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DODATOK C. 5 K ZMLUVE O PARTNERSTVE
uzavrety v zmysle § 269 ods. 2 zékona &. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich
predpisov, v zmysle § 47a ods. | zakona &. 40/1964 Zb. Obdiansky zakonnik v zneni neskoriich
predpisov a v zmysle zédkona &. 528/2008 Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej z fondov
Eur6pskeho spologenstva v znenf neskorgich predpisov

Tento Dodatok k zmluve o partnerstve, registracng &islo Dodatku
019/2009/4.1/0PVaV/DO5/PZ (d’alej len ,,Dodatok“) Je uzavrety v zmysle ¢lanku XX. ods. 9
Zmluvy o partnerstve k realizacii projektu & 26240120018, nazov projektu:  Centrum
excelentnosti pre ndvrh, pripravu adlagnosnku nano$truktr pre elektroniku a fotoniku 2
(NanoNet 2) medzi zmluvnymi stranami:

1. Nazov spolocnosti/organizacie: Medzinarodné laserové centrum

Pravna forma: * Rozpoltova organizacia

Adresa/Sidlo; llkovicova 3, 841 04 Bratislava

1CO: 31780296 DIC: 2020980841 _

Zapisana v: zriadené MS SR s Gi&innost'ou od 1. januara 1997, &islo 5563/1996-163
zo dita 27.11.1996

Telefon/fax: +421 2 65421575/+421 2 65423244 E-mail: ile@ile.sk

Http: http://www.ile.sk E-mail: uherek(@ilc.sk

étatutérny zastupca:  prof. Ing. Frantiek Uherek, PhD,
(d'alej len ,,Hlavny partner*)

a
2, Nézov : Univerzita Komenského v Bratislave
Pravna forma: Verejna vysoka skola
Adresa/Sidlo: Safarikovo namestie 6, 818 06 Bratislava
1CO: 00397865 DIC: 2020845332
Zapisana v: zriadend zdkonom &, 375/1919 Zb. z. zo diia 11, jila 1919
Teleféon/fax: 02/59244141, E-mail: Karol.Micieta@rec.uniba.sk,
Http: www.uniba.sk '

Statutérny zastupca:  prof. RNDr, Karol Migieta, CSc.

Subjekt v pdsobnosti Partnera

Nazov fakulty: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta
Adresa/Sidlo: Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4
ICO: 39786506

(dalej len ,,Partner 1)
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a

3. Nazov : Slovenskd technicka univerzita v Bratislave

Pravna forma: Verejna vysoka $kola

Adresa/Sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava

ICO: 00397687 DIC: 2020845255

Zapisand v: zriadena zéakonom &. 170/1937 Sb. z. a n. zo dnia 25. juna 1937
Telefon/fax: 02/572 94 255 E-mail: rector{@stuba.sk Http://www.stuba.sk

Statutarny zastupca:  prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
(d’alej len ,,Partner 2")

(d’alej aj ,,Zmluvné strany®)

Clanok 1

Zmluvné strany sa dohodli na zmene Zmluvy o partnerstve uzatvorenej k realizacii projektu
¢. 26240120018 (dalej len ,,Zmluva®), vzneni dodatku €. 1 - registracné Cislo Dodatku

019/2009/4.1/0PVaV/D01/PZ, Dodatku &2 - registracné Cislo Dodatku
019/2009/4.1/0PVaV/D02/PZ, Dodatku ¢. 3 - registraéné Sislo Dodatku
019/2009/4.1/0PVaV/D03/PZ a Dodatku &.4 - registratné &islo  Dodatku

019/2009/4.1/0PVaV/D04/PZ, uvedenej v Clanku 2 tohto Dodatku.

1)

3

Cléanok 2

Priloha & 1b Zmluvy o partnerstve ,,Prehl’ad aktivit a ukazovatelPov® sa nahradza
novou prilohou ¢. 1b ,,Prehlad aktivit a ukazovatel'ov®.

Nova priloha ,,Prehfad aktivit a ukazovatelov* je prilohou €. 1 k Dodatlku.

Priloha &. 1 k Dodatku sa stava neoddelitel'nou stéastou Zmluvy.
Clanok 3

Tenio Dodatok je vyhotoveny v 7 rovnopisoch, priCom po podpise Dodatku dostane
kazd4 zo Zmluvnych stran 1 rovnopis a 4 rovnopisy sl poskytnuté Poskytovatel'ovi ako
priloha Zmluvy o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku.

Zmluvné strany vyhlasujii, Ze si text tohto Dodatku riadne a dbsledne pretitali, jeho
obsahu a pravnym udinkom z neho vyplyvajucich porozumeli. Ich zmluvné prejavy st
dostato¢ne jasné, urCité a zrozumitelné, vyjadrujuce ich slobodni a vaznu volu.
Podpisujuce osoby su opravnené k podpisu tohto Dodatku a na znak sihlasu ho podpisali.

Tento Dodatok nadobida platnost dfiom podpisu zmluvnymi stranami a G¢innost’ az
nadobudnutim Géinnosti Dodatku k Zmluve o poskytnuti nenavratného financného
prispevku, ktory bude upravovat’ navrhovaniG zmenu Zmluvy. Ak tento Dodatok bude




posledny podpis.

Prilohy:

Priloha €. 1: PrehPad aktivit a ukazovatel'ov.

V Bratislave dia 14. 11. 2013

prof. Ing. Frantidek Uherek,
(Statutdmy zastupca)

Slovenskd technickd univerzita
v Bratislave
812 43 Bratistuva, Vazavava §
100 te3y7687
£y B2 ]

2. &len partnerstva
prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
(Btatutdrny zastupca)

-1i0=-

(y'zastipeni Agentira Ministerstva
kolstva, vedy, vyskumu a

$portu SR pre $trukturdlne fondy EU)

RNDr. Marian Kostolanyi

generalny riaditel

(Statutarny zdstupca)

isterstvo Skolstva, vedy, vyskumu a §portu SR

ITMS kéd Projektu: 26240120018

podpisany v rézny den, Dodatok nadobuida platnost’ driom, podas ktorého bol pripojeny

(4) Tento Dodatok sa stdva neoddelitel'nou su¢ast'ou Zmiuvy,

URIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Prirodovedeckd fakulta

842 15 Bratislava
Mlynska doilna @

/(/(A.\\/ZC‘&AQ

1. &len partnerstva
doc. RNDr. Milan Trizna, PhD.
(splnomocneny zastupca)

Stihlas s Dodatkom: ¥ &’Mir}awe dha 0v. (1 d013

Agenkia Winisterstva Solstea, verly, jstuent a dporta
Stoveitssz <ty pre Stnesivs e vy EJ
Hanulova 5/5, 841 01 Braiislava
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Priloha ¢. 1: PrehlPad aktivit a ukazovatel’ov.
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Priloha ¢. 1b Zmluvy o partnerstve
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Prehlad aktivit a ukazovatePov (zahriiujici identifikdciu aktivit a Gasovy
rdmec realizdcie projektu)

Tabulka ¢ 1.b.1.1.1

T T T L S R T

l 1 Aktuahz&icm potr:eb a mtegrﬁcla aktlvit partnerov pre
udrZanie trvalého rozvoja
Harmonizovanie aktivity partnerov v projekie a vzdjomnej
| spoluprice vramci centra exceleninosti pre dosishnutie
{ stanovenych cielov a zabezpedenie rozvoja centra v buddcnosti.
| Zefektivnenie vedecko-vyskumnej Einnostt  bezprostrednou
2| vzajomnou vymenou ziskavanych vysledkov a postupov riesenia.

| Integracia spolupracujiicich pracovisk, a priemyselnych firiem
4] tak, aby bolo moZné podstatne zlepdit sucasny stav vedeckej a
technologickej nezévislosti SR v oblasti pripravy a diagnostiky
| nanorozmernych $truktir a nanotechnologii na baze doméce
vyskumno-vyvojovej zdkladne.

172010 — 4/2012

Vzhladom ku komplexnosti uloh. riefenych v oblasti
nanotechnol6gii, jednou z najefektivnejdich moZnosti spoluprace
=] univerzitnych vedecko-vyskumnych ale aj aplikaénych pracovisk

“z| je realizdcia spoloénych pracovnych skupin-timov pre danu
‘o4 vyskumn - problematiku.  Prinosom  takéhoto  pristupu je
4| bezprostrednd  vymena  vysledkov a poznatkov medz
| jednotlivymi 3pecialistami pri rie¥eni konkrétnych vyskumnych
| problémov, atym aj zabezpelenie podstatne vysSej efektivity
4l vedecko-vyskumnej &innosti. Silny intelektudlny potencial
7| skiisenych odbornikov-§pecialistov spolu s doktorandami a velmi
=~ dobre vybudovanymi experimentalnymi laboratériami, budu takto
 +| vytvérat’ priestor pre intenzivne zapojenie Centra excelentnosti do
- *| rieSenia vedecko-vyskumnych tiloh v tejto perspektivnej oblasti.

{ Uplatnenie najnov8ich poznatkov vedy avyskumu pri
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- rozvoji novych nanotechnolégii na Slovensku bude vyznamnym
| prinosom aj zo socidlneho a regiondlneho hl'adiska, pretoZe sa tu
7| vytvara priestor pre zavedenie do praxe a tym aj tvorbu novych
" | pracovnych miest.Vyznamnym prinosom projektu bude pozitivny
* 7“1 trend usmerfiovania vyrobného potencidlu do vel'mi perspektivnej
- | oblasti, kde prenikaju najnovie vysledky vyskumu a vyvoja

Zvysenie kvality rieSenia vedecko vyskumnych udloh, so

zameranim na d’al’$i rozvoj CE v oblasti nanotechnolégit bude
°| zabezpetené aj koordindcion spoloénych vyskumnych aktivit
| ziZastnenych partnerov na  zdklade poddvania spolofnych

projektov najmé v ramei grantovych agentir VEGA a APVV, ale

aj v ramci pripravy zapojenia sa do medzindrodnych projektov.
| Uz v teraj¥ej faze sa na niektorych ztychto projektov pracuje

spolotne. Zakladnym vystupom v tomto smere bude priprava
$pecidlnych seminérov a  workshopov, vratane  podujati

| eurépskeho vyznamu, ulast’ na konferencidch so spoloénymi

vysiedkami, priprava spoloénych publikacii vo svetovych
Zasopisoch, vytvorenie www strénky, prezentdcia aktivit pre

) mlada generdcin (aj $tudentov strednych 3kol) sciefom ich

motivécie pre $tGdium prirodovednych a techrickych smerov.

Sustredenic  existujiceho  persondlneho  potencidlu
| $pecializovanych  vedeckych  pracovnikov, doktorandov
a §tudentov prinesie uplatnenie najnoviich poznatkov a ich

doktorandskom §tadiu, ako aj pri zabezpedovani individualnych
foriem vzdeldvania a zabezpeleni rovnosti prieZitosti pre muzov a
Jeny. Tento produkt koncentracie —persondlnych kapacit
¥pickovych odbornikov povedie k podstatnému  skvalitneniu
vychovy novej technickej a fyzikdlno-chemickej inteligencie
minimalne na urovni eurépskych 3tandardov aumoZni tak
plnohodpotné  zapdjanie sa  aintegréciu  do vyskumnych
programov EU,

Za ve¥mi ddle¥ity vystup aktivity moZno povaZovat aj vzéjopng
konzultécie, spolupricu pri organizacii Skoleni, ale najmi
nadviazanie u’$ej koordindcie rieSenych uloh s organizaciami
a firmami, ktoré by potencidlne mohli realizovat’ poznatky
ziskané vyskumnou &innostou. Predpokladani partneri v tomto
smere st najmi ustavy SAV (Fyzikalny ustav, Ustav polymérov,
Ustav experimentélnej fyziky, Ustav molelalarnej fyzioldgie

| a genetiky, Ustav endokrinologie) azkomerénej stéry firmy
] Phostec s.r.o, Danubia Nanotech s.r.o., Avantek s.r.o., Optocon

1 s.r.o., Sylex s.r.o. Kvant s.r.0., ON Semiconductor Slovakia, a.s.,
1 Semikron s.r.o. Vrbové, Prvé zvaralska a.s., Onkologicky Ustav
1 sv. Alzbety, Nemocnica RuZinov a iné, s ktorymi mame spolotné
| projekty vedy a vyskumu alebo zmluvne spolupracujeme na
| budovani spoloénych laboratérif.

implementiciu aj do vychovno-vzdelavacieho procesu v -

| Aktualizcia potrieb a definovanie spolognych Einnosti konzorcia
| dospecifikuje detaily iniegracie ziastnenych pracovisk CE
i avytvorenje vedecko-vyskumnych timov v nadviznosti na
:| trendy vyvoja v oblasti nanotechnoldgii, molekulérnej elektroniky

S L
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a nano-biofotoniky.

.| Kvantifikovatelné vystupy

“| Potet publikécii v nekarentovanych &asopisoch: 1

.| a zbornikoch: 3

Poet publikacii v nerecenzovanych vedeckych periodikéch

| 25 552,80 Eur

| Celkové opravnené vydavky na realiziciu aktivity:

| Neopravnené vydavky: 0.-Eur
| Cinnost’ a vystupy partnera v rdmei aktivity

% Podiel na
rozpodlte
aktivity

2| Harmonizovanie aktivity partnerov v projekie a
- vzéjomnej spoluprace v ramci centra
1 excelentnosti pre dosiahnutie stanovenych cielov
‘| a zabezpeGenie rozvoja  centra v buddcnosti.
| Zefektivnenie  vedecko-vyskumnej  &innosti
#| bezprostrednou vzajomnou vymenou ziskavanych
+{ vysledkov a postupov rieSenia.

42,86

| Podpora vzajomnej spoluprdce vramci centra
“F excelentnosti pre dosiahnutie stanovenych ciefov
°| a zabezpelenie rozvoja centra v budlcnosti.
Zefektivnenie  vedecko-vyskumne]  &innosti
;| bezprostrednou vzajomnou vymenou ziskavanych
] vysledkov a postupov rieSenia.

38,10

“ Podpora vzdjomnej spoluprice vramci centra
excelentnosti pre dosishnutie stanovenych cielov
a zabezpefenie rozvoja centra v buducnosti.
o| Zefektivnenie  vedecko-vyskumnej  Cinnosii
bezprostrednou vzajomnou vymenou ziskavanych
A visledkov a postupov riesenia.

19,05

100,00




Tabulka & 1.b.1.2.1

ITMS kod Projekiu: 26240120018

" Podrabuy opis aktivity -

2.1 ZvySenie kvality a rozvoj informaéno-l.{o.muni.kai’:nej
infra¥truktiry pracovisk

Zyysenie kvality a rozvoj techoickej infragtruktry pracovisk

+| centra 50 cameranim  na  zabezpeCenie dostatognych
hardwarovych a softwarovych prostriedkov pre potreby riefenia
| vedecko-vyskumnych uloh centra

1/2010 —4/2011

Hlavny zamer 10zvoja “nformacno-komunikadne) infrastruktury

1 projektu  NanoNet 2 spotiva v rozsireni dostupnosti  vysoko
| v¥konnych vypodtovych prostriedkov (HPC — high performance
| computing) pre potreby vedecko-vyskumnych  kolektivov
| z pracovisk CE. Pri riedeni vedeckych problémov v oblasti §tadia
)| nanodtruktir (ale samozrejme aj vinych oblastiach) je takmer

vidy nevyhnutné vyuZit vypodtova techniku, & pri spracovani
a analyze experimentalnych dét, alebo pri tvorbe teoretickych
modelov interpretujicich merané ddta. Dostupnost vykonnych
meracich zariadeni v oblasti stodia nanodtruktar andvrhom
funk¢nych panostrukiur je navy$e spojend s enormnym rastom
objemu experimentainych dat, ktoré je nutné spracovavat
a analyzoval anasledne 2 nich extrahovat nové poznatky
o studovanej problematike. Tento narast objemu produkovanych
dat zvyduje naroky na vypoctovi infradtruktiru pracovisk. Pre
udrzanie konkurencieschopnosti a nlavne dynamiky inovativnosti
v oblasti vyskumu nanodtruktur s0 tak nevyhnuiné dalsie

;| finantné investicie do roziirovania existujéicich vypottovych
3| kapacit, aby dokézali efektivne pokryt poZiadavky riesitelskych

kolektivov v tejto oblasti a poskytnat’ im tak priestor pre nove
a robustnejiie pristupy pre rieSenic  Specifickych vedeckych

# problémov. V predchadzajucom obdobi bola na pracoviskdch CE

F

3| vytvorena kvalitnd informagno-komunikadnd infraStruktara, kiora
1 prepojila lokélne informadné siete pracovisk prostrednictvom

virtudlnej siete a umoZnila tak virtualizaciu pracoviska s

! mo#nostami zdielania, prezentacii a vymeny vysledkov medzi
0. jednotlivymi timami ako aj moZnosfou poskytnutia vhodnych
S clekironickych vystupov a informacii ingtiticiam mimo CE.
1 Susastou tejto infrastruktiry je pristup (Jokalny alebo vzdialeny)
i pracovisk k dedikovanym vysoko-vykonnym vypodtovym
i prostriedkom ako st vizualizatny a vypottovy kluster. V rémci
Liejto akiivity by sme cheell zamerat prave tento pristup a
| zefektivnit mo3nosti vyuZitia vypottovych kapacit pre pracoviské
] CE. Konkrétne by sa jednalo o rozirenie vypodtového klustra
I o dalsic  vypoltove a zdlohovacie kapacity a vybudovania a
1 spristupnenie laboratéria pre spracovanie experimentalnych dat

a vizualizacie.

Casovy ramec_aktivity F2 2.1 sa predpokladd na prych 24

i
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mesiacov projektu, priCom sa zrealizuju tieto ¢innosti:

“| Rozvoi existujiice] IKT infradtruktiry jednotlivych partnerov
7| o doplitujiici hardware:
| - rozdirenie vypoCtovej kapacity vypoltového klustru o dva

vypottové ndédy

“| - rozdirenie existujucich suborovych uloZiZ®  a zalohovacich

zariaden]

3| Obstaranie a implementacia komer&ného softwarového vybavenia
7| o d’al8ie ndvrhové metédy ndvrhu asimulacie parametrov
| funkénych nanostruktir pre fotonické a elektronické aplikacie

| Vybudovanie laboratria pre spracovanie a vizualizdciu dat —
| sakastou technického vybavenia laboratéria bude wnickolko
“| pracovnych stanic urenych pre spracovanie a analyzu
“| experimentdlnych dét a s vysoko optimalizovanym prepojenim na
“| vypottovy kluster. Pracovné stamice budu k dispozicii
- jednotlivym pracoviskdm pre rieSenie ich uloh a predpoklada sa aj
5| vyuZitie stanic v ramei pedagogickych aktivit.

| Néklady na hardwarové vybavenie: 30 000 eur
il - roziirenie vypodtového klastra o dva dvojprocesoroveé

vypoltové nddy (minimdlna konfiguracia:  Stvorjadrové
procesory, L2 cache minimdlne 12MB, pamit min 16GB), rack

#| skrina, zdloZné zdroje, rozSirenie zalohovacich kapacit o nové
| diskové jednotky, uzivatel'ské pracovné stanice pre laboratdrium
1 spracovania dat a vizualizacie

Néklady na softwarové vybavenie: 30 000 eur
- Ndvrhovy komer&ny software

- Zvyenie vypoctového vykonu HPC prostriedkov CE

..7| - Zlep3enie zabezpedenia aroziirenie dostupnosii datovych

zéalohovacich kapacit CE

- Spristupnenie prostriedkov laboratéria spracovania dat a

vizualizdcie pre v8etkych ¢lenov CE

| - Rozdirenie softwarovych moZnosti ndvrhu a simulécie

parametrov funk&nych nanostruktiar

.| Kvantifikovatel'né vystupy
‘| Studenti doktorantského ¥tadia vlastnej organizécie a partnerov
| v projekte, ktorf vyuzivaji poskytnutd podporu: min. 2
| Poget vyskumnikov inych organizacii, ktori vyuzivaja poskytnuti
| pedporu: min. 3
.. | Pocet Studentov a pedagogickych pracovnikov strednych 8kél,
ktori maji profesionalny prospech z poskytnutej podpory: 16
- -2| Polet publikacii v nekarentovanych &asopisoch: 1
| Potet publikdcii v nerecenzovanych vedeckych periodikéch

a zbornikoch: 2

.| Celkové opravnené vyidavky na realizdciu aktivity:
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Caktivity o | 78 252,00Eur
- | Neopravnené vydavky: 0 Eur
Cinnost a vystupy partnera v rimei aktivity %Podiel na
rozpoflie
e aktivity
(" | Zvygenic  kvality a rozvoj  technicke] 100,00
- | infragtruktdry pracovisk centra so zameranim na
| zabezpetenie  dostatocnych hardwarovych
27| a softwarovych prostriedkov pre potreby riesenia
.| vedecko-vyskumnych dloh centra
0,00
0,00
100,00

..._._.
3

|
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Tabulka & 1.5.1.2.2
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_Podrobny opis aktivity . :

2.2 ZvyXenie kvality mfrastrul(tury pre pripravu
anorganickych materialov a nanodtruktar

| medzindrodne uznivaného centra vyskumu a vyvoja v oblasti
| pripravy progresivaych anorganickych materidlov a nanoStrukiur.

Cielom je vybudovanie technickej infraStruktiry, kioré roz$iri
o| existujuct  potencidl a umoZni vytvorenie  Spickového,

| 172010 - 4/2012

= Uelom aktivity 2.2 doplnenie potrebného technického vybavenia

.- | momentélne rieSenych a v budicnosti planovanych
1 | vedeckovyskumnych projektov zapojenych pracovisk.

.« 1 Casovy ramec trvania aktivity je viazany na obdobie 36 mesiacov
2] (0172010 - 12/2012).

“| s medzitasom zaobstaranymi zariadeniami v ramei

. | a organizatne] naronosti. Vo vzt'ahu k vonkaj§im rizikdm bude

5| spojenej s uvedenymi rizikami budeme v projekte aktivne

potrebného na pripravu tenkych vrstiev a nanodtruktdr v rameci

/| Vstupmi aktivity bude momentélna persondlna a technickd
/| infradtruktira zapojenych pracovisk (MLC, KME FEI) spolu

| prebiehajticeho projektu NanoNet 2.

| Metéda:  Aktivita bude realizovand nakupom zariadeni od
| vybranych dodévatelov aich integraciou do existujicich
1 technoldgii na pripravu a charakteriziciu nanoStruktir.

°| ¥ystupom aktivity bude moderné pracovisko, poskytujuce Siroké
| spektrum metodik na pripravu a charakterizdciu anorganickych
| nanovrstiev a komplexnych nanostruktar § vyuZzitim
‘| v optoelekironike a senzorike.

| Realizované &innosti budd pozostavat z tvodného detailného
| vySpecifikovania  poZadovanych  parametrov  uvaZovanych
| technologickych jednotick. Nadvéizne na ich zaobstaranie
| ainStalaciu =~ bude  prebiehat  overenie  a optimalizicia
| prevadzkovych podmienok spolu so zagkolenim $pecializovaného
| obsluzného personalu.

.. Realizécia aktivity 2.2 podporuje rieSenie Gloh vytyenych v
| aktivitdch 2.3,2.5a3.1,
| Realizdcia aktivity 2.2 je priamo naviazand na aktivitu 1.1 a 2.1.

| 8 realizdciou aktivity nie su spojené Ziadne vyznamné vndtorné
| rizika. Zapojené pracoviska disponuj skiisenost'ami z realizdcie
podobnych projektov v porovnatel'nych finanénych rozsahoch

<3| potrebné realizovaC opatrenia pre efektivoe zabezpetenie procesu
| verejného obstardvania, kde existuje riziko neskorsej dodavky

| technologického zariadenia ako bolo plinované z dovodu

| naro€nosti zostavenia Specifikovane] konfigurdcie. Vznik udalosti
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© | monitorovat’ a prijimat’ opatrenia na minimalizéciu tohto rizika.

T Vystupy (vysledky

ktivity

.| Najdélezitejsimi planovanymi vystupmi aktivity 2.2 je technické

| zhodnotenie existujucich zariadeni CE NanoNet a vytvorenie
“| novych  &pecializovangch  experimentélnych  komplexov,
.+| konkrétne:

> zlep$enie parametrov technolégie pripravy anorganickych
materialov a nano¥truktir pre elektroniku a senzoriku,

» vytvorenie komplexne vybaveného pracoviska pre
pripravu nano$truktir na bédze anorganickych materialov
a nano§truktuar.

“| Hlavnym medznikom indikujucim spravnu a efektiviu realizdciu
o | prvej fazy aktivity 2.2 je zavedenie novych experimentdlnych
" | technik do Standardnej prevadzky CE, ktoré buda vyZadovat
- =) indtaldciu, otestovanic auvedenie do prevadzky obstaranych
] technologickych zariadent.

| Hallovsky meraci systém

7| Hallovsky meraci systém prispeje  k presnej  a precizne]

charakterizécii elektrickych vlastnosti najmi polovodivych,
rezistivnych a vysoko vodivych materidlov a velmi tenkych
vrstiev (hustota a pohyblivost’ vodiSov ndboja, rezistivita). Pgjde

{ o modulamny systém, ktory obsahuje napdjaci elektricky zdroj,
| elektromagnet (v rozsahu okolo 0,5 T) a meraciu sondu, vystupné

| meracie zariadenie s prislugnym softvérom na meranie a analyzu
I d4t, s moZnostou analyzovat' elektrické vlastnosti vzoriek pri
-4 tdznych teplotach.

; Excimérovy laser :
Pri pouZiti excimérového lasera ako ablacného zdroja je moZné
~i| pripravovat polovoditové vrstvy so Sirokym zakazanym pasmom
+ 4 (v rozsahoch okolo 5eV), ktoré je typické pre materidly
5| vyuzivané v optoelekironike pre oblast’ krétkovinnej a blizkej
i ultrafialovej oblasti spektra. Aplikéciou excimérového UV lasera
| sa podstatne rozdiri sortiment deponovych materidlov azvysi
| rozsah technologickych parametrov su¢asného vybavenia. Jeho
|| hlavné vyuzitie sa predpokladd ako ablatny laser pre PLD
1 (depozicia tenkych vrstiev a komplexnych nanotruktir) ako aj na
i daldie ulohy v rdmei projektu (intenzivny ultrafialovy zdroj pre
| spektroskopiu a mikrospracovanie materidlov.
] Ozénova &isticka
| Systém ozénove; &isticky ako zariadenie zabezpedi v kombindcii
il s depozitnymi metodikami, ktoré pre svoje pouZitie vyZzaduju
| isté povrchy substrafov. Je aplikovatelnd na Siroky rozsah
| materidlov vratane keramiky, skla, polyamidov a fotorezistov.
| Posobenim tohto zariadenia je mozZné ziskat akiivny povrch
7| potrebny pre depoziciu.

'. Na rozvoj spominanej infradtruktiry bude nadvézovat’:

> vytvorenie podmienok a potencidlu pre rozvo) vzdelavania

zapojenim §tudentov 3. stupiia $tidia do vyskumnej price
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s vyuZitim indtalovanych zariadent,

» wvytvorenie podmienok pre zvySenie konkurencie-
schopnosti  zapojenych pracovisk aich intenzivngdie
zapojenie sa do medzindrodnych vyskumnych projektov.

Zhodnotenie a rozvoj infrastruktiry pre pripravu anorganickych

| materidlov a nano3truktir sa prejavi o.i. vo forme zvySenia podtu
.| vyskumnikov, projektov a organizécii ktoré budi vyuZivat
» | uvedené experimentslne komplexy a novozavedené techniky.

| Kvantifikovatel’'né vystupy

| Studenti doktorantského $tudia vlastinej organizécie a partnerov

v projekte, ktorl vyuZivaju poskytnuti podporu 2

Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizécie a partnerov

_ | v projekte, ktori vyuzivajii poskytnut podporu 3

| Poget vyskumnikov inych organizécii, ktorf vyuZivajt poskytnuti
“:8 podporu 3

Podet publikécii v nekarentovanych €asopisoch 1

. Polet publikécii v nerecenzovanych vedeckych periodikach
..~ azbornikoch 3
5| Po&et projektov podporujicich vyskum a vyvoj v oblasti IKT : 1

Neopravnené vydavky: 0 Eur

Celkové opravnené vydavky na realizdciu aktivity:

| 283 804,80 Eur

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na

| ktord rozdiri existujiici potencidl a umoZni
3| vytvorenie Spi¢kového, medzindrodne
oo il uzndvaného centra vyskumu a vyvoja v oblasti

.| pripravy progresivnych anorganickych materidlov

/| a nanostruktar

rozpocte
aktivity
Vybudovanie technickej -infradtruktiry, ktord 78,86
roz&{ri existujici potencidl a umozZni vytvorenie
o o) $pickového, medzindrodne uznavaného centra
&L vyskumu a vyvoja v oblasti pripravy
| progresivnych anorganickych materidlov
a nanotruktur
0,00
Podpora vybudovania technickej infraStruktiry, 21,14

100,00
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2 3 7vy§eme kvahty mfrastl uktury pre prlpravu
organickych materialoy pre elektroniku

| Zabezpe&enie obstarania po¥adovane] techniky podla Specifikacie

T172010-272013

jednotlivych pracovaych skupin

.| V ramci riedenia tejto aktivity v prepojeni pracovisk MLC,
‘I PRIFUK a FEI STU as ndviznostou na projekt CE NanoNet
;| bud dobudované Jaboratéria pre vyvoj (potitadové predpoved,
| syntéza navrhnutych zlodenin aich testovanie na vybrané
.| optoelektronické vlastnosti) novych typov fotoelektronickych
| nanostruktiunych molektll (zvygend nelinedrno-optickd odozva,

molekulové chiroptické prepinage, chemosenzory, organické

| polom riadené tranzistory a organické elekiroluminiscenéné
| disdy).

1 V ramci projektu NanoNet je budované Laboratérium pre syntézu
| organickych latok so zvy$enou nelinedrnou optickou odozvou na

PRIFUK s posilnenim oblasti presnej$ej separicie latok a prace
s malymi mnoZstvami. Nové organické molekuly a nano$truktiry
st prvym Clankom vyuZitia integrovanej kapacity CE. Na zéklade
dotergj$ieho vyskumu a predikcii chemickej $truktiry zlaenin
s poZadovanymi optoelektronickymi vlastnostami a potrebnou
chemickou a termickou stabilitou budi syntetizované zlideniny

.| a nanotruktiry (krydtdly, polyméry). Stile sa budeme opierat
| ovelki vyhodu organickych molekil, ktorou je moZnost
dosiahnut' poZadované vlastnosti vhodnou dpravou chemickej
| $truktiry. V ramei projektu NanoNet 2 budii na tomto pracovisku
A pripravené latky aj charakterizované z hPadiska ich zédkladnych
| optickych a elektrickych viastnosti. Podrobnd, hlavne dynamicka
it optoelekironicka charakterizacia elektrénovych stavov pomocou
I Lasovo rozlifenych metodik bude realizovand v laboratérnom
_ komplexe na pracoviskdch MLC, dovol'ujicom multi-modalne a
.. | multi-dimenzionalne merania.

I MLC v stdasnosti prevadzkuje dve laboratéria pracujiice v tejto
| oblasti. Prvym je laboratérium femtosekundovej spektroskopie
| so zosilnenym femiosekundovym zdrojom na baze Ti:Sa spolu g
.+] aparaturami  na meranie fluorescendnej up-konverzie a
.7 prechodovej  absorpcie. Druhym je laboratérium laserovej
"4 mikroskopie a spektroskopie so systémom laserom indukovaného
3 ﬂuorescenéneho zobrazovania, ktoré sa v rdmci projektu CE
1 NanoNet doplna o detekény subsystém pre &asovo-rozliSené
| spekiralne zobrazovanie v sub- nanosekundovej oblasti. Tento
{ laboratorny komplex bude v rémci aktivity 2.5 tohto projektu
| dalej rozdireny o vykonny femtosekundovy laser s vysokou

opakovacou freckvenciou, ktory v spojeni s existujucim

| vybavenim poskytne nové moznosti  merania  detailnych

| -

- |

- m'—_i_'—'ﬁ




ITMS kéd Projektur 26240120018

spekiroskopickych charakteristik dvojfoténovej fluorescencie
| {IPEF) a merania nelinedarne-optickych vlastnosti materialov a

novonasyntetizovanych molekil (napr. koherentny anti-stokesov
.~ | Ramanov rozptyl - CARS). Pracovisko PRIFUK bude v rdmei

projektu NanoNet 2 roziirené aj o moZnost §tadia povrchov

- "= | pripravenych zld€enin vybranymi experimentalnymi metodikami.

Taziskom pripravy organickych polovodidov bude realizacia
technologickych procesov pripravy prvkov pre dosiahnutie

] kvalitativne novych elekirickych  aoptickych  vlastnosti

realizovanych organickych LED (OLED) na bdze malych

=il molekul  Algs,NPB, DCM aorganickych polfom riadenych

tranzistorov {OFET) na baze malych molekal najméd pentacénu

Cow ako aj novych typov organickych molekl so zameranim na

 zlep¥enie a optimalizaciu ich elektrickych a optickych vlastnosti.
Uvedené ciele vyZadujii vyvoj technoldgie depozicie tenkych a
molekuldrmych  vrstiev  organickych polovodidov  ndkupom
| unikdtneho zariadenia pre vakuovi depoziciu organickych
o| materidlov pri vysokom véAkuu smo¥nostou naparovania
s viacerych zdrojov adusikovym nakladacim boxom, ktoré
4| vyrazne zvy$i kvalitu technoldgie pripravy vzoriek.

- Charakterizacia elektrickych a optickych vlastnosti tenkych

| vrstiev  organickych polovoditov  bude realizovand v
laboratériach na FEI STU a MLC, priCom sa naplno vyuziji
metddy charakterizdcie vybudované vrdmci CE NanoNet
.| azariadenia plénované vrédmei akfivity 2.4 tohto projektu.

| Zakomponovanie najvhodnejSich zlidenin do nanoelekironickych

Struktur a prvkov predstavuje finalizaciu vyskumu. -

Vichodiskovd situdcia
| UK — Okrem zariadeni pre $tandardnii organickd syntézu je

.| vramei projektu  CE NanoNet pracovisko dobudovdvané
7| o niektoré Specidlne technoldgie, ktoré si vyZaduje priprava,
-] identifikacia  a charakterizdcia molekul so  $pecifickymi

optoelektronickymi  vlastnostami ~ pre  nanoelektroniku
| a molekularnu elektroniku. V aktivite 2.3 predkladaného projektu

| NanoNet 2 sa vybavenie syntctickych a identifika¢nych
.|| laboratérif finalizuje.

4 MLC - pracovisko je vybavené spektroskopickymi metodami
‘| s vysokym Casovym rozliSenim, vhodné pre charakterizdciu

. spektier a kratkoZijucich prechodovych efektov v organickych

| materidloch, a metédami pre spektralne a &asovo rozlident

| mikroskopiu s moZnostou mapovania rozdielov doby Zivota

fluorescencie s priestorovym rozli$enim (FLIM zobrazovanie).

| STU — pracovisko je vybudované v ramci rieSenych projektov na
| technoldgiu  procesovania prvkov na baze organickych

“i| polovodidov (kovové kontakty, dielektrické vrstvy) aich

"'| charakterizaciu §trukturdlnych vlastnosti metédou mikroskopie
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v | atbmovych sil (AFM), Augerovej elektronovej spektroskopie
| (AES) elektrickych vlastnosti metodami (I-V, IT, DLTS, C-V,)
.| a optickych
| spektroskopie, lipsometrie a pod.

viastnosti metodami absorpénej/emisnej

;| Situdcia po ukonlent projehiu
3| UK- Oproti predodlej etape umozni NanoNet-2 kvalitativie

zlep§enie moZnosti pre précu s mikromnoZstvami  latok,

| bezkontaktov( realiziciu ndro¢nych organickych syntéz vratane
| kvalitne] identifikdcie novych zlidenin. Na testovanie

partnerskymi  kolektivmi vMLC aSTU budu poskytnuté

.Yl novopripraven¢ organické molekuly smoznym uplatnenim
v optoelektronike  (NLO-vlastnosti, dvojfoténova absorpcia,
4] fotodynamicka terapia, molekulové prepinale, pamétové media).

| MLC-  Novy laserovy komplex pre nelinedrnu opticka
| spekiroskopiv a doplnenie detekénych technik planované v
| aktivite 2.5 zdsadnym spbdsobom roz$iri mozZnosti pracoviska v
| oblasti charakterizdcie $trukturalnych vlastnosti a nelinedrne-

optickych vlastnosti organickych materidlov, &o bude vyuZité pre

| potreby  vyvoja  a optimalizicie nanoStruktar  a materidlov
| vyvijanych v rdmci aktivity 2.3.

| STU - Pracoviske na zaklade uZ dosiahnutych vysledkov
| v priprave organickych polovodifov bude schopné testovaf
| a aplikovat’ nové organické zlileniny pre vyvoj perspektivnych
| prvkov na baze nano$truktir.

Spisob realizdcie

| Pre naplnenie cielov aktivity sa planuje ndkup nasledovnych
‘| zariadeni, ktoré doplnia a zlepSia doterajdie moZnosti pripravy,
1 tvarovania a diagnostiky organickych materidlov na pracoviskdch
1 PRIF UK, MLC a STU:

1 1) Digestorova jednotka Specializovand na syntézu za $pecidlnych
| a extrémnych podmienok).

'| 2) Laboratorne stoly so $pecialnym odolnym povrchom

| 3) Zariadenie na preparativnu flash-chromatografiu umoZiujice

-1 dokonalé delenie a tistenie reak&nych produktoy.

#| 4) Rotatnd vakuova odparka - zariadenie vyuZivané pri priprave

'| novych zludenin, vritane véakuovej pumpy a regulacie vékua,

~'1'5) Rotatny véakuovy destilatny pristroj —bude sa vyuzwat pri
| ¢isteni novych zludenin destilaciou

-] 6) Véakuovd suiarefi — zariadenie pro suSenie novopripravenych

;| zlGCenin

§7) Glove box - zariadenie umoZijice manipulciu so

| zlG¢eninami citlivymi na vlhkost’ a kyslik, vritane jednotky na

Gpravu atmosféry a komory na vkladanie pomébcok; vyuZivané pri

| priprave novych zltidenin

bt
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! 8) Vyrobnik l'adu - zariadenie na vyrobu vio¢kového Fadu pre
potreby organickej syntézy pri nizkej teplote

9) Automaticky bodotdvok - zarladenie na automatizovanu

-1 charakterizaciu novych zliikenin meranim teploty topenia

10} InfraCerveny mikroskop - FTIR pristroj s mikroskopom s

.| vysokym rozliSenim a automatickym skenovanim povrchov,
~| vrdtane softvéru a riadiace] jednotky, pre charakteriziciu
- +'| nano$truktirovanych povrchov

"1 11) Fluorescentny spektrometer - spekirometer pe meranie
o| fluorescencie a fosforescencie s rozirenym rozsahom vlnovych

2| dizok a prislugenstvom (vrétane merania fluorescencie povrehov a

pevnych vzoriek, termostatovaného kyvetového priestoru),

| softvér a riadiaca jednotka

3 12) Zariadenie pre vakuové naparovamic organickych
"| polovodic¢ov s prisludenstvom (dusikovy nakladaci box)

“I Na zéklade doteraj$ich skusenosti a originalnych predikénych
J metéd budi na pracovisku UK pripravené a $tudované nové
¢| $truktiry organickych molekul, hlavne s potencidlnou zvySenou
NLO-odozvou. Zlu€eniny budit plne charakterizované (UK,
MLC) z hl'adiska optoelektronickych vlastnosti a najvhodnejsie
znich budi testované pre aplikdcin v optoclekironickych
zariadeniach. Na pracovisku STU budu v spolupréci s partnermi
rozvijané techniky testovania novych Struktir organickych
molekul; prostrednictvom ndkupu unikatneho zariadenia pre
-| vakuovii depoziciu organickych materidlov pri vysokom véakuu

E s moznostou naparovania z viacerych zdrojov sa do prevadzky

| uvedie nové technolégia ktord umozni zvysit’ kvalitu technolégie

pripravy prvkov na bdze organickych materidlov pre ich d’al¥iu

aplikéciu v mikroelektronickych a optoelektronickych systémoch.

1| Zdévodnenie vhodnosti realizdcie

' | UK — vybudovan4 a doplnend infradtruktira pracoviska umoni
| potitatovt  predpoved® afyzickd syntézu nove] generdcie

utinnych molektl. Nové zlideniny na badze heterocyklov, resp.
°| binaftylovych derivatov by sa mali vyznaovat' zvySenymi

: hodnotami sledovanych optoelektronickych efektov. V naviznosti
"+| na projekt vybudovania CE NanoNet budi moznosti zdkladnych

optoelektronickych diagnostik rozdirené o merania fluorescencie
.*| povrchov pevnych vzoriek a charakterizaciu nanoS$trukturovanych
| povrchov v infradervenej oblasti spektra.

5 | MLC

| VzhPadom na svoje zameranie sa kolektivy v MLC neorientujt
| priamo na syntézu organickych nano$truktir, aviak vysledky
i aktivity 2.3 budd kPd€ovou podmienkou rozvoja nelinedrnej
7| optickej spektroskopie a mikroskopie aich aplikacii v oblasti

| biofotoniky, planovanych v aktivite 2.5. Cinnosti plénované

v akfivite 2.3 budd vyznamnym impulzom veducim k rozvoju
i| metodik pre komplexni charakteriziciu nelinedrne optickych
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= | vlastnosti organickych materislov, §tadium fyzikalne-chemickych
| procesov na povrchoch s vysokym priestorovym a &asovym

| rozlisenim.

| STU — Vyvoj novych organickych materidlov umozni praktick(

| realizaciu novych perspektiviych nanoStruktur a prvkov na ich

;| béaze.

| Popis aktivit

°l S vyusitim investitnych a beznych nakladov bude dobudovand
“| infradtruktira pracoviska pre $pecidlne syntézy horeuvedenych
] molekulovych nanoftruktdr na PRIFUK. Bude realizovana
| 1aboratérna syntéza novych, doteraz nepopisanych organickych
A zlGdenin s potrebnymi vlastnostami. Studované zlideniny su bud’
heterocyklické molekuly obsahujice benzotiazolova jednotku
"] alebo chirdlne zlGgeniny obsahujuce binaftylovd jednotku.
| Snahou je vyvinut’ latky s vysokou nelinedrnou optickou (NLO)
| odozvou, ktora je kvantitativne reprezentovand molekulovou

hyperpolarizovatelnostou & vysokou schopnostou dvojfoténovej
absorpeie (TPA). Takéto materialy su dolezité pri ultrarychlom
spracovani obrazu, optickom spracovani Udajov, prenose a
ukladani dat, biomedicinskych aplikaciach ako je fotodynamické

| unikatnymi spektralnymi metédami, ktoré budi realizované

"1 4 fotochemickou stabilitou, v roztoku a v pevnych polymérnych

{FEI STU -  Priprava a charakterizacia novych Struktor
‘| organickych molekul elektrickymi a optickymi metddami a vyvoj
-1 technolégie pripravy prvkov pre ich aplikaciu v elekironickych
| a fotonickych pvkoch a systémoch.
| Aktivita sa bude realizovat’ pocas celej doby riedenia projektu (3
| roky), pri¢om jednotlivé fazy realizdcie budi zamerané na vyber

terapia. Z praktického hl'adiska vhodné NLO-fory maju mat’
nielen  vePku hodnotu hyperpolarizovatelnosti, vysoku TPA-
cross section, ale tieZ dostatotnu chemicku a tepelnu stabilitu.
Pre dosiahnutic vhodného kompromisu je nutnd optimalizdcia
struktary $tudovanych molekil, ich nésledna syntéza a spekirdlna
verifikacia ¥truktiry. Analogicky je potrebné postupovat’ pri
designe a charakterizicii novych zlaenin ako funk&nych prvkov
tranzistorov s efektom pola (OFET) a svetlovyzarujucich diod
| (OLED), kde pre dosiahnutie funkénosti je potrebné naladenie
| funkénych opto/elektronickych vlastnosti ako 3 stability
{ umoziiujicej depoziciu na nano$truktirované povrchy.

1 Na pripravu novych zlienin bude navizovaf ich testovanie

| nlavne v laboratériach MLC. Syntetizované zludeniny budd
| podrobne  analyzované  z hladiska ich fotochemickych,
| fotofyzikalnych vlastnosti, z hladiska stability ich fotochrémnych
stavov stvisiacich s ich reverzibilnou transformdciou, termickou

.| matriciach. Nasledne bude syntetizovand druh4 a d’aldie generacie
'| binaftylovych, resp. bcnzotiazolovych derivatov iterativnym
|| spdsobom v koherencii s nameranymi Gdajmi.

"/ a nakup experimentdineho vybavenia (01/2010 - 02/2014)

L1

L | —

—
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| anasledné zavedenie novych metodik a technologii (01/2011 -
-1 06/2014).

Aktivitu za PRIF UK odborne garantuje doc. M. Putala
- -| v spolupréci s prof. J. Kovagom za FET STU.

| Alternativne metddy rieSenia, identifikdcia riztk a ndhradné

Taziskovd &ast technolégif, ktoré planujeme vyuZit v

.| predkladanom projekte, je v sidasnosti dostupnd bud’ komer&ne

| alebo vo forme expertizy ¢lenov rieditel'ského timu. Napriek

_ optimalnemu vyberu navrhovane] technolédgie, ktory sme robili na
;| zéklade najlepsich vedomosti a mnohorotnej skusenosti riesitelov

.| projektu, alternativne riefenia s mo¥né v kaZdej fdze projektu.

-:| Projekt je postaveny na experimentdlnom vyskume a vyvoji,

- takZ?e nemoZno vylidit rizikové faktory s tym spojené. V oblasti

.. | syntézy novych zlifepin umoZnia navrhované zariadenia
¢ «4 (digestorova jednotka, flash-chromatografia, pouzivanie glove
<% boxu) zniZif® experimentdlne riziko na minimum. Dostatoné

experimentalna skisenost’ nie je doteraz s dvojfotonovou
mikroskopiou s excitdciou femtosekundovym superkontinuom,
Planované schéma manaZzmentu projektu umoziuje identifikovat’

* il moZné technické tazkosti, ktoré by sa mohli objavif v priebehu

3| realizécie individudlnych 3pecifickych aktivit. V  takychio
3| pripadoch ma manaZzment moZnost’ flexibilne reagovat’ a
# navrhnit’ nahradné riefenie s pouZitim komplementirnej
*[ dostupnej technoldgie. Spojenie expertizy a zdrojov konzorcia by
7| malo minimalizovat’ rizikd vo v§voji a implementécii vysledkov

| projektu. Je potrebné zddraznit, ¥¢ hlavné zadania projektn su
| technicky plne uskutoénitelné, a prinos zaloZeny na prepojeni

| separdtnych technolégii . do  unikdtnych experimentalnych

;| komplexov prevaZuje moZné rizika.

e Vytvorenie unikdtneho experimentdlneho  zariadenia
(prototypu) ktory bude sluZif' ako centrum excelentnosti
najmodernej$ich metdd optickej mikroskopie na Slovensku.
Vytvorend experimentalna baza vytvori konzistentné rémce
pre daléi vyskum a projekty umoZiiujuce spoluprécu
vedeckych pracovnikov a organizacii v SR a v zahranidi;

e Vyvoj novych fotoaktivoych molektl (. ich potitatova
predikcia, ich priprava a testovanie ich optoelektronickych
vlastnosti), pouZitelnych ako molekuldme sondy resp. ako
fotodynamicky aktivne zlOfeniny pre biomedicinske
aplikécie;

s Aplikécia a demonstracia pouZitia vyvinutej technolégie na
vybranych problémoch — dizajnu a pripravy molekal pre
nanoelektroniku a perspektivne fotonické prvky a systémy.

e Vyvoj perspektivnych $truktir organickych polovodicov so
Sirokou moZnostou aplikécii v optoelektronickych a mikro-
elektroruckych prvkoch a systémoch.
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| Kvantifikovatel’né vystupy

Studenti doktorantského 3tadia viastne] organizacie a partnerov

«| v projekte, ktori vyuzivajl poskytnutd podporu: min. 2

| vyskumnici do 35 rokov viastnej organizdcie a partnerov

| v projekte, ktorf vyuZivaji poskytnuti podporu: min. 3

| Poget vyskumnikov inych organizdcii, ktoi vyuZivaji poskytnuth
| podporu: min. 3

5 Podet publikdcii v nekarentovanych Easopisoch: 1

Potiet publikécii v nerecenzovanych vedeckych periodikach
a zbornikoch: 3

Neopravnené vydavky: 0 Eur

| Celkové opriavnené vydavky na realizdciu aktivity:
| 713 422,00 Eur

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
rozpodte
aktivity

0,00

| Zabezpetenie obstarania a inStalici§ a tiez 51,55
| iplementacie  poZadovanej  techniky  podla
| ¥pecifikacie jednotlivych pracovnych skupin.

| Zabezpedenie obstarania a intalaci§ a tieZ 48,45
J iplementacie  poZadovanej techniky podla
Specifikicie jednotlivych pracovnych skupin.

100,00

2
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- Podrobny opis aktivity

Cisloa .azo aktwlty

2 4 Zvyienie kvality technickej 1nfra§truktury pre duagnostlku.

nanomateriilov a nano$truktir

| Hlavnym ciel'om aktivity je technické a organizaéné zabezpetenie
- :| realizacie najnovsich optickych, elektrickych, elektro-optickych a
" i mikroskopickych metodik merania a komplexne] diagnostiky
<| nanomateriglov, nanogtruktar, nanodtrukturovanych povrchov
| a progresivnych prvkov vyuzivajicich nanotechnologie.

1/2010 - 2/2014

| Pre rozvoj nanotechnoldgii a ich prakfické aplikécie je poznanie
| vlastnosti  pripravenych  nanomateridlov, nano$truktur a
.| nano¥trukturovanych povrchov kligové. Vybudovanie a rozvoj
| metodik  snimania  a hodnotenia javov foton-fonénovych
| interakeif, skimania genera¢no-rekombinanych procesov na
| nano#truktirnej drovni, merania vodivosti a skiimania transportu
| nosiCov ndboja je kld€ové pre ziskavanie novych vedeckych
| poznatkov o novych vlastnostiach anorganickych a inorganickych
| nanomateridlov a nanoStruktir.  Rozvo) metodik skiimania
| dynamiky javov prebiehajicich v nanoftrukturach vykazujicich
| kvantovo-rozmerné javy aprvkoch asystémoch s takymito
| Struktarami  je vyznamné pre skumanie optickych metédd
| spracovania, kédovania a prenosu datovych signalov. Vytvéra
| redlne predpoklady pre vedecké a praktické napredavanie CE tak,
| aby bolo schopné reédlne napliiat potreby pracovisk CE
| a umoZfiovalo jeho zapdjanie do vedeckych projektov domécej
| a medzinarodnej spoluprice.

V s€asnosti st na pracoviskdch centra dostupné viaceré

< 3piCkove pristroje a zariadenia, kforé réznymi Specializovanymi

Y| metédami a postupmi umozfivji komplexnl charakterizaciu
| a diagnostiku nanomateridlov, nanostruktir ardznych objektov
“H vyuzivajicich nanotechnologie. Tieto su podrobne Specifikované
-°| v asti D3 névrhu projektu.

Tato aktivita je rdmcovo zamerand na zaobstaranie

| ain§taldciu pristrojov a zariadeni{, ktoré umoZnia ziskavat’
| kvalitativne nové informéacie o vlastnostiach nanoobjektov
| novymi alebo vyrazne modifikovanymi metédami a postupmi
:| merania  a diagnostiky. V rdmei tejto  aktivity budd tiez
| zaobstarané také komponenty a doplnky k su€asnym zariadeniam
| apristrojom, ktoré umoZnia vyznamnym spbsobom zvysit
“i| predovietkym citlivost, ale aj presnost’ a rozlifovaciu schopnost’
‘| (priestorovy, &asovi, frekvendni), a tym vyznamne zhodnotia ich
~| uzitkové vlastnosti vlastnosti a roz§iria moZnosti ich vyuZitia.

Aktivita bude zamerana predovietkym na tfechnicku

_ gpecifikaciu jednotlivych zariadeni, pristrojov a komponentov
| vsulade spotrebami avyhladovymi planmi  pracoviska,
| obstaranie  formou vyberovych konani podla technickej
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‘| $pecifikicie, ich in3taldciu a uvedenie do prevadzky. Nasledovat’
|| bude overenie vlastnosti jednotlivych zartadeni a pristrojov podla
| technickej 3pecifikdcie, dobudovanie a odladenie jednotlivych
| technik a zvladnutie prisludnych postupov a metodik.

Konkrétne, v ramci tejto aktivity planujeme zaobstarat
nasledovné zariadenia a komponenty:

o Katédoluminiscenény  spektroskopicky systém  pre
katddoluminiscenén spektroskopiu a hyperspektralne
zobrazovanie/ mapovanie pre lokdlnu analyzu optickych
Ziarivych  prechodov v polovodivych  anorganickych
a organickych materidloch, polovodiCovych  §truktarach
aprvkov s priestorovym rozliSenim lep§im ako 100 nm
v zavislosti od skiimanych vzoriek.

Optickd vzorkovacia hlava (vsuvka) do vzorkovacieho
osciloskopu pre snimanie a charakterizdciu vel'mi kratkych
optickych pulzov aimpulzov, s ¢asovym rozlienim lepdim
ako 15ps, ktord spolu so vzorkovacim osciloskopom,
prisluenstvom a pulznym laserovym zdrojom realizovanym
vramel predodlého projekin NanoNet umoZni §tidium
prechodovych javov a oneskoreni v optoelektronickych
§truktirach, prvkoch a systémoch, ako aj Stodium optickych
metdd spracovania a kddovania signdloy.

Vektorovy frekvenény analyzator pre spektralnu analyzu
signélov a frekventnii charakterizdciu elektronickych prvkov
a obvodov v pasme LF az UHE.

Aparatiira pre Brillouinovu a foton-korelacnii
spektroskopiu pre realizaciu novych pristupov $tudovania
nano§truktirnych  wvrstiev  vyuzZitim  fotén-fonénovych
interakell.

Integrovany UV-VIS-NIR keonfokdlny Ramanovsky
mikroskop s HeCd laserom na$tadium organickych
a anorganickych nanomateridlov a Struktdr Ramanovskou
mikroskopiou a fotoluminiscenciou od blizke) UV aZ po
blizku IC oblast

Elektrokineticky analyzdtor povrchov pre analyzy

povrchového naboja.

6D nanopozifny systém s vysokym rozlienim pre realizaciu
experimentalneho meracieho pracoviska pre optickd
charakterizdciu ~ prenosovych  parametrov  funk&nych
nano§truktar.

% Katddoluminiscenény spektroskopicky systém

Katédoluminiscenény (CL) systém umoziiuje velmi
presni analyzu optickych Ziarivych prechodov v polovodivych

| anorganickych  a organickych  materidloch, polovodi¢ovych

povrchov latok meranim Zeta potencidlu ako miery




ITMS kéd Projektu: 26240120018

Struktdrach aprvkov, s priestorovym rozliSenim lep$im ako
| 100 nm v zavislosti aj od skiimanych vzoriek. Medzi najlaste|Sie
.. | aplikacie patrl uréenie velkosti energetickej medzery a jej zmena
ako désledok kvantovo-rozmernych javov v 3D, 2D, 1D a 0D
| rozmernych nano$truktirach. St¢asne umoziiuje stanovit' polohu
" [| rdznych hladin v energetickej medzere polovodidov v dosledku
- =+| primesi alebo porfich v materialoch, atym aj typ primesi alebo
~*| poruchy. Velmi intenzivne vyuZivanou metédou v sufasnosti je
" spektralne  zobrazenie plodnej alebo &iarovej distribicie
katédoluminiscencie na vybranej vinovej dizke emitovaného
| optického Ziarenia, komplexnidl informéciu vak poskytuje metéda
-.| plodn€ho mapovania spekfier vo vybranom intervale vinovych
'- ,:;_'. dizok. Ziskanie takychto informdcii o polovodivych materidloch
| a §truktirach katddoluminiscentnym systémom je kIUcové pre
| pripravu a analyzu novych progresivnych polovodi¢ovych
| Struktar, svetlo emitujicich a detekénych prvkov.
' V predoslom obdobi v ramei rieSenia vyskumnych aloh
| medzindrodnej spoluprace vznikla akitna potreba snimat® CL
| spekird polovodidovych nanoStruktir s kvantovymi jamami,
| struktar ¢3-D formovanymi nanopyramidami alebo HEMT
| tranzistorovych Struktir (High Electron Mobility Transistor),
| v nadviiznosti na beFiace projekty N2T2 (FP6), a MORGaN
(7FP). Ktomu bol vyvinuty detekéng systém s pdvodnym
| gulovym zrkadlom na baze spektrofotometra s CCD giarovym:
| detekiorom.
V shidasnosti st naroky na CL detck&ny systém podstatne
| vy$&ie naymé pokial’ ide o potrebu pouZit’ malé budiace prudy
| elektronového zviizku a s tym stvisiacu vysoka citlivost’ systému,
| ako aj potrebu mapovat’ priestorovil distribliciu optickych
| spektier. Vramci tejto .aktjvity preto pldnujeme zak(pif
| vysokocitlivy  katédoluminiscendny  detekény  systém s
| monochrométorom, chladenymi fotondsobiom pre snimanie
| bodovych CL spektier a spektrélne zobrazovanie na vybranej
| vinovej dizke. Stdastou CL systéma bude aj chladeny CCD
| detekior pre plo¥né mapovanie spektier vo vybranom intervale
| vinovych dlzok. Sugastou CL sysiému bude tiez nastavec na
stolik rastrovacieho elektronového mikroskopu pre chladenie
.| vzoriek tekutym dusikom pre zvygenie luminiscendnej uSinnosti
| a potlagenie tepelného rozmytia spektier.

- | Optické vzorkovacia hlava

| Vyznamna &ast’ aktivit MLC je venovand vyuZitiu optickych
| principov v oblasti merania, testovania a diagnostiky
-| nano§trukturovanych materialov, resp. materiédlov
| s nano§fruktirami. Tieto st okrem iného vyuzivané aj vo velmi
| rychlych fotonickych a optoclektronickych prvkoch vyuZivanych
| v optickych komunikaénych systémoch pre prenos a spracovanie
| informacif. V ramci predoglého projektu NanoNet realizujeme
+:| zakUpenie vel'mi rychleho vzorkovacieho osciloskopu s Sasovym
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| rozligenim lepdim ako S50 ps spolu s prislusenstvom, Nd:YAG
| impulznym laserom a pulznym ps laserovym zdrojom.

* | Doplnenie tohto osciloskopického systému o optickl vzorkovaciu
“| hlavu (vsuvku) do v ramei projekfu NanoNet 2 umozni snimanie

| a charakterizaciu vePmi kratkych optickych pulzov aimpulzov

| s &asovym roz)idenim lepsim ako 50 ps, a potenciélne aj datovych
komunikaénych signalov pouzivanych v optickych
komunikagnych systémoch. Spolu s pulznym faserovym zdrojom
realizovanym v ramci prebiebajiiceho projektu CE NanoNet
umozni tie? &tGdium prechodovych javov v optoelektronickych
Struktarach a prvkoch pre optické komunikadné systémy, ako aj
~| experimentdlne  $tidium optickych ~ metéd  spracovania
4 a kédovania optickych signélov.

| Aparatiira pre Brillouinovu a fotén-koreladni spektroskopiu

T4 1 Brilouinov rozptyl svetla je experimentdlna technika umoZilujica
| meranie  intenzity spektralnych  zloZiek svetla, ktoré je
| rozptylované nepruznym rozptylom vibratnymi vlnami - fonénmu

| v kry$tali  polovodita, alebo magnetickymi spin  vlnami
| (magnonmi). Takymto spdsobom je moZné ziskat’ informéciu
1 0 akustickych a magnetickych vinich v gigahertzovom pasme aj
1 vienkych vrstvach polovodi¢ovyeh  Struktir. Na snimanie
| spektralnych posunuti sa vyuZivajll interferometrické techniky
| zaloZené na Fabry-Perotovom interferometri. Tato perspektivna
| technika poskytuje moZnost uréenia zdkladnych elastickych
I konstant materidlu vo vrstvach submikrénovej hrabky bez
‘| komplikacie prieniku vibragnej energie do substratu. Frekvenény
| posun foténov je charakteristikou fonénovych modov vo vrstve.
| Takymto spdsobom je mozna lokalizdcia a charakterizacia
1 submikrénovej 3truktiry moédov atym aj meranie priestorove]
; distribucie elastickych vlastnosti vrstvy s lateralnym rozlienim
‘| danym difrakénym limjtom vinove dizky sondujliceho svetla t.j.

 _\ "] do niekolkych pm.
7| Pre  podstatné rozdirenie mozZnosti aplikacii §pitkovych
7| experimentalnych metodik merania zékladnych mechanickych

| parametrov tenkych vrstiev polovoditovych materidlov a $tidium
i akustoelastickych javov je potrebné roz&irif existujice metodiky
aj vyuZitim d’algich principov zaloZenych na optickych javoch.
V naviiznosti na materidlne a technické vybavenie realizované
{ v predoslom obdobi (ps laser, detekcia povrchovych akustickych
| vin s frekvenciami v GHz oblasti ) a v raimei predchadzajiceho
< projektu NanoNet v Laboratoriu aplikovanej optiky MLC, bude
-| v ramei predkladaného projektu obstarané laboratorne vybavenie
| umoziiujice meranie materidlovych parametrov a experimentalny

. 3| vyskum fundamentdlnych fyzikélnych zékonitosti v tenkych

vrstvach  monokry$talickych  polovodiovych ~materigiov  pri
2| vysokych frekvencidch elastickej odozvy radu desiatok GHz.

-| Integrovany  UV-VIS-NIR __konfokalny Ramanovsky

1 | i
T L T

-
1
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| mikroskop s HeCd laserom

| Ramanovska spektroskopia je osvedéena nedestruktivna metdda
7| poskytujuca podrobné informécie o Struktire moleku], na ktorych
" dochadza k nepruznému rozptylu svetla aposune energie
| dopadajiceho  svetla oenergiu  molekulovych  vibrdcif.
“| Sprostredkovane sa vyuZiva na stanovenie chemickej kompozicie
| a faz organickych a anorganickych nanomateridlov
<| a heterogénnych Struktir. Pri dostatotnej energii dopadajuceho
- Isvetla dochidza v niektorych materidloch kjeho absorbeii

a nasledne vybudeniu fotoluminiscenéného Flarenia.
;| Fotoluminiscenénd spektroskopia patrl dnes uZ k 3tandardnym
4| metédam skamania vlastnosti polovoditoy, predovietkym pre
i urenie  vel'kosti  energeticke] medzery, stanovenie  typu

a koncentracie primesi a pod.

Kenfokdlny Ramanovsky mikroskop umoZiivje si¢asné snimanie
1 Ramanovskych a fotoluminiscenénych spektier na ploche aj
A vobjeme vzorky ateda stanovenie distribicie chemickej

kompozicie a elektronickej  Struktiry v ienkych  vrstvach
aobjemovych  §truktirach. Standardne sa ako  zdroj

1 monochromatického svetla vyuZiva HeNe laser. Na dosiahnutie
| ¢o najvySSieho priestorového rozlifema a4 pre Etddium
1 fotoluminiscenénych spektier svelkou S$irkon energetickej

medzery (napr. GaN) je nutné pouZit' zdroj monochromatického

| svetla s o najvy$Sou energiou. Pri budeni HeCd laserom mozno
+| realizovat’ analyzu materidlov s velkou S8irkou energetickej
| medzery a mapovanie vzoriek pri ktorom moZno dosiahnut

lateralne rozliSenie ~200 nm a informécia pochddza z objemu

i} 0,02 pm?,
| Elektrokineticky analyzitor povrchov

“+, 4 Elektrokineticky analyzator (povrchovy Zeta-potenciometer) pre
.| povrchové  analyzy poskytuje Zeta-potencidl ako mieru
24wl povichového nédboja. Meranie Zeta-potencidlu je na zéklade
| privdiaceho potencidlu a pradiaceho priidu na pevno-kvapalnom
‘| rozhrani. Tento parameter urluje mieru vlastnosti rozhrani
| povreh/kvapalina a adsorpénych procesov na povrchoch, ktory
¢ bude vyuZity pri priprave a diagnostike rdznych povrchovych
Y| nano§truktir,

.i| Primarnym  vysledkom  realizdcie aktivity je technické
.| zhodnotenie existujicich zariadeni CE NanoNet a vytvorenie
.- | novych 3pecializovanych experimentalnych komplexov:

o Katdédoluminiscendny spektroskopicky systém do

rastrovacicho  elektrénového mikroskopu na snimanie
katédoluminiscenénych spektier a katodoluminiscenénych
spektralne rozlienych map vybranych oblasti anorganickych
a organickych potovodivych nanomateridlov a nano$truktir,
8 hraniénym  priestorovym  rozlifenim  lep8im  ako
100 om. Rastrovaci elektrénovy mikroskop s indtalovanym




- —————

ITMS kéd Projektu: 26240120018

katodoluminiscenénym  systémom  a mikromanipuldtormi
spanohrotmi  pre  snimanie  e¢lektrickych  velidin
viacelektrodovych nanoetektronickych Struktir realizovanymi
vrameci  projektu  NanoNet bude tvorit  unikatne
experimentdine  zariadenie.  Jeho  dobudovanim  sa
vytvarajli predpoklady pre realizaciu Spickového vyskumu
vramei SR a projektov medzindrodnej spoluprace, FP7
vratane. :

Optickd vzorkovacia hlava (vsuvkou) do vzorkovacieho
osciloskopu na snimanie a charakteriziciu vel'mi kratkych
optickych pulzov a impulzov, s Sasovym rozliSenim lepsim
ako 50 ps. Spolu s prislu§enstvom apulznym laserovym
zdrojom realizovanym v rdmci predoflého projektu NanoNet
umozni ¥tadium prechodovych javov, oneskoren{ a disperzie
vo fotonickych a optoelekironickych &truktirach, prvkoch
a systémoch vyuZivajucich nanotechnologie, ako aj $tadium
optickych metdd spracovania a kodovania signalov.

Vektorovy frekvenény analyzitor pre frekventnu spektralnu
analyzu signdlov a frekvendni charakteriziciu elektronickych
prvkov a obvodov v pasme LF aZz UHF. :

Experimentdlny komplet vybavenia laboratoria aplikovanej
optiky pre realizdciu  ¥pi¢kovych  optoakustickych
a akustoelastickych metéd vo. vyskume nanomateridlov
a technologii vyuZivajici Billouinov rozptyl v .

Integrovany ~ UV-VIS-NIR  konfokdlny =~ Ramanovsky
mikroskop sHeCd laserom pre merapie a Stadium
organickych aanorganickych nanomateridlov  a Struktdr
Ramanovskou mikroskopiou a fotoluminiscenciou od blizkej
UV a2z po blizku IC oblast, splosnym a priestorovym
mapovanim s krokom lep§im ako 0,5 pum.

Elektrokineticky analyzétor povrchov pre povrchové analyzy
meranfm &-potencidlu ako miery povrchového néboja.

| « 6D nanopozi®ny systém s presnostou nastavenia lepSou ako
' 10 nm pre realizdciu experimentdlneho meracicho pracoviska
na opticki  charakterizdciu  prenosovych  parametrov
funkénych nanodtruktur.

1 Na zhodnotenie arozvoj infradtruktdry bude koherentne
| nadviizovat’ rozvoj novych metodik atechnik v CE, ¢o sa vo
| vysledku prejavi vo forme signifikantného zvySenia poctu
| vyskumnikov, projektov a organizécii ktoré budi vyuZivat
| predmetné zariadenia, experimentdlne komplexy a novozavedené
| techniky.

| Dosiahnuté vysledky sa budl pricbeZne hodnotit, spdsobom
| merania vystupov aktivity budéi kontrolné dni realizované 1x
| ro¢ne. Zdrojom udajov pre kvantifikiciu vysledkov budi

i

-

-—

ywstt, SN |

—
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| podklady od rieSitelov, uvedené v priebeznych spravach o rieSent
aktivity.

Kvantifikovatel’né vystupy
'| Studenti doktorantského $tidia vlastnej organizdcie a partnerov

L v projekte, ktori vyuzivaji poskytnuti podporu: min. 2

-] Vyskumnici do 35 rokov vlastne] organizacie a partnerov
-| v projekte, ktori vyuZivaju poskytnuti podporu: min, 3

| Poget vyskumnikov inych organizécii, ktori vyuZivaji poskytnuti

] Potet publikécii

1 podporu: min. 3

| Potet publikacii v nekarentovanych &asopisoch: 1

¥ v nerecenzovanych  vedeckych periodikéch
-| a zbornikoch: 3

_ E‘ZE Celkové oprivnené vidavky na realizaciu aktivity:
-1 896 168,40 Eur

. Neopravnené vydavky: 0,- Eur

Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity | %Podiel na

rozpocte
aktivity
Technické a organizatné zabezpedenie realizécie 61,83
4| najnoviich optickych, elektrickych, elektro-
_ ;| optickych a mikroskopickych metodik merania a
; komplexnej diagnostiky nanomateridlov,
| nanodtruktr, nanoitrukturovanych povrchov a
4| progresivnych prvkov vyuzivajlicich
nanotechnoldgie.
0,00
Technické zabezpelenie realizdcie najnovsich 38,17

17| optickyeh, elektrickych, = elektro-optickych a
. mikroskopickych metodik merania a komplexnej
| diagnostiky ~ nanomaterislov,  nanogtruktir,
nano3trukturovanych povrchov a progresivnych
prvkov vyuZivajlcich nanotechnolégie.

100,00
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2.5 Rozvoj infradtruktary pre technologie v ublﬁsfil
nanobiofotoniky

‘| Rozvoj unikatnych nanotechnologickych a optoelektronickych
| experimentdlnych metdd s aplikéciami v biomedicine

1/2010 — 2/2014

; Nanobiofotonika je jeden z najnovsich interdisciplinarnych
)| vedeckych smerov, kiory vznikol na pomedzi nanotechnologii,

fotoniky a biomedicinskych vied s ciePom preniest’ medicinsku

g diagnostiku a terapiu na aroveti zakladnych jednotiek Zivej bunky
1 - proteinov a biologicky aktivnych molekil.

1 Nanobiofotonika zahifia Siroké spektrum aktivit polinajic
A vyskumom zakladnych principov interakcie Ziarenia s biologicky
| aktivnymi molekulami, cez vyvoj metdd pre charakterizdciu ich
| optickyeh vlastnosti, $pecializovaného optického zobrazovania a
| optickej diagnostiky, aZ po vyuzitie ziskanych informacii pre
] praktické aplikicie akymi s0 vyvoj novych typov nano-
“A biosenzorov, novych lie¢iv a lietebnych postupov ako napt.
A fotodynamicka terapia. Rozvoj tejto oblasti uzko suvisi s
il rozvojom nanomediciny - novym chapanim mediciny s cielenou

terapiou na drovni jednotlivych molekil, ktora ziskava vo svete
Xoraz visie uplatnenie a zaujem.

Ako priklad aplikacii vyvinutych v oblasti nanobiofotoniky za
posledné roky moZu slizit' nasledovné referencie:

e vyyuzitie opto-perforaci ¥ivych buniek pre Specializovant
nanochirurgiu‘. V tomto pripade je nanochirurgia realizovana
pomocou kontroly ofiarenia nanoabsorbérou vo vzorke
vyuzivanim piko- a nanosekundovych laserovych impulzov.
Ako priklad tohto typu aplikacie mbZe slizit membranova
perforacia femtosekundovymi (fs) laserovymi pulzami,
zamerana predovietkym na cieleni transfekeiu za dtelom
génového inZinierstva. Tato metodika je menej invazivna ako
dnes pouzivana elektroporacia a mé dalekosiable aplikatné
monosti, predovietkym v geneticke] terapii.

neinvazivna 4-D mikroskopia, tie% znama ako stimulovana
emisna depleénd (STED) fluorescendné nanoskopia’. Tento
typ mikroskopie v dalekom poli (far-field) umozituje
napriklad priame pozorovanie dynamiky molekil, ako st
membranové lipidy, v Zivych bunkéach.

vyvoj novych diagnostickych biometdd, zahriujticich lieCiva,
cez hPadanie novych senzorov so zvySenou citlivost'ou na
haze nanotechnologit’. Prikladom takychto postupov ie
nanokontrola fripletnych stavov pre fotodynamick terapiu.

1. Tiralpur U.K. and Konig K, Natueo 418, 2002, 200-291
2. Rittweger E, ot al., Najure Photonics 22, 2009, 1~
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3. Prasad P.N,, in Photon-hased Nanoscience and Nanobiotechnology book,
Dubowski J.J. and Tanev S. {eds) 2006, 55-65.

| Medzinarodné laserové centrum uZ v minulosti rozpoznalo
.+ | potrebu  podpory  prepojenia  nanovied, fotoniky a
' +| biomedicinskych aplikdcii, ¢oho vysledkom bolo vybudovanie
- | oddelenia Biofotoniky s bizovnymi laboratriami laserovej
| mikroskopie a spektroskopie, bunkovej biofotoniky a

| laboratériom zobrazovania a vizualizdcie, ktoré pracuji v uzkej
“| spolupréci s laboratériom aplikovanej biofyziky a farmakolégie
2l UPJS  Kodice, Jaboratériom experimentilnej a klinickej
| farmakologie FPHARM UK Bratislava a Oddelenim laserovej
7| mediciny OUSA Bratislava.

Zmyslom akfivity 2.5 je podpora uZ vybudovanych

| Specializovanych bazovych laboratérii MLC pre biofotoniku, s

“| prehlbenim  spoluprace s pracoviskami konzorcia projektu
| $pecializovanymi  na  nanotechnoldgie, optoelekironiku a
| organickd chémin, Od realizacie tejto aktivity ofakavame uZlie
| prepojenie konzorcia v predmetne] oblasti, na béze dobudovania
A technologickej  infradtruktiry  vybranych  laboratdrii s
nadvéznostou na roz8irenie siete z(i¢astnenych partnerov o nové
spolupracujice timy s excelentnym zameranim na farmakologiu a

-l biomedicinu.
| Funkcia

Utelom aktivity 2.5 je zvy3enie kvality a rozvoj technickei
+| infradtruktiry pracovisk CE NanoNet, konkrétne vytvorenie
¥l unikatneho  komplexu pre generdciu  vykomnych  sub-
pikosekundovych impulzov s vysokou opakovacou frekvenciou s
mo#nostou preladovania vinovej dizky, ktory sa stane jadrom
| pracoviska pre komplexnii optickil analyzu materidlov a

- %] biologickyeh $truktar s vyuZitim nelinedrnej a &asovo rozlidenej
<] optickej spektroskopie. Toto pracovisko integrélne dopliia
3| pracovnil stanicu pre laserovilt mikroskopiu, budovanii v ramei

| aktivit projekiu NanoNet, a bude moZné pouZif ho ako
univerzalny excitalny zdroj aj pre toto pracovisko. Pridanou
)| hodnotou v danom pripade je o niekolko rddov vécsia energia v
/| impulze, poskytujica lepdie moZnosti nelinedrne-opticke;
<] transformécie a zmieSavania impulzov. Plinovany laserovy

p 3] komplex bude okrem spektroskopickych aplikacif idelny aj pre
- .'«| opracovanie materidlov a pripravu organickych a biologickych
.| nano$truktir vhodnych pre pouZitie v integrovane] optike

| a senzorike, ktoré si predmetom dalich aktivit predkladaného

E projektu.

Dal¢im planom je rozdirenie diagnostickych metéd do
i| infralervene] spektrélnej oblasti, zabezpedujuce lepgiu chemicka
°| selektivnost’. Buduje sa pri tom na expertize skupiny MLC,
| zameranej na vySetrovani nelinedrneho vzijomného pdsobenia
mikro§truktirnych vldkien v blizkej infralervenej oblasti spektra.

| Za . tymto dadelom  chceme  zaobstarat  nizkoSumovy
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femtosekundovy oscildtor pracujici pri 1550 mm. Dnesnd

| technolégia  mikrodtrukitrnych vlékien  vyZaduje  sub-
“ | mikrometrové posuvy v troch dimenziach pri spolahlivom
| zachovani svojej polohy s ciefom precizneho naviazania
" | optického Ziarenia. Maji to zabezpetit' piezoelektrické posuvné
| stojany, ktoré zatial nie su k dispozicii pre tieto tcely. (iginna

generdcia superkontinua v pripade Specialnych mikro$truktirnych

| viakien pre infraderveni spekiralnu oblast’ bude pouZitd a na
| rozvo]  Casovo rozlitene]  aneclinedrnej  spektroskopie
1 molekulovych vibrécii.

| Délezitou fazou aplikdcie novovyvinutych nanomaterialov
| a nanotruktar pre praktické aplikécie v biomedicine je ich uprava

a riadené tvarovanie pomocou metdd vyuzivajicich prostriedky

| IKT (pocitatovy design). Sudastou tejto aktivity bude preto aj

doplnenie komplexu vykonného pulzného lasera o pracovni

i stanicu pre opracovanie materidlov kratkymi laserovymi
)| impulzami, ktord spolu s potrebnym programovym vybavenim

zabezpeti optimalnu fokusaciu a presné vedenie stopy laserového
sviizku, Tato technoldgia bude okrem priameho opracovania
anorganickych a organickych Struktar pripravenych v ramei

| aktivit 2.2 a23 vyufitd na rozvoj metddy dvojfotonove;
|| fotopolymerizacie, v spolupraci s oddelenim  Specidlnych

polymérov a biopolymérov z Ustavu Polymérov SAV, s ktorym

laboratérium  laserovej mikroskopic a spekiroskopie’ MLC,
| dlhodobo zmluvne spolupracuje na riefeni domécich (VEGA,
| APVV) aj zahraniéngch (6FP) projektov v oblasti pripravy
1 2 charakterizacie biokompatibilnych hydrogélov a komplexnych

nanodtruktir s definovanymi  vlasnostami  pre pouZitie

| v biomedicine.

Sudastou aktivity je tiez doplnenie vybavenia laboratéria pre
pripravu  Zivych buniek, potrebné na samostatn produkciu
biologického materialu (bunky a bunkové linie) na oddeleni

1 biofotoniky MLC, o v spojeni s pripravou novych typov
_-| nano¥truktirovanych povrchov na jednegj strane a roZvOojom
" | novych diagnostickych metdd na strane druhej zabezpedi
4] maximalne vywZitie vybudovancho experimentalncho komplexu
| pre nanobiofotonické aplikdcie. )

5| Vstupy
ZiZastnené  pracoviskd MLC s v si¢asnosti  vybaven¢

$pickovymi experimentalnymi komplexami pre charakterizaciu
organickych a biologickych materidlov a prvkov  (konfokalny
skenovaci  mikroskop, aparatiry na  {asovo rozliSent
spektroskopiu s femto- az nanosekundovym rozliSenim) a

1 pracoviskom pre laserové mikrotechnolégie, ktoré budl z
| prostriedkov  predkladaného  projektu dopinené o unikétne
| experimentalne komplexy orientované na nanobiofotonicke
.| aplikicie. Pracovisko na UK je vybavené zariadeniami na
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organickil syntézu, kiorého infradtruktura je v rdmci projektu CE

.- | NanoNet a nadviizne v ramci aktivity 2.4 tohto projektu

| skvalitnend a optimalizované pre §pecidlne syntetické operdcie a
| charakteriziciu novopripravenych zlugenin.

;| Aktivitu 2.5 bude vykondvat’ tim rielitelov predovietkym =z
laboratérii  oddelenia  biofotoniky ™MLC, v spoluprdci s
| laboratériom  laserovych  mikrotechnologii a laboratériom
] femtosekundovej spektroskopie MLC a vybranymi odbornikmi na
| syntézu organickych molekil z UK atie? s externymi partnermi.
K najvyznamnej$im partnerom zpracovisk rieSitela mimo
i personalnej matice patria: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.,
| vedici oddelenia biofotoniky MLC; prof. PharmDr. Jén
Kyselovi¢, PhD., wvedici lab. klinickej a experimentilnej
farmakolégie MLC; prof. MUDr. Peter Mlkvy, PhD., veduci

| 4| oddelenia laserovej mediciny, OUSA Bratislava a RNDr. Ignac

Bugér, PhD., vedici lab. femtosekundovej spektroskopie ML.C.
Metdda

‘| Aktivita sa bude realizovat prostredrnictvom nasledovngch
| krokov:

Aa) nékup vikonného laserového komplexu s kréthymi impulzami
a vysokou opakovacou frekvenciou

| 4b) implementicia metodik pre komplexnii opticki analyzu
arganickych a biologickych materialov s vyufitim nelinedrnej a
casovo rozifienej optickej spektroskopie,

Ba) ndkup pracovej stanice pre opracovanie materidlov krdtiymi
A laserovymi impulzami

| Bb) zavedenie technoligie pre tvarovanie povrchu materidlov
pomocou femtosekundovych impulzov,

| Ca) dovybavenie laboratéria pre pripravu fivych buniek,
| Cb) zavedenie pripravy zivych buniek pre potreby projektu.

| Da) zaobstarnie IC femtosekundového oscildtora
| @ nanopozicného systému pre pracovisko s mikroStruktirnymi

22| vidknami

Db) zabezpelenie generdcie suprekontinua v blizkef infracervenef
oblasti spektra pre spektroskopické a mikroskopické aplikdcie

-+| Aktivita sa bude realizovat’ podas celej doby riefenia projektu.

<:| Casovy harmonogram aktivity predpokladd navrh, ndkup a
indtaldciu planovanej infrastruktiry nasledovne:

e nakup vykonného laserového komplexu a detekénych
systemov pre nelinedrnu spektroskopiu v priebehu prvého
roku rieenia,

o nakup pracove] stanice pre opracovanic materidlov kratkymi
laserovymi  impulzami, dovybavenie laboratéria pre
pripravu Zivych buniek a nakup JC femtosckundového
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oscilatora  ananopoziéného systému pre pracovisko
s mikrodtruktirnymi vlaknami v priebehu druhého roku
rieSenia,

s v padviznostt na fazy obstarania zariadeni predpokladame
implementéciu a vyuZivanie novych experimentélnych
postupov ktoré tato infradtruktira poskytne v I-3. roku
rie§enia projektu.

Vystup
| Realizaciou aktivity vzniknu:
1) novy experimentdiny komplex pre nelinearne-optickd
1 spektroskopiu a Easovo-rozligena opticki spektroskopiu,
.| 1i) nova pracovnd stanica pre opracovanie materidlov kratkymi
/] Jaserovymi impulzami,
4| iii) laborat6rium pre pripravu Zivych buniek.

| Vysledky tejto aktivity priamo navizuji na vystupy aktivit 2.2 a
123, wvktorych buddl syntetizované nov€é  angrganické
| nano$truktiry a organické molekuly so zvySenou nelinedrne-
| optickou odozvou, dovolujuce vyuZif potencial navrhovanych
] experimentdinych celkov pre praktické aplikdcie v oblasti
1 materidlového  a biomedicinskeho vyskumu a pre oblast’
| nelinedmej a ultrarychlej optiky.

| Identifikécia rizik a alternativne metody riesenia
| Technolégie ktoré planujeme vyuZif’ v predkladanej aktivite s v
| suasnosti komeréne dostupné a zrealizované 'v Spitkovych

zahraniénych pracoviskach, preto pri realizdcii tejto aktivity
neotakdvame Zadne podstatné rizika. Alternativne rieSenia su

| mo¥né z hladiska optimalneho vyberu konkrétneho doddvatela.
| Spojenie expertizy konzorcia s dlhoronymi skisenostami v
7| oblasti bio- a nanotechnoldgii bude minimalizovat’ moZné rizikd
dpri  implementdcii vysledkov aktivity na konkrétne vedecke

problémy.

-] NajdoleZitej$imi planovanymi vystupmi aktivity 2.5 je technické
A zhodnotenie existujiicich zariadeni centra a vytvorenie novych
| $pecializovanych experimentalnych komplexov pre oblast

nanobiofotoniky:

» Laserovy komplex s vikonnymi kratkymi impulzami,
doplneny pracovoou stanicou pre pre opracovanic
materialov krdtkymi laserovymi impulzami podstatnym
sposobom  rozfiri  spektrum  dostupnych  metdd
charakterizicie a optimalizcie syntézy a pripravy novych
organickych zli€enin vo vézbe na aktivity 2.3 a 2.4. a tiez
na aktivity prebiehajuceho projektu CE NanoNet v oblasti
nelinedrnej  optickej  mikroskopie  a zobrazovama.
Poskytne tiez mozZnost' kontrolovatelného tvarovania
novrchu materidlov anorganického i organického pdvodu
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s pomocou femtosckundovych impulzov vo vizbe na
aktivity 2.2 22.3 a vytvérania poéitatom navrhovanych
prvkov pomocou pulznej fotopolymerizacie. V spojeni
s aktivitou 2.1 bude tento komplex déleZitym stimulom
pre rozvoj technik pre spracovanie multidimenziondlnych
dat, biomedicinsku diagnostiku a zobrazovanie a ich
nasledna  aplikdcia v spoluprdci so  $piCkovymi
pracoviskami SR v oblasti bioldgie, farmakol6gie,
molekularnej mediciny a nanomediciny.

» Femtosekundovy vldknovy laser a systém pre
polohovanie PCF vidkien, doplneny o nové detekéné
systémy pre nelineArnu  a  ¢asovo  rozliSena
spektroskopiu umoZnia rozvoj vyskumu a aplikacii
nelinedrneho vzdjomného pdsobenia mikrodtrukitrnych
vlékien a vykonnych ultrakritkych laserovych impulzov,
¢o bude mat’ vel'ky vyznam pre optimalizaciu jestvujucich
a novorealizovanych laserovych komplexov pre ucely
praktickych aplikécii, vratane aplikdceii v biomedicine a
chémii.

» Dovybavenie laboratéria pre pripravu Zivych buniek
bude zikladnym predpokladom vyskumu interakcii
biclogického materialu (izolované a kultirované bunky) a
novovytvorenych nano$truktirovanych povrchov s cielom
vyvoja komplexnych nanobiodtruktir a nanosenzorov.

. Medznikom indikujicim Uspe$nu realizaciu tejto akfivity bude
| zavedenie novych experimentdlnych technik do $tandardne;

uf prevadzky CE, ktoré budt vyZadovaf indtaldciu, otestovanie
+| a uvedenue do prevadzky obstaranych technologickych zariadeni.

Vytvorenim unikdtnych experimentdlnych pracovisk pre
: i| nelinearne-opticky spektroskopin, éasovo-rozli§ent spekiroskopiu
“a femtotechnolégie, ktoré budt doplnené laboratériom pre
pripravu Zivych buniek vznikne realizaciou fejto aktivity v ramci
CE NanoNet experimentélna béza pre vyskum, vyvoj a realiziciu
projekiov umoziujicich spoluprdcu vedeckych pracovnikov a
organizacli v SR a v zahrani¢i v mnohych oblastiach, naprikiad:

o Stadium nanoférov. Tato tloha, realizovand v spolupréct
s PriFUK vo vizbe na aktivitu 2.3, sa zameriava na vyskum
pouZitia a syntézy novych molekil so zvySenou nelinedrne
optickou odozvou. Jej ciclom je vyuZitie postupov
zvySujicich opticku nelinearitu v syntetickych a prirodnych
nano§truktirach. Prikladom  aplikdcie vyvinutych
nelinearnych optickych litok je hPadanie novych spdsobov
ich podavania do bunky a nasledna detekcia signdlu pomocou
vyuZitia nelinedrnej optiky.

e Diagnostiku nanodtruktdr s rozliSenim presahujicim limity
dané vlnovou dizkou svetla, sosobitnym zameranim na
rozvijajuce sa techniky fluorescenéného rezonanéného
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/| Kvantifikovatel'né vystupy

| v ramei realizécie tejto aktivity oCakavame vyznamné zvysenie
A KPatovyeh ukazovatelov vyskumu a vyvoja v tejto oblasti,
A menovite Studentov doktorantského 3tudia viastnej organizacie
%] a partnerov v projekte, ktori vyuZivaji poskytnuti podporu (2),
z| vyskumnikov do 35 rokov vlasinej organizacie a parinerov
| v projekte, ktor{ vyuZivaji poskytnutt podporu (min. 3), polet
| vyskumnikov  inych organizicif, ktorf vyuZivajl poskytnuth
- podporu (min. 3), pocet publikacii v nekarentovanych gasopisoch
] (1) a podet publikdeii v nerecenzovanych vedeckych periodikdch

transferu energie (FRET) ako _nano-pravitka“ pre meranie

vzdialenosti v radoch 0-10nm. Cielom je v¥voj metodolégie

a aplikécii nanoFRETu pre neinvazivne monitorovanie

molekularnych a submolekuldrmych dejov v Zivych bunkach.

¥ tejto oblasti sa budeme orientovat najmi na rozvoj metod
spektralne rozii¥enej detekcie déb Fivota fluorescencie, ktord

poskytuje moZnost kvantifikicie UCinnosti FRET-u v

makromolekulach a biologickych systémoch v spojent s jeho

priestorovym mapovanim.

o Hradanic novych metdd 3pecializovaného zobrazovania,

predovietkym v mikroskopii. Hlavnou snahou tejto ulohy je

multimodalna  objemova  diagnostika organickych a

biologickych materialov. Na zéklade najnoviich vysledkov

sa jednym z najperspekiivnejich smerov v tejto oblasti
ukazuje vyuZitie nelinedrnej vibralne] spekfroskopie

(koherentny anti-Stokesov Ramanov rozptyl - CARS).

s Vyvoj novych algoritmickych postupov pre analyzu dat

multidimenzionalne]  spektroskopie a mikroskopie, v

sudinnosti s aktivitami rozvoja IKT.

e Stidium riademia  vlastnosti optického  Ziarenia  pri
nelincdrnom  vzdjomnom  spdsobeni femtosekundovych
impulzov s mikrogtruktarnymi  vldknami, ako spekirum
polarizdcia a  priestorove rozlozenie. Implementicia
dosiahnutych vysledkov ~ pre mikro-spektroskopiu
a informa&né komunikadné systémy.

o Stiudium pouzitia Specializovanych nanomaterialov, akymi su
nanopovrchy, v biolégil. Tato Gloha zahffia tvarovanie a
opracovanie  povrchu materidlov  anorganického i
organického pdvodu s pomocou femtosekundovych impulzov
a naslednt charakterizaciu nanodtruktr vhodnych pre takéto
aplikcie, ako aj identifikaciu fiinkov ¥pecidlne navrhnutych
nanopovrchov na Zivé biologické systémy, predovietkym
bunkové kulttry.

a zbarnikoch (3).

Uvedené V)’/stupy sa bud monitorovat formou kontrolngch dni,
realizovanych raz rofne. Zdrojom udajov pre kvantifikéciu
vysledkov bud( podklady od rieditelov, uvedené v priebeznych

<3 spravach o riedeni aktivity.

e = = N

—

1

-

S T Lo DI TR o B

[}
]

1 h |
.




1TMS kéd Projektu: 26240120018

_'_V.i_cllla :

ky na real

izdciu °

Celkové opravnené vydavky na realizaciu aktivity:

| 504 748,80 Eur

Neoprdavnené vydavky: 0 Eur

Cinnost’ a vystupy partnera v ramei aktivity %Podiel na
rozpocte
. aktivity
ALC-| Rozvoj unikdtnych nanotechnologickych a 100,00
| optoelektronickych  experimentalnych  metéd
/| s aplikdciami v biomedicine
' 0,00
0,00

100,00
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Tabulka ¢ 1.b.1.3.1

medzindrodnych projcktov

| 3.1 Prezenticia potencidlu centra pre zvySenie zapojenia sa do

| Zabezpelit’ vyuZitie novych poznatkov a technickej
|| infradtruktiry centra pri  pedagogickom procese a d’aldom
vzdelavani uZivatelov a vytvorenie potencidlu pre intenzivnejdie
<| zapojenie pracovisk centra do medzindrodnej spolupréce.

1/2011 -2/2014

)| Uvedena aktivita bude nadvizovaf na predchédzajice aktivity,
- "I ktoré kompletizaciou zariadeni v jednotlivych technologickych
+¢| adiagnostickych laboratérii ako aj prislugnych

| metodickych postupov vytvaraj vedecko-vyskumny, v§chovno-
| vzdeldvaci ainovalny potencidl v oblasti nanotechnologii
s vyuZitim synergického efektu, tvorendho iniciativou,
! komplementirnym vybavenim a existujicim know-how
| jednotlivieh  ziufastnenych  pracovisk. Vzhladom na
| komplexnost’ pristupu a existujlice kapacity vytvorenie na
| Slovensku unikatneho pracoviska e$te vyraznejdie podpori aj tak
veelku nadpriemernt adast’ Ziadatela a partnerov v projektoch
| medzindrodnej spoluprdce a uznanic Centra v ramci Bur6pskeho
vyskumného priestoru. Aktivitu budeme realizovat’ vo viacerych
| rovinach.

| Inovované pristrojové vybavenia CE vratane zariadeni ziskanych
| v rdmei NanoNet-1 a novych zariadeni NanoNet-2 v laboratériach
| MLC, FEI STU, PRIFUK vyuZijeme pri trvalom skvalititovani
| gradudlnej a postgradudlnej vychovy &tudentov FEI STU a
| PRIFUK. Potitame pritom s ich intenzivnym zapojenim do
| individualnych foriem pripravy, realizovangmi hlavne vo forme
| dizertadnych, diplomovych, prip. bakalarskych prac, ktoré budi
| priamo  savisiet’ s vedecko-vyskumnymi projektami rieSenymi
" | vramei CE. Predpokladame, %e vel'mi kvalitné vedomosti ziskané
-?| po¢as magisterského, inZinierského a doktorandského itadia so
» i zameranim obsiahnutym v projektoch NanoNet a NanoNet 2
| bud motivovat’ absolventov, aby dalej pokradovali vo vedeckej
| &innosti v tejto oblasti, &i uz v ramei doktorandského $tudia, alebo
| postdoktorskych pobytov. Vietci partneri udastni na projektoch
.| NanoNet zarutuji pokratovanie vyskumu v tejto oblasti aj po
.| oficidlnom ukonéeni projektu, o zahfiia aj vypisovanie tém pre
| diplomové a PhD price, a v ramci aktudlnych moZnosti gj
| postdoktorandské pobyty. U posluchddov dokiorandského tidia
{ amladych vedeckych pracovnikov budeme rozvijaf aj ich
| manaZérske schopnosti.

| Nové poznatky a sktsenosti zoblasti pripravy a diagnostiky
| nano§truktar v ramei projektu NanoNet budi vyuZité pri inovécii

| Studijnych programov doktorandského Stidia na FEl STU a

i
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27 | PRIFUK. VzhPfadom na znand multidisciplinarnost’ riefenej

" | problematiky budt prednddky pre doktorandov na oboch
| partnerskych pedagogickych pracoviskach doplnené o vybrané
.| poznaiky vyskumu ostatnych zigastnenych partnerov.

| Nové poznatky suvisiace svyskumom NanoNet sa budd
| kontinudlne implementovat’ aj v magisterskom $tadiu Studentov
{ PRIFUK v predmetoch Materialovd chémia, Supramolekulova
| chémia, ako aj inZinierskeho 3tGdia na FEl STU v réamei
| predmetov  Nanoelektronika,  Senzorové  mikrosystémy,
| Spektroskopické  metédy  analyzy  akontroly  latok,
| Mikrosystémové technika, Fyzikalna elektronika latok, CAD
| elektronickych prvkov, Elektronické meranie a meracie systémy
| a Integrované optoelektronika.

| Medzindrodny rozmer uvedenej aktivity bude umocneny aj
| pravidelnym  vysielanim, prevazne mladych pracovnikov
| a doktorandov na zahraniéné std%e vrdmei jednotlivych
programov a projektov EU, ktoré nielenZe prispej k rozdirovaniu
ich obzoru a vedomosti, ale podporia aj propagdciu existujiceho
pristrojového a Pudského potencidlu v zahrani¢i.V nadviznosti na
to budeme tieZz vytvdrat’ podmienky pre doktorandské 3tidium
| zahrani¢nych  $tudentov  a zahraniénych  post-doktorandov
(predovietkym v ramei medzindrodnych projektov)
v laboratdridch centra.

Vedecko-vyskumny a vychovnovzdeldvaci potencidl centra
vyuzijeme aj pri d’alSom vzdeldvani uZivatelov a pracovnikov
Z praxe.

Ziskané pOvodné vysledky a odborné poznatky buda
7| prezentované formou vedeckych' ¢lankov & prezentdciou na
") prevaZne medzinarodnych vedeckych konferencidch. Okrem toho
budl odovzdavané aj SirSiemu okruhu odbornikov prednagkami
v ramqr Slovenskej chemicke)j spolognosti, Slovenskej fyzikélnej
<l spolognosti, Slovenskej biofyzikalnej spolo&nosti ako aj komunite
| elektrotechnickych inZinierov, chemikov, experimentdlnych
| fyzikov a optikov a odbornikov z oblasti biomedicinskej fyziky.
.| Publikdciami v populdrmovedeckych médiach, v dennej tladi
ainych masmédidch nezabudneme ani na propagaciu
| a obozndmenie Sirokej verejnosti s modernymi
' “.7| nanotechnolégiami, ktoré s povaZované za technolégie 21.
'] storoéia.

“| Prezentované Sirokokoncipované ale realne riegenia jednoznadne
S| vytvaraju este lepsie podmienky na $irsie zapojenie konzorcia do

| do Eurdpskeho vyskumného priestoru. Pdjde najmi o zapojenie
| sa nielen do projektov vrdmei aktudlnych vyziev Eurdpskej
~{ komisie, ale aj do existujucich, resp vytvaranych platforiem, ako
< s& napr. novovzniknutd integrovanand iniciativa eurépskych
“| laserovych vyskumnych infra$truktar Laserlab Europe 1I. Projekt
| Laserlab Europe II (Integrated Initiative of European Laser
Infrastructures - www.laserlab-europe.cu), kiorej vystupom je
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- 7| projekt VyzZvy Research . Infrastructures FP7-

| INFRASTRUCTURES-2008-1, spajajuci vedice eurdpske
| laserové vyskumné centrd s cielom podporit’ medzindrodni
| spoluprécu v oblasti laserového vyskumu a posilnit’ proces
{ prepojenia narodnych infratruktir s medzindrodnym eurdpskym
|| priestorom, Této iniciativa, s priamou tastou 26 eurdpskych
| laserovych pracovisk zo 16 krajin EU, ma za dlohu zlepSit

kooperdeiu eurdspkych vyskumnych centier v oblasti laserovych

| technolégii. MLC, ktoré sa stalo sicastou tejto injciativy v marci

2008, sa podiela predovietkym na eduka&nych ulohéch a teda na
disemindcii poznatkov v ramei EU. Daldim prikladom je aktivne
zapojenie sa do Eurdpskej technologickej iniciativy a spolotneho

podniku ENIAC JU v oblasti nanoelektroniky.

| Vysledkom aktivity bude vytvorenie vyznamného vedecko-

vyskumného a vychovno-vzdeldvacieho potencidlu v oblasti
nanotechnolégii s vyraznym medzinirodnym dopadom a znalnou
inovatnou kapacitou pre podporu firiem aich produktov
s vysokou pridanou hodnotou pre trvalo udrZatelny r0Zv0)
Slovenska. ' :

Konkrétna realizdcia aktivity bude =zabezpefend inoviciou
prednéasok pre ca 10 $tudentov magisterského $tidia na PRIFUK
a ca 50 &udentov inZinierskeho $tadia roéne na FEI STU rotne.
Budy inovované kurzy prednasok pre 5 §tudentov doktorandského
$tidia roéne zPRIFUK a10 $tudentov z FEL Rodne budi
ukon&ené 2 diplomové prace na PRIFUK, ca 10 diplomovych
prac na FEI STU a realizovanych ca 10 doktorandskych prac na
vietkych pracoviskach centra, sivisiacich s rieSenim vyskumnych
problémov centra v oblasti ndvrhu, pripravy a charakterizacie
nanodtruktir a molekularnych $trukitr s vyuZitim inovovane]
infrastruktary CE.

Déraz v ramei NanoNet-2 pri riegeni diplomovych a dizertalnych

prac multidisciplindmeho charakieru sa bude klést’ na synergicke
| vyuZitie edukatného, vyskumného a technického potencidlu
| vietkych participujucich partnerov.

Vysledkom tejto aktivity bude aj prenos know-how v rdmci
medzindrodného spolotenstva, predovietkym formou diseminacie
ziskanych ppoznatkov v rdmei organizacie §pecializovanych
seminarov. Tento vysledok bude zrealizovany v sdmeci aktivit

47| ENIAC JU a Laserlab Europe II, $kolenim zdujemcov z EU pre
- | laserové $pecializacie.

A Kvantifikovatel’né vystupy

1 Potet publikécii v nekarentovanych Sasopisoch: 3

4 Polet publikécii v nerecenzovanych vedeckych periodikéch
| a zbornikoch : 3 '

Celkové opravnené vydavky na realiziciu aktivify:




ITMS kod Projektu: 26240120018

| technickej infradtruktiny centra pri pedagogickom
| procese  adalSom  vzdeldvani  uZivatelov

avytvorenie  potencidlu pre intenzivnejdie
zapojenie pracovisk centra do medzinarodne;j

< | spoluprice.

 aktivity 17 035,20 Eur
| Neopravnené vydavky: 0 Eur
" Partnerstvo . - | Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
" (mAzov partnera) rozpodite
R aktivity
| Zabezpetie vyuzitia novych poznatkov a 42,86
. ;| technickej infradtruktory centra pri pedagogickom
procese adalSom  vzdeldvani  uZfvatelov
avytvorenie  potencidlu pre intenzivnejiie
»-| zapojenie pracovisk centra do medzindrodne;
| spoluprice.
0,00
.| Zabezpefie vyuZitia novych poznatkov a 57,14

100,00
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a zhornikoch

V.0.1.1.0.110.0008 - Objem finanéngch prostriedkov vynalotenych na vyskum a vjvoj
v oblasti IKT
'rNa[OV P artnerd | jednotka| " hodnpta - | ROK | hodnota, | 598 |1 vi%
}Ilavny partncr MLC EUR ( 2010 [ 78 000 2014 | 100,00
Partner. ¢. 1 UK EUR 0 20100 2014 0,00
Partner. 8. 2 STU EUR 0 20000 2014 0,00
Spolu EUR { 2010 | 78 000 2014 | 100,00
V.O. 0. L 0.1 03 0007 Poéet pmjektov podpomjuc:ck vyckum a vyvoj v oblasti IKT
_:Nazov paﬁnpra 5 T | e
Hlavny partner Mic potet | 0 2010 [ 0 2014 | 0,00
Partner. &. 1 UK pocet ( 2010 | 0 2014 0,00
Partner. ¢. 2 STU podet 0 2010 | 1 2014 | 100,00
Spolu polet 0 20101 2014 | 100,00
1.0.0.0.0.130.0012 - Pocet prdc publikovanjch v nerecenzovanych vedeckych periodikdch

L

odporu

Hlavny pariner MLC | podet |0 2010 2014 | 31,58
Partner. &. 1 UK potet 0 2010 2014 | 26,32
Partner. &. 2 STU potet 0 [ 2010 2014 | 42,11
Spolu pocet 0 2010 | 19 2014 | 100,00

V.0.0.0.0.130.0013 - Pocet pubhkdcu v nekarentovanych casoptsoch

Hlavng partner MLC | potet [0 T2000[3  |2014 | 42,86
Partner. ¢. [ UK pocet 0 2010 2 2014 | 28,57
Partner. ¢. 2 STU podet 0 2010 (2 2014 | 28,57
Spolu podet 0 2010 | 7 2014 | 100,00

V.0.0.0.0.060.0016 - Pocet viskumnikov inych organizdcii, ktori vyuZivaji poskytnuti

Hlavny partner MLC potet |0 2010 | 6 2014 | 40,00
Partner. & 1 UK potet | 0 2010 [ 4 2014 | 26,67
Partner. &. 2 STU podet | 0 2010 | 5 2014 | 33,33
Spolu podet | 0 2010 | 15 2014 | 100,00

N
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V.1.0.0.0.060.0005 - Viskumnici do 35 rokov viastnej organizicie a partnerov, kiorf
vyuz!va]u poskytnuti podporu — muZi
el st Merng |-Vychodiskové |, . | Planovand | [ Podiel.
_;Nazov P artuera Sl Tt ; Jednotka -'_f;_--'hodnota Rok_ ' hodnota ROk . 6.
Hlavny partm,r MLC polet 0 2010 | 2 2014 25,00
Partner. ¢, 1 UK podet 0 20103 2014 | 37,50
Partner. &. 2 STU potet 0 2010 (3 2014 | 37,50
Spolu pocet 0 2010 | 8 2014 | 100,00
V.1.0.0.0.060.0004 - Viskumnici do 35 rokov viastnej orgamzacie a partnerov, kfori

vyuz:vtyu poskymum podpom zeny _

projekte, ktorl vyuZivajii poskytnutit podporu — mu¥i
vty VT T A P T Cr R oS Bk paerr T LT

€ L _' Pddife;l'__'
Hlavay partner MLC pocet 0 2010 |1 2014 | 25,00
Partner. ¢ 1 UK podet 0 201012 2014 | 50,00
Partner. ¢. 2 STU polet 4 20101 2014 | 25,00
Spolu pocet 0 2010 | 4 2014 | 100,00
V.1.0.0.0.060.0003 - Studenti doktorandského Stidia viasinej organizdcie a partnerov v

= T L N _.«\-,),"_’_:-.=
‘Hiavng partner MLC | podet |0 “J2000 [2004] 000
Partner. ¢. 1 UK potet 0 201013 2014 | 50,00
Partner. & 2 STU podet 0 201013 2014 | 50,00
Spolu pocet 0 2010 | 6 2014 | 100,00

V.1.0.0.0.060.0002 - Studenti doktorandského Stidia viastnej organizdcie a partnerov v
prc;yekte ktor{ vyuzt’vaﬁi poskym utu podpom ?eny

Hiavny partner MLC pocet 0 2010 0 2014 0,00
Partner. &, 1 UK pocet 0 2010 | 3 2014 | 75,00
Partner. ¢. 2 STU podet 0 2010 (1 2014 | 25,00
Spolu podet 0 2010 | 4 2014 | 100,00
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D. 0. I. 0. 0.1 71 0001 Pacet mych far:em ochrany dusevného vlastnictva ako patent
T “Merma _‘Vychodiskova el Plénovang | -.__de.-;}; Pochel
SN it ednotkan| - hodnota™ 1| 77| hodnota | T | V%
Hlavny panncr MLC pocet 0 2014 1 2019 100,00
Pariner. &. 1 UK pocet 0 2014 0 2019 0,00
Partner. &. 2 STU podet 0 2014 0 2019 0,00
Spolu pocet 0 2014 1 2019 | 100,00
D.0.0.0.0.130.0005 - Pocet adbornych kniZnych pubhkacu’
MRS N | Podle} :
Hlayny partner MLC podet 0 2014 0 201 9 0,00
Partner. ¢. 1 UK pocet 0 2014 0 2019 0,00
Partner. &. 2 STU pocet 0 2014 1 2019 | 100,00
Spolu pocet 0 2014 1 2019 | 100,00
D.0.0.0.0.103.0009- Polet projektov spoloéného vyskumu slovenskjch a svetovych
viskumnych a vyvojovych organizdcif
9 (NS
“Hiavny partmer MLC | pocet 0 2014 2 2019 50,00
Partner. & 1 UK pocet 0 2014 i 2019 | 25,60
Partner. €. 2 STU pocet 0 2014 2 12019 | 50,00
Spolu pocet 0 2014 4 2019 | 100,00
D. 0. 0. 0. 0.1 30 0014 Pocet pubhkacd v karentovan ych casapm‘ock
G " TBlanevana] | Podic]
R N ST N s s Qeno = hgds i Y%
Hlavny partner MLC pocet 0 2014 10 2019 | 25,00
Partner. ¢. 1 UK poet 0 2014 15 2019 | 37,50
Partner. €. 2 STU pocet 0 2014 15 2019 | 37,50
Spolu podet 0 2014 40 2019 | 100,00
D.0.0.0.0.130.0004 - Podet vedeckich prdc publikovanych v recenzovanych vedeckych
penodlkdch
15di; o | Podiel
Hlavny partner MLC pocet 0 2014 1 2019 | 16,67
Partner. & 1 UK podet 0 2014 2 2019 | 33,33
Partner. . 2 STU pocet 0 2014 3 2019 [ 50,00
Spolu podet 0 2014 6 2019 | 100,00
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D. L0 0. 0.! 30.0004 - Pocet vytvorenjch pracovnjch miest pre vskumnikov - muz.;
Noovpuners i |V e | ok | P | g [P
Hlavny partner MLC pocet 0 2014 2 2019 | 50,00
Partner. €. ] UK pocet 0 2014 1 2019 [ 25,00
Partner. ¢, 2 STU potet 0 2014 ] 2019 | 25,00
Spolu pocet 0 2014 4 2019 | 100,00

D.I.(). 0. 0.15 0 0003 Po(‘;’et vytvarenych pracovnych mmt pre vyvkumm’kav zeny
Hlavn}’f partner ML.C poéet 0 2014 0 20 1 9 0,00
Partner. . 1 UK pocet 0 2014 0 2019 0,00
Partner. & 2 STU podet 0 2014 2 2019 | 100,00
Spolu pocet 0 2014 2 2019 | 100,00

D.0.0.0.0.093.0014 - Pocet vimennych programov medzi slovenskymi a svetovymi

vyskumnym; a vvvo;ovymz argammcmmt
Hlavny partner MLC podet 0 20]4 3 2019 | 50,00

‘Partner. &. 1 UK pocet 0 2014 2 2019 | 33,33
Partner. ¢. 2 STU pocet 0 2014 1 2019 | 16,67
Spolu pocet 0 2014 6 2019 | 100,00

D.0.0.0.0.060.0019 - Pocet $tudentov a pedagogickych pracoynikov strednych $kol, ktori maju
pmfesmnamy pros. eck 4 poskymute_; podpory '

T e R i ROk P‘?(‘i’;el ::
Hlavny partner MLC pocet 0 2014 1 2019 0,50
Partner. & 1 UK pocet 0 2014 100 2019 | 49,75
Partner. ¢. 2 STU pocet 0 2014 100 2019 | 49,75
Spolu pocet 0 2014 201 2019 | 100,00

D.0.0.0.0.060.0013 - Vyskumnici nad 35 rokoy vilastnej orgamzcicie a partnerov, kior{
vyuzt’ vaju posk tnutil podporu — muzt
_ T ] e T Vchotiskovd Ty TP T Foad

LE S s jedhotk - hodnetar vl T hodnota 1o v %
Hlavny partner MLC pocdet 0 2014 4 2019 | 25,00
Partner. &. 1 UK podet 0 2014 6 2019 | 37,50
Partner. &. 2 STU podet 0 2014 6 2019 | 37,50
Spolu polet 0 2014 16 2019 | 100,00
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|
D.0.0.0.6.060.0012 - Viskumnici nad 35 rokov viastnej organizicie a partnerov, ktori
vyuz:vaju i poskytnutit podporu — zeny ) [
oo o Mermna VYChodlskové Rop | Planovana | o . |-Pediel
L ‘5-'-p artné:ra Sl Ao jednotka] - hodnota-. ROk hoditota:, | ©707| v 9% .
Hlavny part.ner MLC‘ podet 0 2014 2 2019 | 25,00 |
Partner. & 1 UK podet 0 2014 3 2019 | 37,50 r
Partner. ¢. 2 STU podet 0 2014 3 2019 | 37,50 -
Spolu podet 0 2014 8 2019 | 100,00 i
r:'r I
=
ml







