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DODATOK C. 6 K ZMLTTVE O PARTNERSTVE

uzavrety v zmysle § 269 ods. 2 zakona c. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich
predpisov, v zmysle § 47a ods. 1 zakona c. 40/1964 Zb. Obciansky zakonnik v zneni neskorsich
predpisov a v zmysle zakona c. 528/2008 Z. z. o pomoci apodpore poskytovanej zfondov
Europskeho spolocenstva v zneni neskorsich predpisov.

Tento Dodatok k zrnluve o partnerstve, registracne cislo Dodatku
071/2010/2.2/OPVaV/D06/PZ (d'alej len ,,Dodatok") je uzavrety v zmysle clanku XX. ods. 9
Zmluvy o partnerstve k realizacii projektu c. 26220220066, nazov projektu: Integrovany system
pre simulaciu odtokovych procesov medzi zmluvnymi stranami:

1. Nazov spolocnosti/organizacie: ESPRIT spol. s r. o.
Pravna forma: spolocnosf s rucenim obmedzenym
Adresa/Sidlo: Pletiarska2, 969 01 Banska Stiavnica
100:31563538 DIC: 2020478119
Zaplsana v: Obch. registri Okresneho siidu Banska Bystrica, v odd.: Sro, vo vlozke c.: 421/S
Telefon/fax: 00421 905 311 697 E-mail: esprit@esprit-bs.sk Http: www.esprit-bs.sk
Statutarny zastupca: PvNDr. Dalibor Mad'ar E-mail: madar@esprit-bs.sk j

RNDr. Juraj Pauk
RNDr. Ivan Zvara
Lag. Maria Mad'arova

(d'alej len ,,Hlavny partner")

E-mail: pauk@esprit-bs.sk
E-mail: zvara@esprit-bs.sk
E-mail: maria.madarova@mail.t-com.sk

a

2. Nazov: Narodne lesnicke centrum
Pravna forma: prispevkova organizacia
Adresa/Sidlo: T.G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
ICO: 42001315
Zapisana v: registri organizacii Statistickeho uradu
Telefon/fax: 00421 45 532 03 16 E-mail: nlc@nlcsk.org
Statutarny zastupca: Ing. Martin Moravcik CSc.
(d'alej len JPartner 1")

DIC:2022091027

Http: www.nlcsk.sk

3. Nazov: Statny geologicky ustav Dionyza Stura
Pravna forma: prispevkova organizacia zriadena MZP SR
Adresa/Sidlo: Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
ICO: 31753604 DIG: 2020719646
Zapisana v: prispevkova organizacia zriadena MZP SR



Telefon/fax: 00421 2 59 375 451 E-mail: secretary@geology.sk Http: www.geology.sk
Statutarny zastupca: Ing. Branislav Zee, CSc.
(d'alej len ,,Partner 2")

(d'alej aj ,,Zmluvne strany")

Clanok 1

Zmluvne strany sa dohodli na zmenach Zmluvy o partnerstve uzatvorenej k realizacil projektu _
c. 26220220066 (d'alej len ,,Zmluva"), vzneni dodatku c. 1 - registracne cislo Dodatku
071/2010/2.2/OPVaV/DOl/PZ, dodatku c. 2 - registracne cislo Dodatku ~
071/2010/2.2/OPVaV/D02/PZ, dodatku c. 3 - registracne cislo Dodatku _
071/2010/2.2/OPVaV/D03/PZ, dodatku c. 4 • - registracne cislo Dodatku
071/2010/2.2/OPVaV/D04/PZ a dodatku c. 5 - registracne cislo Dodatku ~
071/2010/2.2/OPVaV/D05/PZ, uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.

Clanok2

Prflohy Zmluvy

(1) V prilohe c. Ib Zmluvy o partnerstve ,,Prehl'ad aktivlt a ukazovatel'ov" sa tabul'ka —,
,,Podrobny popis aktivity" nahradza novou tabul'kou ,,Podrobny popis aktivity".

Nova tabul'ka je prilohou c. 1 k Dodatku.
Priloha c. 1 k Dodatku sa stava neoddelitel'nou sucasfou Zmluvy. ~

_ i

(2) Prfloha c. 2b Zmluvy o partnerstve ,,Rozpocet projektu pre Hlavnehp partnera: ^
ESPRIT spol. s r.o." sa nahradza novou prilohou c. 2b ,,Rozpocet projektu pre Hlavneho
partnera: ESPRIT spol. s r.o.". ^

Nova Priloha ,,Rozpocet projektu pre Hlavneho partnera: ESPRIT spol. s r.o." je prilohou
c. 2 k Dodatku.
Priloha c. 2 k Dodatku sa stava neoddelitel'nou sucasfou Zmluvy. —,

(3) Priloha c. 2b Zmluvy o partnerstve ,;Rozpocet projektu pre Partnera 1: Narodne
lesnfcke centrum" sa nahradza novou prilohou c. 2b ,,Rozpocet projektu pre Partnera 1:
Narodne lesnicke centrum". _j

Nova Priloha ,,Rozpocet projektu pre Partnera 1: Narodne lesnicke centrum" je prilohou —,
c. 3 k Dodatku.
Priloha c. 3 k Dodatku sa stava neoddelitel'nou sucasfou Zmluvy. ~~

V

Clanok 3

n
(1) Tento Dodatok je vyhotoveny v 6 rovnopisoch, pricom po podpise Dodatku dostane

kazda zo Zmluvnych stran 1 rovnopis a 3 rovnopisy su poskytnute Poskytovatel'ovi ako
priloha Zmluvy o poskytnuti nenavratneho financneho prispevku.
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(2) Zmluvne strany vyhlasuju, ze si text tohto Dodatku riadne a dosledne precitali, jeho
obsahu apravnym ucinkom zneho vyplyvajucich porozumeli. Ich zmluvne prejavy sii
dostatocne jasne, urcite a zrozumitePne, vyjadrujuce ich slobodnu a vaznu vol'u.
Podpisujuce osoby su opravnene k podpisu tohto Dodatku a na znak suhlasu ho podpisali.

(3) Tento Dodatok nadobuda platnosf dnom- podpisu zmluvnymi stranami aucinnosf az
nadobudnutim ucinnosti Dodatku k Zmluve o poskytnuti nenavratneho frnancneho
prispevku, ktory bude upravovaf navrhovanu zmenu Zmluvy. Ak tento Dodatok bude
podpisany v rozny den, Dodatok nadobuda platnosf driom, pocas ktoreho bol pripojeny
posledny podpis.

(4) Tento Dodatok sa stava neoddelitel'nou sucasf ou Zmluvy.

Prflohy:

Priloha c. 1: Podrobny popis aktivity

Priloha c. 2: Rozpocet projektu pre Hlavneho partnera: ESPRIT spol. s r.o.

Priloha c. 3: Rozpocet projektu pre Partnera 1: Narodne lesnicke centrum



Priloha c. 3b ITMS kod Projektu: 26220220066

PREHEAD AKTIVIT PROJEKTU

Harmonogram realizacie projektu
Cislo a Nazov aktivity Zaciatok realizacie aktivity

(stvrfrok/rok)
Ukoncenie realizacie aktivity

(stvrfrok/rok)
Hlavne aktivity

1.1 Vyvoj, modifikacia a
doplnenie matematickej
struktury distribuovaneho
hydrologickeho modelu
1 .2 Vyvoj erozno-
akumulacneho modelu a
modelu sirenia a koncentracie
znecistenia
2.1 Uloha lesnych porastov v •
zrazkovo-odtokovych
pomeroch povodia a krajiny
2.2 Odvodenie, mapovanie
priestorovej distribucie a
kalibracia parametrov
modelov
3.1 Stanovenie
kvantitativnych parametrov
prirodzenych vystupov
podzemnych vod v priestore
a case
4.1 Navrhavyvoj
funkcionality, dizajnu
a ergonomie aplikacie
4.2 Navrh datoveho modelu
a naplnenie databazy

11/2010

11/2010 .

. 11/2010

11/2010

11/2010

11/2010

11/2010

IV/2014

IV/2014

IV/2014

IV/2014

IV/2014

/- IV/2014

IV/2014

Podporne aktivity
Riadenie projektu
Publicita a informovanosf

11/2010
11/2010

IV/2014
IV/2014

Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity

Ciel' aktivity

. Termin realizacie
aktivity (stvrfrok/rok)
Opis aktivity

1.1 Vyvoj, modifikacia a doplnenie matematickej struktury
distribuovaneho hydrologickeho modelu
Vytvorenie koncepcnych. modelov simulujucich jednotlive ciastkove
hydrologicke procesy
11/2010 -IV/2014

VycMdzajuc zo siicasneho stavu problematiky sa v aktivite
zameriame na problemy, v ktorych nie je mozne jednoducho prevziaf
vysledky z inych regionov. Jednym z kl'ucovych problemov je zvolif
taku 'strukturu distribuovaneho zrazkovo-odtokoveho modelu
avhodnu parametrizaciu ryzicko-geografickeho prostredia vnom,
ktora zodpoveda jednak poziadavkam rieseneho pro'blemu (hodnotenie
zmien povrchoveho odtoku, priemerneho odtoku, extremneho odtoku
apod.), jednak extremne variabilnym podmienkam tvorby odtoku na
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Priloha 5. 3b ITMS kod Projektu: 26220220066

Slovensku. Bude potrebne bud' vyvinuf lokalne ekvivalenty
kvalitnych distribuovanych matematickych modelov odtoku podl'a
postupov, osvedcenych vo svete (ako napr., rozne koncepcie
hydrotopov, gridove struktury, variable source area (REP A),
koncepcia vyskovych zon aine), alebo vyvinuf uplne nove
konceptualizacie a • parametrizacie fyzicko-geografickeho prostredia
Slovenska.

Zameriame sa pritorn na nasledovne priority
• HTadanie struktury takeho distribuovaneho zrazkovo odtokoveho

modelu, ktory bude vedief vyuzfvaf asimilaciu beznych a novych
zdrojov dat o hydrologickych procesoch v krajine (klasicke udaje,
udaje spracovane v GIS, dial'kovy prieskum Zeme)

• Skumanie sposobu parametrizacie prostredia rozhodujucich
procesov v zrazkovo-odtokovom modeli vnasich fyzicko-
geografickych. podmienkach na simulovanie tych faz odtoku, ktore
su najdolezitejsie zhTadiska aplikacie modelov pri hodnoteni
zmien odtoku.

Hlavne etapy prace:
• Resersne a pripravne prace, sucasfou ktorych bude aj analyza

dostupnosti podkladovych dat, a analyza regionalnycb
geografickych podmienok na zaklade ktorych budii vybrane povodia
na ktorych. bude model testovany a kalibrovany, priprava vstupnych
meteorologickych a hydrologickych dat.

• Analyza a vyber ciastkovych hydrologickych procesov a sposobu
ich schematizacie v modeli

• Odvodenie matematickych vzfahov popisujucich jednotlive
ciastkove procesy a algoritmizacia ich vypoctu

• Vyvoj metod na kalibraciu a validaciu modelu

Metodologia aktivity Pri tvorbe modelu budeme vychadzaf z konceptuahiej struktury
viacerych hydrologickych modelov. Existujuce riesenia budeme
analyzovaf a modifikovaf tak, aby boli vhodne na modelovanie
odtoku zo zrazok a topenia snehu v nasich fyzicko-geografickych
podmienkach. Kombinaciou fyzikalnych a empirickych vzfahov
budeme modelovaf nasledovne hydrologicke procesy: zrazky,
akumulacia a topenie snehu, intercepcia, akumulacia v povchovych
depresiach, .povrchovy odtok, rnfiltracia, evapotranspiracia,
perkolacia, hypodermicky odtok, zakladny odtok a vodna bilancia v
koreiiovej a nasytenej zone. Pre jednotlive typy geografickych
podmienok budu vyvinute jednotlive koncepcne modely tak aby co
najlepsie odzrkadlovali dominantne procesy prebiehajuce vtypoch
hydroekologickych jednotiek odvodenych v aktivite 2.1.
Funkcie modelu a procesy na ktore sa chceme hlavne zameraf su
sumarizovane v nasledujucich bodoch:
• Implementacia distribuovaneho vypoctu potencialnej

evapotransprracie, kde by sa mala vyuzivaf nadmorska vyska,
oshienie a vyuzitie zeme •

• Modifikacia modulu topenia a akumulacie snehu - mal by
zohl'adnovaf teplotu distribuovanu podl'a nadmorskej vysky ako aj
oslnenia
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Priloha c. 3b ITMS kod Projektu: 26220220066
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Vystupy (vysledky)
aktivity

Simulacia vplyvu krajinnej pokryvky na potencialnu a realnu
evapotranspiraciu, intercepciu, rychlosf prudenia a jednotlive
zlozky odtoku so zameranim na funkciu lesa v hydrologickej
bilancii
Implementacia parametrov -geologickeho podlozia (• koeficient
filtracie, transmisivity a v zasobnosti vol'nej hladiny hominoveho
prostredia),
vypocet nasytenia pody a zdrojovych oblasti odtoku
Implementacia moznosti extrapolovaf polia vstupnych
meteorologickych prvkov z bodovych merani v staniclach, aj
variantne viacerymi pokrocilymi algorittnami.
Modelovanie hypodennickeho odtoku
Variantne spracovanie routingu, implementacia novych metod
routingu: okrem metody jednotkoveho hydrogramu, bude model
Tomoznovaf simulaciu povrchoveho odtoku s vyuzitim
zjednodusenych St. Venantovych rovnic alebo kinematlckej vlny
vytvorenie samostatneho svahoveho modulu a modulu pre riecne
koryta
implementacia trojdimenzionalneho modelu pnidenia vnasytenej
zone
implementacia dvojdimenzionalneho modelu hypodermickeho
odtoku
Dalsie modifikacie ktorych potreba sa ukaze v priebehu
overovania modelu

Variantne koncepcne modely vo forme matematickych rovnic a
algoritmov pre jednotlive ciastkove zrazkovo-odtokove procesy. Bude
sluzif ako podklad pre tvorbu programoveho kodu aplikacii (aktivita
4.1,4.2)

Cislo a Nazov aktivity

CieF aktivity

r
r
r
r
r
r
r

Termin realizacie .
aktivity (stvrf rok/rok)
Opis aktivity

Podrobny opis aktivity
1.2 Vyvoj erozno-akumulacneho modelu a modelu sirenia a
koncentrdcie znecistenia
Vytvorenie koncepcnych modelov simulujucich eroziu, akumulaciu
a transport sedimentov a polutantov
11/2010-IV/2014

VycMdzajuc zo sucasneho stavu problematiky sa v aktivite
zameriame na rozsirenie hydrologickeho modelu vyvijaneho v aktivite
1.1 o modelovanie erozie atransportu materialu. CiePom je vyvinutie
viacerych algoritmov umoznujucich modelovanie erozie, transportu
a sedimentacie materialu zalozene na fyzikalnej podstate javov
azaroven vyzadujuce unosny pocet parametrov. Vstupom budii
rovnake udaje ako pri zrazkovo-odtokovom modely, z ktorych budu
odvodene potrebne parametre. Modelovanie bude zalozene na urceni
odtokovych smerov pre kazdu bunku rastra apostupnej integracii
toku, pricom bude mozne braf do uvahy aj barierovy efekt
absolutnych, alebo polopriepustnych barier. Algoritmy budu zalozene
naprincipejednotkovej silytoku.
Modul bude d'alej umoznovaf modelovanie disperzie, sirenia
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Priloha c. 3b ITMS kod Projektu: 26220220066

a koncentxacie latok po povrchu.
Hlavne etapy prace:
• Resersne a pripravne prace, siicasfou ktorych bude aj analyza

dostupnosti podkladovych dat, a analyza regionalnych
geografickych podmienok na zaklade ktorych budu vybrane povodia
na ktorych bude model testovany a kalibrovany, priprava vstupnych
meteorologickych a hydrologickych dat.

• Analyza a vyber ciastkovych procesov a sposobu ich schematizacie
v model!

• Odvodenie matematickych vzfahov popisujucich jednotlive
ciastkove procesy a algoritmizacia ich vypoctu

Metodologia aktivity Pri vyvoji erozno-akumulacneho modelu bude vychadzaf z poznania
viacerych uz existujucich modelov. Existujuce riesenia sa budii
analyzovaf, modifikovaf a vhodne kombinovaf tak aby Televantne
odzrkadl'ovali fyzickogeograficke • podmienky Slovenska.
Obohatenim o vlastne vstupy a dophaujuce charakteristlky sa bude
vyvijany model rozsirovaf a spresnovaf. Pri modely sirenia a
koncentracie znecistenia sa budu vyuzlvaf teoreticke poznatky, ktore
budu pretransformovane do programovych algoritmov. Pri vyvoji
tychto modelov sa chceme hlavne zameraf na:

Obmedzenie empiricky odvodenych vzfahov a ich nahradenie
fyzikalne podlozenymi rovnicami
- Odstranenie viacerych nedostatkov uz existujucich modelov
(napr. absencia akumulacie pri niektorych eroznych modeloch)
- Zakomponovanie viacerych foriem erozie pody (plosna, struzkova,

vymol'ova) do modelu
- Priestorovu distribuciu vstupnych parametrov respektujucu

specifika SR
- Lnplementaciu novych vstupnych parametrov determinujucich

procesy tohto typu (vplyv barier, rozna forma a intenzita zdrojov
znecistenia,...)

- Odvodenie noveho algoritmu pre sirenie a tok latok po svahu
- Implementacia modulu na odhad vel'kosti a rychlosti akumulacie —

sedhnentacie vybranych prvkov krajrny (napr. vodnych nadrzi) za
casove obdobie

- Integraciu statistickeho vyhodnotenia vel'kosti erozie resp.
znecistenia

- Simulaciu erozno-akumulacnych procesov pri zmene protieroznych
opatrni

- Integraciu vel'kosti a smeru gradientu sirenia znecistenia
Dalsie modifikacie ktorych potreba sa ukaze v priebehu overovania
modelu
Variantne koncepcne modely vo forme matematickych rovnic a
algoritmov pre jednotlive modelovane procesy. Bude sluzif ako
podklad pre rvorbu programoveho kodu aplikacii (aktivita 4.1, 4.2)

Vystupy (vysledky)
aktivity

Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity

Ciel' aktivity

2.1 Uloha lesnych porastov v zrdzkovo-odtokovych pomeroch povodia
a krajiny
Ciel'om aktivity je regionalna parametrizacia hydrologickeho modelu
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Priloha c. 3b ITMS kod Projektu: 26220220066

Terrain realizacie
aktivity (stvrfrok/rok)
Opis aktivity

r
r
r
r
r
ri
i

r
r

r
r
r

Metodologia aktivity

r
r

udajmi tykajucimi sa vplyvu lesnych porastov na zrazkovo-odtokove
pomery v povodi.
11/2010 -IV/2014

Lesne ekosystemy maju nezastupiteFne postavenie v hydrologickom
cykle krajiny. VzhTadom na skutocnosf, ze doteraz nie je
systematicky monitoroyana a spracovavana zasoba vody v podnom
profile v povodiach Slovenska a nie je ani vyjadrena jej suvislosf
s ostatnymi zlozkami hydrologickeho cyklu, nie su teda zname ani
procesy tvorby a dynamiky zasob vody v podnej zlozke lesnych
ekosystemov povodi Slovenska. Vo viacerych europskych krajinach
su tieto poznatky a nadvazujuce prakticke aktivity znacne
rozvinutejsie, preto budu dosiahnute vysledky prinosom aj z hl'adiska
nasej integracie v europskom vyskumnom priestore. Aktivita bude
zamerana na hodnotenie vplyvu lesnych porastov v transports vody
v systeme poda - les - atmosfera v roznych lesnych vegetacnych
stupnoch na zrazkovo - odtokove pomery povodia, s ciel'om vyrvorif
regionalne specificke poznatkove bazy, umoznujuce komplexne
modelovaf jednotlive hydrologicke procesy a nasledne odhadovaf ich
dopady na spolocenske aktivity.
Vyskum v oblasti parametrizacie hydrologickeho modelu bude
nadvazovaf na vysledky ziskane riesenini rezortnych projektov MP
SR (napr. Vyskum, klasifikdcia a uplatnovanie funkcii lesa v krajine),
d'alej na projekt europskeho monitoringu stavu lesov FutMon (Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring
System) atiez projektu APVV-002-07 „ Hodnotenie urovne stresu
suchom lesnych porastov z aspektu vodnej bilancie stromu aporastu".
Riesenie taktiez nadvazuje na hlavne zamery pracovnej skupiny
COST Action FP0601 forest Management and the Water Cycle "
a FP0603 forest-models for research and decision support in
sustainable forest management". Projektom bude zabezpecena jednak
kontinualita uz existujuceho vyskumu anadobudnutie.dlhsieho radu
kvalitnych udajov potrebnych pre parametrizaciu a validaciu
hydrologickych modelov, na druhej ;strane vznikne priestor pre
ziskavanie novych experimentalnych poznatkov pre doplnenie
informacneho vakua v oblasti sledovania prvkov vodnej bilancie.
Navrhovani riesitelia tejto aktivity aktivne participuju na riesenl
uvedenych projektov.

Zamerom je rozsirenie intenzivneho monitoringu zloziek vodnej
bilancie lesnych ekosystemov a posudenie vzajomnych interakcnych
vzf ahov v systeme poda - drevina — atmosfera pre potreby regionalnej
parametrizacie hydrologickeho modelu. Metodologia bude
nadvazovaf na metodicke postupy vyvinute v uvedenych .projektoch a
existujucu mfrastrakturu riesitel'skych organizacii. Studium
hydrologickych procesov a vzfahov predpoklada experimentalny
vyskum vterennych podmienkach lesnych porastov sroznymi
bioklimatickymi pomermi ako aj v simulovanych podmienkach
laboratoria. Terenne zisfovania budu zalozene na modernych
pristupoch kontinualneho ' merania relevantnych meteorologickych
a hydrologickych prvkov s digitalnym zaznambm meranych hodnot v
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Priloha c. 3b ITMS kod Projektu: 26220220066

zvolenom intervale v priebehu niekol'kych vegetacnych sezon.
Vyskum bude prebiehaf na vacsom pocte vhodne zvolenych
modelovych lokalit, reprezentujucich jednotlive lesne vegetacne
stupne Slovenska. Vyskumne lokality budu zaroven zastupovaf
najvyznamnejsie typy lesnych ekosystemov s rozlicnym
hydrologickym rezimom. Hodnotene budu najma vplyv zrazok na
zasoby vody v pode, transpiracia drevin v zavislosti od drevinoveho
zlozenia, veku, hustoty porastov. Experimentalne ziskane udaje budu
implementovane do zrazkovo — odtokoveho modelu tak, aby bolo
mozne vyhodnotif dopad regionalnej adaptacie relevantnych
parametrov modelu.
Napriek tomu, ze zvolene experimentalne metody patria k modernym
a vo svete uznavanym metodam, o com svedci aj mnozstvo publikacii,
ktore publikuju riesitelia navrhovaneho kolektivu, je potrebne v ramci
predkladaneho projektu existujucu infrastrukturu inovovaf a doplnif o
najmodernejsie techniky pouzivane v laboratoriach podobneho
zamerania s vyuzitim IKT.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Hlavne vystupy aktivity budu predstavovaf:
a) Rozsirenie poznatkov o vzfahu voda — les a ich spristupnenie vo

forme projektovych sprav, odbornych a vedeckych publikacii
Regionalna adaptacia parametrov do.zrazkovo - odtokoveho modelu
tykajuce sa vplyvu lesnych porastov na bilanciu vody v povodi

Podrobny opis aktivityj,/ & j/

2.2 Odvodenfe, mapovanie priestorovej distribucie a
kalibrdcia parametrov modelov

Cislo a Nazov aktivity

CieF aktivity CieFom aktivity je integracia udajov a regionalna parametrizacia
hydrologickeho modelu udajmi o vsetkych prvkoch krajinneho
prostredia. '

Termin realizacie
aktivity (stvrfrok/rok)

11/2010-IV/2014

Opis aktivity Predpokladom plneho vyuzitia distribuovanych modelov, existencia
a pristupnosf vel'keho mnozstva dat, vratane detailnych priestorovych
informacii o geologii,'pode, vegetacii avplyvoch 1'udskej cinnosti.
Casto vsak taketo data neexistuju alebo nie su vo forme pouzitel'nej
pre matematicke modelovanie. Distribuovane modely su vpraxi
vyuzivane iba na zlomok ich potencialu prave z dovodu, ze pracuju
s neuplnymi datami s datami roznej urovne a kvality. Experimentalne
prace pre odhad parametrov sa u nas uskutocnovali len v obmedzenej
miere, pricom tabul'kove hodnoty nie vzdy vystihujii pomery na
Slovensku. Problemom su tiez malo zname casove (sezonne) zmeny
parametrov ako aj nedostatocna priestorova detaihiosf a vierohodnosf
podkladovych udajov. Vychadzajuc z tohto stavu sa v aktivite
zameriame na vytvorenie databazy udajov spracovavanych pomocou
geografickych informacnych systemov, schopnych zohl'adnif
priestorovo a casovo detailnejsie informacie o procesoch na povodi s
cierom dosiahnuf adekvatnejsiu reprezentaciu casovo - priestorovej
variability vstupnych velicin a parametrov prostredia vsrupujucich do
modelu a nasledne overif vplyv, sposobu ich priestorovej
reprezentacie a detailnosti na kvalitu modelu.
• Overenie viacerych moznosti extrapolacnych algoritmov pre
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vstupne lidaje.
• Analyza modelom pouzivanych parametrov amoznosti ich

odvodenia z podkladovych dat. Nadvaznosf na aktivitu 1.1
• Priprava podkladovych Majov a geografickej databazy - vytvorenie

hydroekologickych komplexov (HEK).
• spracovanie DMR s roznym rozlisenim a s vyuzitrm roznych

interpolacnych algoritmov, odvodenie relevantnych
morfometrickych parametrov (smery odtoku, akumulacia odtoku,
odvodenie riecnej siete, topografickeho indexu)

• spracovanie vrstvy krajinnej pokryvky a databazy relevantnych
charakteristik pre kazdii triedu krajinnej pokryvky (predpokladame
vyuzitie podkladov CORINE, leteckych asatelitnych snimok,
podkladov lesnickeho mapovania...) nadvaznosf na aktivitu 2.1

• superpozicia podkladov a vytvorenie HEK so sadou atributov
• generalizacia a prehodnotenie nelogickych vzfahov medzi

atributmi
• spresnenie distribiicie atributov a odvodenie d'alsich na zaklade

znalosti zakonitosti priestorovej diferenciacie krajinnej sfery
• Urcenie dominantnych hydrologickych procesov v ramci jednotiek

a nasledna typizacia HEK. Podkladpre aktivitu 1.1
• Stanovenie hodn6t jednotlivych parametrov vhraniciach HEK.

B-udu vytvorene variantne modely transformacie priestorovych
vstupnych dat (atributy deskribujuce hydrotopy) na sadu parametrov
pouzivanych modelom. Testovanie a aplikacia roznych metod
modelovania priestorovej distribucie parametrov.

• Kalibracia parametrov, analyza vplyvu sposobu a podrobnosti
vyjadrenia priestorovej premenlivosti parametrov na kvalitu
modem, analyza citlivosti modem na jednotlive parametre.
Nadvaznosf na aktivitu 4.1 a 4.2

Obstarane zariadenie nakiipene v ramci aktivity c. 2.2 bude vyuzivane
aj pre ostatne aktivity.
Odvodenie priestorovych parametrov sa bude opieraf o koncepciu
hydrotopov.- Konstrukcia hydrotopov vychadza zo systemoveho
pristupu ku krajiae, z coho vyplyva, ze musia byf respektovane
zakonite vertikalne vazby medzi jednotlivymi prvkami krajiny tak,
aby vytvorene jednotky boli vnutorne konzistentne. Je vhodne, aby
hydrotopy boli vytvarane postupnou superpoziciou relevantnych
analytickych podkladov, ale pri sucasnom vyuziti tzv. metody
vediiceho faktora, co znamena preferovanie prvku krajiny, ktoreho
priestorova diferenciacia je vysoka, 1'ahko pozorovatel'na,
vierohodnym sposobom ziskavana a existuju vyznamne korelacie
medzi priestorovou diferenciaciou tohto prvku a priestorovou
diferenciaciou parametrov d'alsich uvazovanych prvkov. Vsetky
uvedene predpoklady najlepsie splna georelief.

Vyslednou takto vzniknutou syntetickou jednotkou su krajinno-
ekologicke (hydro-ekologicke) komplexy - hydrotopy, ktore su
popisane atributmi relevantnymi z hl'adiska hydrologickych procesov
v povodi. Su zakladnou pracovnou kvazi homogennoujednotkou
vyvolavajucou rovnaku hydrologicku odozvu. Vlastnosti reliefu,
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vyuzitia krajiny, pody a geologickych vrstiev ovplyvnuju dominantny
proces tvorby odtoku, t.j. akumulaciu a prechod lateralneho toku na
povrchu a pod.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Mapa hydroekologickych komplexov(HEK) pre uzemie SR
s podrobnosfou zodpovedajucou mierkam 1:10 000 az 1:50 000,
integrujuca vsetky priestorove parametre pre modelovanie
jednotlivych hydrologickych procesov. (Vstup pre aktivity 1.1, 1.2,
4.1,4.2)

Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity 3.1 Stanovenie kvantitatfvnych parametrovprirodzenych

vystupov podzemnych vod v priestore a case
CieP aktivity Stanovenie kvantitatfvnych parametrov distribucie prirodzenych

vystupov podzemnych vod, formujucich zakladnu zlozku odtoku
v povodiach, v priestore a case.

Termin realizacie
aktivity (stvrf rok/rok)

11/2010-IV/2014

Opis aktivity Vytvorenie distribucnych modelov vystupov podzemnych vod pre
zakladne hydrogeologicke jednotky vZapadnych Karpatoch
aPanonskej panve. Kvantitativna charakterizacia distribucie
mnozstiev formujucich zakladnych odtok v priestore (hustoty
pramenov, stredne vel'kosti vydatnosti, koeficienty koncentracie
vystupov podzemnych vod) vo vzfahu k efektivnym zrazkarn na
podklade detailnych hydrogeologickych mapovani vmierke
1 : 10000. Charakterizacia a klaslfikacia jednotlivych modelovych
situacli v porovnani s realitou uzemia Slovenska. Vytvorenie
adoladenie priestoroveho distribucneho modelu efektivnych zrazok
pre zakladne hydrogeologicke jednotky v Zapadnych Karpatoch a
Panonskej panve.
Charakterizacia typologickej temporality prirodzenych vystupov
podzemnych vod- prostrednictvom reakcn^ch casov na hydraulicke
impulzy. Detailna hydrogeologicka charakterizacia monitorovanych
objektov s ohl'adom na typologiu obehu, morfometricke parametre,
typy priepustnosti ahorninove prostredie vnutri podzemnych
rozvodnic. Analyza casovych radov monitorovanych pramenov
a vytvorenie numerickych temporalno-reakcnych charakteristik voci
vstupnym impulzom.

Metodologia aktivity Vyclenenie zakladnych hydrogeologickych jednotiek determinujucich
rozdielne odtokove parametre povodi vZapadnych Karpatoch
a Panonskej panve. Analyza vystupov detailnych hydrogeologickych
mapovani v mierke 1:10 000 pre zakladne hydrogeologicke jednotky
s dorazom na Stanovenie hustoty pramenov, strednych veFkosti
vydatnosti a koeficientov koncentracie vystupov podzemnych vod.
Vytvorenie zakladnej tabuPky plosnej redistribucie vod do inicialnych
foriem podzemnej zlozky odtoku. . .
Predspracovanie vstupnych dat. Spatna kalibracia modelovych rieseni
a analyza citlivosti podzemnej zlozky odtoku voci geologickym
a geomorfomerrickym charakteristikam.
Hydrogeologicka pasportizacia monitorovacich objektov zakladnych
sieti Slovenskeho hydrometeorologickeho ustavu 'S ohl'adom na
typologiu obehu, morfometricke parametre infiltracnych oblasti, typy
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Vystupy (vysledky)
aktivity

priepustnosti a odvodnovane horninove prostredie (geologicke pomery
v infiltracnej oblasti).
Analyza casovych radov vydatnosti monitorovanych pramenov
s dorazom na porovnanie typologickych rozdielnosti obehovych
charakteristik, typov priepustnosti, horninoveho prostredia
a morfometrickych parametrov infiltracnych oblasti.
Vytvaranie zakladnej tabul'ky numerickych hodnot temporalno—
reakcnych charakteristik voci vstupnym impulzom.
Zakladna tabul'ka plosnej redistribucie vod do inicialnych foriem
podzemnej zlozky odtokupre jednotlive ciastkove zrazkovo-odtokove
procesy.
Zakladna tabxil'ka numerickych hodnot temporalno-reakcnych
charakteristik voci vstupnym impulzom pre jednotlive ciastkove
zrazkovo-odtokove procesy.
Budu sluzif ako podklad pre tvorbu programoveho kodu aplikacii
(aktivita4.1;4.2)

Cislo a Nazov aktivity
CieF aktivity

Termin realizacie
aktivity (stvrt'rok/rok)
Opis aktivity

Metodologia aktivity

Podrobny opis aktivity
4.1 Ndvrh a vyvoj funkcionality, -dizajnu a ergonomie aplikdcie
Navrh architektury systemu a vyvoj funkcionality aplikacie nad
zvolenou GIS platformou. Vyvoj grafickeho a uzivatel'skeho rozhrania
aplikacie
11/2010-IV/2014

V ramci aktivity bude vyvinuty modularny softverovy balik na baze
GIS technologii. Jeho predpokladana struktura je nasledovna:.
1. Distribuovany zrazkovo-odtokovy model
2. Matematicky model pre simulacie prudenia v koryte
S.Modul pre simulaciu erozno-akumulacnyvh javov, sirenia a
koncentracie znecistenia
4.Modul na manazovanie priestorovych dat, priestorove analyzy a
vizualizaciu a spracovanie vystupnych udajov (priprava priestorovych
vstupnych parametrov, interpolacie meteorologickych udajov,...)
S.Modul pre stanovovanie navrhovych velicin
6. Predpovedny modul
Do softveroveho balika budu implementovane poznatky o dynamike
a priestorovej diferenciacii hydrologickych javov ziskane v aktivitach
1.1,1.2,2.2,4.2
Navrh architektury systemu integrujuceho modely, standartnu
arozsirenu GIS funkcionalitu, statisticke (geostatisticke)
a vizualizacne nastroje. Navrh podl'a nasledujucich krokov:
Analyza
- navrh celkovej funkcionality systemu (zabezpecenie funkcnosti
okrem specifickych nastrojov urcenych na modelovanie vybranych
prirodnych procesov aj pre potreby statistickeho spracovania vystupov
a vizualizacny modul na zbrazenie priestorovych a statisticko-
matematickych vysrupov)
- navrh uzivatel'skeho rozhrania (graficky navrh rozhrania s najvacsim
moznym prihliadnutim na potreby koncoveho uzivatel'a, zabezpecenie
potrebnej funkcionality a pohodlnosti ovladania systemu)
- tvorba logickeho pseudokodu respektujuceho matematicke rovnice
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modelov (nayrh logiky a algoritmovanie matematickych rovnic
reprezentujucich modely systemu. Navrh logickeho pseudokodu sluzi
na defmiciu funkcnosti azabezpecuje interoperabilitu medzi
viacerymi modulmi vyvijanymi sucasne v torn istom case)
- vyber programovacieho jazyka a ,,hostiterskej GIS platformy"
(define vanie ciel'oveho programovacieho'jazyka vktorom bude
aplikacia napisana. Rozhodovanie a vyber vhodnej technologic nad
ktorou bude aplikacia postavena ci uz ako samostatna aplikacia alebo
ako rozsirenie, ktore bude sucasf ou nadradenej GIS alokacie)
Aplikacia
Samotna tvorba programu, programovej logiky a funkcnosti systemu.
- programovanie uzivatel'skeho rozhrania asamotnej funkcionality
aplikacie
- priebezne testovanie a ladenie chyb
Testovnie
- zaf azove testy, testy kvality ...

Vystupy (vysledky)
aktivity

Samotna aplikacia - softwarovy produkt (system integnijuci vyvmute
modely) implementovany do zvolenej GIS platformy, alebo
softwarovy produkt ako samostatna aplikacia.
Programovy balik, ktory bude obsahovaf beznu GIS funkcionalitu,
rozsirenii GIS funkcionalitu prisposobenu pre potreby modelovania,
vizualizacny a statisticko- matematicky modul.

Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity 4.2 Ndvrh ddtoveho modelu a naplnenie databdzy
Ciel' aktivity Navrh a tvorba datoveho modelu. Naplnenie databazy relevantnymi

vstupnymi parametrami pre modely implementovane v systeme
Termin realizacie
aktivity (stvrfrok/rok)

11/2010-IV/2014

Opis aktivity Vytvorenie logickeho a fyzickeho datoveho modelu respektujuceho
poziadavky systemu (modelov) a standardov GIS. Naplnenie databazy
relevantnymi priestorovymi a alfanumerickymi datami respektujucimi
specificke prirodne pomery SR

Metodologia aktivity Navrh architektury uloziska priestorovych a nepriestorovych dat tak
aby splnala nasledujuce poziadavky:

a) modularnosf - moznosf doplnania systemu o d'alsie prvky
b) interoperabilita - moznosf vzajomneho prepojenia s inymi

systemami (systemova a datova kompatibilita)
Tvorba samotnej databazy bude pozostavaf z nasledujucich krokov
Analyza
- navrh struktury databazy podl'a zauzivanych standardov (proces,
ktory zabezpeci financne optimalnu implementaciu projektu. Zhodnoti
sa existujuca technologicka a datova infrastuktura na zaklade
analytickej casti a doporuci sa optimilna na zaklade aplikacnych,
datovych a uzivatel'skych poziadaviek)
- navrh datoveho skladu a urcenie sady parametrov (dat) (definovanie
oboru dat-parametrov vstupujucich do jednotlivych modelov,
zostavenie katalogu prvkov, objektov, atributov objektov a ich hodnot
pre priestorove data a zadefinovanie stxuktury pre-data nepriestorove)
- tvorba logickeho datoveho modelu (logicky datovy model
predstavuje abstraktnu reprezentaciu sad databazovych entit a ich
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vzfahov (relacii), zvycajne aj s oznacenim kl'ucovych atributov,
ostatnych atributov a datovych typov. Umoznuje analyzevanie
funkcnosti navrhu databazovych struktur. Me je urceny na uplnu
reprezentaciu fyzickej databazy a zvycajne sa generuje pre potreby
navrhu fyzickeho datoveho modelu)
Aplikacia
- spracovanie priestorovych dat (vektorizacia a rasterizacia vstupnych
dat, overenie topologickej relevantnosti, ...) s ohTadom na
zabezpecenie priestorovej logickej integrity a databazovej logickej
integrity (relacie, domeny, cisehiiky....)
- spracovanie nepriestorovych alfanumerickych dat (hodnoty zrazok,
faktory aparametre vstupujuce do modelov,...) zohladnujuc obsahovu
aj funkcnu (triggre, procedury...) casf navrhu databazy
- tvorba fyzickeho datoveho modelu (fyzicky datovy model
reprezentuje navrh databazy (objektovy aj funkcny), ktory berie do
uvahy moznosti a obmedzenia konkretneho technologickeho
prostredia a zvycajne vychadza z logickeho datoveho modelu.
Kompletny fyzicky datovy model bude obsahovaf vsetky databazove
entity. potrebne pre vytvorenie relacil medzi objektami ana
dosiahnutie optimahieho vykonu databazy)
- naplnanie databazy spracovanymi datami respektujucimi poziadavky
systemu ako aj GIS standardov
Testovanie
- zaf azove testy, test import/export interoperability
Samotna databaza obsahujuca priestorove ako aj nepriestorove data.
Binarny ako aj textovy ,,export" - subor pre viacere databazove
platformy. (Suborova databaza, ORACLE, PostgreSQL...)
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Softver na vyvoj GIS aplikacii a mapovy
portal: Dodavkaaimplementacia4
licencii SW rieSenia vyvinuteho na
serverovej GIS platforme- GIS aplikacia
zabezpe^ujuca autorizovanu spravu
datovych a mapovych zdrojov v ramci
projektovej infraStruktiiry (poskytovanie
vzdialenych geodatovych, mapovych a
geoprocesingovych sluzieb projektovym
partnerom, celkova doba odpisovania 48
mesiacov, predpokladana obstaravacia
cena 4 320,00 eur/ks, linearna met6da
odpisovania, OV vo vyJSke odpisov po2as
realizacie projektu - ESPRIT

Softver na priestorove analyzy, integraciu
udajov - Dodavka a implementacia 1
licencie SW poskytujuceho nastroje pre
priestorove prehliadanie dat, identifikaciu
anomalii v datach, optimalizaciu
predpovedi, vyhodnotenie neistoty
predpovede, variabilitu dat, skumat'
globalne trendy, priestorove autokorelacie
a korelacie medzl datasetmi, urfiovaf
pravdepodobnosti prekroCenia prahovych
hodnot a tvorbu povrchov. SW zahffia
interaktlvne graficke nastroje s moznosfou
parametrizacie modelov umo^fiujuce
vykonavat* geoStatisticke analyzy dat. SW
musi zohl'adflovaf suiasnu SW gtrukturu
obstaravatel'a, celkova doba odpisovania
48 mesiacov, predpokladana obstaravacia
cena 3 648,00 eur/ks, linearna metoda
odpisovania, OV vo vySke odpisov poSas
realizacie projektu - ESPRIT

mm^^^mmmm

aktivita c. 2.2

aktivita 5. 2.2

••••••••••I



1.1.1.3

BM
1.2.1.

1.2.1.1
•Bpf••US&I

1.3.1.

1.3.1.1

1.3.1.2
1.,

Software 3

Odpisy dlhodobeho hmotneho majetku

Server
ggr&iJMKtSBB^^^
DalSie polozky podl'a charakteru projektu

PC

Notebook
Spolu

711003

•••

901

^^^ •̂1•î ^H
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Softver na priestorove analyzy, integraciu
udajov - Dodavka a implementacia 4
icencii SW rieSenia vyvinuteho v
desktopovom GIS proslredi - GIS
aplikacia umozrmjuca vytvorenie, validaciu
a vyuzivanie a integraciu siefovych dat
potrebnych pre analyzovanie
hydrologickych vlastnosti riefinej siete v
podrobnosti a presnosti zodpovedajucej
poziadavkam projektov^ho vystupu,
celkova doba odpisovania 48 mesiacov,
predpokladana obstaravacia cena 2 832,00
eur/ks, linearna metoda odpisovania, OV
vo vySke odpisov pocas realizacie projektu
- ESPRIT
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odpisy servra pocas implementacie
projektu, 48 mesiacov x 207,5
EUR/mesiac, min. parametre: procesor
3.20 GHz, 130W, DDR RAM 16GB,
HDD 1TB, OS; 2 x 1000 Mbit Ethernet;
monitor 21' (axperimentalnyvyvoi)
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PC, min. parametre: dvojjadfovy procesor,
RAM 4GB DDR2, HDD: 640GB; OS;
Ethernet 10/100/1000 BT; monitor 21* -
pracovne stanice pre zber, integraciu,
analyzu, udajov a programovanie
Notebooky, min. parametre: dvojjadrovy
procesor, RAM 3GB DDR2, HDD:
320GB; OS; Ethernet 10/100 BT;
Bluetooth; monitor 15.4' - notebooky pre
pracovne stretnutia a na prezentacie
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56 042,40

DAnalyza a vyber §truktury takeho
distribuovaneho zrazkovo odtokoveho
modelu, ktory bude vediet* vyuzivat'
asimilaciu beznych a udajovych novych
zdrojov o hydrologickych procesoch.
Vypracovanie koncep5nych modelov
simulujucich jednotHve Ciastkove
hydrologicke" procesy
kancelarske potreby (tonery, papier, obaly.
sanony a pod.) v hodnote 220
EUR/projekt

aktivita 5. l.l

aktivita 6. 1.1

1

Aktivita S. 1.1

Aktivita 6. 1.1

! 2.B. Vyvoj oroziio-nkimiulaciielio modelu n modelu siren la n konccntracic znccisienia



2.B.3.1

2.B.3.2
2.B.

I 2.C.

2. C.I.I

2.C.1.2

2.C.1.3

2. C.I. 4

2.C.1.5

2.C.1.6

2.C.2.I.

El

2.C.3.1

2.C.3.2

Kancelarske potreby

Externe Spracovanie dat
Cclkom
Odvodenie, mnpovniiie prieslorovej distribucie .1 lialibracin

Odborny garant aktivity

Odborny pracovnik e. 1

Odborny pracovnik e. 2

Odborny pracovnik 6. 3

Odborny pracovnik c. 4

Odborny pracovnik e. 5

Prevadzka vozidla organizacie****

••••••••IIIIIIH

Exteme analyzy

Exlerne" Spracovanie dat

B^
633006

637004

pnrnineti'ov n

610620

610620

610620

610620

610620

610620

634001m

637004

637004

m^m
projckl

projckl

octclov

osobohodina

osobohodina

osoboliodina

osoboiiodina

osobohodina

osoboliodina

projckt

Bi

projckt

projckt

•••••

i
i

BBI

1 000

5000

5500

6500

5250

6500

••

1

1

BBB

870,000

[SO 000,000

BBi

11,660

7,770

5,170

10,350

6,220

5,440

4 536,000

Bi

20 000,000

120 000,000

^^Bmn

870,00

180 000,00
314 000,00

BBBB

1 1 660,00

38 850,00

28 435,00

67 275,00

32 655,00

35 360,00

4 536,00

HBBBBmal

20 000,00

120 000,00

•••••

BIB^H

mmm

MBHUBHUBi
kancelarske potreby (tonery, papier, obaly,
5an6ny a pod.) v hodnote 870
EUR/projektu
Spracovanie DMR a odvodenie poll
morfometrickych veliCin pre uzemie SR

BH^^BBBB

einnosti uvedene v personalnej matici (cast'
D v opise projektu) - mzda + odvody

einnosti uvedene v personalnej matici (Cast*
D v opise projektu) - mzda + odvody

einnosti uvedene v personalnej matici (Cast'
D v opise projektu) - mzda + odvody

5innosti uvedene v personalnej matici (Cast1
D v opise projektu) - mzda + odvody

Cinnosti uvedene v personalnej matici (cast'
D v opise projektu) - mzda + odvody

einnosti uvedene v personalnej matici (Cast1
D v opise projektu) - mzda + odvody

Naklady- na PHL, 42000 km x 9 1/1 00km x
1,2 EUR/1

Skumanie sposobu parametrizacie
prostredia rozhodujiicich procesov v
zrazkovo-odtokovom model! v naslch
fyzicko-geografickych podmienkach na
simulovanie tych faz odtoku zo zrazok,
ktore su najdoIezhejSie z hl'adiska
aplikacie modelov pri hodnoteni zmien
odtoku a navrh optimalnej parametrizacie
Vektorizacia a geoStatistieka analyza
vstupnych priestorovych udajov o reliefe,
geologickom podklade, podne a krajinnej
pokryvke. Spracovanie mapy p6dnej
zrnitost! syntezou viacerych dostupnych
podkladov s podrobnost'ou
zodpovedajucou mierke 1:50 000 pre
uzemie Slovenka.

mammimim
Aktivita 6. 1.2

AktivitaS. 1.2

••••̂ ^H

Aktivita 5. 2.2

Aktivita 6. 2.2

Aktivita &. 2.2

Aktivita £. 2.2

Aktivita 5. 2.2

Aktivita 5. 2.2

Aktivita 5. 2.2

MNMi

Aktivita 6. 2.2

Aktivita 5. 2.2

•••BBB

I
^^^^^^H

^^B



2.C.3.3 Poradenstvo 637004 prqjckt 29 000.000 29 000.00

ReserSovanie zavereanych sprav,
vyhl'adavanie a spracovanie udajov a
parametrov reliefii, geologickeho podlozia
apody Aktivila 5. 2.2

2.C.3.4 Kancelarske potreby 1 700.000 1 700.00

kancelarske potreby (tonery, papier, obaly,
Sanony a pod.) v hodnote 1700
EUR/projekt Aktivita e. 2.2

2.C. Cclkom
Nnvrli a vyvoi fmmcionalily, thzamii a crgotioniie anlikacie

389 471,00

2.D.I.I. Odborny garant aktivity 610620 10,110 53 583,00
Snnosti uvedene v personalnej matici (Cast'
D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita a. 4.1

2.P.1.2 Odbomy pracovnlk 5. 1 9,720 27 216,00
cinnosti uvedene v personalnej matici (£asf
D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita 5.4.1

2.D.1.3

Prevadzka vozidla organizacie**** 634001 1 1 425,600 1 425,60

clnnosti uvedene v personalnej matici (6asf
D v opise nrojektu) - mzda + odvod;
auHmmmtammm
Naklady na PHL, 22000 km x 5,4 1/100km
x 1,2 HUM

Aktivita c. 4.1

Aktivita 5. 4.1

2.D.3.1 Externe Stiidie 637004 projeH 29 000,000 29 000,00
Vypracovanie dizajnovej a ergonomickej
5tudie pre vyvijane softverove aplikacie Aktivita 6. 4.1

2.D.3.2 Kancelarske potreby 633006 projckl 870.000 870.00

kanceiarske potreby (tonery, papier, obaly,
lanony a pod.) v hodnote 870
EUR/projekt Aktivita 5. 4.1

Celkom

Navrh datovcho modclii a nanliicnic dntnbazy
164 930,60

Odborny garanat aktivity 5600 11.660 65 296,00
clnnosti uvedene v personalnej nlatici (5asf
D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivila 8. 4.2

2.E.I.2.
Sinnosti uvedene v personalnej matici (Cast'
D v opise projektu) - mzda + odvod' Aktivita 5. 4.2Odbornv oracovnik 5. 1

Naklady na PHL, 16000 km x 9 1/100km x
1,2 HUM2.E.2.I. Prevadzka vozid a oreanizacie

kancelarske potreby (tonery, papier, obaly,
Sanony a pod.) v hodnote 482
EUR/projekt2.E.3.1 Kancelarske potreby

Podporna aktivita nadenie
5innosti uvedend v personalnej matlcl (Cast

3.1.1 Proiektovv manazer D v ODise Droiektu) - mzda + odvod610620 osoboliodina

VVDAVKY PKOJEKTU

Kontroln krilcrti efelttivnosti roznoCtu

J



KE1

KE3a

Rlatlenla prajektu npublidttt - neprlame vyduvky (lilartia pohzkct razpoStu
3.)

Dodavky - pritiinc vydavky

max.

max.

******* 2 celkovych oprchweiiych priamych \ydavkovprojektu

50,00% z celkovych opravnenych priamych vydavkov projeklit

40430.00

398 000,00

3,7 J

36,53

Ziadatel', rcsp. partner- podnikatePvypracuje rozpocet s£m za seba! Aknemaziadatel'partnerov, nevyplna sumarny rozpocet!

Poznjimky (zmena textu pozndmok je povotend len pracovnfkom RO/SORO v odovodnenych pripadoch):
*Jednotkova cena sa moze uvadzaf az na tri desatinne miesta.
**V pripade, ze projekt bude obsahovat' iba jednu aktivitu, vtedy je potrebne hiavnu polozku rozpofitu oznafiit* - 2,
*** Preplatenie cestovneho je opravnene vo vySke cestovneho verejnou dopravou (cena pre druhu triedu).
**** preplatenie PHM podl'a spotreby uvedenej v technickom preukaze vozidla zaradeneho do majetku organizacie na uskutofinenie pracovnych ciest.
***** K danej podpoIoSke priradif len jednu odbornu aktivitu z opisu projektu, v ktorej sa vydavok na danu podpolozku zrealizuje. Ostatne aktivity, v ktorych sa dana podpolozka vyuSiva, uvadzat' v opise projektu.

****** Projektovy manazer Siadatel'a musi v ramci svojej pracovnej naplne vykonavat' aj monitoring projektu.
******* Ak zariadenie a vybavenie projektu -hlavna polozka rozpofitu 1. je vySSia ako 40,00% celkovych opravnenych priamych vydavkov projektu, t.j. ma investifiny charakter (charakter projektu je stanoveny nazaklade
celkoveho - sumarneho rozpofitu projektu}, hlavna polozka rozpoc"tu 3. - Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut' 7,00% z celkovych opravnenych priamych vydavkov projektu. Inak hlavna polozka rozpoStu 3. -
PJadenie projektu a publicha nesmie presiahnut' 10,00% 2 celkovych opravnenych priamych vydavkov projektu.

Vydavky projektu spolu - stlpec Fl zahrfia vSetky vj'davky projektu opravnene na spolufinancovanie zo Statneho rozpoStu, ERDF a vlastneho spolufinancovania, nezahffta neopravnene vydavky projektu.

Opr^vneni vydavky projektu spolu po odpoSte T>PH - stlpec F2 zahffia vySku opravnenych vydavkov vypoSitanych po uplatneni narokovanej DPH na vratenie (odpoCet DPH).



Sucet poloziek stlpca A suhlasi s polozkou -Spolu- v stlpci A

Do kolonky "Intenzita pomoci" vlozte vami vypocitanu vysku intenzity pomoci.

Intenzita pomoci v %

60

vEUR

TABUEKA c. 1: PREDPOKLADANE ZDROJE FINANCOVANIA
OPRAVNENtCH VYDAVKOV PRO JEKTU

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Rok
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
Spolu

%

Celkov6 opravnene
v^davky projektu

A
0,00
0,00

257 449,88
399 813,50
206 413,51
205 259,51

60 871,60
0,00

1 129 808,00
100

Pozadovand vySka NFP

B
0,00
0,00

154 469,93
239 888,10
123 848,11
123 155,71
36 522,96

0,00
677 884,80

60

Vlastn6 zdroje

C
0,00
0,00

102 979,95
159 925,40
82 565,40
82 103,80
24 348,64

0,00
451 923,20

40

Ziadame Vas, aby ste v tabul'ke vyplnali VYHRADNE policka oznacene zltou farbou.
Ostatne policka tabul'ky obsahuju vzorce a su vypocitane automaticky programom Excel.

Rozdelenie celkovych vydavkov projektu ha jednotlive roky iirobit' 60 hajpreshejsie, pretoze dd
toho sa bude striktne Odviiat' cerpanie prostriedkov NPF. . . . . .



—1

[Roapocet proicbtii a kotncntdrk rpzpqfon^ jtrojeUtu (v EUR) PRK PAIU'.Nt'lRA - Narodnt- lesnickc fentnim

sVrt/ov polozky rozpocto
Ciselnfk . , .. . JednotkovA ..., ,, . . (ednotick Vydnvky nrojekfu
skun my Jednotka , , . . . cena (inu. ' ' \"
. . . (nrednoWtd , t spou

vydavkov . . . ccnn)* '
Komentir k rozpo&u

Pt'ir.idcitif k aklivil
activity v Opise projekiu Fi)*

I. Zariadcnie a vybavcme projektii

1.1.1.

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3
1.1.3

1.1.3.1
mem
mum

1.3.1.

1.3.1.1

1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4

Nakup zariadenia, vybavenia, strojov, pristrojov a
laboratornych zariadeni

Pristroj na meranie parametrov vlhkosti pody

Digitalna meteorologicka stanica s on-line prenosom dat

Sap flow meter digitainy
Nakup IKT

Notebook pre terenne merania a spracovanie udajov
^RP^iUj^Jiflsuaarop.otejBaa£iMnjiusg^
ife^d^M^JAMiitBBMBi^^^^^^^^B
DalSie polozky podl'a charakteru projektu

Dendrometer digitainy

Pristroi na meranie vlhkosti pody

Nakup odbornej literatury

Personalny potiitaC

713004

713004

713004

713002

1=

633004

633004

633009

633002

ks

ks

ks

ks
^^^^^^^^^^

-—

ks

ks

ks

ks

4

4

1

1
j^^j^j^^j^jfjj:

=

15

15

S

1

2 600,000

5 180,000

15 190,000

2 422,000

=

519,000

648,000

120,000

1 630,000

46310,00

10400,00

20 720,00

15 190,00
2422.00

2422,00
^^^^^^^^mi:ymm=

•••••^BM^i'llbiilnlj
20 945,00

7 785,00

9 720,00

960,00

1 630,00

y-^™-jj""jjjjjj^jjjjjjjj^jjjj^

Globalny dataloger na meranie parametrov
vlhkosti pody TDR metodou s nioznost'ou
zapojenia az do 48 senzorov, meraci interval
Imin-I2hod, pamfif 2 MB EEPROM do 500
000 zaznamov, nizka spotreba baterii,
vodeodolny, prevadzka v rozpati od - 30°C
do + 70°C

Digitalna meteorologicka stanica s on-line
prenosom meteorologickych dat do internetu
s dataloggeroms min. parametrami: 6
diferencialnych napSt'ovych kanalov, 6
frekvenc"nych kanalov, ISbitove
pofiitadlo.dlha zivotnost' baterii a kapacita
pamate min 50000 zaznamov.
Pristroj a meranie transpirafcneho prudu v
drevinach, min. parametre: priemer stromu
min. 12 cm, kon§tantna teplotna diferencia
IK, THB metoda, vystup slgnalu od 0 -
2500 milivoltov, priemerna spotreba energie
0,3 - 0,4 W

Notebook, min. parametre: 2 jadrovy
procesor 2.8 Ghz, 4GB RAM, PamSf
4096MB DDR 11 800, 17' monitor, OS,
office
fjjjjjjxjjjj^i£^y^^^^^^^^^^^^^ljjjj*lij^jgafjjgj=

Pristroj na meranie zmien obvodu kmefia
min. parametre: min. obvod stromu 8 cm,
rozpatie prirastku 65 mm, rozIiSenie 1
mikrometer, pama't'ova kapacita 50000
zaznamov (pri 1 h intervale merania pocas 4
rokov), kapacita baterii 5 rokov
Senzory k digitalnemu meraniu vlhkosti
p5dy na principe TDR technologic,
integracia merania vlhkosti a teploty pody v
jednom, min. parametre: dlzkahrotov 160
mm, priemer hrotu 6 mm, pama'fova
kapacita 5 12K, konduktivita do lOdS/m

Odborna a vedecka iiteratura venovani
problematike hydrologickeho modelovania
ekoI6gie lesa a vzt'ahov voda - poda - les
PC, min. parametre: 17' monitor, HDD 2x I
TB, DDR 3GB, OS, office .

aktivitaS. 2.1

aktivitai. 2.1

aktivitaS. 2.1

aktivitaS. 2.1
•jjjjjgjjjijjjjjjjjjjjj^jjjgjjj^^j^j^^j^^^^^^^j^^

^^^^=

aktivitaE. 2.1

aktivitaE. 2.1

aktivita o. 2.1

aktivita 5. 2.1



1.3.1.5
1.

TIaSiarefi
Spoilt

633002 ks 1 850,000 850,00
69 677,00

farebna laserova tla&arefi, min. parametre:
format A4, 2400 DPI, rychlosf tla£e 7
stran/min aktivitaC. 2.1

2. A.** Uloha Icsnycli porastov v zr.izkovo-odtokovych pomcrocli povodia a krajiny

2. A. 1.1

2. A. 1.2

2. A. 1.3

2. A. 1.4

2.A.1.5

2.A.1.6

2. A. 1.7

2.A.1.8

2.A.2.I.

2.A.2.2.

2.A.2.3.

Odborny garant aktivity

Odborny pracovnik I

Odborny pracovnik 2

Odborny pracovnik 3

Odborny pracovnik 4

Odborny pracovnik 5

Technik 1

Technik 2

Prevadzka vozidia organizacie****

Tuzemske pracovn^ cesty (cestovne nahrady v sulade s
platnymi limitmi) ***

ZahraniSne pracovne cesty (cestovne nahrady v sulade s
platnymi limitmi)*** v pripade potreby

610620

610620

610620

610620

610620

610620

610620

610620

634001

631001

631002

osobohodina

osobohodina

osobohodina

osobohodinn

osoboliodinn

osoboliodina

osobohodina

osobohodina

projckl

projckt

project

3000

3000

1200

2000

1200

5790

1 784

1 500

1

]

1

1 1,670

8,980

11,670

11,670

11,690

9,500

4,500

4,500

6 000,000

2 223,000

7 500.000

35 010.00

26 940,00

14 004,00

23 340,00

14 028,00

55 005,00

8 028,00

6 750,00

6 000.00

2 223,00

7 500,00

Cinnosti uvedene v personalnej matici (casf
D v opise projektu) - mzda + odvody
Cinnosti uvedene v personalnej matici (casf
D v opise projektu) - mzda + odvody
Cinnosti uvedene v personalnej matici (Cast*
D v opise projektu)- mzda + odvody
clnnosti uvedene v personalnej matici (Casf
D v opise projektu) - mzda + odvody
clnnosti uvedene v personalnej matici (Casf
D v opise projektu) - mzda + odvody
fiinnosti uvedene v personalnej matici (cSasf
D v opise projektu) - mzda + odvody
Cinnosti uvedene v personalnej matici (£asf
D v opise projektu) - mzda + odvody
Cinnosti uvedene v personalnej matici (Casf
D v opise projektu)- mzda + odvody

Naklady na PHL, 40 000 x 1 0 1/1 00 km x
I.5EUR/I

105 sluzobnych ciest x stravne max 8,3
EUR x 2 osoby + 6 x ubytovanie v max cene
40 EUR/noc x 2 osoby - partner NLC

5 zahraniCnych pracovnych ciest/I osoba,
u£asf na konferenciach, seminaroch a
pracovnych stretnutiach, naklady na jednu
pracovnii cestu je priemerne 1500 EUR
(dopravu, ubytovanie, stravne1, vreckove a
konferenfine poplatky), kazda pracovna
cesta priemerne vdlzke cca 4-6 dnl

aktivitaS. 2.1

aktivitaC. 2.1

aktivitaC. 2.1

aktivitafi. 2.1

aktivitafc. 2.1

aktivitaa. 2.1

aktivita 5. 2.1

aktivitaS. 2.1

aktivita £.2.1

aktivita 2. 2.1

aktivita 5. 2.1

KgSj
^^^^^

2.A.4.1

2.A.4.2

2.A.4.3

^MIP!lî SBIHifflHWWWi!IWRW!ffll̂ l̂̂ ^HH

Externa analyza

Specifick^ rozbory pod a konzultaSne sluzby

Kalibracia senzorov podnej vlhkosti

••

637004

637004

637004

••

projckl

projckt •

projckt

••

i

i

i

••

43 000,000

2 000,000

1 500,000

^^B^^^ffl

. 43 000,00

2 000,00

1 500,00

mm
•̂̂ •̂ H

Analyza preverenie moznosti parametrizacie
vegetaCneho krytu (s dorazom na lesne
porasty) v posudzovanych schemach
vertikalnej hydrologickej bilancie a tvorby
odtoku v povodi. Posudenie citlivosti
modelu na simulaciu jednotlivych procesov
vertikalnej hydrologickej bilancie a tvorby
odtoku pri pouziti roznych schem
schematizacie procesov vertikalnej
hydrologickej bilancie a ich priestoroveho
rozlo^enia, a roznych sposobov
parametrizacie sposobu vyuzitia uzemia

Analyza hydro (yzikalnych vlastnosti pod,
laboratorne stanovenie retenCnych pF-
kriviek, konzultAcia vysledkov
Laboratorna kalibracia senzorov merania
podnej vlhkosti na gpecificke podmienky
prostredia

msamaamam

aktivita 6. 2.1

aktivita £.2.1

aktivita S. 2.1



2.A.4.4 GeoStatisticke modelovanie hydrologickych udajov 637004 projekt 20 000.000 20 000,00

GeoStatisticke modelovanie hydrologickych
udajov, 3-rozmerne vizualizacie, Statisticke
vyhodnotenie vysledkov aktivita S. 2.1

2.A. Celkoni 265 328,00
2. Spolu
3. Rindcmc projektu a publicita - ncprinnic vydnvky

265 328,00

Cinnosti uvedene v personalnej matici (Cast
Podporna aktivita nadenie projektu

Pracovnik pre verejne obstaravan D v oplse projeklu) - mzda + odvody
Cinnosti uvedene v personalnej matici (fiast'

Podporna aktivita riadenie projektu
3.1.2 FinanCnv manazer D v opise proiektul - mzda + odvodv610620 osobohodina

cInnosti uvedene v personalnej matici (Cast'
Podporna aktivita riadenie projektu

3.1.3 Proiektovv manazer D v opise proiektu) - mzda + odvod610620 osobohodina

Tonery, kanc. papier, zalozne media, obaly a
Podporna aktivita riadenie projektu

Poistenie majetku nadobudnuteho z projektu pofias realizacie
roiektu******

Podporna aktivita riadenie projektu
Poistenie nadobudnuteho maietku

Kontroin Uriterii cfcklivnosli rozpoctu - suma v EUR %

KEl

KB3a

Rlatlenie projektu a piiblidta- ncpritime vyclavky (hfavnii polozktt rozpo&u
3.)

Dodavky -priumc vydavky

max.

max.

******* z aijffQitycjj opmviienfah piianiych vydavkov projekfu

20,00% 2 celfcoyych opravnenych priamych vyclavkov projektu

21 333,50

66500.00

6.37

19,85

RozpoCetvypracuje partnerzmdatd'a -y^skumnfi organizacia s^mza seba!

Pozn^mky (zmena textu pozn^mok je povolend !en pracovnikom RO/SORO v odovodnenych prfpadoch):
* Jedndtkova cena sa moze uvadzat' az na tri desatinne miesta.
**Vpripade, ze projekt bude obsahovat' iba jednu aktivitu, vtedyje potrebne hlavnu polozku rozpofitu oznafiit' - 2.
*** Preplatenie cestovneho je opravnen6 vo vySke cestovneho verejnou dopravou (cena pre druhu triedu).
**** Preplatenie PHM podl'a spotreby uvedenej v technickom preukaze vozidla zaradene"ho do majetku organizicie na uskuto£nenie pracovnych ciest.
***** K danej podpolozke priradif len jednu odbornu aktivitu z opisu projektu, v ktorej sa vydavok na danu podpolozku zrealizuje. Ostatne aktivity, v ktorych sa dana podpolozka vyu^iva, uvadzat' v opise projektu.
******Opravneny vydavok len pre vyskumnu organizaciu mimo schemy Statnej pomoci.
******* Ak zariadenie a vybavenie projektu - hlavna polozka rozpoCtu 1. je vylsla ako 40,00% celkovych opravnenych priamych vydavkov projektu, t.j. ma investicny charakter (charakter projektu je stanoveny na zaklade
celkoveho - sumarneho rozpoCtu projektu}, hlavna polozka rozpofitu 3. - Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut' 7,00% z celkovych opravnenych priamych vydavkov projektu. Inak hlavna polozka rozpofitu 3. -
Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut* 10,00% z celkovych opravnenych priamyeh vydavkov projektu.
Vj'davky projektu spolu - stlpec Fl zahrfia vSetky vydavky projektu opravnene na spolufinancovanie zo Statneho rozpoCtu, ERDF a vlastneho spolufinancovania, nezahnla neopravnene vydavky projektu.

OpraVnene" vj-davky projektu spolu po odpo£te.DPH-stipecF2zahffiavy2ku opravnenych vydavkov vypofiitanych po uplatnenf narokovanej DPH na vratenie (odpoCet DPH).
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Sucet poloziek stlpca A suhlasi s polozkou -Spolu- v stlpci A

Do kolonky "Intenzita pomoci" viozte vami vypocitanu vysku intenzity pomoci.

Intenzita pomoci v %

100
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vEUR
TABUEKA c. 1: PREDPOKLADANE ZDROJE FJNANCOVANIA

OPRAVNENtCH VTTOAVKOV PROJEKTU

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Rok
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
Spolu

%

CelkovS opravnene
v^davky projektu

A
0,00
0,00

152 623,25
76 213,25
60 713,25
60 713,25
6 075,50

0,00
356 338,50

100

Pozadovand vySka NFP

B
0,00
0,00

152 623,25
76 213,25
60 713,25
60 713,25
6 075,50

0,00
356 338,50

100

Vlastn6 zdroje

C
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0

Ziadame Vas, aby ste v tabuPke vyplnali VYHRADNE policka oznacene zltou farbou.

Ostatne policka tabuFky obsahuju vzorce a su vypocftane automaticky programom Excel.

Rozdelenie eelkovych vydavkdv projektu na jednotlive roky urobit' 60 hajpresnejsie, pretoze 6d
toho sa bude striktne odviiat' cemanie prostriedkov NPF. .
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