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Eurdpsky fond reglonélneho rozvoja

DODATOK €. 6 K ZMLUVE O PARTNERSTVE

uzavrety v zmysle § 269 ods. 2 zdkona &. 513/1991 Zb. Obchodny zékonnik v zneni neskorSich
predpisov, v zmysle § 47a ods. 1 zékona &. 40/1964 Zb. Ob&iansky zdkonnik v znenf neskorsich
predpisov a v zmysle zékona & 528/2008 Z. z. o pomoci apodpore poskytovanej zfondov
Eurépskeho spolodenstva v znenf neskorsich predpisov.

Tento Dodatok k zmluve o partnerstve, registracné Cislo Dodatku
071/2010/2.2/0PVaV/D06/PZ (Lalej len ,,Dodatok™) je uzavrety v zmysle ¢lanku XX. ods. 9
Zmluvy o partnerstve k realizécii projektu & 26220220066, nazov projektu: Integrovany systém
pre simuldciu odtokovych procesov medzi zmluvnymi stranami:

1. Nézov spolo€nosti/organizacie: ESPRIT spol. st. 0.

Pravna forma: spolo¢nost’ s ruéenim obmedzenym

Adresa/Sidlo: Pletiarska 2, 969 01 Banské Stiavnica

ICO: 31563538 DIC: 2020478119

Zapisan4 v: Obch. registri Okresného stdu Banskd Bystrica, v odd.: Sro, vo vloZke €.: 421/S
Teleféon/fax: 00421 905311 697  E-mail: esprit@esprit-bs.sk  Http: www.esprit-bs.sk

Statutdrny zéstupca: RNDr. Dalibor Mad’ar E-mail: madar@esprit-bs.sk )
RNDr. Juraj Pauk E-mail: pauk@esprit-bs.sk
RNDr. Ivan Zvara E-mail: zvara@esprit-bs.sk
Ing. Méria Mad’arova E-mail: maria.madarova@mail.t-com.sk

(dalej len ,,Hlavny partner®)

2. Nazov: Narodné lesnicke centrum

Préavna forma: prispevkové organizicia

Adresa/Sidlo: T.G. Masaryka 22, 960'92 Zvolen

1CO: 42001315 DIC: 2022091027
Zapisand v: registri organizdcii Statistického tradu ‘ :
Telefén/fax: 00421 45532 03 16  E-mail: nlc@unlcsk.org Http: www.nlcsk.sk
Statutédrny zéstupca: Ing. Martin Moravéik CSc.

(dalej len ,,Partner 1")

a

3. Nézov: Stétny geologicky tstay Dionyza Stira

Pravna forma: prispevkova organizécia zriadend MZP SR

Adresa/Sidlo: Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

ICO: 31753604 DIC: 2020719646 -
Zapisand v: prispevkové organizacia zriadena MZP SR




Telefon/fax: 00421 2 59 375 451 _E-mail: secretary@geology.sk Http: www.geology.sk
Statutérny zastupca: Ing. Branislav Zec, CSc.
(dalej len ,,Partner 2")

(Palej aj ,,Zmluvné strany*)

Clanok 1

Zmluvné strany sa dohodli na zmendch Zmluvy o partnerstve uzatvorenej k realizécii projektu
. 26220220066 (dalej len ,,Zmluva®), vzneni dodatku €. 1 - registratné &islo Dodatku

071/2010/2.2/0PVaV/D01/PZ, dodatku & 2 - registratné  Cislo  Dodatku
071/2010/2.2/0PVaV/D02/PZ, dodatku & 3 -  registrané Cislo  Dodatku
071/2010/2.2/0PVaV/D03/PZ, dodatku ¢ 4 - - registratné Cislo  Dodatku
071/2010/2.2/0PVaV/D04/PZ a dodatku & 5 - registraéné ¢&islo Dodatku

071/2010/2.2/0PVaV/D05/PZ, uvedenych v Clanku 2 tohto Dodatku.

Clanok 2

Prilohy Zmluvy

)

@)

3)

1)

V prilohe & 1b Zmluvy o partnerstve PrehP’ad aktivit a ukazovatel’ov* sa tabulka
,,Podrobny popis aktivity nahrddza novou tabulkou ,,Podrobny popis aktivity*.

Novd tabulka je prilohou €. 1 k Dodatku.
Priloha &. 1 k Dodatku sa stdva neoddelitel'nou su¢astou Zmluvy.

Priloha & 2b Zmluvy o partnerstve ,RozpocCet projektu pre Hlavného partnera:

ESPRIT spol. s r.0.“ sa nahrddza novou prilohou ¢. 2b ,,Rozpodet p{Oj ektu pre Hlavného
partnera: ESPRIT spol. s r.0.%.

Nova Priloha ,,Rozpoéet projektu pre Hlavného partnera: ESPRIT spol. s r.0.* je prilohou
¢. 2 k Dodatku.
Priloha ¢. 2 k Dodatku sa stdva neoddelitelnou sucastou Zmluvy.

Priloha ¢. 2b Zmluvy o partnerstve ;Rozpocet projektu pre Partnera 1: Narodné.

Jesnicke centrum® sa nahrddza novou prilohou &. 2b ,,Rozpoget proj ektu pre Partnera 1:
Nérodné lesnicke centrum®.

Nova Priloha ,,Rozpodet projektu pre Partnera 1: Narodné lesnicke centrum® je prilohou
¢. 3 k Dodatku. : '
Priloha &. 3 k Dodatku sa stdva neoddelitelnou stcastou Zmluvy.

Clanok 3

Tento Dodatok je ijhotovenjf v 6 rovnopisoch, priCom po podpise Dodatku dostane
kazd4 zo Zmluvnych stran 1 rovnopis a 3 rovnopisy st poskytnuté Poskytovatel'ovi ako
priloha Zmluvy o poskytnuti nenévratného finanéného prispevku.




2) Zmluvné strany vyhlasuja, e si text tohto Dodatku riadne a dosledne pregitali, jeho
~ obsahu apravnym Udinkom z neho vyplyvajacich porozumeli. Ich zmluvné prejavy su
dostatodne jasné, urlité a zrozumitené, vyjadrujice ich slobodnd a véZnu volu.
Podpisujtce osoby st oprdvnené k podpisu tohto Dodatku a na znak stthlasu ho podpisali.

(3) Tento Dodatok nadobtda platnost difom.podpisu zmluvoymi stranami a Ginnost aZ
nadobudnutim U&innosti Dodatku k Zmluve o poskytnuti nendvratného finanéné€ho
prispevku, ktory bude upravovat’ navrhovani zmenu Zmluvy. Ak tento Dodatok bude
podpisany v rdzny defi, Dodatok nadobuda platnost’ dfiom, pocas ktorého bol pripojeny
posledny podpis. :

(4) Tento Dodatok sa stdva neoddelitel'nou stdasfou Zmluvy.

Prilohy:

Priloha €. 1: Podrobny popis aktivity

Priloha ¢. 2: Rozpodet projektu pre Hlavného partnera: ESPRIT spol. s r.o.
Priloha €. 3: Rozpocet projektu pre Partnera 1: Nérodné lesnicke centrum
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PREHDAD AKTIVIT PROJEKTU
» _ Harmonogram realizicie projektu
Cislo a Nazov akt1v1ty Zaliatok realizacie aktivity Ukoncenie realizacie aktivity
(8tvrtrok/rok) (Stvrtrok/rok)
Hlavné aktivity
1.1 Vyvoj, modifikdcia a
doplnenie matematicke;j ,
Struktiry distribuovaného I/2010- Iv/i2014
hydrologického modelu
1.2 Vyvoj erézno- -
alumulacncho modelua 11/2010 TV/2014
modelu $irenia a koncentricie
znelistenia
2.1 Uloha lesnych porastov v-
zrazkovo-odtokovych 1172010 IV/2014
pomeroch povodia a krajiny
2.2 Odvodenie, mapovanie
priestorove] distribucie a 11/2010 IV/2014
kalibrdcia parametrov
modelov
3.1 Stanovenie
kvantitativnych parametrov
prirodzenych vystupov 112010 IV/2014
podzemnych v6d v priestore
a ¢ase
4.1 Névrh a vyvoj
funkcionality, dizajnu 1172010 —~ IV/2014
a ergonoémie aplikécie
4.2 Navrh datove}rlo modelu /2010 IV/2014
a naplnenie databdzy '
: Podporné aktivity
Riadenie projektu 11/2010 1V/2014
Publicita a informovanost’ 11/2010 IV/2014
Podrobny opis aktivity
Cislo a Nézov aktivity | 1.1 Vivoj, modifikdcia a doplnenie matematickej Struktiry
. distribuovaného hydrologického modelu
Ciel aktivity Vytvorenie koncepénych modelov simulujtcich jednotlivé 01astkove
hydrologické procesy
. Termin realizacie 11/2010 = IV/2014
aktivity (Stvrtrok/rok)
Opis aktivity VychadzaJ uc zo sufasného stavu problematlky sa v aktivite

zameriame na problemy, v ktorych nie je moZné jednoducho prevziat
vysledky z inych regiénov. Jednym z kI'a8ovych problémov je zvolit
takt Struktiru  distribuovaného  zraZkovo-odtokového modelu
avhodnti parametrizdciu fyzicko-geografického prostredia v fiom,
ktord zodpoveda jednak poziadavkam rieSeného problému (hodnotenie
zmien povrchového odtoku, priemerného odtoku, extrémneho odtoku
apod.), jednak extrémne variabilnym podmienkam tvorby odtoku na
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Slovensku. Bude potrebné bud® vyvinat loklne ekvivalenty
kvalitngch distribuovanych matematickych modelov odtoku podla
postupov, osvedSenych vo svete (ako napr., rdézne koncepcie
hydrotopov, gridové S$truktiry, variable source area (REPA),
koncepcia vySkovych z6n ainé), alebo vyvinuf Uplne nové
konceptualizdcie a -parametrizacie fyzicko-geografického prostredia
Slovenska.
Zameriame sa pritom na nasledovné priority

— Hradanie $truktary takého distribuovaného zrdZkovo odtokového

modelu, ktory bude vediet’ vyuZivat’ asimildciu beznych a novych
zdrojov dat o hydrologickych procesoch v krajine (klasické tdaje,
tdaje spracované v GIS, dialkovy prieskum Zeme)

— SkGmanie spdsobu parametrizdcie ~prostredia rozhodujtcich
procesov v zrdZkovo-odtokovom modeli vmnaSich fyzicko-
geografickych podmienkach na simulovanie tych f4z odtoku, ktoré
su najddleZitej§ie z hladiska aplikdcie modelov pri hodnoteni
zmien odtoku.

Hlavné etapy préce:

e RelSerSné a pripravné prace, sicastou ktorych bude aj analyza
dostupnosti  podkladovych  dat, a analyza regiondlnych
geografickych podmienok na zéklade ktorych budu vybrané povodia
na ktorych bude model testovany a kalibrovany, priprava vstupnych
meteorologickych a hydrologickych dét.

e Analyza a vyber &iastkovych hydrologickych procesov a spdsobu
ich schematizécie v modeli

e Odvodenie matematickych vztahov popisujicich jednotlivé
Ciastkové procesy a algoritmizacia ich vypodtu

e Vyvoj metdd na kalibraciu a validdciu modelu

e

Metodolégia aktivity

Pri tvorbe modelu budeme vychadzat z konceptudlnej Struktiry
viacerych hydrologickych modelov. Existujice rieSenia budeme
analyzovat a modifikovat’ tak, aby boli vhodné na modelovanie
odtoku zo zrdZok a topenia snehu v naSich fyzicko-geografickych

podmienkach. Kombindciou fyzikdlnych a empirickych vztahov |

budeme modelovat mnasledovné hydrologické procesy: zrézky,

akumuldcia a topenie snehu, intercepcia, akumuldcia v povchovych

depresiach, .povrchovy  odtok, =~ infiltrdcia, evapotranspirdcia,

perkolécia, hypodermicky odtok, zékladny odtok a vodna bilancia v

koreflovej a nasytenej zdéne. Pre jednotlivé typy geografickych

podmienok budd vyvinuté jednotlivé koncepéné modely tak aby Co

najlepie odzrkadlovali dominantné procesy prebiehajice v typoch

hydroekologickych jednotiek odvodenych v aktivite 2.1.

Funkcie modelu a procesy na ktoré sa chceme hlavne zamerat sd

sumarizované v nasledujicich bodoch:

¢ Implementédcia distribuovaného vypoctu potencidlnej
evapotranspirdcie, kde by sa mala vyuZivat nadmorskd vySka,
oslnenie a vyuZitie zeme -

e Modifikdcia modulu topenia a akumulacie snehu - mal by
zohl'adfiovat’ teplotu distribuovant podl'a nadmorskej vySky ako aj
oslnenia : : '

- 2/11




-~ 1 "7 /7 7 "7 —1 77 771 71 T

}

Priloha &. 3b ITMS kéd Projektu: 26220220066
e Simuldcia vplyvu krajinnej pokryvky na potencidlnu a redlnu
evapotranspirdciu, intercepciu, rychlost prudenia a jednotlivé
zlozky odtoku so zameranim na funkciu lesa v hydrologickej
bilancii
e Implementicia parametrov geologického podloZia (- koeficient
filtracie, transmisivity a v zdsobnosti volnej hladiny horninového
prostredia),
e vypocet nasytenia pody a ZdI'OJ ovych oblasti odtoku :
o Implementdcia moZnosti extrapolovat  polia  vstupnych
meteorologickych prvkov z bodovych merani v staniciach, aj
variantne viacerymi pokro¢ilymi algoritmami.
¢ Modelovanie hypodermického odtoku
e Variantné spracovanie routingu, implementidcia novych metdd
routingu: okrem metdédy jednotkového hydrogramu, bude model
umoziiovat  simuldciu  povrchového  odtoku s vyuZitim
zjednodusenych St. Venantovych rovnic alebo kinematickej viny
e vytvorenie samostatného svahového modulu a modulu pre rie¢ne
koryta
e implementicia trojdimenziondlneho modelu pridenia v nasytenej
zone
e implementicia dvojdimenziondlneho modelu hypodermického
odtoku :
o Daldie modifikicie ktorjch potreba sa ukéZe v priecbehu |
overovania modelu
Vystupy (vysledky) Variantné koncep&né modely vo forme matematickych rovnic a
aktivity algoritmov pre jednotlivé Eiastkové zrazkovo-odtokove procesy. Bude
sluzit’ ako podklad pre tvorbu programového kédu aplikacii (aktivita
4.1,4.2)
Podrobny opis aktivity -
Cislo a Nazov aktivity | 1.2 Vyvoj erézno-akumulacného modelu a modelu Sirenia a
. ' koncentrdcie znecistenia
Ciel aktivity Vytvorenie koncepénych modelov simulujtcich eréziu, akumuldciu
: a transport sedimentov a polutantov
Termin realizécie . 11/2010 - IV/2014
aktivity (Stvrtrok/rok) _
| Vychadzajuc zo sudasného stavu problematiky sa v aktivite

Opis aktivity

zameriame na rozsirenie hydrologického modelu vyvijaného v aktivite
1.1 o modelovanie erézie a transportu materialu. Cielom je vyvinutie
viacerych algoritmov umoZifujicich modelovanie erézie, transportu
a sedimentdcie materidlu zalozené na fyzikdlnej podstate javov
azarovell vyZadujice tUnosny pocet parametrov. Vstupom budia
rovnaké udaje ako pri zrdzkovo-odtokovom modely, z ktorych buda
odvodené potrebné parametre. Modelovanie bude zaloZené na ureni
odtokovych smerov pre kazdi bunku rastra apostupnej integréacii
toku, priCom bude moZné brat do uvahy aj bariérovy efekt
absolutnych, alebo polopriepustnych bariér. Algoritmy budt zaloZené
na principe jednotkovej sily toku.

Modul bude dalej umoziiovat modelovame disperzie, Sirenia
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‘| a koncentracie latok po povrchu.

Hlavné etapy préce:

e Reer§né a pripravné prace, stlastou ktorych bude aj analyza
dostupnosti  podkladovych dat, a analyza regionalnych
geografickych podmienok na zéklade ktorych budd vybrané povodia
na ktorych bude model testovany a kalibrovany, pnprava vstupnych
meteorologickych a hydrologickych dat.

e Analyza a vyber &iastkovych procesov a spdsobu ich schematizicie
v modeli '

e Odvodenie matematickych vztahov popisujacich jednotlivé
Ciastkové procesy a algoritmizicia ich vypoctu

Metodoldgia aktivity

Pri vyvoji erdzno-akumulaéného modelu bude vychddzat z poznania

viacerych uZ existujicich modelov. Existujuce rieSenia sa buda

analyzovat, modifikovat a vhodne kombinovat tak aby relevantne
odzrkadl'ovali fyzickogeografické - podmienky Slovenska.

Obohatenim o vlastné vstupy a dopliiujuce charakteristiky sa bude

vyvijany model roz§irovat’ a sprestiovat. Pri modely Sfrenia a

koncentrcie znelistenia sa budd vyuzivat teoretické poznatky, ktoré

budd pretransformované do programovych algoritmov. Pri vyvoji
tychto modelov sa chceme hlavne zamerat’ na:

. Obmedzenie empiricky odvodenych vztahov a ich nahradenie

fyzikélne podloZenymi rovnicami

. Odstrdnenie viacerych nedostatkov uz existujicich modelov

(napr. absencia akumulédcie pri niektorych eréznych modeloch)

- Zakomponovanie viacerych foriem erdzie pody (plos$na, struzkova,
vymol'ovd) do modelu

- Priestorovd distribtciu  vstupnych parametrov  reSpektujticu
Specifikd SR '

- Implementdciu novych vstupnych parametrov determinujticich
procesy tohto typu (vplyv bariér, rdzna forma a intenzita Zdl”O_]OV
znedistenia, ...)

- Odvodenie nového algoritmu pre $irenie a tok latok po svahu

- Implementédcia modulu na odhad velkosti a rychlosti akumuléacie —

sedimentacie vybranych prvkov krajiny (napr. vodnych nadrzf) za |

¢asové obdobie

- Integraciu §tatistického vyhodnotenia velkosti erézie resp.
zne&istenia _ ’

- Simuléciu erézno-akumulaénych procesov pri zmene protieréznych
opatrni

- Integraciu velkosti a smeru gradientu Sirenia zne€istenia

Dalgie modifikécie ktorych potreba sa ukéZe v priebehu overovania

modelu

Vystupy (vysledky)
aktivity

Variantné koncepéné modely vo forme matematickych rovnic a
algoritmov pre jednotlivé modelované procesy. Bude sluzit’ ako

podklad pre tvorbu programového kddu aplikécif (aktivita 4.1, 4.2)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

2.1 Uloha lesnych porastov v zrézkovo-odtokovych pomeroch povodia
a krajiny

Cier aktivity

Cielom aktivity je regionédlna parametrizacia hydrologického modelu
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“idajmi tykajicimi sa vplyvu lesnych porastov na zréZzkovo-odtokoveé

pomery v povodi.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1172010 —IV/2014

7Y 7Y 7Y T 7Y T

Opis aktivity

Lesné ekosystémy maji nezastupitel'né postavenie v hydrologickom
cykle krajiny. VzhI'adom na skuto¢nost’, Ze doteraz nie je
systematicky monitorovand a spracovéavand zasoba vody v pédnom
profile v povodiach Slovenska a nie je ani vyjadrend jej suvislost’ -

s ostatnymi zlozkami hydrologického cyklu, nie st teda zndme ani
procesy tvorby a dynamiky zasob vody v pddnej zloZke lesnych
ekosystémov povodi Slovenska. Vo viacerych eurdpskych krajinéch
st tieto poznatky a nadvézujice praktické aktivity znacne
rozvinutejsie, preto budt dosiahnuté vysledky prinosom aj z hl'adiska
naSej integracie v eurdpskom vyskumnom priestore. Aktivita bude
zamerand na hodnotenie vplyvu lesnych porastov v transporte vody

v systéme pdda — les — atmosféra v réznych lesnych vegetaénych
stupfioch na zrédZkovo - odtokové pomery povodia, s cielom vytvorit’
regiondlne $pecifické poznatkové bazy, umoziujice komplexne
modelovat jednotlivé hydrologické procesy a nasledne odhadovat’ ich
dopady na spolocenské aktivity.

Vyskum v oblasti parametrizdcie hydrologického modelu bude
nadvézovat’ na vysledky ziskané rieSenim rezortnych projektov MP

SR (napr. Vyskum, klasifikdcia a uplatiiovanie funkcii lesa v krajine),

d’alej na projekt eurépskeho monitoringu stavu lesov FutMon (Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring
System) a tieZ projektu APVV-002-07 ,, Hodnotenie tirovne stresu
suchom lesnych porastov z aspektu vodnej bilancie stromu a porastu”.
Riegenie taktieZ nadvizuje na hlavné zdmery pracovne] skupiny
COST Action FP0601 ,,Forest Management and the Water Cycle*

a FP0603 ,,Forest- models for research and decision support in
sustainable forest management . Projektom bude zabezpecend jednak
kontinualita uZ existujiceho vyskumu a nadobudnutie dlhSieho radu
kvalitnych udajov potrebnych pre parametriziciu a validaciu
hydrologickych modelov, na druhej strane vznikne priestor pre
ziskavanie novych experimentalnych poznatkov pre doplnenie
informaéného vékua v oblasti sledovania prvkov vodnej bilancie.
Navrhovani rieitelia tejto aktivity aktivne participujii na rieSent
uvedenych projektov.

Metodoldgia aktivity

Zémerom je rozSirenie intenzivneho monitoringu zloZiek vodnej
bilancie lesnych ekosystémov a postidenie vzdjomnych interakénych
vztahov v systéme pbda - drevina — atmosféra pre potreby regionélnej
parametrizdcie  hydrologického modelu. Metodolégia  bude
nadvizovat’ na metodické postupy vyvinuté v uvedenych projektoch a
existujicu  infraStruktiru  rieSitelskych  organizécii. Stadium
hydrologickych procesov a vztahov predpokladd experimentdlny
vyskum v terénnych podmienkach lesnych porastov s rdéznymi
bioklimatickymi pomermi ako aj v simulovanych podmienkach
laboratoria. Terénne zistovania budd zaloZené na modernych |-
pristupoch kontinudlneho “merania relevantnych meteorologickych
a hydrologickych prvkov s digitdlnym zédznamom meranych hodn6t v
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zvolenom intervale v priebehu mniekolkych vegetanych sezoén.
Vyskum bude prebiehat na va&Som podte vhodne zvolenych
modelovych lokalit, reprezentujicich jednotlivé lesné vegetalné
stupne Slovenska. Vyskumné lokality budd zaroved zastupovat
najvyznamnej§ie  typy  lesnych  ekosystémov s rozliénym
hydrologickym reZimom. Hodnotené budd najmé vplyv zrédZok na
zasoby vody v pdde, transpirdcia drevin v zavislosti od drevinového
zloZenia, veku, hustoty porastov. Experimentalne ziskané tdaje buda
implementované do zrdZkovo — odtokového modelu tak, aby bolo
moZné vyhodnotit dopad regiondlnej adapticie relevantnych
parametrov modelu.

Napriek tomu, Ze zvolené experimentalne metddy patria k modernym
a vo svete uzndvanym metédam, o Com sved<i aj mnozstvo publikécii,
ktoré publikuju riesitelia navrhovaného kolektivu, je potrebné v rdmei
predkladaného projektu existujicu infrastruktiru inovovat’ a doplnit' o
najmodernejsie techniky pouzivané v laboratéridch podobného
zamerania s vyuZzitim IKT.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Hlavné vystupy aktivity budd predstavovat’:

a) Rozsirenie poznatkov o vztahu voda — les aich spristupnenie vo
forme projektovych sprav, odbornych a vedeckych publikdcii

Regionélna adaptacia parametrov do zrdzkovo — odtokového modelu

tykajtce sa vplyvu lesnych porastov na bilanciu vody v povodi

~ Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

2.2 Odvodenie, mapovanie priestorovej distribiicie a
kalibrdcia parametrov modeloy

Ciel aktivity

Cielom aktivity je integrdcia idajov a regiondlna parametrizacia
hydrologického modelu tdajmi o vietkych prvkoch krajinného
prostredia.

Termin realizicie
aktivity (Stvrtrok/rok) .

11/2010 — IV/2014

Opis aktivity

Predpokladom plného vyuZitia distribuovanych modelov, existencia
a pristupnost’ velkého mnoZstva dat, vratane detailnych priestorovych
informécii o geoldgii, pdde, vegetacii a vplyvoch T'udskej ¢mmosti.
Casto viak takéto data neexistujd alebo nie st vo forme pouZitelnej
pre matematické modelovanie. Distribuované modely si v praxi
vyuZivané iba na zlomok ich potencidlu prave z dévodu, Ze pracuju
s neuplnymi dédtami s datami réznej trovne a kvality. Experimentalne
prace pre odhad parametrov sa u nds uskuto¢fiovali len v obmedzenej

“miere, priom tabulkové hodnoty nie vzZdy vystihuji pomery na

Slovensku. Problémom st tieZ mélo zndme Casové (sezénne) zmeny
parametrov ako aj nedostato¢nd priestorové detailnost’ a vierohodnost
podkladovych udajov. Vychddzajic ztohto stavu sa v aktivite
zameriame na vytvorenie databdzy udajov spracovévanych pomocou
geografickych  informadnych  systémov, schopnych zohladnit
priestorovo a asovo detailnejSie informécie o procesoch na povodi s
ciePom dosiahnut adekvatnej§iu reprezenticiu dasovo — priestorovej
variability vstupnych veliéin a parametrov prostredia vstupujtcich do
modelu a ndsledne overit vplyv, spdsobu ich priestorovej
reprezentacie a detailnosti na kvalitu modelu.

e Overenie viacerych . moZnosti extrapolaénych algoritmov pre
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vstupné tdaje.

e Analyza modelom pouZivanych parametrov amoZnosti ich
odvodenia z podkladovych dét. Nadvaznost na aktivitu 1.1

e Priprava podkladovych udajov a geografickej databazy - vytvorenie
hydroekologickych komplexov (HEK).

e spracovanie DMR sréznym rozliSenim a svyuZitim rdznych
mterpolaénych algoritmov, - odvodenie relevantnych
morfometrickych parametrov (smery odtoku, akumulécia odtoku,
odvodenie rie¢nej siete, topografického indexu)

e spracovanie vrstvy krajinnej pokryvky a databdzy relevantnych
charakteristik pre kazdu triedu krajinnej pokryvky (predpokladdme
vyuzitie podkladov CORINE, leteckych a satelitnych snimok,
podkladov lesnickeho mapovania...) nadvdznost na aktivitu 2.1

e superpozicia podkladov a vytvorenie HEK so sadou atribtitov

e generalizdcia aprehodnotenie nelogickych vzfahov medzi
atribatmi

e spresnenie distribuicie atribttov a odvodenie dalSich na zéklade
znalosti zékonitosti priestorovej diferencidcie krajinnej sféry

e Urdenie dominantnych hydrologickych procesov v ramci jednotiek
a néslednd typizdcia HEK. Podklad pre aktivitu 1.1

e Stanovenie hodnét jednotlivych parametrov v hraniciach HEK.
Budt vytvorené variantné modely transformécie priestorovych
vstupnych dét (atribity deskribujtice hydrotopy) na sadu parametrov
pouzivanych modelom. Testovanie a aplikdcia rbéznych metod
modelovania priestorove] distribtcie parametrov.

e Kalibrdcia parametrov, analyza vplyvu spdsobu a podrobnosti
vyjadrenia priestorovej premenlivosti parametrov na kvalitu
modelu, analyza citlivosti modelu na jednotlivé parametre.
Nadvéznost na aktivitu 4.1 a 4.2

Obstarané zariadenie naktpené v rdmeci aktivity €. 2.2 bude vyuZivané
aj pre ostatné aktivity.

Metodolégia aktivity

. Odvodenie priestorovych parametrov sa bude opierat’ o koncepciu'

hydrotopov.: Kon$trukeia hydrotopov vychadza zo systémového
pristupu ku krajine, z Soho vyplyva, #¢ musia byt re$pektované
zakonité vertikdlne vézby medzi jednotlivymi prvkami krajiny tak,
aby vytvorené jednotky boli vnttorne konzistentné. Je vhodné, aby
hydrotopy boli vytvdrané postupnou superpoziciou relevantnych
analytickych podkladov, ale pri silasnom vyuZiti tzv. metddy
vediceho faktora, o znamend preferovanie prvku krajiny, ktorého
priestorovd  diferencidcia je vysokd, lahko pozorovatelna,
vierohodnym spdsobom ziskavand a existuji vyznamné koreldcie
medzi priestorovou diferencidciou tohto prvku a priestorovou
diferencidciou parametrov dal§ich uvaZovanych prvkov. Vsetky
uvedené predpoklady najlepsie spiiia georeliéf.

Vyslednou takto vzniknutou syntetickou jednotkou st krajinno-
ekologické (hydro-ekologické) komplexy — hydrotopy, ktoré st
popisané atributmi relevantnymi z hl'adiska hydrologickych procesov
v povodi. St zédkladnou pracovnou kvazi homogénnou jednotkou
vyvoldvajicou rovnakt hydrologickd odozvu. Vlastnosti reliéfu,
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vyuzitia krajiny, pddy a geologickych vrstiev ovplyviluji dominantny
proces tvorby odtoku, t.j. akumuléciu a prechod lateralneho toku na
povrchu a pod.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Mapa hydroekologickych komplexov(HEK) pre tizemie SR

s podrobnostou zodpovedajicou mierkam 1:10 000 az 1:50 000,
integrujuca vsetky priestorové parametre pre modelovanie
jednotlivych hydrologickych procesov. (Vstup pre aktivity 1.1, 1.2,
4.1,4.2)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nézov aktivity

3.1 Stanovenie kvantitattvnych parametrov prirodzenych

| vystupov podzemnych véd v priestore a case

Ciel aktivity

Stanovenie kvantitativnych parametrov distribtcie prirodzenych
vystupov podzemnych vod, formujtcich zédkladnt zlozku odtoku
v povodiach, v priestore a Case.

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1172010 —IV/2014

Opis aktivity

Vytvorenie distribuénych modelov vystupov podzemnych vod pre
zékladné hydrogeologické jednotky v Zapadnych Karpatoch
aPanonskej panve. Kvantitatfivna charakterizdcia  distribuicie
mnoZstiev formujucich zdkladnych odtok v priestore (hustoty
prametiov, stredné velkosti vydatnosti, koeficienty koncentricie
vystupov podzemnych vod) vo vztahu k efektivnym zraZkam na
podklade detailnych hydrogeologickych mapovani v mierke
1:10000. Charakterizacia a klasifikdcia jednotlivych modelovych
situdcii v porovnani s realitou Uzemia Slovenska. Vytvorenie
a doladenie priestorového distribuéného modelu efektivnych zréZok
pre zékladné hydrogeologické jednotky v Zdpadnych Karpatoch a
Panénskej panve.

Charakterizdcia typologicke] temporality prirodzenych vystupov
podzemnych vod- prostrednictvom reakénych ¢asov na hydraulické

| impulzy. Detailnd hydrogeologickd charakterizdcia monitorovanych

objektov s ohadom na typolégiu obehu, morfometrické parametre,
typy priepustnosti ahorninové prostredie vnutri podzemnych
rozvodnic. Analyza Casovych radov monitorovanych prameiiov
a vytvorenie numerickych temporalno—reakénych charakteristik voci

-| vstupnym impulzom.

Metodoldgia aktivity

Vydlenenie zékladnych hydrogeologickych jednotiek determinujticich
rozdielne odtokové parametre povodi v Zapadnych Karpatoch
a Panénskej panve. Analyza vystupov detailnych hydrogeologickych
mapovani v mierke 1 : 10 000 pre zékladné hydrogeologické jednotky
s dorazom na stanovenie hustoty pramenov, strednych velkosti
vydatnosti a koeficientov koncentrdcie vystupov podzemnych vod.
Vytvorenie zdkladne] tabul'ky plo3nej redistribicie vod do 1m<:1alnych
foriem podzemnej zlozky odtoku.

Predspracovanie vstupnych dat. Spatnd kalibrécia modelovych rieSend
aanalyza citlivosti podzemnej zlozky odtoku vodi geologickym
a geomorfometrickym charakteristikdm.

Hydrogeologickd pasportizdcia monitorovacich objektov zdkladnych
sieti Slovenského hydrometeorologického tustavu ‘s ohladom na
typoldgiu obehu, morfometrické parametre infiltraénych oblasti, typy |
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priepustnosti a odvodiiované horninové prostredie (geologické pomery
v infiltranej oblasti).

Analyza Ccasovych radov vydatnost{ monitorovanych pramefov
sdbérazom na porovnanie typologickych rozdielnosti obehovych
charakteristtk, typov  priepustnosti, horninového  prostredia
a morfometrickych parametrov infiltraénych oblasti. '
Vytvéranie zékladnej tabulky numerickych hodndt temporalno—
reak¢énych charakteristik voci vstupnym impulzom.

Vystupy (vysledky)
aktivity

Zékladnd tabulka ploSnej redistribicie vod do 1mc1a1nych foriem
podzemnej zloZky odtoku pre jednotlivé Ciastkové zrazkovo-odtokové
procesy.

| Zékladna tabulka numerickych hodndt tempordlno—reak&nych

charakteristtk vodi vstupnym impulzom pre jednotlivé Ciastkoveé
zrazkovo-odtokové procesy.

Budd sltZit ako podklad pre tvorbu programového kédu aplikécii
(aktivita 4.1, 4.2)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.1 Navrh a vyvoj funkcionality, dizajnu a ergondmie aplikdcie

Ciel aktivity

Névrh architektiry systému a vyvoj funkcionality aplikdcie nad
zvolenou GIS platformou. Vyvoj grafického a uzivatel'ského rozhrania
aplikdcie

Termin realizacie
aktivity (Stvrtrok/rok)

1I/2010 - IV/2014

Opis aktivity

V ramci aktivity bude vyvinuty moduldrny softvérovy balik na baze
GIS technologii. Jeho predpokladand Struktira je nasledovna: .

1. Distribuovany zraZkovo-odtokovy model

2. Matematicky model pre simulécie pridenia v koryte

3.Modul pre simuldciu erézno-akumulanyvh javov, Sirenia a
koncentracie znecistenia

4 Modul na manaZovanie priestorovych dét, priestorové analyzy a
vizualizaciu a spracovanie vystupnych tdajov (priprava priestorovych
vstupnych parametrov, interpolacie meteorologickych tdajov,...)
5.Modul pre stanovovanie navrhovych veliéin

6. Predpovedny modul

Do softvérového balika budd implementované poznatky o dynamike

a priestorovej diferenciécii hydrologickych javov ziskané v aktivitich
1.1,1.2,2.2,4.2

Metodolégia aktivity

Névrh architektiry systému integrujiceho modely, Standartnt
aroz§frend  GIS  funkcionalitu,  Statistické  (geoStatistické)
a vizualizatné néstroje. Navrh podl'a nasledujiicich krokov:

Analyza

- navrh celkove] funkcionality systému (zabezpecenie flmkcnostl
okrem S$pecifickych ndstrojov urenych na modelovanie vybranych
prirodnych procesov aj pre potreby Statistického spracovania vystupov
avizualizaény modul na zbrazenie priestorovych a Statisticko-
matematlckych Vystupov)

moZnym prihliadnutim na potreby koncového uZivatela, zabezpecenie
potrebnej funkcionality a pohodlnosti ovlddania systému)

- tvorba logického pseudokddu re$pektujiceho matematické rovnice
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modelov (ndvrh logiky a algoritmovanie matematickych rovnic
reprezentujicich modely systému. Navrh logického pseudokédu sluzi
na definiciu funkénosti azabezpefuje interoperabilitu medzi
viacerymi modulmi vyvijanymi suéasne v tom istom ase)

- vyber programovacieho jazyka -a ,hostitelskej GIS platformy*
(definovanie cielového programovacieho jazyka vktorom bude
aplik4cia napisand. Rozhodovanie a vyber vhodnej technolégie nad
ktorou bude aplikécia postavend ¢i uz dko samostatné aplikdcia alebo
ako rozSirenie, ktoré bude sicastou nadradenej GIS alokécie)
Aplikdcia

Samotn4 tvorba programu, programovej logiky a funk&nosti systému.

- programovanie uZivate'ského rozhrania a samotnej funkcionality
aplikdcie

- priebezné testovanie a ladenie chyb

Testovnie _

- zatazové testy, testy kvality ...

Vystupy (Vysledky)
aktivity

Samotn4 aplikdcia — softwarovy produkt (systém integrujtcl vyvinuté
modely) implementovany do zvolenej GIS platformy, alebo
softwarovy produkt ako samostatnd aplikdcia.

Programovy balik, ktory bude obsahovat’ beznt GIS ﬁmkcmnahtu

| roz8irent GIS funkcionalitu prispésobent pre potreby modelovania,

vizualizalny a $tatisticko- matematicky modul.

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

4.2 Navrh ddtového modelu a naplnenie databdzy

Ciel aktivity Névrh a tvorba datového modelu. Naplnenie databdzy relevantnymi
S vstupnymi parametrami pre modely implementované v systéme
Termin realizicie 112010 — IV/2014 '

aktivity (Stvrtrok/rok)

" Opis aktivity Vytvorenie logického a fyzického datového modelu reSpektujiceho
poziadavky systému (modelov) a §tandardov GIS. Naplnenie databazy
relevantnymi priestorovymi a alfanumerickymi datami reSpektujicimi
Specifické prirodné pomery SR ’

Metodolégia aktivity Névyrh architektiry uloZiska priestorovych a nepriestorovych dét tak

aby spliala nasledujtce poZiadavky:

a) moduldrnost’ —moznost dopliiania systému o d’alsie prvky

b) interoperabilita — moZnost vzdjomného prepojenia s inymi

systémami (systémovd a datova kompatibilita)

Tvorba samotnej databdzy bude pozostavat’ z nasledujicich krokov
Analyza
- navrh Struktiry databdzy podl’a zauZfvanych $tandardov (proces,
ktory zabezpeti finanéne optimélnu implementéciu projektu. Zhodnoti
sa existujuca technologickd a détovd infraStuktira na zéklade
analytickej &asti a doporudi sa optimilna na zéklade aplikalnych,
datovych a uzivatel'skych poziadaviek)
- n&vrh détového skladu a urenie sady parametrov (dét) (definovanie
oboru dét-parametrov  vstupujicich do jednotlivych modelov,
zostavenie katalégu prvkov, objektov, atribitov objektov a ich hodn6t
pre priestorové déta a zadefinovanie Struktlry pre-déta nepriestorove)
- tvorba logického datového modelu (logicky datovy model

predstavuje abstrakini reprezentdciu sdd databdzovych entit aich
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vztahov (reldcii), zvylajne aj soznalenim kIi€ovych atributov,
ostatnych atribGtov a datovych typov. Umoziuje analyzovanie
funk&nosti ndavrhu databazovych Struktar. Nie je urCeny na Uplna
reprezentaciu fyzickej databdzy a zvyCajne sa generuje pre potreby
navrhu fyzického datoveho modelu)

Aplikacia

- spracovame priestorovych dét (vektorizacia a rasterizécia vstupnych
d4t, overenie topologickej relevantnosti, ..) sohladom na
zabezpedenie priestorovej logicke] integrity a databdzovej logicke;
integrity (relac1e domény, &iselniky....)

- spracovanie nepriestorovych alfanumerickych dat (hodnoty Zrazok
faktory a parametre vstupujuce do modelov,...) zohlPadfiujic obsahovi
aj funk&nt (triggre, procedury...) Cast’ navrhu databdzy '

- tvorba fyzického déatového modelu (fyzicky déatovy model
reprezentuje névrh databdzy (objektovy aj funkény), ktory berie do
Gvahy moZnosti aobmedzenia konkrétneho technologického
prostredia azvydajne vychddza zlogického datového modelu.
Kompletny fyzicky datovy model bude obsahovat’ vSetky databazové
entity = potrebné pre vytvorenie reldcii medzi objektami ana
dosiahnutie optimélneho vykonu databazy) :

- naplname databdzy spracovanymi détami reSpektujticimi p021adavky
systému ako aj GIS §tandardov

Testovanie

- zafazové testy, test import/export interoperability

Vystupy (vysledky)
aktivity

Samotnd databéza obsahujlica priestorové ako aj nepriestorove data.
Binarny ako aj textovy ,,export™ - stibor pre viaceré databdzové
platformy. (Stuborova databaza, ORACLE, PostgreSQL...)
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Intenzita ponoci
- platna pre celf
Konkrétny formuliy
rozpoln (oviest fen v

Komentir k rozpoftu
Ciselnik R . Jeduotkovi {okrem inélio v prvej podpolofke Priradenice k aktivitim
L - . jednotick - R N N . . "
Nizov polozky rozpottn skupiny Jednotka (aredpoklad cenn (max. &isa jedui o projekt v||  projekiu (&islo aktivity v
vydavkov precp cena)* oblasti aplikovanéfio viskumn alebo || Opise projelau Fl)*=«s
auny rozsah) . - s
experimentilneho vyvoja)
B
Zaviadenie a vybavenic projektu
T -

Softvér na vyvoj GIS aplikécii a mapovy
portal: Dodévka a implementécia 4
licencii SW riesenia vyvinutého na
serverovej GIS platforme — GIS aplikacia
zabezpe&ujica autorizovanil spravu
datovych a mapovych zdrojov v ramci
projektovej infrastruktiiry (poskytovanie -
vzdialenych geodatovych, mapovych a
geoprocesingovych sluzieb projektovym
partnerom, celkova-doba odpisovania 48
mesiacov, predpokladana obstaravacia
cena 4 320,00 eur/ks, linedrna metdda

. odpisovania, OV vo vyske odpisov potas
1.1.1.1{Software 1 ) 711003 ks 4 4 320,000 17 280,00 realizcie projektu - ESPRIT aktivita . 2.2

Softvér na priestorové analyzy, integraciu
udajov - Dodévka a implementécia 1
licencie SW poskytujiiceho nastroje pre
priestorové prehliadanie dat, identifikaciu
anomalii v datach, optimalizaciu
predpovedi, vyhodnotenie neistoty
predpovede, variabilitu dat, skimat’
globélne trendy, priestorové autokorelacie
a korelacie medzi datasetmi, urSovat’
pravdepodobnosti prekrogenia prahovych
hodndt a tvorbu povrchov. SW zahfiia
interaktivne grafické néstroje s moZnostou
parametrizacie modelov umoZiiujiice
vykonavat’ geodtatistické analyzy dat. SW
musi zohl'adfiovat’ sti¢asni SW 3truktiiru
obstaravatela, celkova doba odpisovania

. 48 mesiacov, predpokladana obstaravacia
cena 3 648,00 eur/ks, linedrna metdda
odpisovania, OV vo vy3ke odpisov potas
1.1.1.2|Software 2 711003 . |ks 1 3 648,000 3 648,00 realizécie projektu - ESPRIT aktivita 8. 2.2
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1.2.1.

—

Software 3

Qdpisy dlhodobého hmomého- majetku

711003

2 832,000

11 328,00

9 960,00

Softvér na priestorové analyzy, integraciu
tdajov - Dodévka a implementacia 4
licencii SW rieSenia vyvinutého v
desktopovom GIS prostredi - GIS
aplikicia umoZilujiica vytvorenie, validaciu
a vyuZivanie a integraciu siefovych dat
potrebnych pre analyzovanie
hydrologickych viastnosti rie¢nej siete v
podrobriosti a presnosti zodpovedajticej
poZiadavkam projektového vystupu,
celkova doba odpisovania 48 mesiacov,
predpokladana obstaravacia cena 2 832,00
eur/ks, linedma metéda odpisovania, OV
vo vyske odpisov poﬁas realizécie projektu
- ESPRIT

aktivita & 2.2

[ Dalzie polozky podia charakteru projektu

9 960,000

11 625,00

odpisy servra podas implementacie
projektu, 48 mesiacov x 207,5
EUR/mesiac, min. parametre: procesor
3.20 GHz, 130W, DDR RAM 16GB,
HDD 1TB, OS; 2 x 1000 Mbit Ethernet;
monitor 21' (experimentélny vyvoj)

aktivita 8. 2.2

13.1.1

PC

633002

830,000

8 300,00

PC, min. parametre: dvajjadiovy procesor;
RAM 4GB DDR2, HDD: 640GB; OS;
Ethernet 10/100/1000 BT; monitor 21°* -
pracovné stanice pre zber, integraciu,
analyzu, tdajov a programovanie

aktivita & 2.2

1.3.1.2

Notebook

633002

665,000

Notebooky, min. parametre: dvojjadrovy
procesor; RAM 3GB DDR2, HDD:
320GB; OS; Ethernet 10/100 BT;
Bluetooth; monitor 15.4' - notebooky pre
pracovné stretnutia a na prezentacie

aktivita 8. 2.2

Naklady na PHL 13000 km x54 I/lOOkm
.|Prevadzka vozidla organizdcie®*** 634001 -- 842,40 - x 1,2 EUR/ aknvna & 1.1 _

(L-} (-'m:u P> ;]L

6 10620

Vy\tu. |||0(l|ﬁk'\ﬂ'|'|(l0|)lne| matematickej Struktdary distribuovaného hydrologického modelu

(r——

)] am@J

Zinnosti uvedené v personélnej matici (Sast
D v opise pro jektu) - mzda + odvody _

DAnalyza a vyber Struktary tal\eho
distribuovaného zrazkovo odtokového
modelu, ktory bude vediet' vyuZivat

asimildciu beZnych a tidajovych novych
zdrojov o hydrologickych procesoch.

Vypracovanie koncep&nych modelov

simulujiicich jednotlivé &iastkové

“ aktlvnaé 1 1

I

2.B. Vyvoj erdzno-akumulaéného modelu a modelu Sivenia a koncentricie znedistenia

2.A.3.1{Externé analyzy 637004 projekt 1| 20 000,000 20 000,00 hydrologické procesy Aktivita & 1.1
kancelérske potreby (tonery, papier, obaly,
Sanbny a pod.) v hodnote 220
2.A.3.2|Kanceldrske potreby 633006 projekt 1 220,000 220,00 EUR/projekt Akfivita &. 1.1
2.A.|Celkom | 56 042,40
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. : iy Zinnosti uvedené v personainej matici (Sast’
2.B.1.1.{Odborny garant aktivity 610620 bohodi 3500 9,720 34 020,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita 8. 1.2

- . &innosti uvedené v personalnej matici (ast’
2.B.1.2.]0dborny pracovnik &. 1 610620 osobohodina 6 700 11,660 78 122,00 D v opise projektu) - mzda +odvody Aktivita & 1.2

&innosti uvedené v personalnej matici (Sast’
osobohodina p— 20 988 00 i i A.kuvnaé 1.2

- Prevadzka vozidla orgar amzacle**“* 634001

SNd0dAVOREINIED) ]{ —

.|Odborny pracovnik &. 2 o _| 610620

kancelarske potreby (tonery, papier, obaly,
. $ano6ny a pod.) v hodnote 870
2.B.3.1|Kancelarske potreby 633006 projekt -1 870,000 870,00 EUR/projektu Aktivita 8. 1.2

: . . Spracovanie DMR a odvodenie poli
2.B.3.2| Externé spracovanie dat 637004 projekt 1| 180 000,000 180 000,00 morfometrickych veli&in pre izemie SR |Aktivita &. 1.2
2.B.|Celkom 314 000,00 |

. R . &innosti uvedené v persondinej matici (&ast’
2.C.1.1|Odborny garant aktivity 610620 t i 1000 11,660 11 660,00 D v opise projekiu) - mzda + odvody Aktivita 8. 2.2

. ginnosti uvedené v personalnej matici (Zast’
2.C.1.2|Odborny pracovnik &. 1 610620 hodi 5 000 7,770 38 850,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita & 2.2

&innosti uvedené v personalnej matici (Sast’
2.C.1.3|Odborny pracovnik &. 2 610620 bohodi 5 500 5,170 28 435,00 D v opise projekiu) - mzda + odvody Aktivita 8. 2.2

&innosti uvedené v personalnej matici (Sast’
2.C.1.4|Odborny pracovnik & 3 610620 i 6 500 10,350 67 275,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita & 2.2

. tinnosti uvedené v personalnej matici (Zast’
2.C.1.5|Odborny pracovnik &. 4 . 610620 hodi 5250 6,220 32 655,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita & 2.2

Sinnosti uvedené v personalnej matici (Zast’|
Odbom' pracovnik & 5 610620 osobohodina 35 360, 00 D v opise proj ektu - mzda + odvod Aktivita 8. 2.2
c ES O AR v

)SEANERYYIAVKY ik g . Ll L0%00 m :

Skumame spusobu parametnzaue
prostredia rozhodujiicich procesov v
zrizkovo-odtokovom modeli v nafich
fyzicko-geografickych podmienkach na
simulovanie tych faz odtoku zo zrazok,
ktoré sii najdoleZitejsie z hl'adiska
aplikacie modelov pri hodnoteni zmien
2.C.3.1|Externé analyzy 637004 projekt 1| 20 000,000 20 000,00 odtoku a ndvrh optimélnej parametrizicie |Aktivita & 2.2
Vektorizacia a geostatisticka analyza
vstupnych priestorovych uidajov o reliéfe,
geologickom podklade, podne a krajinnej:
pokryvke. Spracovanie mapy pddnej
zrnitosti syntézou viacerych dostupnych
podkladov s podrobnost'ou
zodpovedajicou mierke 1:50 000 pre *
2.C.3.2|Externé spracovanie dat i 637004 projekt 1] 120 000,000 120 000,00 izemie Slovenka, Aktivita & 2.2




B SOV AN LS Vise R

19 -mn‘qmum

2.D.3.1|Externé tudie

projekt

29 000,000

29 000,00

Vypracovame dm_]novej a ergonomlckej
stidie pre vyvijané softvérové aplikicie

ReSerfovanie zaverednych sprav,
vyhl'adavanie a spracovanie fidajov a
. parametrov reliéfu, geologického podloZia
2.C.3.3|Poradenstvo 637004 projekt 1f 29 000,000 29 000,00 a pody Aktivita 8. 2.2
kancelarske potreby (tonery, papier, obaly,
3andny a pod.) v hodnote 1700
2.C.3.4|Kancelarske potreby 633006 projekt 1 1700,000 1 700,00 EUR/projekt Aktivita & 2.2
2.C.| Celkom 389 471,00
) ) 0 ond
Lo dbio o dl Do R
&innosti uvedené v persondlnej matici (Sast’
2.D.1.1.|0Odborny garant aktivity 610620 osobohodina 5300 10,110 53 583,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita &. 4.1
ginnosti uvedené v personélnej matici (Sast
2.D.1.2|Odborny pracovnik & 1 610620 bohod 2 800 9,720 27 216,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita & 4.1
tinnosti uvedené v personélnej matici (East’
610620 osobohodmn 6 800 52 836 00 Dv o pise ro|ektu) mzda + odvod itag 4l 8. 4. 1

3 ")|"| ; v . ‘ 5 ~
2 D.2.1. Prevédzka vozidla org amzacle**** 634001 pm_]ckl 1425 600 1 425, 60 x1, 2EUR/I laé 4 1

Aktivita . 4.1

kancelarske potreby (tonery, papier, obaly,
Sanény a pod.) v hodnote 870

2.D.3.2|Kancelarske potreby 633006 projckt 1 870,000 870,00 EUR/projekt Aktivita &. 4.1
2.D.|Celkom 164 930,60
0 0 0
7 Ak A0S
ginnosti uvedené v personélnej matici (East
610620 bohodj 5600 11,660 65 296,00 D v opise projektu) - mzda + odvody Aktivita &. 4.2

Kancelarske potreby

61 0620

633006

osobohodl na

482,000

482,00

&innosti uvedend v personélnej matici (Sast’

D v opise projektu) - mzda + odvod

Naklady na PHL, 16000 km x 9 /100km x
L2EURL ________

kancelérske potreby (tonery, papobaly,
3anbny a pod.) v hodnote 482
EUR/projekt

Akhvna &.42

Aktivita §. 4.2

_Akuvna 242

2.E.[Celkom

111 093,00

2.{Spolu
. Riadenie projektu a publicita - nepriame vydavky

Rreahie by e

“Kontrola kritérii efeltivnosti rozpottn

610620

. 3[ j:IL | I

osobohodina

1035 537,00

40 430,00

i EEERESEE R
———

1129 808,00

ginnosti uvedené v personalnej matici (€ast

D v opise projektu) - mzda + odvody

projektu

suma v EUR

Podporna aktivita riadenie
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KEI Riadenie projektu a publicita - nepriame vidavky (hlavnd poloZka rozpoctu e AR z celkoyych aprdwnenjch priamych vidavio projekii '

3.) 40 430,00 3,71
KE3a | Dodivky - prinme vidavky max. 50,00% z celkovyeh opravienych priamych vydavkov projekin 398 000,00 36,53

Ziadatel, resp. partner - podnikatel’ vypracuje rozpoet sim za seba! Ak nemi Fiadatel partnerov, nevypiiia sumérny rozpolet!

Poznfimky (zmena textu pozndmok je povolend len pracovnikom RO/SORO v odévodnenych pripadoch):

*Jednotkova cena sa mbZe uvdzat’ aZ na tri desatinné miesta.

**V pripade, Ze projekt bude obsahovat’ iba jednu aktivitu, vtedy je potrebné hlavni polozku rozpottu oznatit' - 2.

*** Preplatenie cestovného je opravnené vo vyske cestovného verejnou dopravou (cena pre druhit triedu).

*rkx preplatenie PHM podl'a spotreby uvedenej v technickom preukaze vozidla zaradeného do majetku organizacie na uskuto&nenie pracovnych ciest.

wakkk K danej podpologke priradit’ len jednu odbornd aktivitu z opisu projektu, v ktorej sa vydavok na danit podpolozku zrealizuje. Ostatné aktivity, v ktorych sa dand podpolozka vyuZiva, uvadzat' v opise projektu.

ok Projektovy manazér Ziadatel'a musi v rémci svojej pracovnej naplne vykonavat' aj monitoring projektu.

*drdrkk Ak zariadenie a vybavenie projektu - hlavna poloZka rozpodtu 1. je vy$sia ako 40,00% celkovych oprévnen)"ch priamych vydavkov projektu, t.j. mé investi&ny charakter (charakter projektu je stanoveny na zaklade
celkového - sumérneho rozpo&tu pro;ektu), hlavnéd polozka rozpodtu 3. - Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut’ 7,00% z celkovych oprévnenych priamych vydavkov projektu. Inak hlavna poloZka rozpottu 3. -
Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut’ 10,00% z celkovych opravnengch priamych vydavkov projektu.

Vydavky projektu spolu - stipec F1 zahiia vietky vydavky projektu opravnens na spolufinancovanie zo $tatneho rozpo:‘.tu, ERDF a vlastného spoluﬁnancovania, nezahfiia neopravnené vydavky projektu.

Oprévnené vydavky projektu spolu po odpodte DPH - stipec F2 zahfiia vy3ku oprivnengch vidavkov vypogitanych po uplatneni narokovanej DPH na vratenie (odpotet DPH).
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Stéet polozZiek stipca A stihlasi s polozkou -Spolu- v stipci A

Do kolénky "Intenzita pomoci" vioZte vami vypoéitani vysku intenzity pomoci.

Intenzita pomociv %

60

v EUR
TABULKA ¢ 1: PREDPOKLADANE ZDROJE FINANCOVANIA
OPRAVNENYCH VYDAVKOV PROJEKTU
Celkové opravnené }PoZzadovand vySka NFP Vlastné zdroje
vydavky projektu :
Rok A B C
1. 2008 0,00 0,00 0,00}
2. 2009 0,00 0,00 0,00
3. 2010 257 449,88 154 469,93 102 979,95
4. 2011 399 813,50 239 888,10 159 925,401
5. - 2012 206 413,51 123 848,11 82 565,40f
6. 2013 205 259,51 123 155,71 82 103,80}
7. 2014 60 871,60 36 522,96 24 348,64
8. 2015 0,00 0,00 -0,00§
Spolu 1 129-808,00 677 884,80 451 923,20}
% 100 ' 60 40

D R IR R I R

Ziadame Vs, aby ste v tabulke vypinali VYHRADNE policka ozna&ené Zltou farbou.

Ostatné policka tabulky obsahuji vzorce a st vypocitané automaticky programom Excel.

Rozdelenie celkovyéh vydavkov projektu ha jednotlivé roky urebit’ &o najpresnejsie; prétozé od

toho sa bude striktne édvijat’ erpanie prostriedkov NPF,
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A - Narodné lesnicke cenfrom

. ;
Ciselnik otet Jeduothovi Oprivacné vidavky|

skupiny Jednotka

jednotick Priradenie k aktivitim projektn (&isto

cena {mas, projektu spolu po aktivity v Opisc projekin Fiys+2+=

vydavkov cena)®

1. Zariadenie a vybavenic projektu

Zaan0e fenis
Nakup zariadenia, vybavenia, strojov, pristrojov a
1.1.1.{laboratérnych zariadeni . X 46 310,00

Globainy dataloger na meranie parametrov
vlhkosti pédy TDR metddou s moZnost'ou
zapojenia aZ do 48 senzorov, meraci interval
Imin-12hod, pam#t' 2 MB EEPROM do 500
000 zaznamov, nizka spotreba batérii,

. vodeodolny, prevadzka v rozpiti od - 30°C
1.1.1.1|Pristroj na meranie parametrov vlhkosti pddy 713004 ks 4 2 600,000 10 400,00 ) do +70°C aktivita &, 2.1

Digitalna meteorologicka stanica s on-line
prenosom meteorologickych dat do internetu
s dataloggerom s min. parametrami: 6
diferencialnych napat'ovych kandlov, 6
frekven&nych kanalov, 16 bitové
. potitadlo,dtha Zivotnost' batérii a kapacita
1.1.1.2|Digitalna meteorologicka stanica s on-line prenosom dat 713004 ks 4 5 180,000 20 720,00 pamite min 50000 zdznamov. aktivita &. 2.1
- Pristroj a meranie transpiratného pridu v

drevinach, min. parametre: priemer stromu
min. 12 ¢cm, kondtantna teplotna diferencia
1K, THB metéda, vystup signalu od 0 -

- 2500 milivoltov, priemerna spotreba energie
1.1.1.3]Sap flow meter digitalny 713004 ks 1 15 190,000 15 190,00 0,3-04W aktivita &. 2.1
1.1.3|Nakup IKT 2 422,00

Notebook, min. parametre: 2 jadrovy
procesor 2.8 Ghz, 4GB RAM, Pamit’ -
4096MB DDR 11 800, 17° monitor, OS,
office

713002 2 422,000 ___2422,00

L 1
) ADOER

20 945,00

Pristroj na meranie zmien obvodu kmeifia
min. parametre: min. obvod stromu 8 cm,
rozpitie prirastku 65 mm, rozlifenie 1
mikrometer, pamétové kapacita 50000
"|zdznamov {pri 1 h intervale merania po&as 4
1.3.1.1|Dendrometer digitaln 633004 ks 15 519,000 7 785,00 rokov), kapacita batérii 5 rokov aktivita &. 2.1
Senzory k digitdlnemu meraniu vihkosti
pddy na principe TDR technoldgie,
integracia merania vlhkosti a teploty pody v
jednom, min. parametre: dlzka hrotov 160
mm, priemer hrotu 6 mm, pamétfova
kapacita 512K, konduktivita do 10dS/m

1.3.1.2{Pristroj na meranie vlhkosti pddy 633004 ks 15 648,000 9 720,00 aktivita & 2.1
’ Odborné a vedecka literattira venovand
problematike hydrologického modelovania
1.3.1.3Nakup odbornej literatiry 633009 ks : 8 120,000 960,00 ekoldgie lesa a vzf'ahov voda - pdda - les aktivita &. 2.1
. . PC, min. parametre: 17° monitor, HDD 2x 1
1.3.1.4|Personalny poditad 633002 ks 1 1 630,000 1 630,00 TB, DDR 3 GB, OS, office . aktivita & 2.1




13.1.5

Tlatiareil

633002

ks

850,000

850,00

farebna Jaserova tladiarefi, min. parametre:
forméat Ad, 2400 DP], rychlost tlaZe 7
stran/min

aktivita &. 2.1

—

.|Spolu

69 677,00

ginnosti uvedené v personédlnej matici (Sast

2.A.1.11Odborny garant aktivity 610620 bohod: 3000 11,670 35 010,00 D v opise projektu) - mzda + odvody aktivita & 2.1
) &innosti uvedené v persondlnej matici (€ast’

2.A.1.2[Odborny pracovnik 1 610620 3 000 8,980 26 940,00 D v opise projektu) - mzda + odvody aktivita & 2.1
&innosti uvedené v personalnej matici (Sast’

2.A.1.3|Odborny pracovnik 2 610620 bohod: 1200 11,670 14 004,00 D v opise projektu) - mzda + odvody aktivita & 2.1
&innosti uvedené v personalnej matici (Sast’

2.A.1.4|Odborny pracovnik 3 610620 osobohodina 2 000 11,670 23 340,00 D v opise projektu) - mzda + odvody aktivita &. 2.1
. . Einnosti uvedené v personalnej matici (Sast’

2.A.1.5]0dborny pracovnik 4 610620 bohod 1200 11,690 14 028,00 D v opise projektu) - mzda -+ odvody aktivita & 2.1

ginnosti uvedené v persondlnej matici (Sast’

2.A.1.6|Odborny pracovnik 5 610620 bohod 5790 9,500 55 005,00 D v opise projektu) - mzda -+ odvody aktivita 8. 2.1
&innosti uvedené v personélnej matici (Sast

2.A.1.7{Technik 1 610620 osobohodina 1784 4,500 8 028,00 D v opise projektu) - mzda + odvody aktivita & 2.1

Technik 2

610620

634001

osobohodina

6 750,00

&innosti uvedené v personilnej matici (Sast’
D vopi jektu) - mzda +

Naklady na PHL, 40 000 x 10 /100

aktivita

aktivita &, 2.1

2.A.2.1.|Prevadzka vozidia organizicie**** projekt 1 6 000,000 1,5 EUR/
105 sluzobnych ciest x stravné max 8,3
Tuzemské pracovné cesty {cestovné néhrady v siilade s EUR x 2 osoby + 6 x ubytovanie v max cene
-2.A.2.2. | platnymi limitmi) *** 631001 projekt 1 2 223,000 2 223,00 40 EUR /noc x 2 osoby - partner NLC aktivita & 2.1

platnyni limitmi)*** v

Zahrani¥né pracovné cesty (cestovné néhrady v stilade s

ade potreb:

631002

7 500,000

5 zahraniZngch pracovnych ciest/] osoba,
O&ast’ na konferenciach, seminaroch a
pracovnych stretnutiach, ndklady na jednu
pracovnil cestu je priemerne 1500 EUR
(dopravu, ubytovanie, stravné, vreckové a
konferen&né poplatky), kaZda pracovna
cesta_priemerne v dizke cca 4-6 dni

Analyza preverenie moZnosti parametrizacie
vegeta&ného krytu (s dérazom na lesné
porasty) v posudzovanych schémach
vertikalnej hydrologickej bilancie a tvorby
odtoku v povodi. Postdenie citlivosti
modelu na simulécit jednotlivych procesov
vertikélnej hydrologickej bilancie a tvorby
odtoku pri pouZiti rznych schém
schematizicie procesov vertikalnej
hydrologickej bilancie a ich priestorového
rozloZenia, a réznych spdsobov
parametrizacie spdsobu vyuZitia Gizemia

2.A4.1|Externd analyza 637004 projckl 1 43 000,000 43 000,00 aktivita &. 2.1
Analyza hydrofyzikalnych vlastnosti pod,
. laboratome stanovenie retenéngch pF-
2.A.4.2|8pecifické rozbory péd a | é sluzby 637004 projekt - 1 2 000,000 2 000,00 kriviek, konzultdcia vysledkov aktivita &. 2.1
. Laboratoma kalibrécia senzorov merania
pddnej vihkosti na 3pecifické podmienky
2.A.4.3|Kalibricia senzorov pddnej vihkosti 637004 projekt 1 1 500,000 1 500,00 prostredia aktivita &. 2.1
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Geodtatistické modelovanie hydrologickych
tidajov, 3-rozmerné vizualizicie, Statistické

2.A.4.4| Geojtatistické modelovanie hydrologickych idajov 637004 projekt 1| 20 000,000 20 000,00 vyhodnotenie vysledkov aktivita & 2.1
2.A,|Celkom 265 328,00
2./Spolu 265 328,00

i i uvedené v pel Inej matici (Cast’ o o Latemen . .
Sinnosti uvedené v personélnej ( Podporna aktivita riadenie projektu

3.1.1|Pracovnik pre verejné obstardvanie 610620 bohodi 100 7,640 764,00 D_v opise projektu) - mzda + odvody
ginnosti uvedené v personalnej matici (Sast’ Podporna aktivita riadenie projektu
3.1.2[Finangny manaZér 610620 i 890 6,640 5 909,60 D v opise projektu) - mzda + odvody P proj

. élnnosu uvedene v personélnej matici (Zast’

Podporn aktivita riadenie projektu

Projektovy manaZér 308,

Tonery, kanc. papier, zéloZné média, obaly a
3.2.1|Kancelarske potreby 633006 projekt 1 1 600,000 1 600,00 pod.

Podporné aktivita riadenie projektu

Poistenie majetku nadobudnutého z projektu poas realizicie
projektu*¥*¥x+ _ 637015 projekt 7 751 600 7 751,60 Poistenie nadobudnuteho maj etku

Podpornd aktivita riadenie projektu

Ny ET

_---_ 2133350 _—_

VYDAVKY PROJEKTU - : ; 356 338,50

‘Kontrofa kritérii efcktivnosti rozpoéte T T o suma v EUR

KEI Riadenie projektu a publicita - nepriame vidavky (klavnd poloika rozpoctu . P 2 celkovgch apravienych priamych vidavkoy projektn
3.) 2] 333,50 6,37
90 ivky - pris Selavky g 2 celkovi s . . »
KE3a |Dodivky - priame viidavky max. 20,00% celkovych opravienych priamych vydavkov projekin ) 66 500,00 19.85

Rozpodet vypracuje partner Ziadatel’a - vyskumnd organizicia sdm za sebal

Pozndmky (zmena textu poznimok je povolend len pracovnikom RO/SORO v odévednenych pripadoch):

* Jednotkova cena sa mdZe uvadzat’ aZ na tri desatinné miesta.

**Vpripade, Ze projekt bude obsahovat iba jednu aktivitu, vtedy je potrebné hlavnit polozku rozpodtu oznagit' - 2.

*%* Preplatenie cestovného je opravnené vo vyike cestovného verejnou dopravou (cena pre druha triedu).

**#% Preplatenie PHM podla spotreby uvedenej v technickom preukaze vozidla zaradeného do majetku organizécie na uskutotnenie pracovnych ciest.

k% K danej podpolozke priradit' len jednu odborni aktivitu z opisu projektu, v ktorej sa vjdavok na danit podpolozku zrealizuje. Ostatné aktivity, v ktorych sa dana podpolozka vyuZiva, uvadzat’ v opise projektu.
#Rxx%Opravneny vidavok len pre vyskumni organizéciu mimo schémy 3tétnej pomoci.

wrRekex Al zariadenie a vybavenie projektu - hlavna poloZka rozpottu 1. je vySSia ako 40,00% celkovych opravnenjch priamych vidavkov projektu, tj. ma investi¢nj charakter (charakter projektu je stanoveny na zaklade
celkového - sumamneho rozpottu projektu), hlavnd polozka rozpodtu 3. - Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut’ 7,00% z celkovych opravnenych prianiych vidavkov projektu. Inak hiavna polozka rozpottu 3. -
Riadenie projektu a publicita nesmie presiahnut’ 10,00% z celkovych opravnenych priamych vydavkov projektu.

Vidavky projektu spolu - stipec F1 zahtia vietky vydavky projektu opravnené na spolufinancovanie zo §tatneho rozpottu, ERDF a vlastného spolufinancovania, nezahifa neopravnené vydavky projektu.

Oprévnené vydavky projektu spolu po odpotte. DPH - stipec F2 zahfiia vysku opravnenych vidavkov vypogitanych po uplatnent nirokovanej DPH na vrétenie (odpotet DPH).
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Stdet poloziek stipca A siihlasi s polozkou -Spolu- v stipci A

Do kolénky "Intenzita pomoci” viozte vami vypocitani vysku intenzity pomoci.

Intenzita pomoci v %

100

v EUR
TABULKA ¢. 1: PREDPOKLADANE ZDROJE FINANCOVANIA
OPRAVNENYCH VYDAVKOV PROJEKTU
Celkové opravnené |PoZzadovana vySka NFP Vlastné zdroje
vydavky projektu
Rok . A ' B C
1. 2008 0,00 0,00 0,00}
2. 2009 - 0,00 0,00 0,00}
3. 2010 152 623,25 152 62325 . 0,00
4. 2011 - 76 213,25 - 7621325 0,00]
5. 2012 60 713,25 60 713,25 0,00]
6. 2013 60 713,25 60 713,25 0,00]
7. 2014 6 075,50 6 075,50 0,00]
8. 2015 0,00 0,00] - 0,00] -
Spolu 356 338,50 356 338,50 0,00
% 100 100 ‘ 0

- Ziadame Vas, aby ste v tabulke vypiiali VYHRADNE poli¢ka oznaéené zltou farbou.

Ostatné policka tabulky obsahuju vzorce a st vypocéitané automaticky programom Excel.

Rozdelenie celkovych vydavkov projektu na jednétli\lé roky irobit’ 86 najpresriejsie, prétozé od

toho sa bude striktine odvijat’ éfpanie prostriedkov NPE,




