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Z m l  u  v  a

Zmluvn6 strany uveden6 v 6l5nku l. uzatv6rajri t0to zmluvu podta ustanoveni
paragrafu 409 a nasledujricich zdkona 6.513191 Zb. v zneni neskorSlch predpisov
(Obchodnf z6konnik).

Tiito k(pna zmluva je rnlsledkom procesu verejn6ho obstar6vania nadlimitnej zitkazky na dod6vku tovarov organizovanej
postupom ui5ia s0ta2, ktonj' sa vykonal Univerzitou Komensk6ho v Bratislave, ktor6 tfto zAkazku obstardvala v s[lade so
zekonom e. 2512006 Z. z. o verejnom obstarevanl a o zmene a doplneni niekton/ch z6konov v zneni ne,skorSlch predpisov
(d'alej len zAkon o verejnom obstardvani). Verejn6 obstar6vanie bolo zverejnen6 v Uradnom vestniku EU pod 2010/5 156-
241412 a n6sledne vo Vestniku verejn6ho obstar6vania C. 1il12010 zo dia 12.08.2010 pod Cislom 05324-MUT,

T6to kripna zmluva sa tfka realizicie projektu ,,Aplikovanf vfskum a vyvoj v oblasti
energetick6ho vyuiitia slneinej energie" realizovandho v r6mci ,,Operadn6ho programu
Vfskum a vyvoi, Prioritnd os: 4 Podpora viskumu a vyvoja v Bratislavskom kraji
, Opatrenie:4.2 Prenos poznatkov a technol6gii ziskanfch vfskumov a vyvoiom
do praxe v Bratislavskom kraji

6I. T. ZMLUVNE STRANY

1. Kupuj0ci:

V zast0penl Statut6rneho
zdstupcu:

teo:
Dld :
Bankov6 spojenie:

dislo ri6tu:

Opr6vnenli rokovat vo veciach -
sfdast UK pre (dely faktur6cie

V zast(peni Statut6rneho
z5stupcu:

teo:
Bankov6 spojenie:
eislo tidtu:

- zmluvnfch
- technickfch

Univerzita Komensk6ho v Bratislave,
SafSrikovo namestie 6. 6,818 06 Bratislava
Doc. PhDr. FrantiSek Gah6r, CSc., - rektor

00397865
2020845332
St6tna pokladnica Etratislava

7000084760/81 80

Univerzita Komensk6ho v Bratislave, Fakulta
matematiky, fyziky' a informatiky, Mlynskii
dof ina, 842 48 Bratislava

Doc. RNDr. J6n Bord'a, GSc. - dekan
00397865 07
St6tna pokladnica Elratislava
7000370900/81 80



2. Preddvaj0cil

N6zov:
Sidlo:
Zast0penii:
Vybavuje:
reo:
Dte :
re opu:
Bankov6 spojenie:
Zttpis v obch. registri:

Kvant spol. s r.o.
FMFI UK, Mlynsk6 dolina, 842 48 Bratislava
RNDr. l-ubomfr Mach, konatel'
RNDr. lubomir Mach, konate]
31 398 294
2020330565
sK 2020330565
Csoa 4003756936/7500
Okresn6ho s0du Bratislava l, vloZka e.922018,
oddiel Sro

CI. E PNEDMET ZMLUVY

2.1Pred5vaj0ci sa zavdzuje, 2e za podmienok dohodnutfch v tejto zmluve
dod6, dovezie, zmontuje a umiestni do urdenfch priestorov objektov Univerzity
Komensk6ho v Bratislave, Fakulty matematiky fyziky a informatiky, so
sidlom MlynskS dolina, SK-842 48 Bratislava 4, mestski 6ast'Bratislava -
Karlova Ves, Slovensk6 republika pre kupuj0ceho tovar a to:

- 1 ks UHV zariadenia na pripravu a analyzu fotovoltickfch Strukt0r, Podrobnd technicki Specifikdcia
zariadeniaje uveden6 v prilohe d. 1, ktorA je neoddelitelnou s0dast'ou zmluvy.

et. o ens PLNENTA

PredSvaj0ci sa zavdzuje, 2e tovar dod5, dovezie, zmontuje a umiestni do urdenfch
priestorov kupuj0cemu najnesk6r do 31. Decembra 2011 s odkladacou
podmienkou, 2e zmluva je fdinn5 od poskytnutia NFP prostrednictvom
spolupracuj0ceho orgdnu pod riadiacim orgdnom, ktorfm je Ministerstvo Skolstva,
vedy, vfskumu a Sportu Slovenskej republiky, pokial sa nedohodne inak ale
najnesk6r do 31. decembra 2011.

6r. + nlresro PLNENTA

Predmet plnenia tejto zmluvy bude uskuto6nenyi v urdenfch priestoroch objektov
Univerzity Komensk6ho v Bratislave, Fakulty matematiky fyziky a informatiky,
so sidlom Mlynskii dolina, SK-842 48 Bratislava 4, mestsk5 dast'Bratislava -
Karlova Ves, SlovenskS republika



ct.  5 GENA

Kupujtici zaplati preddvajucemu za predmet zmluvy v sulade s d'alsimi podmienkami
!9jf9 zmtuvy v zmysle z6kona NR SR 8.1811996 Z. z. o cendch v zneni zilkonad'196/2000 Z.2., vyhkiSky MF SR d,.8711996 Z. 2., ktorou sa vykondva z6kon NR SRe1811996 Z. z. o cendch v zneni vyhld5ky MF SR E.g75llggg Z. z. nasledujrlcu cenu:

- Navrhovani zmluvn6 cena bez DpH :

- Vf5ka DPH 20o/o

- Navrhovan6 zmluvn6 cena celkom s DpH

Slovom: Dva mili6ny sedemn6st'tisic dvesto Eur.

dr. e naoZNosT A sp6soB upRAVy cENy

6'1' Verejnf obstardvatel'vyluduje 0hrady faktur na zdklade ,,naviac tovarova sluZieb" a cenu predloZen 0 uchitdzadom v jeho ponuke povaZuje za pevn6 -
nemennil.

6'2' . Zmeny cien v dOsledku legislativnych zmien sa akceptujri iba v oblastidane z pridanej hodnoty i

1 681 000,00 EUR

336 200,00 EUR

2017 200,00 EUR

7 . 1 .

'' ' ,, r , ; ,,,61; zr:.pLAtOBNE pODMfeN,rV,n FAKTURAG|A :

Kupujtici poukdZe na 0det preddvajUceho platbu v sflade s ustanovenfm tejtozmluvy podl'a dohody:
Predmet plnenia bude financovanii z prostriedkov rozpodtu UniverzityKomensk6ho v Bratislave a z nenilvratneho financneho prispevku na zdkladefinandnej_ zmluvy uzatvorenej , v r6mci operadneho programu Viskuma vivoi, Prioritn6 os: 4 podpora viskumu 

" 
yyuo;" v BiatiJlavskom kraji ,opatrenie: 4.2 prenos poznatkov a_ technor6gii'zisk""y;h ;t;[u*o, 

"vivojom do praxe v Bratislavskom-kraji pre pr"J"kt,,Aplikovanruy"Lu,n ,vfvoj v oblasti energetic_k6ho vyuzitia sin"8n"; 
"nergie,,, 

s MinisterstvomSkolstva, vedy vfskumu a Sportu Siovenskej repuntiky.

Zmluvnd strany sa dohodri, ze kupuj0ci uhradr na 0cet preddvajricehozSlohov0 platbu vo vf5ke 40% zceny uvedenej v dldnku S, Uhrada budezrealizovand na zdkrade z€rohovej fakt0ry, ktoru kupujrici vystavi v zmysrebodov 7.4 a 7.s. spratnost'fakt0 ry nia zalohovrr pratbu je oo 120 dni.

7.2.



7.3. Zmluvn6 strany sa dohodli, 2e zvy5n6 6ast ceny podl'a dl6nku 5 bude
uhradend predSvajricemu na zdklade fakt0r po skompletizovanf a odovzdani
v5etkfch 6asti tvoriacich tovar, jeho vyskri5ani, predvedeni, za5koleni obsluhy
a odovzdan( prev6dzkovej dokument6cie na z6klade s[pisu poloZiek a
protokolu potvrden6ho kupujricim. Preberajrici uskutodni fyzick0 kontrolu -

overuje dod6vku, mont6Z a kompletnost, bezchybnost a umiestnenie overuje
re6lnost, opr6vnenost, sprdvnost, aktu6lnost a nepreknlvanie Sa
n5rokovanfch vfdavkov, overuje, 6i poZadovan6 suma v s0pise poloZiek
tovaru zodpovedd ridajom uvedenfm vo finandnom pl6ne'

N6vrh fakt0ry predloZi pred6vajuci kupujucemu najneskOr v defi konedn6ho
preberacieho konania. Preddvajuci s kupuj0cim odsrihlasi ndvrh konednej
faktfry do 5 dni. Obsahom konednej fakt0ry bude 4 s0pis vykonanfch
v5etkfch dodanfch tovarov a poskytnutfch sluZieb v zmysle K0pnej zmluvy'
Odsrihlasenf konedn0 faktf ru preddvaj0ci predloZi kupuj0cemu k 0hrade do 5
dnf po odovzdanf a prevzati tovaru pred6vajfcim. Bez protokoldrneho
odovzdania a prevzatia nem6Ze pred6vajrici predloZit faktfru k 0hrade..

Fakt0ry musia obsahovat v5etky udaje podla $ 15 z6kona 6. 135198 Z. z.
a prilohu s vydislenim hodnoty tovarov s potvrdenim preberaj0ceho.

V pripade, ak fakt0ra nebude obsahovat 0daje v zmysle zAkona e. 135198 Z.
z. a potvrdenyi' protokol preberaj(cim, je opr6vnenf kupuj0ci vriitit ju k oprave,
resp. pred6vaj0cemu na doplnenie s novfm zadiatkom lehoty splatnosti.

Splatnost faktri.r je do 120 dni odo dfia ich prevzatia kupujucim. T6to lehota
mOZe byt prediZen6 v pripade zadrilovania finandnfch prostriedkov zo strany
riadiaceho org6nu v takfch lehot6ch, ktor6 kupujficemu neumoZnia dodrZat
120 dnov0 lehotu splatnosti. O tejto skutodnosti bude pred6vaj0ci bezodkladne
informovany.

Kupujtici vyhlasuje, 2e mA na zmluvne objednanf tovar zabezpe1en6 finandn6
prostriedky a to vlastn6 a z nen6vratn6ho finandn6ho prispevku poskytnut6ho
zo zdrojov Eur6pskeho fondu region6lneho rozvoja prostrednlctvom
spolupracuj0ceho orgdnu pod riadiacim o196nu, ktonlm je Ministerstvo
Skolstva, vedy, vfskumu a Sportu SR.

7.4 .

7 .5 .

7.6.

7.7 .

7.8.

CI. g IUIOI.ITAZ TOVARU A JEHO ROZMIESTNENIE

8.1 Sridastou doddvky zariadenia je aj jeho doprava, mont6Z, in5tal6cia a uvedenie
do chodu v priestoroch na uvedenej adrese, ktorf vykond pred6vaj0ci na zdklade
poZiadaviek kupujf ceho.

8.2 Kupujuci sa zavdzuje,2e poskytne sUdinnost azabezpedi pripravu priestorov
pre inSta16ciu zariadenia na z6klade pokynov pred6vaj0ceho. PoZiadavky na
pripravenost miesta in5tal6cie su Specifikovand v prilohe. Detaily poZiadaviek bud0
upresen6 najnesk6r 3 mesiace pred uskutodnenlm doddvky.



6t. g ooovzDANlE TovARU

g.l Prevzatie tovaru v mieste plnenia bude potvrden6 zdstupcom kupuj0ceho
preberacom protokole.

g.2Pred6vajrici je povinnf vyrozumiet otermine doddvky z6stupcu kupujfceho
minim6lne 48 hodin pred jeho odovzdanim. Zdstupca kupuj0ceho prevezme
dod6vanii tovar a prekontroluje jeho ilplnost.

g.3Kompletnost a 0plnost doddvky, uvedenie do chodu a za5kolenie potvrdi kupujtici
pred6vaj0cemu na preberacom protokole.

9.4Zmluvn6 strany sa dohodli, 2e je moZn6 tovar dod6vat aj postupne po dastiach.
Prebratie kaZdej diastkovej dodavky potvrdia zmluvn6 strany na preberacom
protokole.

CI. TO ZASKOLENIE OBSLUHV

10.1. Paralelne sprebiehaj0cou mont6Zou arozmiestnenim tovaru do urdeniich
priestorov a s nfm spojenfch funkdnfch skti5ok zabezpeli pred6vaj0ci
za5kolenie urdenej osoby kupuj0ceho z hladiska, pouZivania a udrZby. Pred
zadiatkom za5kolenia urdenej osoby pred6vajilci plsomne predloZi
kupuj0cemu poZiadavky na za5kolenie.

10.2. Po dohode s kupujricim bude stanoveny potrebnii rozsah, sp6sob a doba
za5kolenia tak, aby bolo zaru6en6, Ze t6to osoba je sp6sobil6 tovar a jeho
prislu5enstvo udrZovat v prev6dzkyschopnom stave pre pouZivanie obvyklfm
sp6sobom a poskytovat minimSlne tak6 vfsledky, ktore zaruduje pred6vaj0ci.

10.3. Dohodnutf pocet osOb z persondlu kupuj0ceho bude mat nevyhnutn6
poznatky a zrudnosti pre Standardnu a efektivnu prevddzku zariadenia - tovaru
a bude sp6sobilf odstr6nit jednoduch6 zixady.

10.4. Doba za5kolenia na zariadenie vr6tane prlslu5enstva bude trvat cca 5 dni.

10.5. Za5kolenie person6lu bude zakonden6 protokolom, ktoni bude podpisanf
za5kolenlfmi dlenmi person6lu a pred6vaj(cim.

CI. TT POIbTENIE A VLASTN1CTVO TOVARU

11.1 Kupujrici nadobfda vlaqtnfcke pr6vo tovaru diom plnej tihrady faktf ry. Do toho
6asu zostdva majetok vlastnictvom kupujUceho.

11.2 Kupujuci zodpovedA za Skody sp6soben6 na tovare od momentu dorudenia
tovaru na jeho pracovisko. Toto doru6enie potvrdi preddvaj0cemu na preberacom
protokole.



11.3 Poistenie tovaru zabezpedi kupuj0ci na svoje n6klady

et n ZARUKY

12.1 Na dod6vanf tovar sa vztahuje z6ruka 12 mesiacov.

12.2 ZAru6n6 doba zalina plynUt dfiom prevzatia tovaru z6stupcom kupujUceho
a podpisanim preberacieho protokolu, resp. dodacieho listu.

12.3 Kupujrici je povinnf pouZfvat predmet zmluvy v s0lade s jeho urdenim
a dodrZiavat nSvod na pouZitie.

12.4 ZAruka sa nevztahuje na mechanick6 po5kodenie tovaru, po5kodenie v
d6sledku neodbornej manipulScie sp6soben6 kupuj0cim a po5kodenie tovaru
v d6sledku Zivelnej pohromy, alebo z inej pridiny zavinenej vySSou mocou.

e r. ra zAnucnY A pozARucttY SERVts

13.1 Servis vlastnii/zmluvnyi: kupujrici je povinnf vady pisomne ozn6mit
pred6vajricemu bez zbytodn6ho odkladu po ich zisteni, najneskOr do uplynutia
dohodnutej z6rudnej doby.

Ozndmenie o reklamdcii musi byt aj pisomnE a musl obsahovat.
- nitzov, prip. typ reklamovan6ho vlirobku s uvedenlm vfrobn6ho disla
- popis vady
- miesto, kde sa reklamovanii tovar nachfldza
- 6islo dodacieho listu

13.1.1 Pred6vaj0ci sa zavdzuje rie5it opr6vnenU reklam6ciu bezodkladne.

13.1.2 N6stup servisn6ho technika je do 24 hodin od ozn6menia z6vady.

13.1.3 Rozsah z6ru6n6ho servisu nezahifra preventivnu a prev6dzkovri
fdrZbu, ktorS je bliZ5ie Specifikovan6 v n6vode na obsluhu vydanom
vfrobcom zariadenia.

13.1.4 Rozsah z6rudn6ho servisu upravuje Obchodnf zdkonnik v zmysle
platnfch predpisov. ZAruka poknfva beZn6 zAvady ako aj expertnf stupeh
servisnej podpory. BeZne zlvady sri tie, ktor6 dok62e odstr6nit servisnf
technik s6m na mieste do 24 hodin od nahl6senia zfvady. Expertnli stupefr
vyZaduje pri odstrafiovanI zfvady spolup6sobenie vfrobcu zariadenia
(dod6vka n6hradnfch dielov, softv6rov6 0pravy, nastavenie nad 16mec
informdcii v prevddzkovom a servisnom manudli)

13.1.5 Rozsah a podmienky poz6rudn6ho servisu spresni servisn6 zmluva
uzavretl najneskOr v dei ukondenia zArulnej lehoty a nadobudne platnost
diom ukondenia zdrudnej lehoty.

13.1.6 Poruchy kupuj0ci nahlasuje prostrednfctvom e-mailu na adrese
kvant@kvant.sk a tel.6/Fax.: +421 2 65411344 . V5etky terminy tfkajtice sa



servisu a odstr6nenia z6vad s0 platn6 pre pracovn6 dni. Pracovn6 dni sf
pondelok aZ piatok od 9:00 - 16:00 hod., okrem dni pracovn6ho vofna, dni
pracovn6ho pokoja a St6tnych sviatkov.

13.1.7 Doba odstr6nenia beZnej poruchy je do 24 hodfn od n6stupu
servisn6ho technika kvalifikovan6ho na odstr6nenie beZnej zlvady. Doba
odstrdnenia zAvady pri expertnom stupni servisnej podpory bude ozndmen6
po konzultdcii s vfrobcom zariadenia.

13.1.8 Preventivna aprevSdzkov6 UdrZba sa vykon6va podta postupov
uvedeniich v manu6loch ku kaZd6mu zariadeniu. Je ju povinnf zabezpedit
kupujrici na svoje n6klady. T6to tdrhba nie je s06astou dod6vky ani
z6ru6n6ho ani poz6ru6n6ho servisu.

13.1.9 V pripade, Ze oprava vyZaduje dod6vku n6hradnfch dielov, pred6vajfci
na z5klade informdcii od virobcu bezodkladne ozndmi dobu dodania
ndhradnfch dielov preddvaj0cemu.

13.1.10 Hodinov6 zridtovacia sadzba pri z6sahu technika (pri poz6rudnom
servise) pre z6kladnf stupefi E pre expertnf stupefi sa urduje podla
aktu6lneho cennika. V 6ase podpisu zmluvy je hodinov6 sadzba pre z6kladnf
stupei 100 Eur/ hod. bez DPH.

13.2 Ak kupujrici podas z6rudnej doby zisti na tovare zAvady, musia byt zisten6
zAvady okamZite ozn6men6 pred6vajUcemu pisomne (tieZ faxom). Pred6vajfci je
povinnii zabezpetif odstr6nenie z6vady do 24 hodin, pripade k ich odstr6neniu vydat
pokyny a kupuj0cemu ozn6mit termin ich odstr6nenia.

13.3 Pred6vaj0ci sa zavdzuje dod6vat n6hradn6 diely po dobu trvania poz6rudn6ho
servisu .

cr. re oDSTUpENtE oD zMLUVy A 0HRADA SU$SnC|CH NAKLADOV

14.1. PredSvajUci je opr6vnenf odstUpit od zmluvy v prlpade, Ze kupujrici odmietne poskytnUt
potrebn6 spolup6sobenie, ktor6 by podstatnlm sp6sobom znemoZilovalo pred6vaj0cemu
plnit podmienky uvedenE v tejto zmluve.

14.2. Kupuj0ci je opr6vnenf odst0pit' od zmluvy, ak preddvaj0ci me$kd s plnenim predmetu zmluvy
o viac ako 6 tfZdilov.

14.3. Kupuj0cije oprdvneni odstripit'od zmluvy, ak do5lo k doddrvke chybn6ho tovaru.

14.4. Odst0penie musl byt'ozndmen6 druhejzmluvnej strane pisomne, pridom musi byt'v ozn6meni
uvedenf dOvod, pre ktorf zmluvn6 strana od zmluvy odstupuje.



CI. TS POKUTY

15.1. Pri nedodrZanl zmluvnEho terminu uskutoenenia plnenia podla elAnku 3 tejto zmluvy,
pred6vaj0ci zaplati zmluvn0 pokutu 0,05% z ceny plnenia zakaZdy i zataty deii ome5kania.

15.2. N6rok na zmluvn0 pokutu nevznik5 vtedy, ak pred5vaj0ci preuk62e, Ze ome$kanie je
sp6soben€ viludne Udinkom vy3$ej moci, alebo zavinenim kupuj0ceho.

15.3. Ak je kupuj0ci ome5kani szaplatenim fakturovanej sumy, zaplati zmluvn0 pokutu vo vfike
0,05% z dlZnej diastky zakaldy i zaeaty deil ome5kania.

15.4. Ndrok na zmluvn0 pokutu nevznik6 vtedy, ak kupuj0ci preuk62e, Ze ome5kanie je sp0soben6
vfludne 06inkom vy5Sej moci, alebo zavinenlm pred5vaj0ceho.

EI. Te NAHRADA SKODY

16.1 Zmluvn6 strany sa zavazujti, 2e vzhfadom na charakter a [6el dod6van6ho
zariadenia si nebudri uplatfrovat n6hradu Skody mimo pok0t uvedenych v 6l6nku

cl. rz vYssn Moc

17.1 Pod vySSou mocou sa rozumej0 okolnosti, ktor6 vznikli po uzavreti zmluvy ako
vfsledok nepredvidanyich a zmluvnfmi stranami neovplyvnitelnfch prekaZok.
V pripade, Ze tak6to okolnosti br6nia v plneni povinnosti podla tejto zmluvy
kupuj0cemu alebo preddvaj0cemu, bude povinn6 zmluvn6 strana zbavend
zodpovednosti za diastodn6 alebo 0plne nesplnenie zAvdzkov dohodnutfch
v zmluve, pripadne sa prediZi lehota na splnenie zlviizkov podta zmluvy o primeran0
dobu, o ktor( pOsobili tieto okolnosti.

CI. TA RESEME $POROV

18.1 V5etky spory vzniknut6 vs0vislosti stouto zmluvou sa rieSia prednostne
zmierom. Ak dosiahnutie zmieru nie je moZn6 alebo fdeln6, spory sa rie5ia s0dnou
cestou prostrednictvom s0du a prdvneho poriadku dan6ho sidlom verejn6ho
obstar6vatela.



dt. rg DoBA PLATNosrt zMLUvY

19.1 Zmluva sa uzatv6ra na dobu urditi. Jej platnost uplynie po splneni zAvdzkov
oboch zmluvnfch str6n, po skondeni z6rudnej doby, najneskOr v5ak 31. Decembra
2011.

CI. ZO INE DOJEDNANIA

20.1 Ak s predmetom zmluvy budri aj produkty du5evn6ho majetku pred6vaj0ceho
bude ak6kolvek jeho d'alSie pouZitie zo strany kupujUceho bez s0hlasu
pred6vaj0ceho je v rozpore s autorskjrm z6konom.

20.2 Kupuj0ci aj pred6vajfci s0 povinni strpiet vikon kontroly/auditu/overovania
s0visiaceho s doddvanfm tovarom kedykolvek podas platnosti a 06innosti
zmluvy o nen6vratnom finandnom prispevku uzatvorenej medzi Univerzitou
Komensk6ho v Bratislave a Agenturou Ministerstva Skolstva, vedy, vfskumu a
Sportu SR pre Strukturilne fondy EU, a to oprdvnenfmi osobami a poskytn0t
im v5etku potrebnfi sfdinnost.

20.3 Oprdvnenlmi osobami na vlkon kontroly/auditu/overovania na mieste s0
najmd:
Agent0ra MSWaS SR pre Struktur6lne fondy EU a frou poveren6 osoby,
Najvy55i kontrolnf Irad SR, Ministerstvo financii SR, prisluSn6 Spr6va
finandnej kontroly, certifikadnf org6n a nimi poveren6 osoby,
Org6n auditu, jeho spolupracuj0ce orgSny a nimi poveren6 osoby,
Splnomocnenf zdstupcovia Europskej Komisie a Europskeho dvora auditorov,
Osoby prizvan6 org6nmi uvedenfmi v pism. a) aZ d) v sulade s prislu5nfmi
pr6vnymi predpismi SR a ES.



et. zt zAvrneenE usrnnoveltn

21.1. V5etky n6roky zmluvnich strdn musia byt uplatnen6 dokumentovane
v listinnej podobe.

21.2. Pokiat v tejto zmluve nie je dohodnut6 nie6o in6, platia pre zmluvnf vztah fiou
zaloZeny prislu5n6 ustanoven ia Obchod n6ho z6kon n lka.

21.3. Zmluva mOZe byt zmenen6 len pisomnfmi dodatkami, podpisanfmi
opr6vnenimi z6stupcami zmluvnyich str5n.

21.4. Nedelitelnou s06astou tejto zmluvy s0 tieto prilohy:
Priloha d. 1 - technick6 Specifik5cia

V Bratislave
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Doc. PhDr. Frantfek Gah6r, CSc.
Rektor U n iverzitir Komensk6ho
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Prfloha I. I - Technickd Specifikfcia predmetu zfkazky

UHV zariadenie na pripravu a analyzu fotovoltickich Strukt(r:

. p - metal tienena UHV komora so zakladacou komorou na rfchle vkladanie vzoriek s posuvom do
hlavnej komory, umoZfrujrica integrdciu metodik XPS, AES, LEED, UPS, SPM, napraSovanie,
Zihanie a naparovanie so suchym vdkuom vr6tane diagnostiky v6kua a uzavretim okruhom
chladenia vodou

. 4 osigoniometer

. Auger elektr6nov6 spektroskopia (AES) a snimaci Auger Microscopy (SAM) s hemisf6rickfm
elektronovfm spektrometrom s moZnost'ou snimania bodu maximAlne priemeru 70 p m

o SEM pre vysok6 rozlisenie obrazu sekunddrnych elektr6nov lep5ie ako 20nm vratane detekdn€ho
syst6mu

. multiprobe XPS, UPS syst6movf modul s hemisf6rickou analfzou s riadiacou jednotkou a s vysoko
intenzivnym monochromatickfm zdrojom splnaiUci minim6lne parametre typu XM 1000, so zdrojom
s dvojitou an6dou splnaiUci parametre minimdlne typu DAR 400 a s v6kuovfm zdrojom UV
Ziarenia.

. fokusovateln6 i6nov6 delo na odpra5ovanie, leptanie a neutralizdciu n6boja pre XPS a AES
o manipul6tor s vyhrievanim a moZnostou chladenia po LN
o optickf system pre jednoduch6 reprodukovateln6 umiestnenie vzorky pre analytick6 met6dy,
. softwarov6 a hardwarov6 vybavenie na prenos a spracovanie inform6ciiz jednotlivlich celkov
o in5taldcia, zdkladn€ m6di6, zArubn{1a pozdrudnf servis



Podrobnd technickf Specifikdcia

V r6mci na5ej ponuky ponfkame analytick6 zariadenie Multiprobe S od spolodnosti
OMICRON NanoTechnology GmbH.

Zaiadenie MULTIPROBE S je multimet6dov6 zariadenie na analyzu powchov
v podmienkach ultra vysokdho viikua. Je nawhnutd pre kombinovanie met6d ako XPS,
UPS, tSS, LEED, AES, SPM, rovnako ako technik na pripravu vzoriek: napraSovanie,
Lihane, naparovanie a pod.

Robustn6 kon5trukcia s tuhlfrn r6mom zabezpeduje dostatodnir mechanickri stabilitu bez
potreby pouZitia pridavnych tlmiacich zariadeni. Gullov6 komora s vnirtornlim priemerom
300 mm je vyroben6 z nemagnetickej nehrdzavejfcej ocele. Sridasfou komory sri z6slepky
nepouZitych prirub, pozorovacie okienka azavzdttlitovaci ventil. Manipul6tor vzorky
umoZfiuje manipuldciu v 4 osiach: plnri 360o rot6ciu, posun *- 8 mm v smeroch X aj Y,
a 150 mm posun v smere Z. Dri;iak vzorky je vybaveny radiadnlim ohrevom do teploty
900"C, d'alej je moZn6 systdm rozSirit' o vyhLrievanie vedenim a o chladenie tekutjm
dusikom.

eerpaci systdm na principe such6ho v6kua vyrtiva turbomolekuliirnu v;ivevu s r;fchlost'ou
derpania 210 l/s, i6novri getrovri vfvevu s derpacou rychlost'ou 230 l/s a titrinovir
sublimadnri vjvevu. Systdm je vybavenli predvrlkuovou zakladacou komorou (fast entry
chamber) s magnetickfm transportnfm mechanizmom, do umoZiluje zakladat vzorky do
komory bez preruSenia UHV. eerpanie zakladacej komory sa vykoniiva hlavnou
turbomolekul6rnou vyvevou cez viikuovy obchvat. Syst6m je vybavenj' elektrickjm
ohrevom na dosiahnutie UHV. Sridast'ou systdmu je riadiaca elektronika na ovl6danie v6kua
a ohrevu v6kuovfch dasti. iasti, ktord vyZadujri vodnd chladenie majri uzatuorenlf chladiaci
okruh.

Hernisf6rickf elektr6novf spektrometer SPHERA U7 pre met6dy XPS, ISS, AES, SAM ,
UPS. Spektrometer vkonfigurricii multikan6lovej detekcie ai do pulzovych rychlosti l0
MCPS na jeden kan6l. Integrovan6 dasticov6 optika s moZnost'ou nastavenia zviid5enia
s elektrostaticklmi deflektormi na polohovanie analyzovan6ho bodu. Rozmer analyzovanej
oblasti <70 um.
Systdm poskytuje l80'dvojfokusadnri geometriu spolomerom I25 mm so syst6m Strbin
s moZnost'ou vol'by 3 r6znych vlfstupnych apretur. Detektor m6Ze byt' roz5ireny aL do 7
kan6lov. Pripojenie na analyticku komoru umoZiluje 30 mm pracovnri vzdialenosf pre
analytickf systern.
Analyzhtor je dodanj'ovl6dacou a vyhodnocovacou elektronikou. Spektroskopia elektr6nov
pracuje do energii 2000 eV. Nap6janie zabezpedujri nizko5umovd zdroje VN. Ovl6danie
spektroskopu sa vykon6va pomocou PC softvdru na bine operadn6ho syst6mu MS
Windows. Softv6r poskytuje balfk na spracovanie spektier XPS. UmoZiuje jednoduchf
analyzu zloilenia, automatickd vyhl'adrivanie vrcholov, kniZnicu prvkov, kvantifik6ciu,
Monte Carlo arnlyzu chfb a pod.

SEM 20 - rastrovacia elektr6nov6 mikroskopia
System pre elektr6nov0 rastrovaciu mikroskopiu v podmienkach UHV. Elektr6novy zdroj
nabdze tepelnej emisie poliom (Schottky) s energiami I ai,25 keV, najmen5ia vellkost' stopy
lepiia ako 20 nm. Elektrostatick6 optika pre r;ichlej5ie nastavovanie parametrov -
kvadrup6lovd syst6my na nastavenie hida, oktop6lovd syst6my na vychyllovanie a stigm6ciu
lida, zatemflovacie elektr6dy. Intern6 meranie prudu zvazku Faradayovou sondou. Max,



Elektr6novy prud viidsi ako 100 nA. Zv'azkovy prud je plynule nastavitelln;f cez elektro-

opticky premenlivri apreturu.
Syst6m obsahuje aj detektor sekund6rnych elektr6nov s napfjanim siet'ky -50 ai' +250 V.

Systern je ovl6dany pomocou PC. Ovlidaci softvdr umoZiluje pln6 ovl6danie hida, rot6ciu
rastovandho polia, nastavenie ltrda, korekciu stigm6torov a pod. d'alej umoZiuje vytvriranie

obrazu SED, SAM, iXPS. Obraz m6Ze byt' snimaqi po bodoch, po diarach, alebo po

poliach.

XM 1000 a DAR 400
Systern na XPS analyzu s monochromatickjm a nemonochromatickym Liarenim.
Systern XM 1000 obsahuje vysokoenergeticky monochromatickli AlKa zdroj RTG a
priemerom Rowaldovej kruZnice 500 mm, vel'kost'ohniska cca lmm, fot6nov6 Sirka diary

menej ako 250 meV, max an6dovhzdtai 300 W v bodovom m6de, 600W v plo5nom m6de.
Zahfia kry 5t6l m onochro m 6toru.
Syst6m DAR 400 obsahuje dvojitu Al/lt4g an6du pre napiitia do l5 kV s vlkonom 400 W.
Oba syst6my sri nap6jan6 spolodnym zdrojom 500 Y aL 15 kV, 1000W, zdroi obsahuje
napiijanie kat6d a riadenie chladenia RTG Limp. RTG zdroje sri ovl6dan6 pomocou PC.
Chladenie zabezpeEuje uzatvoren;f vodn;f okruh. RTG lampy je moZn6 uhlovo korigovaf

a posrivaf v osi z.

VUV
Zdrojom je viikuovy UV zdroj s tokom viac ako I x l0r6 fot6nov /(s.sr). Zdrojom Ziarenia je

H6lium. Pre zabezpedenie dlhej Zivotnosti je zdroj chladeny vodou. Zdroj je nap6janf
digitilnym zdrojom napiitia s automatickym zapalovanim vliboja a jednoduchym ladenim
parametrov. Max. an6dovd napiitie je 1 kV. Zdroj je vhodny pre pouZitie s plynmi He I, He
II, Ar, Ne, H a in6. Syst6m obsahuje napri5t'anie plynu.

I6nov6 delo FIG-5
Precizne fokusovatefn6 i6novd delo na odpra5ovanie, leptanie aneutralizhciu n6boja.
Vefkost' stopy do 150 um, prudovri hustota ai do 2 mA I cm'pri urychl'ovacom napZiti 5
kV. Pri neutralizhcii n6boja prudy uZ od 50 nA a energii 10 eV. ovl6dacia elektronika
umoZiuje rastrovanie oblasti 8 mm x 8 mm.



Optickf systern
Na zabezpedenie reprodukovatefndho zakladania vzorky je zaiadenie vybaven6 optickym
syst6mom nabaze CCD kamery asveteln6ho zdroja. Syst6m umoZfiuje zakladanie vzorky
do ohniska elektr6novEho analyz6tora ako aj RTG monochromhtora.

Cel6 zariadenie je moZn6 ovl6dat' pomocou softvdru CASCADE, ktory umoZf,uje
automatizovan6 sekvendnd analyzy a profilov6 analyzy vzoriek technikami ako: XPS,
MonoXPS, AR-XPS, AES, UPS, ISS. Softv6r umoZfluje programovanie manipul6tora
vzoriek na rychle rutinn6 analfzy.

Cel€ zaiadenie sa dodiva skompletizovan6 v r6tane dopravy in5taldcie, z6kladnych m6dii
a za5kolenia obsluhy v rozsahu cca 5 dni.

PoZiadavky na inStaliciu

Na umoZnenie bezprobldmovej in5taliicie a zabezpelenie deklarovanych parametrov je potrebn6
dodrLat nasledovn6 podmienky:

Zariadenie bude na miesto in5tal6cie dopravovand na palet6ch pomocou paletovdho voziku.
Hmotnosti paliet sri do 700 kg. Dvere v transportnom koridore nesmf byt' uZ5ie ako 1350 mm.
Minim6lna vf5ka miestnosti je 2300 mm. V5etky dasti systdmu vyZadujti obsluZnli priestor 500
mm zkaldej strany.

l--------!l rsg.-----J
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Elokfiick6 nap6janie je zabeppeden6 pomooou 5 vodidovdhQ fojf6zov6ho privodu s istenim
30 A tn kaLd| f6zu. Napdjanie je povinnf zabezpelif UZivatef autorizovanou osobou.
V6{<uovf systdm vyZaduje qhladenie, ktor6 je zabezpilenf vzduchom. lloto chladenie je

fdinne do okolitej teploty 35oC, preto zariadenie nie je mqZn6 plev6dzkpvat' pri teplot6ch
nad touto hranicou. Vlhkost' vzduchu nesmie prekrodif 80%.

Na zavzdu5ilovanie systdmp sa pouiiva dusik s distotou lep5ou ako 4 (odporudarul 5).
Tlakovf ffa5u s plynom zabEzpedipouZivatel'.

Na prevddzku zariadenia sri potebn6:
Hlinikov6 f6lia
Etanol alebo izopropanol v shiekadke
Hdtiovj hl'adad netesnosti
PredlZovacie siet'ov6 kdble

Vibrdcie podlahy musia byf niZ5ie ako uvedend limity:

|  - 2 H z
2 - 5 H z
5 - l 0 H z
l0 -20H2
20 - 50Hz
50 - 100 Hz
> 100 Hz

0,3 um/s pp
8 um/s pp
48 um/s pp
3 mm/s pp
5 mm/s pp
I mm/s pp
250 um/s
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