ZMLUVA O DIELO
CiSLO ZMLUVY OBJEDNAVATELA: 10/26240220084/2014
uzatvorena podla § 536 a nasl. zakona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorSich
predpisov (dalej len ,,Obchodny zakonnik®).

ZMLUVNE STRANY
1. Nazov: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava
Statutarny organ: prof. Ing. Robert Redhammer, PhD., rektor
Kontaktné udaje: e-mail: rector@stuba.sk
ICO: 00397687
DIC: 2020845255
IC DPH : SK2020845255
Pravna forma: verejna vysoka skola v zmysle zdkona €. 131/2002 Z. z. o vysokych $kolach
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
Bankové spojenie: Statna pokladnica
Cislo G¢tu : 7000465635/8180
IBAN: SK54 8180 0000 0070 0046 5635
SWIFT: SP SR SK BA XXX
Zastupca vo veciach technickych: doc. Ing. Pavel Ci¢ak, PhD.
Kontaktné udaje: Tel.: +421 2 21 022 204

e-mail: pavel.cicak@stuba.sk

(dalej len “objednavatel ")

a
2.  Obchodné meno: DATALAN, a.s.
Sidlo: Galvaniho 17/A, 821 04 Bratislava
Statutarny organ: Ing. Marek Pasc¢ak, ¢len predstavenstva DATALAN, a.s

Zapisana v Obchodnom registri: Okresného sidu Bratislava |, odiiel:Sa, vlozka ¢islo: 2704/B
ICo: 35810734

IC DPH: SK2020259175

DIC: 2020259175

Bankové spojenie: Tatra banka, a.s.

Cislo G&tu: 2627106780/1100

IBAN (pre euro): SK87 1100 0000 0026 2710 6780
SWIFT (BIC): TATR SK BX

Zastupca vo veciach technickych: Ing. Miloslav Gregan
Kontaktné udaje: Tel.: +421 2502577 77

Fax: +421 250257700

e-mail: miloslav_gregan@datalan.sk
Zastupca vo veciach realiza¢nych: Ing. Miloslav Gregan
Kontaktné udaje: Tel.: +421 2502577 77

Fax: +421 2 502577 00

e-mail: miloslav_gregan@datalan.sk
Z3astupca vo veciach zmluvnych: Ing. Marek Pasc¢ak
Kontaktné udaje: Tel.: +421 2502577 77

Fax: +421 250257700

e-mail: marek_pascak@datalan.sk
(dalej len “zhotovitel”)

(objednavatel a zhotovitel kazdy aj ako ,,zmluvna strana“, spolu ako ,,zmluvné strany“)



PREAMBULA

Tato zmluva sa uzatvara ako vysledok verejného obstaravania v zmysle § 3 zakona ¢. 25/2006 Z. z. o verejnom
obstaravani a ozmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov na zdkazku: Cloud
computing rieSenie pre Regiondlne centrum eSMART UVP STU — Mlynska dolina. Objednavatel na obstaranie
predmetu tejto Zmluvy pouZil postup verejného obstardvania: verejna sutaz — nadlimitna zakazka.

Zmluvné strany sa dohodli tuto zmluvu uzatvorit podla ustanoveni Obchodného zdkonnika v sulade s
ustanovenim § 262 Obchodného zakonnika a prehlasuji, Ze v tomto bode je obsiahnutd ich dohoda o volbe
zakona v predpisanej pisomnej forme, v sulade s ustanovenim § 262 ods. 2 Obchodného zdkonnika.
Obchodnym zédkonnikom sa bude spravovat cely zévazkovy vztah zalozeny touto zmluvou, véitane vsetkych
zodpovednostnych vztahov.

Clanok 1.
VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1 Pravna subjektivita zhotovitela je preukdzana vypisom z Obchodného registra Okresného sidu Bratislava
I, oddiel: Sa, vlozka ¢islo: 2704/B

1.2 Zhotovitel berie na vedomie, Ze plnenia poskytované zo strany zhotovitela podla tejto zmluvy budu
financované objednavatefom z prostriedkov $trukturalnych fondov EU, $tatneho rozpodtu a vlastnych
zdrojov objedndvatela. Vzhladom na charakter financovania realizacie tejto zmluvy zmluvné strany
vyhlasuju, Zze budu spolo¢ne koordinovat postup a poskytovat si pozadovand sucinnost pri realizacii
projektu.

1.3 Pre Ucely tejto zmluvy sa pouZije skratka pre nasledovné slovné spojenie takto: Informacny monitorovaci
systém fondov EU — ITMS.

1.4  Zhotovitel prehlasuje, Zze bez suhlasu objednavatela nedd do zalohy a ani nepostupi svoju penaznu
pohladavku vzniknutd z tohto pravneho vztahu na akukolvek tretiu osobu.

1.5  Zhotovitel prehlasuje, Ze ma vysporiadané vsetky pravne vztahy voci tretim osobam, tykajlce sa
predmetu plnenia, véitane prav dusevného vlastnictva v sulade s platnou legislativou. Pre vylucenie
pochybnosti sa zmluvné strany dohodli, Ze objedndvatel nenesie zodpovednost za porusenie prav
dusevného vlastnictva tretich oséb tykajucich sa predmetu zmluvy v pripade, ak by zhotovitel dodal
objednavatelovi taky predmet zmluvy, ktory porusuje prava dusevného vlastnictva tretich osob.

1.6 Vpripade, Ze je objedndvatel Zalovany pre porusenie akychkolvek prav z dusevného vlastnictva
v suvislosti s predmetom plnenia, je povinny oznamit to zhotovitelovi, ktory zabezpeéi na vlastné
naklady obhajobu vtomto spore o porusenie prava a uhradi vSetky ndklady a ndhrady skéd ulozené
v tomto spore objednavatelovi.

1.7  Zhotovitel berie na vedomie, Ze plnenia, ktoré poskytuje na zaklade tejto zmluvy tvoria sucast projektu
,Univerzitny vedecky park STU Bratislava” kéd ITMS 26240220084.
Clanok I1.
PREDMET ZMLUVY

2.1 Zmluvné strany sa dohodli, Ze predmetom tejto zmluvy je vykonanie diela:

A) dodanie informacnych a komunikacnych technoldgii s prislusenstvom,
B) insStalacia a konfiguracia predmetnych informacnych a komunikacnych technoldgii,



2.2

2.3

2.4

3.1

3.3

4.1

4.3

ato vzmysle ponuky predloZenej zhotovitelom v procese verejného obstardvania, ktora tvori
neoddelitelnu prilohu €. 1 tejto zmluvy (dalej ,technicka $pecifikacia”“) v sulade so sutaznymi podkladmi
a pokynmi a podkladmi objedndvatela poskytnutymi zhotovitelovi podla podmienok uvedenych v tejto
zmluve.

Zhotovitel potvrdzuje, Ze sa v plnom rozsahu zoznamil s rozsahom a povahou predmetu zmluvy, Ze su
mu zname technické a kvalitativne podmienky k jeho realizacii a Ze disponuje stakymi kapacitami
a odbornymi znalostami, ktoré su k zhotoveniu diela potrebné.

Objedndvatel poskytne zhotovitelovi vietku suc¢innost potrebnu na splnenie Ucelu tejto zmluvy.

Objednavatel sa zavazuje zaplatit zhotovitelovi dohodnutu cenu za dielo v zmysle ¢lanku IV tejto zmluvy.

Clanok IiI.
KVALITA PREDMETU ZMLUVY

Dielo musi byt zhotovené v zmysle ¢l. Il. a ostatnych suvisiacich ustanoveni tejto zmluvy, nesmie mat
Ziadne vady a nedostatky braniace jeho riadnemu uzivaniu alebo sposobujuce rychlejsie opotrebovanie
diela.

Zmluvné strany sa pri realizacii predmetu zmluvy zavdzuju poskytovat si vzdjomne sucinnost, ktorou sa
pre Ulely tejto zmluvy rozumie takd sucinnost zmluvnych stran, ktora je nevyhnutnd a nélezitd pre
riadne plnenie tejto zmluvy, a ktord spociva najma v:

a) poskytnuti vSetkych potrebnych tdajov zo strany objednavatela, ktoré mézu byt opravnene
pozadované zo strany zhotovitela za U¢elom riadneho plnenia predmetu tejto zmluvy,
b) zo strany objednavatela v zabezpeceni pripravenosti prislusnych priestorov, vratane ich

uvolnenia a spristupnenia, zabezpeceni funkénych pripojnych miest na elektricki energiu
v zmysle prislusnych STN, zabezpeceni pristupu zamestnancov zhotovitela, resp. nim uréenych
0s6b do prislusnych priestorov v suvislosti s plnenim predmetu tejto zmluvy v poZzadovanom

rozsahu,

c) uréeni kontaktnych os6b, ktoré su opravnené konat za jednotlivé zmluvné strany a to
v rozsahu predmetu tejto zmluvy,

d) dalSej sucinnosti, ktora sa preukaze ako ucelnd pre plnenie predmetu tejto zmluvy.

Clanok IV.
CENA A PLATOBNE PODMIENKY

Zmluvné strany sa dohodli na cene za cely predmet zmluvy za dohodnutych podmienok vo vyske:

Cena spolu bez DPH: 2 488 750.- EUR
DPH 20 %: 497 750.- EUR

Zmluvné strany sa dohodli, Ze zhotovitel bude cenu diela fakturovat po dodani celého predmetu zmluvy
a to na zaklade dodacich listov a preberacieho protokolu. Neoddelitelhou prilohou faktiry budu dodacie
listy a preberaci protokol.

Faktura je splatnd do 60 dni od jej preukazatelného dorucenia do sidla objedndvatela. Lehota splatnosti
zaCina plyndat dnom nasledujicim po dni, vktorom bola faktira preukdzatelne doruéena
objedndvatelovi. Cena diela bude uhradend na ucet zhotovitela uvedeného v zahlavi tejto zmluvy.
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4.8

5.1

5.2

5.3.

5.4

5.5

5.6

Faktira musi spifiat naleZitosti dariového dokladu podla § 74 zakona €. 222/2004 Z. z. o DPH v platnom
zneni a musi obsahovat aj nasledujuice naleZitosti:
obchodné meno aadresu sidla, miesta podnikania, pripadne prevadzkarne, zhotovitela a jeho
identifikacné Cislo pre dan,
nazov a adresu sidla objednavatela, jeho identifikacné Cislo pre dan,
poradové Cislo faktury,
den vystavenia faktury,
predmet fakturacie,
zaklad dane, jednotkova cena bez dane a zlavy a rabaty, ak nie su obsiahnuté v jednotkovej cene,
sadzbu dane alebo Udaj o oslobodeni od dane,
vySku dane spolu v EUR,

Okrem vyssie uvedenych naleZitosti musia byt vo faktire uvedené aj :

a)
b)
c)

Cislo zmluvy podla evidencie objednavatela,

nazov projektu: Univerzitny vedecky park STU Bratislava a kod projektu ITMS 26240220084,

miesto plnenia: Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Fakulta informatiky a informacnych
technoldgii , llkovi¢ova 2, 842 16 Bratislava

Akceptovand zmluvnd cena za vykonanie Diela je uréend v stlade so zakonom ¢. 18/1996 Z. z. o cenach
v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou ¢. 87/1996 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 18/1996 Z. z.
o cenach, v zneni neskorsich predpisov.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze cenu predmetu plnenia nie je pocas trvania zmluvného vztahu moiné
menit a doplnat.

Objednavatel neposkytne zhotovitelovi Ziadne zalohové platby ani Ziadny preddavok na vykonanie diela.

V pripade, Ze faktura (darovy doklad) bude obsahovat nespravne alebo neupiné Udaje, objednavatel
je opravneny vratit ju na opravu a prepracovanie. Zhotovitel je povinny faktdru (dafiovy doklad) podla
charakteru nedostatku opravit, alebo vystavit novid. Nova lehota splatnosti zacne plynut az po
preukazatelnom doruceni novej faktiry objednavatelovi. Objedndvatel uvedie dovod vratenia faktury.

Clanok V.
CAS PLNENIA

Zhotovitel sa zavazuje vykonat a dodat dielo v rozsahu podla €. Il tejto zmluvy av zmysle technickej
Specifikacie na zdklade pisomného preberacieho protokolu a to najneskdér do 6 mesiacov odo dna
nadobudnutia Uc¢innosti tejto zmluvy.

Dodrzanie ¢asu plnenia podla bodu 5.1 tohto ¢lanku je podmienené riadnym a véasnym spolup6sobenim
zo strany objednavatela (poskytnutim sucinnosti objedndvatela) dohodnutym v tejto zmluve.

V pripade, Ze je zhotovitel v omeskani s odovzdanim diela podla tejto zmluvy z dévodov nie na strane
objednavatela, resp. nie z dévodov vy$sej moci, ma objednavatel pravo Ziadat zmluvnud pokutu podla
bodu 9.1.b), pricom zmluva zostava v platnosti. Sucasne objednavatel uréi zhotovitelovi primerany,
dodatocny ¢as plnenia zmluvy a vyhlasi, Ze po pripadnom marnom uplynuti tejto lehoty odstupi od
zmluvy.

Dodanie predmetu zmluvy potvrdia zmluvné strany na dodacich listoch. V dodacom liste je objedndvatel
opravneny uviest svoje pripomienky k predmetu zmluvy.

O odovzdani celého diela bude vypracovany preberaci protokol potvrdeny opravnenymi zdstupcami
zmluvnych stran.

Zhotovitel je opravneny pozastavit realizaciu predmetu zmluvy, ak jeho realizacii brani okolnost
vyludujuca zodpovednost podla ¢lanku Xlll. a bodu 13.7 tejto zmluvy, ato po dobu trvania takej
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okolnosti. V takom pripade sa doba realizacie predlZzuje minimdlne o dobu trvania prekdzky, ktord brani
zhotovitelovi realizovat predmet zmluvy. Oslobodenie od zodpovednosti za nesplnenie predmetu
zmluvy trva po dobu posobenia vy$sej moci, najviac vSak dva kalendarne mesiace. Po uplynuti tejto doby
sa zmluvné strany dohodnd o dalSom postupe. Ak neddjde k dohode, ma strana, ktora sa odvolala
na okolnosti vylucujice zodpovednost, pravo odstupit od zmluvy.

Clanok VI.
MIESTO PLNENIA

6.1  Miestom plnenia predmetu zmluvy je: Slovenskd technicka univerzita v Bratislave, Fakulta informatiky a
informacnych technoldgii, Ilkovicova 2, 842 16 Bratislava

Clanok VII.
PRAVA A POVINNOSTI ZMLUVNYCH STRAN

7.1  Prdva a povinnosti objednavatela

a) Objedndvatel je opravneny kontrolovat plnenie predmetu zmluvy v kazdom stupni jeho realizacie. Ak
pri kontrole zisti, Ze zhotovitel porusuje svoje povinnosti, ma pravo Ziadat, aby zhotovitel odstranil
vady vzniknuté vadnou realizaciou predmetu zmluvy a dalej ho zhotovoval riadne. V pripade, zZe
zhotovitel v primeranej, pisomne zmluvnymi stranami odsuhlasenej dobe, nevyhovie tymto
poziadavkam objedndvatela, povaZuje sa to za podstatné porusenie zmluvy.

b) Objednavatel je povinny bezodkladne informovat zhotovitela o okolnostiach, resp. prekazkach, ktoré
mozu branit zhotovitelovi riadne plnit predmet zmluvy.

c) Objednavatel je tiez povinny informovat zhotovitela s dostatoénym predstihom o technickych a inych
problémoch, ktoré brania realizovat predmet zmluvy v planovanom termine.

7.2 Prdva a povinnosti zhotovitela

a) Zhotovitel je vsulade s § 551 Obchodného zakonnika povinny bez zbytoéného odkladu upozornit
na nevhodnu povahu veci prevzatych od objednavatela alebo pokynov danych mu objednavatefom na
vykonanie diela, ak zhotovitel mohol tito nevhodnost zistit pri vynaloZeni odbornej starostlivosti.

b) Ak zhotovitel zisti skryté prekazky na mieste, kde ma prislusné plnenie poskytnut a tieto mu brania
riadne poskytnut takéto plnenie, je povinny ihned takéto prekazky oznamit objednavatelovi.

c) Zhotovitel zodpoveda za riadne, v€asné a kvalifikované plnenie tejto zmluvy, na vlastné naklady, vo
vlastnom mene a na vlastné nebezpecenstvo.

d) Poziadavky objednavatela nad ramec zmluvne dohodnutého predmetu zmluvy budd predmetom
pisomného dodatku k tejto zmluve schvaleného opravnenymi zastupcami oboch zmluvnych stran.
Pritom st zmluvné strany povinné riadit sa zdkonom o verejnom obstaravani.

e) Zhotovitel sa dalej zavazuje :

- dodrziavat pri vykonavani ¢innosti, ktoré si predmetom tejto zmluvy vSetky predpisané
technologické postupy,

- pri vykone prac pre objednavatela, ktoré si predmetom tejto zmluvy bude dodrziavat zdkon ¢.
124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a doplfiaju niektoré zakony, dalej zak.
¢. 314/2001 Z.z. o ochrane pred poziarmi v zneni vykonavacej vyhlasky ¢.121/2002 Z.z. o poziarnej
prevencii v zneni neskorsich predpisov a dalSie zdsady pre bezpecnost prevadzky a protipoziarnu
bezpecnost.

Clanok VIII.
ODOVZDANIE A PREVZATIE PREDMETU ZMLUVY

8.1  Zhotovitel je povinny vykonané dielo odovzdat tak, aby ho bolo mozZné riadne prevziat a uzivat na
dohodnuty ucel a dohodnutym spdsobom.
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9.1
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9.3

9.4

9.5

9.6

10.1

10.2
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a)

Prevzatie diela bude uskuto¢nené potvrdenim dodacich listov. Preberaci protokol potvrdeny
opravnenymi zastupcami zmluvnych stran bude vyhotoveny po overeni funkénosti predmetu zmluvy
ako celku.

Ak pri prevzati diela objednavatel zisti, Ze dielo ma vady, takéto dielo neprevezme a spiSe so
zhotovitelom zapis o zistenych vadéach, spdsobe atermine ich odstrdnenia. Zhotovitel ma povinnost
odovzdat dielo po odstréaneni tychto vad.

Objednéavatel je povinny dielo prevziat ak zhotovitel plni riadne a v¢as, t.j. bez vad.

Clanok IX.
SANKCIE

Objednavatel je opravneny uplatnit u zhotovitela zmluvni pokutu v nasledovnych pripadoch
a v nasledovnej vyske:
V pripade porusenia bodu 10.8, t.j. ak objednavatelom reklamovanu vadu zhotovitel neodstrani
v zmluvne dohodnutej lehote je objednavatel opravneny uctovat zhotovitelovi zmluvni pokutu vo
vyske 0,05% z ceny diela za kazdy aj zacaty den omeskania.
Objednavatel je opravneny v pripade omeskania zhotovitela s dodanim diela poZadovat od zhotovitela
zaplatenie zmluvnej pokuty vo vyske 0,05% zceny diela. To plati aj v pripade nedodania alebo
oneskoreného dodania dokladov, ktoré su potrebné na prevzatie alebo uZivanie predmetu zmluvy
alebo inych dokladov, ktoré je zhotovitel povinny predloZit objednavatelovi podla tejto zmluvy.

V pripade omeskania s uUhradou faktury podla ¢l. IV tejto zmluvy objednavatelom je zhotovitel
opravneny uplatnit si irok z omeskania v zdkonom stanovenej vyske.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze zaplatenim zmluvnej pokuty nie je dotknuté prdvo oprdavnenej zmluvnej
strany na nahradu $kody, ktora vznikla v pri¢innej suvislosti s porusenim zmluvnej povinnosti, za ktoru je
uplatniovana zmluvnd pokuta.

ZmluvnU pokutu/urok z omeskania zaplati povinnd zmluvna strana opravnenej zmluvnej strane v lehote
15 kalendarnych dni odo dna dorucenia faktury do sidla povinnej zmluvnej strany. Objednavatel je
opravneny zapocitat si svoju pohladavku na nahradu $kody alebo na zmluvnu pokutu voéi zhotovitelovi
proti pohladavke zhotovitela na zaplatenie ceny predmetu plnenia.

Zmluvné strany prehlasuju, Zze vyska zmluvnej pokuty je primerana, je v sulade so zdsadou poctivého
obchodného styku a bola dohodnuta s prihliadnutim na vyznam zabezpecovanych povinnosti.

Zaplatenie zmluvnej pokuty nezbavuje zhotovitela povinnosti dodat predmet plnenia alebo doklady
podla zmluvy.

Clanok X.
ZODPOVEDNOST zA VADY, ZARUKA ZA KVALITU

Zhotovitel zodpovedd za to, Ze dielo bude zhotovené v sulade s ustanovenim ¢lanku ll. a bude mat
vlastnosti dohodnuté v tejto zmluve.

Dielo ma vady ak:

a) nie je dodané v dohodnutej kvalite,

b) vykazuje nedorobky, t.j. nie je vykonané v celom dohodnutom rozsahu,

c) ma pravne vady alebo v zmysle § 559 Obchodného zakonnika je zatazené inymi pravami
tretich os6b.

Pre naroky zo zodpovednosti za vady platia ustanovenia § 422 a nasledujuce Obchodného zdkonnika.
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10.5

10.6

10.7
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10.10

Zarucna lehota na dielo je 12 mesiacov. Vynimku tvori rozsirena zaruka na vybrané zariadenia podla
technickej Specifikacie.

Zaruénd lehota zacina plyndt driom odovzdania diela objednavatelovi a neplynie v éase, kedy
objednavatel nemohol dielo uZivat pre vady, za ktoré zodpoveda zhotovitel.

Zaruka sa nevztahuje na vady spOsobené nespravnou manipuladciou s predmetom zmluvy, resp. jeho
¢astami, nedodrzanim prevadzkovych podmienok vyrobcu, Zivelnou pohromou alebo vy$$ou mocou.

Objednévatel je povinny reklamaciu vady diela pisomne uplatnit bezodkladne po jej zisteni. Za pisomne
uplatnenu reklamdciu sa povaZzuje aj reklamdcia, ktoru objednavatel zasle zhotovitelovi faxom alebo
mailom a zdroven listovou zasielkou.

Zhotovitel sa zavazuje reklamaciu vybavit v ¢o najkratSom moZnom case, najneskdr vsak do 30 dni od
dorucenia reklamacie.

Pisomna reklamacia musi obsahovat aspon tieto Gdaje:
a) oznacenie zmluvy,
b) datum dodania predmetu zmluvy,
c) druh dodaného predmetu zmluvy,
d) podrobny popis vady predmetu zmluvy,
e) umiestnenie predmetu zmluvy,
f) meno a kontakt nahlasovatela.

Zhotovitel sa zavazuje vady diela odstrariovat v servisnych strediskach zhotovitela, alebo v strediskach

zmluvnych partnerov.

Clanok XI.
ZODPOVEDNOST zA SKODU

11.1 Zhotovitel zodpoveda za vsetky skody, ktoré vznikni objedndvatelovi v désledku porusenia jeho

povinnosti vyplyvajucich z tejto zmluvy.

11.2 V pripade preukazatelného vzniku Skody porusenim povinnosti vyplyvajucich z tejto zmluvy ktorejkolvek

zmluvnej strane, ma druha zmluvna strana narok na Uhradu vzniknutej Skody.

Clanok Xil.
PRECHOD VLASTNICTVA A NEBEZPECENSTVO SKODY

12.1 Vlastnicke pravo k dielu prechadza na objednavatela driom jeho protokoldrneho prevzatia.

12.2 Nebezpecenstvo skody na diele prechddza na objedndvatela driom jeho protokolarneho prevzatia.

13.1

13.2

Clanok XIII.
DALSIE ZMLUVNE DOJEDNANIA A PRAVNE VZTAHY

Vsetky oficidlne ozndmenia medzi zmluvnymi stranami na zaklade tejto zmluvy budd uvedené v liste
podpisanom opravnenym zdstupcom zmluvnej strany, ktora ozndmenie odosiela, alebo faxom (mailom),
ktory bude bezprostredne potvrdeny zaslanim listu. VSetky ozndmenia budd zasielané doporucenym
listom s dorucenkou, resp. doruc¢ené inym preukaznym spdsobom, na adresy uvedené v zdhlavi tejto
zmluvy.

Zmluvné strany sa zavazuju zachovavat mléanlivost o vSetkych skutoénostiach, o ktorych sa dozvedia pri
plneni tejto zmluvy alebo v suvislosti s jej uzatvorenim, ako aj o vSetkych informaciach, ktoré maju
charakter dévernych informacii alebo tvoria predmet obchodného tajomstva druhej zmluvnej strany
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13.5

13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

14.1

14.2

alebo inej tretej osoby (,doverné informacie”). Zmluvné strany sa zavazuju doverné informacie pouzivat
vyluéne na ucely plnenia tejto zmluvy, prijat vSetky potrebné kroky na ochranu a zabezpeclenie
dovernych informacii pred ich zverejnenim alebo poskytnutim tretej osobe a nespristupnit déverné
informacie Ziadnej inej osobe.

Povinnosti zachovavat mlcanlivost podla tohto ¢lanku zmluvy méze zmluvni stranu zbavit jedine sud
alebo Statutarny organ druhej zmluvnej strany formou predchéadzajiceho pisomného sthlasu. Povinnost
zachovévat ml¢anlivost sa nebude vztahovat na poskytnutie informdcii v pripade, ak sa budd uplatriovat
prava z tejto zmluvy stidnou cestou, alebo na organoch verejnej moci, alebo ak povinnost poskytnutia
informacii vyplyva zo vSeobecne zavdzného pravneho predpisu.

Tymto zdvazkom micanlivosti nie je dotknuté zverejnenie tejto zmluvy ako povinne zverejfiovanej
zmluvy.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze zavdzok mlcanlivosti podla tejto zmluvy ostane v platnosti aj po ukonceni
zmluvného vztahu zaloZeného touto zmluvou a to minimalne 5 rokov od jej ukonéenia.

Vsetky spory, ktoré vzniknu z tejto Zmluvy, vratane sporov o jej platnost, vyklad alebo ukonéenie sa
zmluvné strany zavazuju prednostne rieSit vzajomnymi zmierovacimi rokovaniami a dohodami.
V pripade, Ze sa vzajomné spory Zmluvnych stran vzniknuté v suvislosti s plnenim zavazkov podla Zmluvy
alebo v suvislosti s nou nevyriesia, Zmluvné strany sa dohodli a suhlasia, Ze vSetky spory vzniknuté zo
Zmluvy, vratane sporov o jej platnost, vyklad alebo ukoncenie, budu riesené na miestne a vecne
prislusnom sude Slovenskej republiky podla pravneho poriadku Slovenskej republiky.

Za okolnosti vyluéujuce zodpovednost zmluvnych stran podla tejto zmluvy sa povazuje prekazka, ktord
nastala nezavisle od vole zmluvnej strany a brani jej v splneni jej povinnosti, ak nemoZno rozumne
predpokladat, Ze by zmluvna strana tuto prekazku alebo jej nasledky odvrétila alebo prekonala, a dalej
e by v ¢ase vzniku zavazku tuto prekazku predvidala. Ucinky vyludujice zodpovednost si obmedzené
iba na dobu dokial trva prekazka, s ktorou su tieto ucinky spojené, najviac vsak dva kalenddrne mesiace.
Po uplynuti tejto doby sa zmluvné strany dohodnu o dalSom postupe. Ak nedéjde k dohode, ma strana,
ktord sa odvolala na okolnosti vylu¢ujice zodpovednost, pravo odstupit od zmluvy.

Zodpovednost zmluvnej strany nevylucuje prekazka, ktora nastala aZ v ¢ase, ked bola zmluvna strana
v omeskani s plnenim svojej povinnosti, alebo vznikla z jej hospodarskych pomerov.

Pre pocitanie lehoét plati, Ze do plynutia lehoty sa nezapocitava den, ked doslo k skuto¢nosti urcujicej
zaciatok lehoty. Lehoty urcéené podla tyZdrov, mesiacov alebo rokov koncia sa uplynutim toho diia, ktory
sa svojim oznacenim zhoduje s drniom, ked doslo k skutocnosti urcujucej zaciatok lehoty, a ak ho v
mesiaci niet, poslednym driom mesiaca. Ak koniec lehoty pripadne na sobotu, nedelu alebo sviatok, je
poslednym dniom lehoty najbliz$i nasledujuci pracovny den. Lehota je zachovana, ak sa posledny den
lehoty podanie odovzda organu, ktory ma povinnost ho dorucit alebo sa odosle emailom alebo faxom.

Zmeny a doplnky tejto zmluvy mozno uskutocénit len pisomne formou dodatkov k tejto zmluve po
predchadzajucej dohode oboch zmluvnych stran, inak je zmena ¢i doplnenie neplatné.

Clanok XIV.
UKONCENIE ZMLUVY, UHRADA NAKLADOV

Riadne ukoncenie zmluvného vztahu zo zmluvy nastane splnenim zavazkov zmluvnych stran.

Mimoriadne ukonéenie zmluvného vztahu zo zmluvy nastdva dohodou zmluvnych strdn alebo
odstipenim od Zmluvy. V pripade akéhokolvek spdsobu skonéenia zmluvného vztahu medzi
objedndvatelom a zhotovitelom, objedndvatel vysporiada pohladavky zhotovitela podla bodu 14.8 tejto
zmluvy.
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0d zmluvy méze ktorakolvek zo zmluvnych stran odstupit v pripadoch podstatného a nepodstatného
porusenia zmluvy.

Na ucely zmluvy sa za podstatné porusenie zmluvy povazuje najma:

a) preukazané porusenie pravnych predpisov SR, v rdmci realizacie predmetu zmluvy, suvisiacich
s ¢innostou zmluvnych stran;

b) ak cena diela bude fakturovana v rozpore s podmienkami dohodnutymi v tejto zmluve,

c) opakované porusenie zavazkov vyplyvajucich z tejto zmluvy;

d) zastavenie realizacie predmetu zmluvy z dévodov na strane zhotovitela;

e)  vyhlasenie konkurzu alebo restrukturalizacie na majetok zhotovitela, resp. zastavenie
konkurzného konania pre nedostatok majetku, alebo vstup zhotovitela do likvidacie;

f) ak je objedndvatel v omeskani so zaplatenim faktury o viac ako 60 kalendarnych dni,

g) opakované dodanie predmetu zmluvy s vadami.

V pripade podstatného porusenia zmluvy je zmluvna strana opravnend od zmluvy odstlpit okamZite, len
¢o sa otomto poruseni dozvedela. V pripade nepodstatného porusenia zmluvy je zmluvna strana
opravnena odstupit, ak strana, ktora je v omeskani, nesplni svoju povinnost ani v dodatoénej primeranej
lehote, ktord jej na to bola poskytnuta. Aj v pripade podstatného porusenia zmluvy je zmluvnd strana
opravnena postupovat ako pri nepodstatnom poruseni zmluvy. V tomto pripade sa takéto porusenie
zmluvy bude povaZovat za nepodstatné porusenie zmluvy.

Odstupenie od zmluvy je ucinné driom dorucenia pisomného oznamenia o odstupeni od zmluvy druhej
zmluvnej strane.

Odstupenim od zmluvy zanikaju vSetky prava a povinnosti zmluvnych stran zo zmluvy okrem narokov na
nahradu Skody, narokov na dovtedy uplatnené zmluvné, resp. zakonné sankcie a narokov vyplyvajlcich
z ustanoveni tejto zmluvy a poskytovani zadruky a zodpovednosti za vady tych ¢asti diela, ktoré boli do
odstupenia zrealizované.

Vysporiadanie pohladavok z dovodu odstupenia od zmluvy:

a) cast diela zhotovena a uhradena objednavatelom zostava vlastnictvom objednavatela,

b) objednavatel je dalej povinny uhradit zhotovitelovi cenu tych casti diela, ktoré boli dodané,
zhotovené, resp. poskytnuté do dna nadobudnutia Ucinnosti odstupenia od zmluvy,

c) objedndvatel uhradi zhotovitelovi icenu tych plneni, ktoré zhotovitel riadne objednal pred
nadobudnutim G¢innosti odstupenia od zmluvy u svojich subdoddvatelov a ktorych zruSenie
objedndvky by bolo spojené s uplatnenim si sankcii zo strany takychto tretich os6b voci zhotovitelovi.
Zhotovitel vystavi vyuctovaciu faktiru do 21 dni od nadobudnutia ucéinnosti odstipenia od zmluvy.
Pre splatnost faktlry sa primerane uplatnia ustanovenia ¢l. IV. tejto zmluvy.

Clanok XV.
ZAVERECNE USTANOVENIA

Na vztahy medzi zmluvnymi stranami vyplyvajice z tejto zmluvy, ale fiou vyslovne neupravené sa
vztahuju prislusné ustanovenia Obchodného zakonnika a ostatné vieobecne zdvazné pravne predpisy
SR.

Tato Zmluva nadobuda platnost diiom podpisu opravnenymi zastupcami zmluvnych stran a Géinnost
driom nasledujicim po dni jej zverejnenia v Centralnom registri zmlGv Uradu vlady Slovenskej republiky.
Ak nedd6jde k podpisaniu tejto Zmluvy v ten isty deri oboma jej Zmluvnymi stranami, za rozhodujuci den
pre nadobudnutie jej platnosti sa bude pokladat den, v ktorom druhd zmluvna strana podpise Zmluvu
neskor.

Zmena ceny diela nie je pripustnd, okrem zmeny zakonnej sadzby DPH. Cenu je mozné menit iba pri
zmene colnych a dafovych predpisov, v dosledku legislativnych zmien, ktoré maju dopad na tvorbu
ceny, vidy len po vzajomnej dohode zmluvnych stran, v zmysle zdkona ¢.18/1996 Z.z. a jeho vykonavacej
vyhlasky MFSR ¢. 87/1996 Z.z.
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Zhotovitel berie na vedomie, Ze Uhrada predmetu zmluvy bude realizovana na zaklade ziskania
finan¢nych prostriedkov zo $trukturdlnych fondov EU a je povinny strpiet vykon kontroly /auditu/
overovania suvisiaceho s doddvanym tovarom, pracami, sluzbami ato kedykolvek pocas platnosti
a ucinnosti predmetnej Zmluvy o poskytnuti NFP opravnenymi osobami, ktorymi su:
a) Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky a nim poverené osoby,
b) Najvyssi kontrolny urad SR, prislusna Sprava financnej kontroly, Certifikacny organ a nimi
poverené osoby,
c) orgdan auditu, jeho spolupracujice orgdny a nimi poverené osoby,
d) splnomocneni zastupcovia Eurdpskej komisie a Eurépskeho dvora auditorov,
e) Slovenska technicka univerzita v Bratislave a fiou poverené osoby,
f) osoby prizvané orgdnmi uvedenymi v pism. a) az d) v sulade s prislusSnymi pravnymi
predpismi SR a ES,
a poskytnut im vsetku potrebnu sucinnost.

V pripade, ak niektoré ustanovenie tejto zmluvy je alebo sa stane neplatnym alebo netdcinnym, nedotyka
sa to ostatnych ustanoveni tejto zmluvy, ktoré zostavaju platné a Ucinné. Zmluvné strany sa v takom
pripade zavazuju dodatkom k tejto zmluve nahradit neplatné alebo neucdinné ustanovenie ustanovenim
platnym alebo ucinnym znenim, ktoré ¢o najlepsie zodpoveda pévodne zamyslanému ucelu ustanovenia
neplatného alebo neucinného. Do uzavretia takého dodatku plati zodpovedajica pravna uUprava
vSeobecne zavdznych pravnych predpisov Slovenskej republiky.

Zmluvné strany berd na vedomie, Ze prava a povinnosti vzniknuté na zaklade tejto zmluvy prechadzaju v
sulade s pravnymi predpismi aj na ich pripadnych pravnych nastupcov.

Akékolvek zmeny a doplnky tejto zmluvy budd zmluvné strany riesit formou pisomnych ocislovanych
dodatkov, ktoré sa po obojstrannom suhlasnom podpise opravnenych zmluvnych stran stanu
neoddelitelnou sucastou tejto zmluvy.

V pripade zmeny obchodného mena, nazvu, sidla, pravnej formy, statutarnych organov alebo i sp6sobu
ich konania za zmluvna stranu, bankového spojenia a Cisla U¢tu, oznami strana, ktorej sa niektord
z uvedenych zmien tyka, pisomnou formou tuto skuto¢nost druhej zmluvnej strane a to bez zbytoéného
odkladu, inak povinnd zmluvnd strana zodpoveda za vsetky Skody z toho vyplyvajuce alebo naklady,
ktoré v tejto suvislosti musela vynaloZit druha zmluvna strana.

Miestom pre dorucovanie pisomnosti su adresy zmluvnych stran uvedené v zahlavi tejto zmluvy. Kazda
zo zmluvnych stran je povinnd pisomne oznamit druhej zmluvnej strane akukolvek zmenu ohladne
dorucovania a to bezodkladne po tom, ¢o dojde k takejto zmene. Pokial sa z dovodu oneskoreného
alebo nevykonaného ozndmenia o zmene miesta dorucovania nepodari vcas a riadne dorucit pisomnost
druhej zmluvnej strane, povazuje sa den neuspesného pokusu o opakované dorucenie pisomnosti za den
dorucenia pisomnosti druhej zmluvnej strane so vsetkymi pravnymi désledkami pre dotknutd zmluvnad
stranu.

V pripade rozhodnutia zhotovitela o zlGceni, splynuti, rozdeleni spolo¢nosti, predaja podniku alebo jeho
Casti, vyhlasenia konkurzu alebo restrukturalizacie na majetok zhotovitela, jeho vstupe do likvidacie, je
zhotovitel povinny preukazatelne oznamit objedndvatelovi uskutoénenie takejto zmeny ato do 10
kalendarnych dni odo diia jej ucinnosti, inak zodpoveda za vsetky skody z toho vyplyvajuce.

Zhotovitel podpisom tejto zmluvy vyhlasuje, Ze bol oboznameny s povinnostou objednavatela zverejnit
tato zmluvu v Centralnom registri zmldv vedenom na Urade vlady SR, a to v zmysle zakona ¢.546/2010
Z.z., ktorym sa dopitia zakon €.40/1964 Zb. Ob¢iansky zakonnik v zneni neskorich predpisov a ktorym sa
menia a doplfiaju niektoré zakony s G¢innostou od 1.1.2011.

Zmluva je vyhotovena v desiatich (10) rovnopisoch, ztoho pat (5) obdrzi objednavatel a pat (5)
zhotovitel.
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15.13 Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text tejto zmluvy riadne a dosledne precitali, porozumelijej obsahu a
pravnym ucinkom z nej vyplyvajucich. Ich zmluvné prejavy su dostatocne jasné, urcité a zrozumitelné.
Podpisujuce osoby su opravnené k podpisu tejto zmluvy a na znak suhlasu ju podpisali.

15.14 Neoddelitelnu stcast tejto zmluvy tvoria nasledovné prilohy:

Priloha ¢. 1: Technicka Specifikacia

Miesto podpisu Zmluvy: Bratislava

Datum podpisu Zmluvy: e

Za Objedndvatela podpisuje: prof. Ing. Robert Redhammer, PhD., rektor
Za Zhotovitela podpisuje: Ing. Marek Pascak, ¢len predstavenstva, DATALAN, a.s.
Podpisy:

Objednavatel Zhotovitel

11



Priloha €.1: Technicka Specifikacia

Riesenie
V nasledujucich kapitolach zhrnieme Vase poziadavky a ciele, ako sme ich pochopili, ako ich
vieme splnit a popiseme nami navrhované riesenie.

1.1. Poziadavky

Slovenska Technicka Univerzita v Bratislave (STU) planuje vybudovat cloudové riesenie, ktoré
bude schopné pracovat s dvomi rozdielnymi procesorovymi architektdrami:

e CISC platforma (Intel Xeon alebo AMD Opteron procesory)

e RISC platforma (IBM Power procesory, Oracle UltraSPARC, Intel Itanium alebo
iné)

Na tychto rozdielnych platformach STU planuje prevadzku réznych operacnych systémov.
Pre CISC platformu planujete operacné systémy ako:

e Windows operacné systémy (Windows 7, Windows 8 alebo iné)
e Linux operacné systémy (RedHat, SuSE, Ubuntu alebo iné)

e Unix operacné systémy (FreeBSD, Solaris x86 alebo iné)

Pre RISC platformu STU planuje operacné systémy Unix typu, ktoré su zavisle na ponikanom
type RISC procesora a teda najpravdepodobnejsie to bude jeden z nasledujucich:

IBM AIX operacny systém

Solaris SPARC operacny systém

HP-UX operacny systém

alebo iné

V sutaznych podkladoch su uvedené dalsie konkrétne poZiadavky na hardvér, privatny cloud
a desktop cloud. V nasledujucich kapitolach sa im budeme venovat a ukazeme, Ze vsetky
poziadavky splfiame, v niektorych prevysujeme ocakdvania.



1.1.1 Poziadavky na hardvér

PozZiadavky na hardvér su rozdelené na niekolko Casti:

Ku vsetkym

Stojanové skrine

Sasi

Sietové systémy

Vypoctové systémy pre CISC a RISC platformu
Manazment systém

Cloud kontrolér systémy

UloZné systémy

navrhovanym hardvérovym systémom ponukame 3-ro¢nu zaruku, 9x5, s

odozvou dalsi pracovny den.

1.1.1.1 Stojanové skrine

Stojanové skrine su pozadované v dvoch typoch. Prvy typ pre fyzicku inStalaciu bladovych
Sasi, ktoré budu osadené sietovymi a vypoctovymi prvkami. Druhy typ pre fyzickd instalaciu
diskovych poli.

Pre prvy typ stojanovej skrine su pozadované: 3 kusy.

Parameter Specifikacia (min. parametre)

Prevedenie 19“ stojanova skrifia s vySkou minimalne 42 U.

Hibka stojana minimalne 1189 mm. Uzamykatelnd stojanova
skrifa, predné a zadné dvere perforované.

Rozvod elektrického Dve nezavislé vetvy, kazda napajacia lista musi disponovat

napajania min. 3x C13 a min. 9x C19 napajacim konektorom, celkovo
minimalne 4ks PDU

Graficka konzola Vysuvatelnd grafickd konzola s kldvesnicou a uhloprieckou
minimalne 17”.

Konzolovy prepinac Konzolovy prepinac s moznostou pripojit minimalne 8 serverov.
Sucastou dodavky musia byt aj prislusné konzolové kable pre
pripojenie navrhovanych zariadeni.

Navrhujeme IBM Rack v konfiguracii uvedenej v tabulke nizSie ako stojanovd skrifiu

splfiajucu poZiadavky uvedené vyssie. V celkovom poéte: 3 kusy.




Komponent Pocet

IBM Rack: 7953-94X 2.0M FLEX RACK 3
4.3m (14-Ft) 3PH/16A 380-415V Power Cord 12
Power Distribution Unit (Worldwide) — 1 EIA Unit, Universal, UTG0247 Connector 12

Rack Rear Door

Rack Side Cover

3
3
1U 17in Flat Panel Monitor Console Kit w/o keyboard 3
IBM Keyboard w/ Int. Pointing Device USB — Slovak 245 RoHS 3

3

Rack Front Door (Tri-plex, Blue)

Pre druhy typ stojanovej skrine su poZzadované: 2 kusy.

Parameter Specifikacia (min. parametre)

Prevedenie 19 stojanova skrifa s vySkou minimalne 42 U.

Hibka stojana minimalne 1189 mm. Uzamykatelnd stojanova
skrifa, predné a zadné dvere perforované.

Rozvod elektrického Dve nezavislé vetvy, kazda napadjacia lista musi disponovat
napajania min. 3x C13 napdjacim konektorom.

Navrhujeme IBM Rack v konfiguracii uvedenej v tabulke niZSie ako stojanovu skrifu
splfiajucu poZiadavky uvedené vyssie. V celkovom poéte: 2 kusy.

Komponent Pocet
IBM Rack: 7953-94X 2.0M FLEX RACK 2
4.3m (14-Ft) 3PH/16A 380-415V Power Cord 8
Power Distribution Unit (Worldwide) — 1 EIA Unit, Universal, UTG0247 Connector 8
Rack Rear Door 2
Rack Side Cover 2
Rack Front Door (Tri-plex, Blue) 2

1.1.1.2 Sasi

Bladové sasi je poZadované pre osadenie sietovych a vypocltovych systémov. Ma mat
bladové prevedenie a je poZzadované v pocte: 4 kusy.



Parameter

Specifikacia (min. parametre)

Prevedenie

Optimalizované na umiestnenie do 19“ stojanovej skrine,
maximalna vyska Sasi aj s napajanim 10 U.

Pocet pozicii pre servery

Minimalne 14 pozicii pre servery polovi¢nej Sirky/vysky alebo
minimalne 7 pozicii pre servery plnej sirky/vysky.

Pocet pozicii pre
pripojovacie prvky

Minimalne 4 pozicie pre pripojovacie prvky k externému
prostrediu (externym sietam).

Ethernet pripojenie
k externému prostrediu

Min. 2x Ethernetovy sietovy prepinac pre vyvedenie vsetkych
sietovych kariet v Serveroch typ |, pricom kazdy sietovy prepinac
musi mat aspon 14 vonkajsich 10 Gb/s Ethernet portov, min. dva
vonkajsie 40 Gb/s porty a minimdlne 42 internych 10 Gb/s
Ethernet portov. MoZnost osadit InfiniBand sietovy prepinac

s min. 14 internymi QDR portami a s min. 18 externymi QSFP
portami.

Napajanie Osadenie Sasi plnym moZnym poc¢tom napajacich zdrojov,
podpora N+N a N+1 redundancie napajacich zdrojov, max. 6
napajacich zdrojov, odolné voci vypadku ktoréhokolvek jedného
napajacieho modulu v Sasi

Chladenie Osadenie Sasi plnym moZnym poctom chladiacich modulov,

redundantné

ManaZzment modul

Redundantny manazovaci modul pre riadenie a kontrolu Sasi a
serverov umiestnenych v sasi

Iné poziadavky

Sasi kompatibilné s navrhovanymi Server |, Server |I

a ManaZzment uzlom. Navrhované $asi musi umoznovat sucasnu
inStaldciu serverov zaloZenych na procesoroch CISC ako aj RISC.
PoZadujeme vzajomné prepojenie navrhovanych sasi
prostrednictvom QSFP+ kabla.

Navrhované Sasi musi umoznovat instalaciu manazment uzlu pre
spravu Sasi a vSetkych jej komponentov fyzickych, ale zaroven aj
podporovanych virtualizacnych platforiem.

Manazovacie rozhranie

Podpora rozhrani Web, CLI, SNMPv1, SNMPv3

Zaruka

Min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme IBM Flex System 3asi v konfiguracii uvedenej v tabulke nizsie ako $asi splifiajice
poziadavky uvedené vyssie. V celkovom pocte: 4 kusy.

Komponent Pocet
IBM Flex System Sasi 4
Power Module — Redundant Power 16
Chassis Management Element for Redundancy 4
IBM Flex System Fabric EN4093 10Gb Scalable Switch (Upgrade 1) 8

IBM Flex System Fabric EN4093 10Gb Scalable Switch (Upgrade 2) 8




Power Cord (2.5 M), To PDU/UPS, (100-240V/16A) 24

Additional (2X) ITE Fans for Chassis 8
Base ITE Fans (4X) 4
Base Chassis Management Element 4
Base Power Module Indicator 8
3m (9.8-Ft), Passive QSFP+ Break-out Cable 8
SFP+ Transceiver 112
IBM Fabric Manager (For NGP) 4
System Guides — US English 4
IBM Flex System EN4093R 10Gb Virtual Fabric Scalable Switch 8

1.1.1.3 Sietové systémy

Sietové systémy su pozadované pre komunikaciu medzi vypoctovymi a UloZznymi systémami.

SuU pozadované v pocte: 2 kusy.

Parameter

Specifikacia (min. parametre)

Prevedenie

Optimalizovany pre umiestnenie do Standardnej 19 stojanove;j ski
max. vyska 1U

PoZiadavky na funkcionalitu

Ethernetovy prepinac by mal obsahovat minimalne 24 porty SFP+
s podporou technolégie 10 GbE

Minimalna priepustnost prepinaca by mala byt na Grovni 480
Gbps (full duplex), podpora prepinania vo vrstvach L2 a L3.
Podpora protokolov routing: RIPv1/v2, OSPF, BGP

Podpora protokolov: 802.1s5,802.1w, PVRST+, LACP, QoS

802.1p,RADIUS, TACACS+, SSH v1/v2,VRRP, IGMP v1/v2/v3
Snooping, SNMP v1/v2c, v3, LLDP, 9k Jumbo Frames, sflow v5.

Napajanie a chladenie

Hot-swap napajacie zdroje a ventilatory, chladenie ,spredu
dozadu” (front to rear)

Zaruka

Min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme 24 portovy ethernetovy sietovy prepina¢ v konfiguracii uvedenej v tabulke
nizsie ako sietovy systém spliajuci poziadavky uvedené vyssie. V celkovom pocte: 2 kusy.



Komponent Pocet
IBM System Networking Rack Switch G8124E (rear to front) 2
3m IBM Passive DAC SFP+ Cable 16

1.1.1.4 Vypoctové systémy pre CISC a RISC platformu

Vypoctové systémy su pozadované v dvoch typoch, pre CISC a RISC platformu.

Prvy typ pre CISC platformu je poZadovany v pocte: 43 kusov.

Parameter

Specifikacia (min. parametre)

Prevedenie

Optimalizované na umiestnenie do 19“ stojanovej skrine,
maximalna vyska Sasi aj s napdjanim 10 U

Pocet pozicii pre servery

Minimalne 14 pozicii pre servery polovi¢nej Sirky/vysky alebo
minimalne 7 pozicii pre servery plnej sirky/vysky.

Pocet pozicii pre
pripojovacie prvky

Minimalne 4 pozicie pre pripojovacie prvky k externému
prostrediu (externym sietam)

Ethernet pripojenie
k externému prostrediu

Min. 2x Ethernetovy sietovy prepinac pre vyvedenie vsetkych
sietovych kariet v Serveroch typ |, pricom kazdy sietovy prepinac
musi mat aspon 14 vonkajsich 10 Gb/s Ethernet portov, min. dva
vonkajsie 40 Gb/s porty a minimalne 42 internych 10 Gb/s
Ethernet portov. MozZnost osadit InfiniBand sietovy prepinac

s min. 14 internymi QDR portami a s min. 18 externymi QSFP
portami.

Diskovy radi¢

HW podpora RAID 0, 1 a 10 s moZnostou rozsSirenia o RAID
kontrolér s podporou RAID 5, 50 a 1 GB cache

Ethernet adaptér

Min. 2x 10 Gb/s Ethernet fyzické pripojenie prostrednictvom
iSCSI k externému prostrediu, zabezpecujuce redundantné

a vysoko dostupné pripojenie bladového servera na centralnu
infrastrukturu Sasi, komunikacia zabezpecovand

prostrednictvom infrastruktury v $asi. Moznost osadit InfiniBand
adaptér.

RozSirujuce sloty

Min. 2 sloty celkovo v serveri na pripojenie I/O kariet,

Min. 1 USB port umiestneny na prednom panely servera a min. 2
interné USB porty

Napajanie

Min. 1 x napdjaci konektor zabezpecujlci pripojenie na
centrdlnu infrastruktdru v Sasi

Ventilatory a chladenie

Zabezpecované centralnou infrastruktirou v Sasi

Pred-poruchova zaruka

Minimalne na procesory, HDD, pamatové moduly, ventilatory
a napdjacie zdroje v Sasi




Virtualizacia

Podpora virtualizacie desktopov(Windows XP a vyssie, Linux,
FreeBSD)

Iné poziadavky

Server kompatibilny s navrhovanymi Sasi

Zaruka

Min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme IBM Flex System x240 vypoctovy uzol v konfiguracii uvedenej v tabulke nizsie
ako prvy typ vypoctového uzla pre CISC platformu. V celkovom pocte: 43 kusov.

Komponent Pocet
IBM Flex System x240 vypoctovy uzol: 7863 Model 10X 43
300 GB 10,000 RPM 2.5 SAS Disk Drive 86
IBM Flex System Embedded Virtual Fabric S/W upgrade 43
System Guides — English 43
32GB (2 x 16GB RDIMMs) DDR3 1600 MHz System Memory 344
Compute Node with 10Gb Virtual Fabric 43
8-core 2.7 GHz Processor, 20MB Cache 43
Additional 8-core 2.7 GHz Processor, 20MB Cache 43

Druhy typ pre RISC platformu je poZzadovany v pocte: 3 kusy.

Parameter Specifikacia (min. parametre)

Server Server s architektirou SMP s procesormi typu RISC alebo
ekvivalentnymi.

Vykon Mikroprocesor typu RISC s vykonovym &islom podla

vykonnostného testu SPECint_rate_base2006 minimalne 607

pri osadeni servera dvoma procesormi (socket).

Pocet procesorov (socket)

2 procesory osadené v kazdom servery, pricom kazdy

procesor musi mat aspon 8 jadier, pricom kazdé jadro musi mat
aspon 4 vypoctové vldkna.

Systémova pamat

Min. 128 GB instalovanych,

Server umoznuje rozsirenie systémovej pamati na min. 512 GB,
ECC IBM Chipkill DDR3 SDRAM, 1066 MHz

MozZnost zvysit kapacitu pamati na dvojnasobok pomocou
komprimacie.

Subsystém internych

—min 2x300 GB SAS 10K RPM SFF (2.5”) HDD




pevnych diskov

— AZ dva 2.5” Pevné disky SAS alebo dva 1.8” Solid State Drives
(SSD).

— Maximalna interna kapacita 1.8 TB pri pouziti dvoch 900 GB
SAS HDD diskoch, alebo 354 GB pouzitim dvoch 177 GB SSD
diskov.

Pripojenie pre komunikaciu
s inym serverom.

2 x I/0 konektory pre adaptéry. PCl Express 2.0 x16 rozhrania.

Pripojenie pre komunikaciu
s inym serverom.

—min 4 x 10 Gbps (alebo 1 Gbps) Ethernet port pre pripojenie
k externému prostrediu (v rdmci uzla)

— moznost pripojenia do InfiniBand infrastruktury
prostrednictvom QDR InfiniBand adaptéra (1 na uzol)

— konektivita zavisla od sietovych prepinacov v 3asi

Virtualizacia

Podpora pre definovanie min. 120 virtudlnych serverov.
Moznost definovat limit poskytnutého vykonu hardvérového
servera pre skupiny virtualnych serverov.

MozZnost pridelit nevyuZity vykon procesorov v automatickom
rezime bez zasahu operatora, ostatnym virtudlnym serverom.

Kazdy z virtuadlnych serverov méze v automatickom rezime ziskat
vykon celého servera.

Moznost pridat funkciu presunu virtualneho servera medzi
hardvérovymi servermi bez prerusenia spracovania. Nie je
sucastou dodavky.

Sprdva a manaZment servera

Formou vzdialenej pracovnej stanice, resp. manazovacieho uzla.

Technicka Specifikacia
servera

Server typu ‘node’ umiestnitelny do bladového Sasi. Fyzické
rozmery do: (215 mm x 51 mm x 493 mm); vdha do: (7 kg) — pri
maximalnej konfiguracii

PozZiadavky na operacny
systém a softvér

— Operacny systém musi byt typu UNIX
— Rozhrania operaéného systému a siborové systémy musia vo
vseobecnosti zodpovedat Standardom POSIX a/alebo X/OPEN.

— Systém musi obsahovat standardny POSIX shell, sh, csh a ksh.

— Na systéme musi byt instalovany programovaci jazyk Perl
minimalnej verzie 5.6. a Python minimalnej verzie 3.1.

— Systém musi podporovat standard XDR (eXternal Data
Representation) pre jednotny sp6sob reprezentacie dat.

— Systém musi byt schopny prijat a spracovat davkové ulohy a
zaradovat ich do front (queuing a execution of batch jobs). Na
planovanie spracovania uloh by mali byt k dispozicii nasledujtce
prostriedky:




e systém pridelovania priorit, ktory sa da definovat
administratorom systému (site-definable priority
scheme), pricom proces, ktory riadi zaradovanie uloh na
spracovanie, poskytne uloham s vyssou prioritou viac
vypoctovych prostriedkov za ¢asovu jednotku

e systém riadenia zataZenia systému na zaklade rozdelenia
Uloh do jednotlivych tried, ktory sa da definovat
administrdtorom systému. Takyto systém riadenia by mal
byt schopny predist zahlteniu systému jednym
pouzivatelom alebo jednou skupinou pouzivatelov
a zabezpedit spravodlivy pristup k prostriedkom systému
vietkym pouzivatelom

e mechanizmus na planovanie vyuzitia prostriedkov
systému, ktory sa da nastavit administratorom systému
a ktory zabezpecdi efektivne a plné vyuzitie systému

e mechanizmus riadenia pristupu k systémovym
prostriedkom, ktory by umoznil systémovym
administratorom registrovat pouzivatelov a priradit im
urcity podiel systémovych prostriedkov

e prostriedky na nastavenie vsetkych parametrov
pldnovania spracovania uloh v redlnom case bez
prerusenia normalnej prevadzky systému.

— Na systém sa kladie poZiadavka, Ze prioritné prevadzkové
ulohy, ktoré dorazia do systému, dostanu okamZity pristup bez
akychkolvek prekazok k vSetkym systémovym prostriedkom,
ktoré su potrebné na ich spracovanie v minimalnom case, pricom
ostatné ulohy budu moct vyuzivat akukolvek prebytocnu
kapacitu. Splnenie tejto poZiadavky sa nesmie zabezpecit
zruSenim uz beziacich uloh. Systém musi byt schopny splnit tuto
ulohu automaticky bez zasahu operatora. Dodavatel musi vo
svojej ponuke uviest, akym spdsobom ponukany systém tuto
poziadavku splni, aké algoritmy sa pouZivaju na pridelenie
systémovych prostriedkov v pripade, Ze existuju ulohy, ktoré
Cakaju na spracovanie, a/alebo ulohy, ktoré sa uz spracovavaju,
vyzaduju viac systémovych prostriedkov ako je k dispozicii.

— Systém musi obsahovat G¢tovny systém (accounting system),
ktory umozni presne vyhodnotit vyuZitie hlavnych prostriedkov
systému (procesory, pamat) pre jednotlivych pouzivatelov.

— Systém musi obsahovat podporu pre nasledujuce sluzby
TCP/IP: telnet, nfs (klient a server), ssh a scp (klient a server), ftp
(klient a server), lpr, rpc a smtp.

— Systém musi umoznovat zdielanie diskov a siborov s inymi




servermi a pracovnymi stanicami vybavenymi operaénym
systémom Linux a AIX pomocou Network File System (NFS).

— Systém musi podporovat zabezpeceny mechanizmus pristupu
k suborom, ktory obmedzi pristup na zaklade vlastnictva
stborov. Standardny systém pristupovych prav k stiborom

v systémoch UNIX na zaklade prdv vlastnika, skupiny a ostatnych
pouzivatelov sa povaZuje za dostatocny.

— Systém musi podporovat diskové kvoty, ktoré umoznuju
jednotlivym pouzivatelom systému obmedzit vyuzivanie
diskového priestoru.

Musi byt zabezpecena viditelnost jednotlivych uloh a taka droven
kontroly, Ze systémovy operator bude schopny vykondvat
nasledujuce ukony:

e zistit stav vSetkych Uloh v systéme

e zistit stav systému davkového spracovania Uloh v sumarnej
podobe ako aj podrobné informacie

e zistit podrobné informacie o stave konkrétnej tlohy

e ukoncit, opatovne spustit, urychlit spracovanie ulohy alebo
odsunut zaradenie Ulohy na spracovanie

e riadit zaradovanie uUloh vo vstupnej fronte na spracovanie.

— Systém musi viest kompletnu sadu dennikov (logs). Medzi
evidované zaleZitosti musia patrit:

e nespravna funkcia (zlyhanie) hardware

e chyby systémovych procesov

e poutzitie zabezpecenych pouzivatelskych uctov (root,
systémovy administrator atd)

e zaznamy o vSetkych pouzivatelskych Ulohach vcitane ¢asu
vykonania kazdého prikazu obsiahnutého v davkovej
ulohe

e akcie operatora.

Prostriedky na sledovanie a riadenie prevadzky systému musia

systémovému operatorovi umozriovat:

e jednoduchym a priamociarym spdsobom zistit, ¢i systém
pracuje spravne

e vyhodnotit jednotlivé prevadzkové parametre systému ako
napr. vyuzitie procesora, vyuzitie primarnej pamati, vstupno-
vystupna aktivita, volny priestor na disku a pod.

Na ponukanom systéme musi byt k dispozicii efektivna

implementacia programovacich jazykov XL FORTRAN, C, C++

a Fortran 2003 spolu so zodpovedajucimi run-time kniznicami.

VyZaduje sa plna podpora pre aktudlnu verziu standardu vymeny




sprav MPI a OpenMP.

— Paralelny suborovy systém

— Numericka kniZnica, Basic Linear Algebra Subprograms (BLAS)

Iné poziadavky Server kompatibilny s navrhovanymi Sasi

Zaruka Min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme IBM Flex System p260 vypoctovy uzol v konfiguracii uvedenej v tabulke nizsie

ako druhy typ vypoctového uzla pre RISC platformu. V celkovom pocte: 3 kusy.

Komponent
IBM Flex System p260 node: 7895 Model 23X

Emulex 4-port 10Gb Ethernet Expansion Card

Primary OS — AIX

PowerVM Enterprise Edition

Top Cover HDDs Installed

IBM 300GB SAS 10K RPM SFF HDD

One Processor Entitlement for the IBM Flex System C5240/C5440 Compute Node
New AIX License Core Counter

System Guides — English

16GB (2 x 8GB DIMMs) DDR3 1066 MHz System Memory

16-core 4.1 GHz POWER7+ Processor Module

Softvér a podpora

IBM AIX Standard Edition Version 7.1

Per Processor — Small POWER 7

PowerVM Enterprise Edition

Per Processor small system

PowerVM Enterprise Edition SW Maintenance: 3 Yr
Per Processor small system 3yr reg

Software Maintenance for AlX, 3 Year

SWMA Renewal Registration

Pocet

48
48

24

48

48

48




Per Processor 3 Yr SWMA Small Power 7 Reg 48

1.1.1.5 ManaZiment systém

ManaZment systém pre spravu a manazment prostredia je poZzadovany v pocte: 1 kus.

Parameter

Specifikacia (min. parametre)

Model — prevedenie

bladovy server

Vykon servera

Mikroprocesor typu x86 (CISC) s vykonovym cislom podla
vykonnostného testu SPECint_rate_base2006 minimalne 517

pri osadeni servera dvoma procesormi (socket). Vykonnostny
test

publikovany nezavisle na prevedeni a vyrobcu servera.

Pocet procesorov (socket)

1 procesor osadeny, pricom kazdy
procesor musi umozriovat 16 vypoctovych vlakien

Pamat

32 GB RAM, minimalna velkost pamatového modulu 4 GB

Subsystém pevnych diskov

Min. 1x 2.5 1 TB HDD a minimalne 2x 1.8”” 200 GB SATA SSD

Ethernet adaptér

Min. 2x 10 Gb/s Ethernet fyzické pripojenie k externému
prostrediu, zabezpecujice redundantné a vysoko dostupné
pripojenie bladového servera na centralnu infrastrukturu Sasi,
komunikacia zabezpecovana prostrednictvom infrastruktury
v $asi

PoZiadavky na manaiment

Podpora az do 4 Sasi

Podpora az do 5,000 spravovanych zariadeni
Automaticka detekcia spravovanych zariadeni
Health status

Monitoring a kontrola dostupnosti

Sprava hardvéru

Sprava bezpecnosti

Spravovanie sieti

Spravovanie diskovych poli

Spravovanie Zivotného cyklu virtudlnych serverov
Spravovanie I/O adries

S moZnostou rozsirenia o dalsie funkcie:
Spravovanie virtualnych imidzov

Spravovanie virtualnych poolov

Iné poziadavky

Server kompatibilny s navrhovanymi Sasi
Licen¢né pokrytie softvérom potrebnym na manaZzovanie min.




Styroch navrhovanych Sasi typ .

Zaruka

SW: min. trojro¢nd podpora
HW: min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme IBM Flex System Manager uzol v konfiguracii uvedenej v tabulke niZsie ako
manazment systém. V celkovom pocte: 1 kus.

Komponent Pocet
Flex System Manager: 7955 Model 01M 1
IBM 200 GB 1.8-inch SATA Solid State Drive 2
1TB 7.2K RPM 2.5 inch SATA Disk Drive 1
System Guides — English 1
8GB (2x4GB RDIMMs) DDR3 1333 MHz System Memory 4
Softvér a podpora
IBM Flex System Manager Reg:3Yr 1
Per Managed Chasis 3Y Reg 4
IBM Flex System Manager V1.1.0 1
Per managed chassis with 1 yr SWMA 4

1.1.1.6 Cloud kontrolér systémy

Cloud kontrolér systémy pre spravu a manazment cloudového prostredia su pozadované v

pocte: 4 kusy.

Parameter

Specifikacia (min. parametre)

Model — prevedenie

bladovy server

Vykon servera

Mikroprocesor typu x86 (CISC) s vykonovym cislom podla
vykonnostného testu SPECint_rate_base2006 minimalne 638

pri osadeni servera dvoma procesormi (socket).

Pocet procesorov (socket)

2 procesory osadené v kazdom servery, pricom kazdy
procesor musi umoznovat 16 vypoctovych viakien

Pamat

64 GB RAM, minimalna velkost paméatového modulu 8GB,

technoldgia pamatovych modulov DDR3, celkovo min. 24
vyuzitelnych pamatovych slotov pri osadeni servera dvoma
procesormi (socket),

pamat celkovo rozsiritelna do min. 768 GB RDIMM RAM pri




plnom osadeni servera 2 procesormi (socket)

Subsystém pevnych diskov

2 x min. 300GB 10K HDD s technoldgiou SAS 2,celkovo
minimalne 2 diskové pozicie 2.5" Small form factor (SFF)
Podpora SSD diskov, minimalne 8 pozicii pre 1.8 SSD disky.

Diskovy radic

HW podpora RAID 0, 1 a 10 s moZnostou rozsSirenia o RAID
kontrolér s podporou RAID 5,50 a 1GB cache

Ethernet adaptér

Min. 2x 10 Gb/s Ethernet fyzické pripojenie prostrednictvom
iSCSI k externému prostrediu, zabezpecujuce redundantné

a vysoko dostupné pripojenie bladového servera na centralnu
infrastrukturu Sasi, komunikacia zabezpecovana

prostrednictvom infrastruktury v $asi. Moznost osadit InfinBand
adaptér.

RozSirujuce sloty

Min. 2 sloty celkovo v serveri na pripojenie |I/O kariet,

Min. 1 USB port umiestneny na prednom panely servera a min. 2
interné USB porty

Napajanie

Min. 1 x napdjaci konektor zabezpecujlci pripojenie na
centrdlnu infrastruktdru v Sasi

Ventildtory a chladenie

Zabezpecované centralnou infrastruktdrou v Sasi

Pred-poruchova zaruka

Minimalne na procesory, HDD, pamatové moduly, ventilatory
a napdjacie zdroje v Sasi

Virtualizacia

Podpora virtualizacie desktopov(Windows XP a vyssie, Linux,
FreeBSD)

Iné poziadavky

Server kompatibilny s navrhovanymi sSasi

Zaruka

Min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme IBM Flex System x240 vypoctovy uzol v konfiguracii uvedenej v tabulke nizsie
ako cloud kontrolér systém. V celkovom pocte: 4 kusy.

Komponent Pocet
IBM Flex System x240 node: 7863 Model 10X 4
300 GB 10,000 RPM 2.5 SAS Disk Drive 8
IBM Flex System Embedded Virtual Fabric S/W upgrade 4
System Guides — English 4
32GB (2 x 16GB RDIMMSs) DDR3 1600 MHz System Memory 32

Compute Node with 10Gb Virtual Fabric 4




8-core 2.7 GHz Processor, 20MB Cache 4

Additional 8-core 2.7 GHz Processor, 20MB Cache 4

1.1.1.7 Ulozné systémy

Ulozné systémy st pozadované v pocte: 2 kusy.

Parameter Specifikacia (min. parametre)

Prevedenie Diskové pole namontovatelné do Standardnej 19" stojanovej
skrine
Vsetky kluc¢ové komponenty vratane kontrolérov su redundantné
a za chodu vymenitelné

Kontroléry Pristup k datam active-active

Hostovska konektivita

Minimalne 4x8 Gbps FC pre blokové 10, 4x1 GbE TX a 4x10 GbE
SX pre suborové sluzby

Podporované protokoly

SMB/CIFS, NFS, FTP, SFTP, HTTP, HTTPS, FCP, iSCSI, NDMP

Podporované sietové sluzby

DNS, NTP, NIS

Cache

Minimalne 16 GB pre blokové 10 a 72 GB pre suborové sluzby

Interna diskova kapacita

Rozsiritefnd aspon na 240 diskov

Pozadovana kapacita

Aspon 57 600 GiB RAW — uZzivatelska kapacita aspon 44 000 GiB
pozostdvajlca z aspon 21 RAID5 (8 + P) a asponi 8 ks HSP
vybudovana na 300 GB 10 krpm SAS Il 6 Gbps diskovych
moduloch

Podporované disky

2,5” SASII 10krpm a 15krpm, 2,5” NLSAS 11 7200 rpm a 2,5” SSD

Umoznuje mixovanie diskov roznej kapacity v rdmci jednej
diskovej police

RAID

Aspon 0, 1,5, 6,10

Externa virtualizacia

Systém podporuje externu virtualizaciu SAN diskovych poli

Kopirovacie funkcie

Systém umoznuje automatické vytvaranie alebo mazanie read-
only SnapShot snimok na urovni file share, file setu alebo
adresara. Tieto snimky musia vyuzivat technolégiu ,redirect
pointers on write”,

Vytvorené snapshoty si moze uzivatel v pripade potreby
namapovat a metddou drag-and-drop presunut pozadovany file
do aktudlneho pracovného adresara bez Gcasti administratora.

PoZadujeme kapacitne a asovo neobmedzené licenéné pokrytie
danej funkcionality. Systém umoZiiuje vytvorenie aspon 256
read-only SnapShot snimok na urovni file share, file setu alebo
adresara. Ponukané rieSenie umoznuje aj vytvaranie klonov —
zapisovatelnych priestorovo efektivnych kdpii na arovni siborov.
PoZadujeme kapacitne a asovo neobmedzené licenéné pokrytie




danej funkcionality.

Dostupnost dat

Systém umoznuje ochranu dat voci viac ako dvoj-diskovej chybe.
Pozadujeme neobmedzene licenéné pokrytie danej funkcionality
neobmedzene Musi umoznovat aktualizaciu firmware
kontrolérov diskového pola bez nutnosti odstavky aplikacie

Replikacia dat

UmoZniuje obojsmernu asynchrénnu replikaciu file systémov
prostrednictvom IP konektivity, so zabezpecenim konzistencie
zdrojovej a cielovej lokality. PoZadujeme kapacitne a ¢asovo
neobmedzené licencné pokrytie danej funkcionality.

Manazment dat

UmoZniuje vytvorenie aspon 256 file systémov.

UmoZnuje quota manazment s hard a soft limitami a grace
periédou

Umoznuje integraciu do LDAP, SAMBA PDC a AD

UmoZnuje automatické ukladanie dat do preddefinovaného

diskového tieru na zaklade preddefinovanych politik
administratorom.

Umoznuje automatické vymazanie dat na zaklade
preddefinovanych politik administratorom.

Umoznuje integrdciu do externych antivirusovych skenovacich
SW.

ManaZzment

V cene produktu je zahrnuty GUI, CLI, monitorovanie vykonu v
redlnom cCase, systém umoziuje call home support (CIM, SNMP,
SMTP), umoznuje monitorovanie vykonu systému v redlanom
Case

Iné poziadavky

Podpora automatického tiering-u.

Zaruka

Min. 3 roky, 9x5, odozva dalsi pracovny den

Navrhujeme IBM Storwize V7000 Unified Disk System v konfigurdcii uvedenej v tabulke
nizsie ako ulozny systém. V celkovom pocte: 2 kusy.

Komponent

IBM Storwize V7000 Unified
500 GB 2.5in 7.2K NL SAS HDD

5 m Fiber Optic Cable LC-LC

10 GB Ethernet Optical NIC Adapter

Ethernet Cable - 9ft-Green-CAT 5E

10GbE Optical SW SFP pair

Pocet
Diskové pole IBM Storwize V7000

A A B~ 00 B~ b




Fibre Channel HBA

Memory 72 GB

Power Cord - PDU connection
AC Power Supply

Zakladny box pre Storwize V7000
IBM Storwize V7000 Disk Control Enclosure

300GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD
5 m Fiber Optic Cable LC-LC

Cache 8 GB

Power Cord - PDU connection

AC Power Supply

RozSirujuci box pre Storwize V7000

IBM Storwize V7000 Disk Expansion Enclosure
300GB 6Gb SAS 10K 2.5-inch SFF HDD

1 m 6 Gb/s external mini SAS

Power Cord - PDU connection

AC Power Supply

Softvér pre Storwize V7000
IBM Storwize V7000 Software 3Yr SW Maint
Per Storage Device SWMA 3 Year Reg
IBM Storwize V7000 Software V6
Per Storage Device with 1 Year SW Maint
Storwize V7000 File Module 3Yr SWMA Registration
Base Per Storage Device 3Yr SWMA Reg
IBM Storwize V7000 File Module Software V1.4
Per Storage Device w/1Yr SW Maint

~ B~ B~ b

48

14
336
28
14
28



1.1.2 Poziadavky na privatny cloud

Poziadavky na privatny cloud su ¢lenené na viacero Casti:

e Serverova virtualizacia

e \ypoctové zdroje

e UloZné systémy

e Sjet

e Bezpecnost

e Samoobsluzny portal

e Administrdcia privatneho cloudu

e Integrécia

Parameter

Serverova virtualizacia

Poziadavka

Virtualizaény softvér musi byt zaloZzeny na Hypervisor technoldgii,
ktora sedi priamo na vrchu hardvéru (Bare Metal).

RieSenie musi byt schopné bezat viaceré operacné systémy na
dvoch procesorovych platformach, a to na CISC platforme ako aj
na RISC platforme. RieSenie musi podporovat bezné operacné
systémy pre CISC platformu, ako desktopovy operacny systém
Windows, Linux, Windows Server, Linux Server, Unix Server a
aspon jeden operacny systém UNIX typu pre RISC platformu (napr.
HP-UX, AlX, Solaris SPARC).

RieSenie musi mat schopnost vytvarat Sablony virtualnych masin
pre prevadzku novych virtualnych masin.

RieSenie musi kontinualne monitorovat utilizaciu napriec
virtualnymi masinami a musi inteligentne alokovat dostupné
zdroje medzi virtualnymi masinami.

Virtualne masiny musia byt schopné bootovat cez iSCSI, FCoE a FC
SAN.

Virtualna infrastruktira musi byt schopna konzumovat kapacitu z
uloznych systémov pripojenych roznymi sposobmi, ako DAS, NAS,
SAN UloZné systémy.

RieSenie musi umoznovat vytvaranie snapshotov virtualnych
masin a musi umozniovat navrat k tymto snapshotom, ak je to
pozadované.

V pripade zlyhania jedného servera, sa musi rieSenie postarat o
migraciu vSetkych zdrojov na ind mnoZzinu virtualnych serverov,
ktoré su dostupné.




RieSenie musi poskytovat podporu pre klastrované sluzby medzi
virtualnymi masinami.

RieSenie musi poskytovat monitorovanie diskovej kapacity,
procesorov, siete a pamate, tak, aby bolo zaistené, ze
najdolezitejSim virtudlnym masindm budu pridelené dostato¢né
zdroje aj pocas doby pretaZzenia. Minimalne, rieSenie by malo
podporovat integraciu s monitorovacim nastrojom, ktory tuto
funkcionalitu ponuka.

RieSenie musi podporovat Zivi migraciu virtualnych masin
jedného hostovského systému na druhy. Minimalne pre jeden
podporovany typ hypervizora.

Vypoctové zdroje

RieSenie musi mat moznost vytvarat virtualne masiny s
pozadovanym poc¢tom vCPU, alebo pred-konfigurovanymi
Sablonami.

RieSenie musi umoznovat dynamické prerozdelenie pamate, ak
nejaka virtualna masina nevyuziva pridelent pamat, tato pamat
moze byt vyuZivana inou virtudlnou masinou beZiacou na tom
istom fyzickom systéme.

Ulozné systémy

RieSenie musi byt integrovatelné s FC, FCoE, iSCSI SAN a
infrastrukturou od poprednych dodavatelov hardvéru, tak, aby sa
mohli vyuZit vysoko vykonné zdielané GloZiska pre centralizaciu
UloZiska VM suborov pre vacsiu ovladatelnost, flexibilitu a
dostupnost.

RieSenie musi mat schopnost vyuZivat Thin Provision technoldgiu,
aby nemuselo alokovat celu kapacitu dopredu.

Riesenie musi poskytovat moznost migrovat virtualne masiny z
jedného ulozného systému na druhy ulozny systém. Minimalne
pre jeden podporovany typ hypervizora.

Siet

RieSenie musi umozniovat konfiguraciu virtualnej masiny s jednym
alebo viacerymi virtudlnymi sietovymi rozhraniami NIC. Kazdy z
tychto sietovych rozhrani moze mat vlastnu IP adresu a tiez
vlastni MAC adresu.

RieSenie musi podporovat konfiguracie 802.1Q VLAN.

Bezpecénost

RieSenie musi byt schopné vyuZivat vyhody NIC Teaming
(agregacie liniek) technolégie.

RieSenie musi ponukat pristup na zaklade identity, autentifikacie
alebo role do uzivatelského prostredia (virtualne alebo fyzické
masiny, aplikacie)

Riesenie musi mat schopnost presadzovat pravidla a postupy, tiez
by malo sledovat a hlasit nezhody s tymito pravidlami a postupmi,




minimalne na urovni logov.

RieSenie musi podporovat VLAN izolaciu podporou viacerych sieti
pre mnozinu zdrojov.

RieSenie musi podporovat kryptovany pristup k samoobsluznému
portalu.

Samoobsluzny portal

RieSenie musi poskytnut jednoduchy a intuitivny webovy portal
pre cloud administratorov a uzivatelov.

Jednotny manaZment pre privatny a desktop cloud

RieSenie musi mat schopnost ponuknut samoobsluzné sluzby
prostrednictvom webového portdlu pre vybavenie poziadaviek
uzivatelov.

RieSenie musi ponukat moznosti volby réznych sluzieb na
viacerych typoch hypervizorov s moznostou volby operaénych
systémov, VLAN, diskovej kapacity atd.

RieSenie musi mat schopnost ponukat kataldg dostupnych sluZieb,
ako virtudlne alebo fyzické masiny, virtualne desktopy, aplikacie.

RieSenie musi poskytnut kataldg komplexnych sluzieb s
moznostou pre navrh sluZieb a spravu Zivotného cyklu, webovy
samoobsluzny portal pre uzivatel pre objednavku a spravu sluzieb.

RieSenie musi byt schopné ponuknut vyber z r6znych
hardvérovych profilov, hardvérovych profilov vytvorenych na
mieru, vyber z operacnych systémov, VLAN, uloZisk.

RieSenie musi sledovat vlastnictvo a vyuZivanie virtualnych
strojov, fyzickych strojov, aplikacie.

RieSenie musi umoznit vykonavanie pracovnych postupov pre
zaistovanie, nasadenie, vyradenie z prevadzky pre vsetky virtualne
a fyzické aktiva v cloude (v datovom centre).

RieSenie musi vyuZivat role pre Uroviiové riadenie pristupu s
moznostou centralnej spravy roli a identit v LDAP alebo AD.

Riesenie musi podporovat spravu minimalne 5 virtualnych
platforiem od poprednych doddavatelov virtualizacie. Riesenie
musi podporovat spravu virtualizacie RISC aj CISC procesorovej
platformy.

RieSenie musi mat webové rozhranie pre spravu.

Administrator privatneho
cloudu

Administrator musi byt schopny automaticky skalovat a/alebo
manazovat zdroje bez manualneho zasahu, ak a kedy to vyzaduje
SLA poZiadavka na sluzby.




Rozhranie pre automatizaciu uloh v cloude musi poskytnut
moznost k pristupu na zaklade role pre plnenie konkrétnych uloh.

Spréavcovia privatneho cloudu musia byt schopni lahko
konfigurovat, nasadzovat a spravovat sluzby prostrednictvom
vysoko intuitivneho rozhrania zameraného na sluzby, pri pouziti
kniZnice Standardnych $ablén.

Sprdvcovia privatneho cloudu musia byt schopni zdroje lahko
spristupriovat a odoberat.

Integracia

RieSenie orchestracie musi byt otvorené a interoperabilné a musi
mat bohaté moznosti integracie podporujuce CLI rozhranie a
weboveé sluzby.

RieSenie musi byt integrovatelné s produktami od réznych
poprednych doddvatelov serverov, hypervizorov, datovych ulozisk
a sietovych prostriedkov. Musi podporovat provisioning viacerych
operacnych systémov.

RieSenie musi byt schopné kontrolovat a monitorovat
implementaciu a vykondavanie procesov a podavat spravy o
pripadnom porusovani procesov.

Hardvérové a softvérové komponenty cloudového rieSenia musia
byt lahko ovladatelné vrstvou orchestracie.

RieSenie musi byt integrovatelné s nastrojom pre automatizdciu
procesov, ktory zabezpedi nasledujicu funkcionalitu:

e RiesSenie by malo umoznit automatizaciu osvedéenych
postupov, ako su uvedené v Information Technology
Infrastructure Library (ITIL) cez workflow procesov, ktoré
koordinuju nastroje pre spravu automatizacie reakcii na
incidenty, zmeny a dodrZiavanie pravidiel, a na sluzby pre
riadenie Zivotného cyklu procesov.

e Riesenie by malo byt schopné vytvarat pracovné postupy
na automatizaciu beznych administratorskych problémov.

e Riesenie by malo byt schopné rozvijat vysoko
prispbsobené pracovné postupy a jednoduché uzivatelské
rozhrania.

e Riesenie by malo byt zac¢lenené do existujucich ITIL funkcii,
vratane, ale nie obmedzené na manazment udalosti,
manaZment incidentov, vyplfianie Ziadosti, manazment
problémov, manazment pristupu.

RieSenie musi byt integrovatelné s nastrojom pre monitorovanie
cloudu, ktory zabezpeci nasledujucu funkcionalitu:




1.1.2.1 Serverova virtualizacia

Riesenie by malo byt schopné monitorovat virtualne
prostriedky uzivatelskych skupin nezavislé na platforme a
rieSeni / sluzbach, ktoré su spustené.

RieSenie by malo byt schopné sledovat klucové
vykonnostné charakteristiky virtualnych zdrojov (OS,
RDBMS, pamat, ulozisko, siete, atd".)

RieSenie by malo sledovat vsetky kritické prevadzkové
sluzby na systémovej Urovni a malo by kontrolovat ich stav
ako je online, offline, pozastaveny. Okrem toho by
odchylky od poZadovanej konfiguracii by mali byt zistitelné
a hlasené.

RieSenie by malo mat mechanizmus pre ukladanie
historickych dat pre diagnostiku problémov, vyvoja a
analyzy

RieSenie by malo byt schopné poskytnut hypertextovy
odkaz / email / SMS upozornenie na existujuci helpdesk
systém pre rieSenie incidentov.

RieSenie by malo poskytnut poznatkovu zakladriu pre
ukladanie informacii o uzitocnych rieseniach jednotlivych
incidentov.

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v Casti “Serverovd virtualizdcia”.
Nizsie uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

Podpora viacerych typov hypervizorov ako napriklad VMware vSphere, ESX, KVM,
Hyper-V, XEN, PowerVM a dalsie.

o

KVM hypervizor pre CISC platformu, ktory podporuje beiné operacné systémy
(Windows, Linux, Unix).

PowerVM hypervizor pre RISC platformu, ktory podporuje Unix operaény systém

Podpora beznych operac¢nych systémov ako Windows, Linux a Unix.

Schopnost vytvarat a spravovat $abldony pre prevadzku novych virtualnych masin.

Monitorovanie utilizacie zdrojov a pridelovanie dostupnych zdrojov medzi virtudlne

masiny.

MozZna integracia s ITM/SCM néstrojmi pre este rozsirenejsie monitorovanie.

Podpora DAS, NAS a SAN.

Podpora pre vytvaranie snapshotov ako aj navrat k tymto snapshotom.

Podpora vysokej dostupnosti a migracie vsetkych zdrojov na ini mnoZzinu virtualnych

serverov.

Podpora klastrovanych sluzieb na beznych operacnych systémoch.




e Podpora Zivej migracie.

1.1.2.2 Vypoctové zdroje

Navrhované riesenie splria vSetky poZiadavky uvedené v Casti “Vypoctové zdroje”. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesSenia:

e MozZnost vytvarat sablony s konfigurovatelnymi moznostami pre Specifikovanie poctu
vCPU, ktoré sa maju alokovat.

e Podpora pre tak zvany “Overcommiting” pre CPU a pamat.

1.1.2.3 Ulozné systémy

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v casti “UloZné systémy”. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Podpora FC, FCoE, iSCSI SAN.

e Podpora “Thin Provision” technoldgie pri vytvarani virtudlnych diskov jednotlivymi
hypervizormi.

e Podpora “Thin Provision” technolégie pri vytvdrani zvazkov na samotnom diskovom

poli.
e Moznost migrovat virtudlne masiny z jedného UloZzného systému na druhy ulozny
systém.
1.1.2.4 Siet

Navrhované riesenie spliia vsetky poZiadavky uvedené v Casti “Siet”. Nizdie uvadzame
funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Moznost pridavania viacerych virtudlnych sietovych rozhrani (VNIC) pre virtudlne
masiny (VM).

e Podpora vlastnej IP a MAC adresy pre VNIC.
e Podpora 802.1Q VLAN.

e Podpora agregacie liniek priamo na urovni hypervizora (NIC Teaming)

1.1.2.5 Bezpeénost

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v CcCasti “Bezpecnost”. Niisie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Podpora OpenLDAP, alebo mozZnad integracia s existujucim LDAP / MS AD rieSenim.
e Generovanie hlaseni pre jednotlivé pravidla a postupy.

e Podpora “Multi Tenant Networking”.



e Kryptovany pristup k samoobsluznému portalu prostrednictvom HTTPS protokolu.

1.1.2.6 Samoobsluzny portal

Navrhované riesenie spliia vsetky poZiadavky uvedené v ¢asti “Samoobsluzny portdl”. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Samoobsluzny portal je webova aplikacia a je sucastou riesenia.
e Intuitivne webové rozhranie.
e Sprdva privatneho cloudu a desktop cloudu z jedného webového portalu.

e Samoobsluzny portal ponuka moznosti volby réznych sluzieb na viacerych typoch
hypervizorov s moznostou volby operacnych systémov, VLAN, diskovej kapacity a
dalSich parametrov.

e Podpora vytvarania pred-konfigurovanych Sablon pre ré6zne cloudové sluzby.
e Konfigurovatelny kataldg sluzieb.

e Moznost vytvarat objednavky, monitorovat a spravovat sluzby a poZadovat
aktualizaciu stavu jednotlivych Ziadosti.

e Autentifikacia, podpora LDAP alebo MS AD.

e Kontrola vlastnictva sluZieb, vyuZivania virtualnych zdrojov, postupov a iné na Urovni
uZivatelov a uzivatelskych skupin.

e Podpora sprdvy viacerych hypervizorov (VMware vSphere, ESX, KVM, Hyper-V, XEN,
PowerVM).

1.1.2.7 Administracia privatneho cloudu

Navrhované riesenie spliia vsetky poZiadavky uvedené v &asti “Administrdcia privdtneho
cloudu”. Nizsie uvddzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Schopnost automaticky skalovat alebo manazovat zdroje bez manualneho zasahu.
e Pokrocila automatizacia uloh na zaklade prdv uzivatela alebo uzZivatelskej skupiny.
e Jednoducha konfigurdacia, nasadenie a sprava sluZieb.

e Intuitivne webové rozhranie.

1.1.2.8 Integracia

Navrhované riesenie splia vietky poZiadavky uvedené v ¢asti “Integrdcia”. Niz$ie uvadzame
funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Otvorend orchestracia rieSenia.
e MozZnost integracie, podpora CLI, podpora Web Services.

e MozZna integracia so softvérovym produktom IBM Tivoli Service Automation Manager



pre pokrocili automatizaciu procesov.

e Mozina integracia so softvérovymi produktami IBM SmartCloud Monitoring a IBM
Tivoli Usage and Accounting Manager pre pokrocilé monitorovanie a reportovanie.



1.1.3 Poziadavky na desktop cloud

Poziadavky na desktop cloud su tieZ rozdelené na viacero casti:

e Pocet desktopov

e Vykon desktopov

e QOperacné systémy

e Dostupnost
e Bezpecnost
e ManaZment

e Skalovatelnost

Parameter

Poziadavka

Pocet desktopov

Vykon desktopov

Operacny systém

Dostupnost

2200

e 3 desktopy na jedno fyzické jadro

e min. 5 GB RAM pre CISC procesorovu platformu a min. 2 GB
pre RISC procesorovu platformu

e min. 20 GB HDD

Moznost volby operacnych systémov pre CISC a RISC procesorovu
platformu:

e Windows OS (CISC)

e Linux OS (CISC)

e Unix OS (CISC + RISC)

Riesenie musi byt navrhnuté tak, aby Uroven redundancie
umoznovala non-stop prevadzku. To zahfia plne funkény systém v
nasledujucich scenaroch:

e hardvérové a softvérové zlyhania

e Skdlovanie riesSenia

e priddvanie novych funkcii do rieSenia

e aktualizacia hardvéru alebo softvéru riesenia

e softvér a infrastruktira musia byt lahko aktualizovatelné bez
straty dostupnosti aplikacii pocas aktualizacie

e infrastruktura by mala podporovat 99,9% dostupnost

Ziadna sluzba nebude z&visla na samostatnom subjekte bez
mechanizmov redundancie.

Uroven sluzieb nesmie byt narusena, ak dojde k zlyhaniu. Celkovy
princip je mat vstavanu toleranciu chyb alebo portch
mechanizmov, v kazdej sluzbe.

RieSenie musi podporovat rozne SLA a poskytovat dostupnost




sluzby na urovni 99,5 % pre kritické aplikacie.

Pre sluzby, ktoré nie su kritické, sa vyZaduje 99,00% dostupnost.

RieSenie musi byt odolné proti zlyhaniam, vyuZitie virtudlnych
klastrov musi byt sucastou riesenia.

Rozne virtualne particie v ramci servera budu Uplne nezavislé a
nesmu mat moznost ovplyviiovat sa navzajom.

Bezpeénost

P&vodnu uroven zabezpecenia desktopov a aplikacii v
centralizovanom prostredi, ktoré beZia na desktope, musi byt
zachovanag, alebo prednostne vyssia.

Je nutné izolovat prevadzkové prostredie tak, Ze viac virtudlnych
desktopov méze koexistovat na rovnakom serveri alebo klastri,
pricom je treba zabezpecit izolaciu a Uplné sukromie.

Okrem toho, Ze je nutné ¢asto dynamicky vytvarat, upravovat,
alebo dokonca odstranit izolované prostredie desktopov na
beZiacom serveri bez prerusenia ostatnych nesuvisiacich ¢asti
rieSenia.

Ak niektory desktop na virtualnom stroji havaruje, len tento

desktop je ovplyvneny, zatial ¢o ostatné su kompletne softvérovo
izolované.

Izolacia OS umoznuje priebezné aktualizacie aplikacii na novsie
verzie.

Pristupy nastroja pre spravu musia byt kontrolované. Je potrebné
definovat a vytvorit Struktdru administratorskej skupiny.

MieSanie bezpecnostnych zén nebude povolené na jednom
hostitelskom serveri. Podobne nebude povolené ani miesanie
produkénych a neprodukénych systémov na jednom hostitelskom
serveri.

Virtualny desktop alebo aplikdcie musia mat kontrolovany pristup
pomocou LDAP alebo Active Directory (AD). Struktura skupiny pre
LDAP / AD administratorov.

ManaZment

Jednotny manaiment pre privatny a desktop cloud

Nastroje pre monitorovanie riadenia musia poskytnut informécie o
stave potrebnych komponentov v novej konsolidovanej platforme.

Nastroje pre monitorovanie riadenia musia byt integrovatelné so
Standardnymi operacnymi nastrojmi pre spravu.

Zaviest postup presunutia virtudlneho desktopu z nelspesného
hostitela na iného hostitela.

Zaviest postup presunutia virtudlneho desktopu medzi hostitelmi.

Zaviest postup pre zdlohovanie dat virtualnych desktopov.




Skalovatelnost IT infrastruktira musi byt dostatocne flexibilna na to, aby mohla

podporovat skalovatelnost v troch poZzadovanych oblastiach:

e Hardvér

e Softvér

e Aplikacie
V kazdej z tychto oblasti musi architekttra poskytovat dalsie
moznosti Skalovania cez nasledujuce dva rozmery:

e Horizontdlne
e Vertikdlne

1.1.3.1 Pocet desktopov

Navrhované riesenie splfia vietky poZiadavky uvedené v Casti “Pocet desktopov”. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

688 jadier (CISC platforma) = 2064 desktopov

48 jadier (RISC platforma) = 144 desktopov

688 + 48 = 736 jadier

736 jadier * 3 desktopy na jadro = 2208 desktopov

1.1.3.2 Vykon desktopov

Navrhované riesenie splia vsetky poZiadavky uvedené v Casti “Vykon desktopov”’. NiZsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

CISC platforma:

o 43 vypottovych uzlov * 256 GB RAM = 11008 GB RAM

> 11008 GB RAM / 2064 desktopov = 5,33 GB RAM na desktop
RISC platforma:

° 3 vypoctové uzly * 128 GB RAM = 384 GB RAM

° 384 GB RAM / 144 desktopov = 2,66 GB RAM na desktop

384 kusov 300 GB diskov na diskovych poliach poskytuje viac ako 20 GB virtudiny
disk na jeden desktop.

1.1.3.3 Operacny systém

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v Casti “Operaény systém”. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného rieSenia:




Hypervizor Platforma Hostovsky OS Podporované OS pre VM

PowerVM RISC IBM AIX IBM AIX
e Linux

KVM CISC VERDE Linux x86_64 Windows XP Professional 32/64 bit

e Windows 7
Professional/Enterprise/Ultimate
32/64 bit

e Ubuntu Desktop
8.04/9.04/10.04/12.04 32 bit

e SuSE Desktop 11 32/64 bit

e Red Hat EL 5.4/5.5 Workstation
32/64 bit

e CentOS 5.4/5.5 32/64 bit

e Solaris x86 10/11 32/64 bit

1.1.3.4 Dostupnost

Navrhované riesenie splria vsetky poZiadavky uvedené v casti “Dostupnost’. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Dostupnost pre infrastruktdru na drovni 99,9 %.

e Dostupnost pre virtudlne desktopy na Grovni 99,5 %.

1.1.3.5 Bezpeénost

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v Casti “Bezpeénost”. Niisie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e VysSia uroven bezpecnosti ako pri Standardnych pracovnych staniciach.

e |zoldcia virtudlnych masin.

e Bezpeclna sprava virtualnych desktopov.

e \ysoka dostupnost a ochrana dat.

e Podpora réznych sposobov pre aktualizaciu OS a aplikacii virtualnych desktopov.
e Kontrolované pristupy, uzivatel'ské skupiny.

e Podpora LDAP / MS AD.

1.1.3.6 ManaZment

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v Casti “Bezpeénost”. Niziie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

e Jednotny manaZment pre privatny a desktop cloud.

e Monitorovanie riadenia.



Podpora Zivej migracie.

Podpora pre pokrocilé zalohy dat.

1.1.3.7 Skalovatelnost

Navrhované riesenie splfia vsetky poZiadavky uvedené v casti “Skdlovatelnost”. Nizsie
uvadzame funkcionalitu a vlastnosti navrhovaného riesenia:

Flexibilna infrastruktura, skalovatelnd na urovni hardvéru, softvéru a aplikacii.

Horizontalne a vertikalne sSkalovanie rieSenia.

1.2 Stavebné prvky rieSenia

Stavebnymi prvkami rieSenia sU hardvér, softvér, instalacné, konfiguracné a integracné
sluzby. Struény popis hardvéru a softvéru priamo od vyrobcov, doddvatelov zariadeni a
produktov je uvedeny niZsie.

1.2.1 Hardvérové stavebné prvky

1.2.1.1 IBM Flex System

Produkty IBM Flex Systems prinasaju tri hlavné vyhody, ktoré ich posuvaju do novej éry
informacnych technoldgii. S ich pomocou dokazu firmy radikalne znizit ndklady a maximalne
zjednodusit prevadzku a riadenie IT.

Systémovy navrh “Scale-In”: S FlexSystems IBM uvadza novy koncept systémového
navrhu, ktory integruje servery, UloZny priestor a siete do vysoko automatizovaného
a jednoducho ovladatelného zariadenia. “Scale-In” systémovy navrh prinasa vyssiu
hustotu zataZenia — FlexSystems dokdZzu v porovnani s niektorymi systémami IBM
zvladnut aZ dvojnasobné mnoistvo aplikacii, ¢im sa zdvojnasobi vypoctovy vykon v
prepocte na dany priestor v datovom centre.

Specializované modely: Po prvykrat IBM do svojich systémov zabudovala jedineény
Specializovany softvér, ktory automatizuje hlavné, ¢asovo narocné ulohy ako je
konfiguracia systému, upgrade alebo vyladenie systému do urcitého modelu podla
poziadaviek aplikacie. Ten je vytvoreny na zdaklade znalosti z vybranych odvetvi
priemyslu.

Integracia ako zaklad pre Cloud rieSenia: VsSetky FlexSystems si navrhnuté pre
cloud aplikacie — umoznuju firmam vytvorit privatne, samoobsluzné riesenia, ktoré
sa podla potreby automaticky prisposobuju aktudlnym poziadavkam. Vo FlexSystems
sa nachadza kombinacia virtualizovanych serverov, ulozZisk a sieti. Spolu s ovladacim
softvérom cloudu maju spolocnosti k dispozicii pripraveny cloud systém k
okamzZitému poutZitiu. Toto rieSenie im umoZniuje svoj cloud system kedykolvek
rozsirit. Dodavané systémy kladu déraz na bezpecnost.



1.2.1.2 IBM Flex System Sasi

IBM Flex System Enterprise Chassis je jednoduch3, integrovana infrastrukturna platforma pre
PureFlex systém, ktora podporuje kombinaciu vypoctovych, uloznych a sietovych zdrojov s
ciefom splnit poZiadavky aplikdcii. Riesenie je lahko Skalovatelné pridanim dalsSieho 3asi s
vypoctovymi uzlami. Pomocou zariadenia Flex System Manager je mozné monitorovat
viacero $asi z jednej obrazovky. V 10U Sasi je miesto pre maximalny pocet 14 vypoctovych
uzlov, pre ktoré poskytuje vysoko-rychlostni siet az do 40Gbps a zaroven ponuka
integrovany ulozny systém. Toto flexibilné Sasi je navrhnuté pre jednoduché nasadenie teraz
a Skalovanie pre splnenie Vasich potrieb v buducnosti.

Fans CMM Standard Node bays
14 Node
Bays
(7 Full Wide)
Power
Supplies (6X) 10U

FRONT
Integrated

Scalable Switch Bays Storwize V7000
Obrazok 1: Pohlad spredu a zozadu

1.2.1.3 IBM Flex System x240 vypoctovy uzol

Vypoctovy uzol Flex System x240 je vyladeny vzhladom na vykon a je zaloZzeny na procesore
Intel Xeon rodiny produktov E5-2600 pre dosiahnutie maximalnej vykonnosti — co
predstavuje aZz 80-percentny narast vykonnosti oproti
procesorom predchdadzajucej generacie.1 Tieto procesory
su navrhnuté tak, aby poskytovali vynimocnu kombinaciu
vykonnosti a cenovej vyhodnosti. Tieto procesory tiez
podporuju automatizovanu spravu riadenia spotreby
pomocou zabudovanych snimacov, ¢o poskytuje lepsie
riadenie Urovni napdjania a teploty v celom systéme. Nové
procesory poskytuju az o 50 percent vysSiu vykonnost na 1 watt ako predchadzajice
generacie a su navrhnuté pre zlepsenie energetickej Ucinnosti. Tieto moznosti, v kombindacii s
kapacitou pamate az do 768 GB, umoznuju ziskat z vasich systémov maximum.




1.2.1.4 IBM Flex System p260 vypoctovy uzol

Vypoctovy uzol Flex System p260 je vyladeny vzhladom na vykon a je zaloZeny na procesore
IBM Power 7+ procesore.
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Obrazok 2: Vyvoj a casova mapa POWER procesora

POWER7 + procesor poskytuje az niekolko novych a jedine¢nych inovacii, aby sa
pokraCovalo v dlhej histérii vykonu s veduicim
postavenim, ktory teraz sluzi ako Standard v tomto type
odvetvia. Novinkou v POWER?7 + su vadsie L3 cache a dva
vstavané akceleratory pre dalsi vykon, Active Memory
Expansion hardvérového akceleratora a kryptografického
urychlovaca AIX. L3 cache na POWER7 + procesoroch
bola zvySena na 10 MB na jadro, ¢o je 2,5 krat viac ako na
predoslych POWER7 procesoroch. Vstavané akceleratory
pre pamatovu kompresiu a kryptovanie AIX siborového systému teraz nevytaZzuju procesor
¢o ma tiez vplyv na zvySeny vykon systému.

1.2.1.5 IBM Storwize V7000 Unified Disk System

Storwize V7000 Unified konsoliduje blokové a suborové pracovné zataze do jedného
Ulozného systému, ¢im zjednoduSuje spravu a vyzaduje nizSie naklady. Storwize V7000



Unified je virtudlny pamatovy systém, ktory zaistuje vy$siu efektivitu a flexibilitu pomocou
zabudovanej optimalizacie vyuzitia diskov SSD a technoldégii thin provisioning. Pokrocilé
funkcie systému Storwize V7000 Unified umoziuju aj plynuld migraciu dat z existujuceho
Ulozného systému, a tak zjednodusuju implementaciu a minimalizuju narusenie prevadzky
pouzivatelov. Storwize V7000 Unified tiez umoZnuje virtualizdciu a opakované pouZitie
diskovych systémov a vytvara tym predpoklady pre rychlejsiu navratnost investicii.

Obrazok 3: Ulozny systém Storwize V7000

1.2.2 Softvérové stavebné prvky

1.2.2.1 IBM SmartCloud Provisioning

Softvérovy produkt IBM SmartCloud Provisioning kombinuje cloudové sluzby laaS a PaaS a
ponuka rychle prevadzkovanie sluZieb, Skalovatelnost, pokrocily manaiment pre
virtualizované a cloudové prostredia.

Kltcové vyhody su:

e Zrychlené nasadenie naprie¢ réznymi typmi cloudu pomocou $ablén, vhodnych pre
opakované pouzitie “Repeatable Workload Patterns”.

e Pokrocila sprava Zivotného cyklu pre kontrolu virtualnych masin a optimalizaciu
virtualneho prostredia pre vacsiu efektivitu.

e Rychle prevddzkovanie sluZieb s vysokou Skdlovatelnostou, ktoré splfiaju poziadavky
pre rast s takmer okamzitym nasadenim stoviek virtualnych masin.

e “Low-touch infrastructure” navrhnuta pre znizenie poctu manualnych chyb, zvysenie
bezpecnosti a zhody, a zvysenie produktivity pri sprave rieSenia.

e Zjednoduseny manaiment a sprdva heterogenného prostredia, ktoré moze byt
integrované s treto-strannymi technoldgiami ako VMware, Microsoft, OpenStack,
Virtual Bridges VERDE a dalSimi technolégiami.

1.2.2.2 Virtual Bridges VERDE

Virtual Bridges VERDE je softvérovy produkt uréeny pre prevadzku a spravu virtudlnych
desktopov. Je idedlny pre podniky vSetkych velkosti, Skdlovatelny az na desiatky tisic
serverov Vv klastri alebo len v konfiguracii s jednym serverom.

Kld¢ové vyhody su:



e Vyhodnd cena

e ZlepSenie IT podpory a efektivnosti prevadzky

e Zjednodusenie aktualizacii a migracii na novsie operacné systémy
e Konzistentne prostredie pre desktop

e Nizsie riziko, zvySené zabezpeclenie a dodrziavanie predpisov

e Desktop ako cloudova sluzba

Dynamic Desktop Sessions

Gold Master Provisioning

f e
VirtualBridges™

Persistent User Data

Distributed Connection Broker
Directories and User Groups

VERDE Cluster

Obrazok 4: VERDE desktop v cloude

1.3 Sluzby

Navrhované rieSenie bude vyZadovat instalacné, konfiguracné a integracné sluzby. IBM
SmartCloud provisioning softvérovy produkt bude integrovany s Virtual Bridges VERDE
softvérovym produktom na Urovni manazmentu. Takto zabezpelime jednotny manazment
pre privatny a desktop cloud. Administratori a uZivatelia cloudu budu pristupovat a
spravovat pridelené virtualne zdroje z jednotného webového portalu.



1.4 PopisriesSenia

IBM SmartCloud Provisioning (IBM SCP) softvérovy produkt pozostava zo Styroch hlavnych
komponentov. Tieto komponenty nie si na sebe zavislé a mézu byt inStalované osobitne. Ide

o komponenty zndzornené svetlo modrou farbou na obrazku znazoriujucom referenénu
architekturu IBM SCP.

Styri hlavné komponenty:

IBM Image Construction and Composition Tool (ICCT)

IBM Workload Deployer (IWD)

IBM Virtual Image Library (VIL)

IBM High Scale Low Touch (HSLT)
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Obrazok 5: Referencna architektira IBM SmartCloud Provisioning

V navrhovanom rieSeni uvazujeme so vSetkymi hlavnymi komponentami ICCT, IWD, VIL a
HSLT. Tieto komponenty budu nainStalované na styroch IBM Flex System x240 vypoctovych
uzloch, v hardvérovych poziadavkach pomenovanych ako “Cloud kontrolér systém”. IBM

SmartCloud Provisioning softvérovy produkt bude riadit privatny cloud a integraciou cez
REST API rozhranie bude manazovat aj desktop cloud.

Referenénd architektira desktop cloudu je znazornend na nasledujicom obréazku.
Infrastruktura desktop cloudu bude nainstalovana na 43 kusoch IBM Flex System x240
vypoctovych uzloch. Manaziment desktop cloud prostredia bude integrovany do
manazmentu privatneho cloudu tak, aby administratori aj uzivatelia navrhovaného riesenia



mali jednotny webovy portdl pre riadenie a spravu pridelenych fyzickych alebo virtualnych

zdrojov.
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Obrazok 6: Referen¢na architektura Virtual Bridges VERDE

Samotny Virtual Bridges VERDE softvérovy produkt pozostava z tychto komponentov:
e VERDE Core
e VERDE Console
e VERDE VDI
e VERDE Cloud Branch

V navrhovanom rieSeni uvazujeme s tromi hlavnymi komponentami VERDE Core, VERDE
Console, VERDE VDI. Z poziadaviek zo sutaznych podkladov nevyplynula potreba uvaZovat
nad VERDE Cloud Branch komponentom.



Privatny cloud, nainstalovany na Styroch cloud kontrolér systémoch, bude manaZzovat RISC
platformu (na obrazku ako Cloudova skupina RISC), teda tri kusy IBM Flex System p260
vypoctovych uzlov a integraciou s desktop cloudom na manaziment vrstve aj CISC platformu
(na obrazku ako Cloudova skupina CISC), teda 43 kusov IBM Flex System x240 vypoctovych

uzlov.
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Takéto rieSenie je rozsiritelné do buducnosti o RISC aj CISC platformu, ako aj o dalSie typy
hypervizorov. Je flexibilné, otvorené, Skalovatelné horizontdlne aj vertikalne.



2 Implementacia rieSenia

RieSenie bude implementované vyskolenymi Specialistami v roznych oblastiach.
Implementacia rieSenia bude prebiehat vo viacerych fazach.



