Priloha ¢. 1 - Projekt

Nazov projektu: Keramicka protonova vymenna membrana
Skratka projektu: CER-PEM
Ziadater :
- Obchodny nazovBovaCHEM, s.r.0.
- Adresa:Garbiarska 1919/14, 048 01 R@va
- Statutarny organ:Ing. Stefan Bova, PhD., 0905522404, stefan.bovag@gom
- Veduci projektu:Ing. Stefan Bova, PhD., 0905522404, stefan.bova@goma
Termin rieSenia: 11.,12., 2014
Cena rieSenia celkom: Jv tis. EUR)
z toho - opravnené néklady: 5000,-EUR
- vlastné zdroje: 0,-EUR
- dotacia: 5000,-EUR



Popis Projektu

1. Ciele rieSenia

Projekt predstavuje podpornu fazu experimentalnehwja palivovéhalanku s keramickou membranou na zaklade
autorského rieSenia BovaCHEM, s.r.0. Jeho/aie je ziska konStrukny materidl a overi vypracovanu hypotézu
pripravy nosného telesa membrany, vratane vyprawavpostupu pre spekanie oxidov a pripravu vrssel-gel
metodou. Citbvé nosné teleso membrany bude nasledne odovzdar€BEM, s.r.0. na zostavenie a testovanie.

2. Zakladné parametre rieSenia

Nizkoteplotné palivovélanky predstavuju progresivnu technoldgiu uimgicu efektivne vyuzivanie alternativnych
obnoviténych zdrojov energie. Klasické konStrukcie vyubivdastovu dielektricki membranu s vysokou proténov
vodivogou a katalyzatory na baze vzacnych kovov. Ich wngbnakladna a kon@a cena brani rozSireniu tejto
acinnej technolégie. ¥innog’ konvernych rieSeni je obmedzena pre heanii pracovnu teplotu okolo 70 °C. Palivové
¢lanky moézu hypouzité na generovanie ekologickistej elektrickej energie bez vyznamnych exhalatoa ziskavanie
vodiku z vody. Rozhodujaci komponent palivowlénkov, proténova vymenna membrana, je vyrdbané dee

v zamori, hlavne v USA Gne. Nové rieSenia vypracované v BovaCHEM, s.rredgokladaji rozsirenie pouzitia
novej membrany o vyvijany chemicky kompresor voditoveé Uplne vylduju alebo obmedzuju pouZitie drahych
kovov ako katalyzéatorov pri jej vyrobe. Celkovéobjré néklady, ktoré sa predpokladaju v pripade sisgko rieSenia,
budd az o 70% nizSie, ako naklady potrebné na cdusia protdnovej vymennej membrany klasickej kpciee Okrem
znizenia vyrobnych nékladov budW/me pravdepodobne ziskané lepSie technické paranpEisgivajice dinnos’
premeny paliva na elektrick( energiu z@asgnej hodnoty 45 — 50%, na 60 — 70%. Uspe3né lie§enjektu podpori
dosiahnutie buduceho kafreého ciéa, teda ziskanie lacnej afmi (cinnej protdnovej vymennej membrany nového
typu, co vytvori podmienky pre pripravu jej sériovej pridie. Slovenskéa republika by tak mohla zigkaenstvo v EU

v produkcii rozhodujucich komponentov palivovéldmku, ktory sa stane cenovo dostupnym a mézZédbyne pouzity
pre energetické jednotky rodinnych domov, napajapirebnej elektroniky, alebo napriklad pohon etakobilov.

3. Charakteristika projektu, postup rieSenia,

Postup projektu zaltuje uplatnenie teoretickych a experimentalnych ist®bvaCHEM, s.r.0., ktoré smerujd
k vytvoreniu nosného telesa membrany a vytvoriarpeky pre neskorSie zostavenie Uplnej membrarova HEM,
s.r.o. RieSitéovi budd poskytnuté nevyhnutné a rozhodujluce irforenpotrebné pre realizaciu projektu. Postup
rieSenia projektu bude zatova’

- Vypracovanie metodiky pre pripravu materidlov sgulmvanymi vlastn@ami a zlozenim spekanim,

- Vypracovanie metodiky pre pripravu tenkych vrgtiezadovanych materialov sol-gel technol4giou,

- Obstaranie chemikalii a materialu pre experiment,

- Priprava pozadovaného materialu nosného telesa mémtspekanim, vyuzitd bude dostupnd pec realiaator

- Priprava tenkej vrstvy pre katalyzu reakcie na me&mé s pouzitim sol-gel metédy,

- Fyzikalne — chemické meranie elektronovej a protépkonduktivity zostaveného nosného telesa mempran

- Odovzdanie nosného telesa membrany ziddat@re konené zostavenie a testovanie.

Vypracovana Studia zatwje celkom 4 mozné varianty vedice k UspeSnémaniiedprojektu. Celkova schéma
vykonania zostava u vSetkych variantov zhodna adi%en v metodike experimentu a vybere latok/addm k vyvoju
nového komponentu, o ktorom nie su v dostupnegtitee zverejnené ziadne Udaje, m6ze fmiko neldspechu vysoké.
Pokia’ vSak bude experiment Uspesny, vytvori podmien&ybpdicu produkciu i progresivneho materialu
a technoldgie, ktora je dopogiajedinela v SR aj EU.

4. Realiz&né vystupy

- nosneé teleso protonovej vymennej membrany s katkba vrstvou

- dosiahnutie definovanych poZzadovanych paramediektronovej a proténovej vodivosti, ako aj
zadanych fyzikalnych hodnét experimentalneho vytobk

Termin odovzdania: do 28.02.2015



5. Harmonogram rieSenia

- Vypracovanie metodiky pre pripravu materialov sgumtanymi vlastn@ami a zlozenim spekanim,
Forma: metodika prace vychadzajlca z Studie Boval@Hg&r.o0. a poZiadaviek na technické parametre pkbd,
ako aj z dostupného technického vybavenia realiaato
Termin zdatia realizacie: 10.11.2014
Termin ukodenia realizacie:14.11.2014

- Vypracovanie metodiky pre pripravu tenkych vrgtiezadovanych materialov sol-gel technoldgiou,
Forma: metodika prace vychadzajica z Studie Boval@H&r.o0. a poziadaviek na technické parametre pkaial,
ako aj z dostupného technického vybavenia realiaato
Termin zdatia realizacie: 17.11.2014
Termin ukotienia realizacie:21.11.2014

- Obstaranie chemikalii a materialu pre experiment,
Forma: obstaranie materialu na zaklade prieskunfwtmpodprahové
Termin zdatia realizacie: 24.11.2014
Termin ukotienia realizacie: 5.12.2014

- Priprava pozadovaného materialu nosného telesa mémtspekanim, vyuzitd bude dostupna pec realiaator
Forma: experimentalna priprava materialu s vyuzitlostupného laboratérneho vybavenia realizatora
Termin zdatia realizacie: 8.12.2014
Termin ukodenia realizacie: 23.12.2014

- Priprava tenkej vrstvy pre katalyzu reakcie na memé s pouzitim sol-gel metody,
Forma: experimentalna priprava materialu s vyuzitiostupného laboratérneho vybavenia realizatora
Termin zdatia realizacie: 5.1.2015
Termin ukotenia realizacie: 30.1.2015

- Fyzikalno — chemické meranie elektronovej a prot@pkonduktivity zostaveného nosného telesa mempran
Forma: laborat6rne testovanie vodivosti pripravenétosného telesa membrany
Termin zdatia realizacie: 2.2.2015
Termin ukodenia realizacie: 20.2.2015

- Odovzdanie nosného telesa membrany ziddei@re koneéné zostavenie a testovanie.
Forma: odovzdanie produktu experimentalnej vyrobyratane dokumentacie o postupe vyroby a testovani
materialu — zapis o odovzdani a prevzati.
Termin ukonfenia realizacie: do 28.2.2015

Realizator: Katedra chémie, Hutnicka fakulta, Teciwk& univerzita v KoSiciach

6. Financovanie rieSenia projektu | Rok 2014 201... 201...
Cena projektu celkom: (v tis. EUR) - -
ztoho - opravnené naklady celkom: 5000.-

- vlastné zdroje
- Statna dotacia

0,-
5000,-

7. Struéna charakteristika doterajSej ¢innosti Ziadatd’a

Ziadatd’, spola'nog’ BovaCHEM, s.r.o. bola zaloZena 14.12.2013 #ooievyvija, vyraba a do praxe implementora
nové pokrokové metédy zamerané na vyuZzivanie dbhrggh zdrojov energie, znizovanie ekologickejazé. Jej
aktivity smeruju aj do vyvoja dialSich suavisiacich oblastiach vratane poradenstv@d doby vzniku spafoosti
vykonava s vyuzitim vlastnych zdrojov UspesSny etiey a experimentalny vyvoj s vyuzitim techneldgalivového
¢lanku a hydridov kovov. Medzi rozhodujice pracemaaradi:
- Vyvoj demonstratora pre akumulaciu energie fot@iokych ¢lankov, s budicim clem produkova
energetické jednotky s vykonom do 10 kW pre malpbwebitéa,
- Vyvoj demonstratora elektrochemického kompresomikup ktory neobsahuje pohyblivé komponenty a
predstavuje délezity prvok vyvijanych energeticlgy@témov vyuzivajucich vodik,
- Studia procesov pre vytvorenie energetickej kogmmej jednotky schopnej priamou cestou poskytova
elektrickl energiu a teplo z neupravenej biomasy,



- Studia procesov energeticky nenémej elektrochemickej syntézy hydridov kovov, jaefacsa ako
bezpeéna a vémi inna forma pre skladovanie vodiku, ktory je rozijadim palivom pre palivové
elektrochemickélanky,

- Stadia a predbezné experimentalne overovanie poacegedicich k ziskaniu proténovej vymennej
membrany nového typu, ktord mozno upkamiamci uvedenych vyvojovych aktivit — predmejggita.

Spola’nos’ BovaCHEM, s.r.0. Gzko spolupracuje v predmetnigsibs Technickou univerzitou v KoSiciach @&adSimi
partnermi v privatnej sfére, zastipenymi hlavnelGA, s.r.o. a Huma LAB Apeko, s.r.o./W& obmedzené zdroje
BovaCHEM, s.r.0. podstatnou mierou znizuju rychscinnog’ vyvoja, ako aj moznosti Zatia produkcie vyrobkov.
Statne dotacie, ani dotacie EU potrebné na dosidibnpotrebného pdatocného vykonu umeijliceho dalsi
samostatny rozvoj, neboli zafiaiskané.

8. Struénd charakteristika doterajSej €¢innosti veduceho projektu

Veduci projektu s vysokoskolskym vzdelanim Illp/stuma viac ako 25 @mi prax v oblasti analytickej chémie,
Specialnej chemickej technolégie a fyzikalnej cleémi predchadzajicom obdobi pdsobil ako vojenskgmén
Specializujici sa na spektralne metdédy, elektroéhémpokrokové technolégie dekontamingch procesov. Je
autorom technickej koncepcie viacerych druhov zeanédo moderného vybavenia sil RCHBO, Ozbrojeny&Rsiako
napriklad prieskumny komplet ALIGATOR 4x4 RCHBO, biMé chemické laboratérium MICHL, alebo
dekontaminané vozidlo DEKVOZ. Jeho publikacie v odbornych éddia na vedeckych konferenciach zaiji
hlavne oblas analytickej chémie a elektrochémie. DIhémd spolupracu udrziava s prof. Ing. Paviom PuliS@&c.,
pbésobiacim na Technickej univerzite v KoSiciachn edlci katedry chémie, ale ajalSimi pracoviskami slovenskych
a ceskych univerzit.

Odtlacok pefiatky Zziadatéa Podpis Statutarneho organu ziadéd




