Zmluva o dielo
uzatvorena podla § 536 a nasl. zakona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v platnom zneni
Cislo zmluvy objednavatela: 13/26240220084/2015
Cislo zmluvy zhotovitela:

Zmluvné strany:

Objednavatel:

Nazov organizacie: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava 1

ICO: 00 397 687

DIC: 2020845255

IC DPH: SK 2020845255

V zastupeni: prof. Ing. Robert Redhammer, PhD., rektor
Kontaktné udaje:

e-mail: rector@stuba.sk

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo uétu: 7000465635/8180

IBAN: SK54 8180 0000 0070 0046 5635

SWIFT: SP SR SK BA XXX

Zastupca vo veciach technickych:

Kontaktné tdaje: doc. Ing. Pavel Ci¢ak, PhD.

Tel.: +421 2 2102 2204

e-mail: pavel.cicak@stuba.sk

(dalej len , objednavatel”)

Zhotovitel:

Obchodné meno: DATALAN, a.s.

Zapisany: V obchodnom registri Bratislava |

Oddiel: Sa

Vlozka: 2704/8B

Sidlo: Galvaniho 17/A, 821 04 Bratislava

ICO: 35810734

DIC: 2020259175

IC DPH: SK2020259175

V zastupeni: Ing. Marek Pasc¢ak - ¢len predstavenstva
Bankové spojenie: Tatra banka, a.s.

Cislo u¢tu (pre euro): 2627106780/1100

IBAN (pre euro): IBAN SK87 1100 0000 0026 2710 6780

SWIFT (BIC): TATRSKBX

Adresa banky: Tatra banka, a.s., HodZovo namestie 3, 850 05 Bratislava 55
Zastupca vo veciach technickych:

Kontaktné udaje: Ing. Miloslav Gregdn, manaZzér pre projekty EU
Tel.: 02/502 577 77,

Fax: 02/502 577 00

e-mail: miloslav_gregan@datalan.sk

(dalej len ,,zhotovitel™)



Clanok |
VsSeobecné ustanovenia

1.1.Zhotovitel je Uspesnym uchadzacom verejnej sutaze - nadlimitna zakazka na realizaciu projektu s
nazvom ,Datové centrum s konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj mobilnych a fixnych
komunikacnych technoldgii pre Regionalne centrum eSMART UVP STU - Mlynska Dolina“.

1.2.Na zaklade vyhodnotenia ponuk vo Verejnom obstaravani bola vybrana ponuka zhotovitela ako
ponuka Uspesného uchadzada. Vzhladom na tato skutocnost a predloZent ponuku zhotovitela sa
zmluvné strany v slobodnej véli a v sulade s platnymi pravnymi predpismi rozhodli uzatvorit tuto
zmluvu.

1.3.Pravna subjektivita zhotovitela je preukdzand vypisom z Obchodného registra Okresného sudu
Bratislava I, oddiel: Sa, vlozka ¢islo: 2704/B

1.4.Zhotovitel tymto vyhlasuje, Ze je sposobily uzatvorit tuto zmluvu a plnit zavazky v nej obsiahnuté.

1.5.0bjednévatel tymto vyhlasuje, Ze je spdsobily tdto zmluvu uzatvorit a plnit zavazky v nej
obsiahnuté.

1.6.0bjedndvatel a zhotovitel stihlasne spolo¢ne vyhlasuju, Ze vsetky vyhlasenia a prilohy pripojené
ako podklady na uzatvorenie tejto zmluvy a doklady a uUdaje v nich obsiahnuté, ktoré tvoria
neoddelitelnd sucast tejto zmluvy su pravdivé a zostavaju ucinné pri podpise zmluvy v
nezmenenej forme.

1.7.Zhotovitel vyhlasuje, Ze bez suhlasu objednavatela nedd do zalohu a ani nepostupi svoju pefiaznu
pohladavku vzniknutt z tohto pravneho vztahu na akukolvek tretiu osobu.

Clanok Il
Predmet zmluvy

2.1.Zhotovitel sa zavazuje dobudovat infrastruktiru Datového centra s konektivitou s prepojenim na
systém pre vyvoj mobilnych a fixnych komunikaénych technoldgii pre Regiondlne centrum
eSMART UVP STU - Mlynska Dolina“ (dalej aj ,datové centrum“ alebo dielo”).
2.2.Miesto realizacie zmluvného plnenia je v existujucich priestoroch budovy Fakulty informatiky a
informacnych technolégii STU, llkovicova 2, 842 16 Bratislava.
2.3.PInenie tejto zmluvy bude realizované v sulade s prisluSnymi vSeobecne zavaznymi pravnymi
predpismi Slovenskej republiky ako aj so zavaznymi pravnymi aktami Eurdpskej Unie. Zhotovitel
garantuje, ze plnenie bude v sulade so zakonom ¢&. 275/2006 Z.z. o informacénych systémoch
verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov a
pravnymi predpismi vydanymi na jeho vykonanie.
2.4.Na vykonanie diela zhotovitel:
a) vypracuje projektovy plan,
b) vypracuje projektovi dokumentdciu ditového centra s konektivitou s prepojenim na
systém pre vyvoj mobilnych a fixnych komunikaénych technoldgii,
c) dodd technické vybavenie podla Prilohy €. 4 spolu s jeho dokumentiaciou,
d) doda SW vybavenie podla Prilohy €. 4,
e) vykona instalaciu a konfiguraciu technického vybavenia a SW vybavenia podla Prilohy ¢. 4
2.5. Projektovy plan musi obsahovat:
- harmonogram plnenia,
- komunikaénud maticu,
- tim expertov,
- plan riadenia rizik a identifikdciu o¢akdvanych rizik spojenych s plnenim tejto zmluvy,
- plan testov a zaskoleni.
2.6. Projektovd dokumentdcia datového centra s konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj
mobilnych a fixnych komunikaénych technolégii musi obsahovat:
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- Aktivne sietové prvky

- Chrbticovy kabelazny systém

- Elektroinstalacia

- Klimatizacia

- Meranie a regulacia a bezpe¢nostné systémy

- Zdroj nepretrzitého napajania (dalej len ,,UPS”)

- Dobudovanie a prepojenie na mobilnu siet typu LTE

- Dobudovanie a prepojenie na siet typu DVB-T s moznostami HBB

2.7.0bjednavatel sa zavazuje poskytnut zhotovitelovi dohodnutl sucinnost, prevziat riadne a vcas
zhotovené dielo a zaplatit zhotovitelovi dohodnutl cenu za dielo.

Clanok 1l
Lehota na zhotovenie diela

3.1. Dielo bude zhotovitelom vykonané podla ¢lanku Il bodu 2.4 tejto zmluvy.

3.2.Projektovy plan (bod 2.4 pismeno a) zhotovitel odovzdd objedndvatelovi do 7 (slovom sedem)
dni odo dia platnosti tejto zmluvy. Objedndavatel schvali predloZeny projektovy plan do 7 dni.
Tuto skuto¢nost oznami objednavatel zhotovitelovi pisomnou formou /e-mail, posta/.

3.3.Projektovu dokumentacia datového centra s konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj
mobilnych a fixnych komunikaénych technoldgii (bod 2.4 pismeno b) zhotovitel odovzda
objednavatelovi do 30 (slovom tridsat) dni odo dria platnosti tejto zmluvy. Objednévatel schvali
predlozend projektovi dokumentaciu do 7 dni. Tuto skutoénost oznami objednavatel
zhotovitelovi pisomnou formou /e-mail, posta/.

3.4.V pripade, Ze objedndvatel ma ndmietky k predloZzenému projektovému planu a k Projektovej
dokumentdacii datového centra s konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj mobilnych a
fixnych komunikaénych technoldgii, zavédzuje sa oznamit ich pisomnou formou zhotovitelovi v
lehote 7 dni od predloZenia projektového planu a projektovej dokumentacie zhotovitelom.

3.5.Projektova dokumentacia datového centra s konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj
mobilnych a fixnych komunikacnych technoldgii sa po jeho schvaleni objedndvatelom stava
neoddelitelnou sucastou tejto zmluvy ako Priloha ¢. 2.

3.6.Projektovy plan sa po jeho schvaleni objednavatelom stava neoddelitelnou sucastou tejto zmluvy
ako Priloha ¢. 3.

3.7.Schvaélenie projektového planu je exekutivhou podmienkou pre zacdatie vecného plnenia
predmetu zmluvy.

3.8.Neschvélenie projektového planu a/alebo projektovej dokumentdcie datového centra s
konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj mobilnych a fixnych komunikacnych technolégii
objednavateflom z doévodu nedodrzania podmienok uvedenych v sutainych podkladoch
zhotoviteflom moze byt dévodom na okamzité odstupenie od zmluvy.

3.9.Zmluvné strany sa dohodli na rozvazovacej podmienke, podla ktorej ak nedd6jde k dohode o
konecnej podobe projektového planu a projektovej dokumentdcie v zmysle bodov 3.3 a 3.4 tohto
¢lanku, tato zmluva automaticky zanikne.

3.10. Zhotovitel doda celé dielo podla ¢lanku Il bodu 2.4, pism. b/ az e/ do 6 mesiacov od
nadobudnutia Ucinnosti zmluvy o dielo.. Zhotovitel je opravneny dodat svoje plnenia aj skor
kedykolvek pocas plynutia tejto lehoty a objednavatel je ich povinny riadne prevziat.

3.11. Zhotovitel sa zavazuje plnit predmet zmluvy najmé prostrednictvom klGéovych expertov
uvedenych v projektovom plane, ktori zodpovedaju za riadne a v€asné splnenie predmetu
zmluvy. V pripade zmeny klicového experta pocas platnosti zmluvy, musi byt tdto zmena
pisomne odsuhlasend objedndvatelom. KlUu¢ovymi expertmi su osoby, ktorymi zhotovitel
preukazoval splnenie podmienok Ucasti vo verejnom obstardvani.



3.12. Zhotovitel nebude v omeskani, ak zavdzok na plnenia, alebo cinnosti podla tejto zmluvy
nemohol riadne a vcas splnit pre okolnosti, ktoré po uzavreti tejto zmluvy vznikli v doésledku nim
nepredvidatelnych a neodvratitelnych skutocnosti mimoriadnej povahy (vyssia moc) - lehoty pre
plnenia, alebo cinnosti zhotovitela podla tejto zmluvy sa predlZia o dobu zodpovedajicu dobe
trvania takychto okolnosti.

Clanok IV
Suéinnost objednavatela

4.1.0bjedndvatel sa zavazuje, Ze pre riadne plnenie zdvazkov zhotovitela z tejto zmluvy poskytne
zhotovitelovi potrebnu siucinnost, a to najma tym, Ze:

4.1.1 najneskdr od 3. dia po nadobudnuti U¢innosti zmluvy umozni zhotovitelovi pristup
na pracoviska,

4.1.2 zaisti pristup zamestnancov zhotovitela do priestorov datového centraatov
pracovnych dnoch v ¢ase od 9. hod do 21. hod,

4.1.3 zabezpedi riadnu sucinnost zodpovednych osdb objednavatela podla vyzvy
zhotovitela.

4.2.Zhotovitel nebude v omeskani, ak jeho zavazok na plnenia/¢innosti podla tejto zmluvy nemohol
byt riadne a vcas splneny pre to, Zze objednavatel mu, z akéhokolvek doévodu, riadne a vcas
neposkytol suc¢innost povinnud podla tejto zmluvy - lehoty pre plnenia/¢innosti zhotovitela podla
tejto zmluvy sa predlZia o dobu trvania neposkytnutia suc¢innosti.

4.3.V pripade, ak dodanie predmetu zmluvy zhotovitelom nebude mozné plnit v sulade s
Projektovym planom z dévodov na strane objednavatela, zhotovitel sa zavazuje tito skutocnost
strpiet a upravit harmonogram prac na predmete zmluvy. Takéto prerusenie prac nezaklada
pravo zhotovitela odstupit od tejto zmluvy.

Clanok Vv
Licenéné podmienky

5.1.Zhotovitel vyhlasuje, Ze je opravneny poskytnit objednavatelovi c¢asovo neobmedzené
nevyhradné licencie (sublicencie) ku kazdému softvérovému vybaveniu, ktoré je predmetom
tejto zmluvy. V pripade, Ze sa ukdZe toto vyhldsenie v buduicnosti nepravdivym, zhotovitel sa
zavazuje nahradit objednavatelovi akukolvek Skodu, ktora objednavatelovi vznikne v désledku
nepravdivého vyhldsenia a uplatnenych ndrokov tretich oséb a to v plnej vyske a bez akéhokolvek
obmedzenia.

5.2.Zhotovitel sa tiez zavazuje na svoje vlastné naklady neodkladne obstarat pre objednéavatela od
autorov alebo os6b vykonavajucich majetkové prava autorov (tretich oséb) suhlas na pouzivanie
jednotlivych plneni dodanych, poskytnutych, vykonanych a/alebo vytvorenych tretimi osobami
alebo upravit jednotlivé plnenia dodané, poskytnuté, vykonané a/alebo vytvorené zhotovitelom,
subdodavatelom alebo tretimi osobami tak, aby uZz dalej neboli porusované autorské préva
a/alebo prava priemyselného a/alebo iného dusevného vlastnictva tretej osoby, alebo nahradit
jednotlivé plnenia dodané, poskytnuté, vykonané a/alebo vytvorené zhotovitelom,
subdodavatelom alebo tretimi osobami pre objednavatela rovnakymi alebo aspon takymi
plneniami, ktoré maju rovnaké kvalitativne, operacné a technické parametre a funkénosti, alebo
ak sa jednd o plnenie poskytnuté na zéklade licencie tretej osoby, taky narok vyriesit v stlade s
tym, Co pre taky narok stanovuju jej licen¢né podmienky.



Clanok VI
Povinnosti zhotovitela

6.1.Predmet tejto zmluvy je financovany zo zdrojov ES v ramci $trukturdlnych fondov EU - z
Operacného programu Vyskum a vyvoj. Zhotovitel sa preto zavazuje pri realizacii predmetu
zmluvy postupovat v sulade s ustanoveniami zdkona ¢. 528/2008 Z. z o pomoci a podpore
poskytovanej z fondov Eurdpskeho spolocenstva a vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi a je
povinny podla § 7 ods. 7 uvedeného zdkona zabezpecit sucinnost pri plneni Uloh Riadiaceho
organu v zmysle platnej legislativy, ktorym je Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
pre toto zmluvné plnenie.

6.2.Zhotovitel berie na vedomie, Ze plnenia, ktoré poskytuje na zaklade tejto zmluvy tvoria stcast
projektu ,,Univerzitny vedecky park STU Bratislava“ kod ITMS 26240220084.

6.3.6.3 Zhotovitel sa zavazuje v priestoroch objednévatela dodrzZiavat pravne predpisy o ochrane
pred poZiarmi, pravne predpisy v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci ako i dalsie
prislusné bezpecnostné pravne predpisy.

6.4.0bjednavatel si vyhradzuje pravo vstupu zamestnancov zhotovitela na miesto realizacie diela len
pod dozorom splnomocnenej opravnenej osoby objednavatela.

6.5.Zhotovitel sa zavdzuje minimalizovat prasnost v mieste realizacie diela a dalej sa zavazuje, ze
nebude zasahovat do aktivnej existujicej infrastruktiry bez predchadzajuceho pisomného
suhlasu objedndvatela.

6.6.Zhotovitel je povinny okamZite ako sa mu stani znamymi okolnosti, ktoré by mohli ohrozit
plnenie predmetu zmluvy, informovat objednévatela o tychto okolnostiach a pripadnych nim
navrhovanych opatreniach.

6.7.Zhotovitel je povinny pri plneni tejto zmluvy postupovat so vietkou odbornou starostlivostou,
ktord mozno pri poctivom obchodnom styku od zhotovitela pozadovat. Zhotovitel sa zavazuje
dodrziavat pri plneni tejto zmluvy vsetky prislusné platné pravne predpisy.

6.8.Zhotovitel najneskér do 5 kalendarnych dni odo dnfa nadobudnutia platnosti tejto zmluvy

predlozZi objednavatelovi overenu kdépiu uzatvorenej platnej poistnej zmluvy v hodnote 5 000
000,00.- € na krytie celého rozsahu moznych $kéd sposobenych ¢innostou pri zhotovovani diela a
pocas celej doby platnosti a Ucinnosti tejto zmluvy o dielo — napriklad ale nie nevyhnutne proti
poziaru, kradezi, zaplavam, sabotdzZi, vandalskym Utokom, a pod., osobam alebo na veciach aj
v jeho vlastnictve, vratane hotovych prac.
Zhotovitel sa zavazuje uzatvorit poistenie zodpovednosti za Skodu spdsobend tretim osobam,
vratane Objednévatela, na majetku a/alebo zdravi, v suvislosti s jeho ¢innostou a prevadzkou pri
realizacii diela. Toto poistenie zodpovednosti za Skodu sa zhotovitel zavazuje udrziavat v
platnosti po cely ¢as zhotovovania diela aZ do doby jeho ukoncenia a odovzdania podla tejto
zmluvy. VSetky naklady vzniknuté v suvislosti s uzatvorenim a udrziavanim platnosti takychto
poistnych zmllv zndsa zhotovitel.

Clanok VI
Odovzdanie diela

7.1.Projektovy plan a Projektovi dokumentdciu datového centra s konektivitou s prepojenim na
systém pre vyvoj mobilnych a fixnych komunikacnych technolégii odovzda zhotovitel
objednavatelovi v pisomnej forme v 6 (slovom: Siestich) vyhotoveniach a v elektronickej forme 2
(slovom: dvoch) vyhotoveniach v termine podla bodu 3.2. O odovzdani bude vyhotoveny
protokol.

7.2.Zhotovitel splni svoju povinnost dodat predmet zmluvy jeho riadnym ukoncéenim a odovzdanim
objednavatelovi v mieste realizacie na zdklade uskutoéneného preberacieho konania (dalej
,preberacie konanie®).

7.3.K preberaciemu konaniu zhotovitel pripravi:



a) certifikdty a osvedcenia o vykonanych skuskach pouzitych materidlov, r

b) revizne sprdvy, doklady o vykonanych skuskach pristrojov a zariadeni dodavanych v ramci
predmetu zmluvy,

c) navody na montdz, pouzivanie, zarucné listy, prehldsenia o zhode v slovenskom jazyku.

7.4.0 odovzdani technického vybavenia (bod 2.4 pism. c) bude vyhotoveny preberaci protokol.
Vlastnicke pravo k technickému vybaveniu bude nadobudnuté az Gplnym zaplatenim ceny podla
¢lanku 8 tejto zmluvy. Pri odovzdani technického vybavenia bude odovzdana aj jeho
dokumentdcia v slovenskom jazyku.

7.5.0 odovzdani SW vybavenia (bod 2.4 pism. d) bude vyhotoveny preberaci protokol. K SW
vybaveniu, ktorého rozmnozeniny budu instalované a konfigurované podla bodu 2.4 pism. e)
bude objednavatelovi patrit pravo pouzivania podla odovzdanych licencii.

7.6.Vykonanie instalacie a konfiguracie technického vybavenia a SW vybavenia (bod 2.4 pism. e)
odovzda zhotovitel objednavatelovi vykonanim akceptacného testu.

7.7.Akceptacny test podla bodu 7.6 bude vykonany podla projektového planu.

7.8.0bjednavatel je povinny zUcastnit sa na akceptachom teste, na vykonanie ktorého bol
zhotovitefom pozvany najmenej 10 pracovnych dni pred terminom konania odovzdavacieho
testu. Neucast takto pozvaného objednavatela nebrani vykonaniu akceptacného testu.

7.9.Ak sa objednavatel zo zdvainych dovodov neméze zlcastnit akceptaénych testov, musi tuto
skutoc¢nost zhotovitelovi bezodkladne oznamit, najneskdr vsak 24 hodin pred planovanym
uskuto¢nenim akceptaéného testu a poziadat zhotovitela o novy termin. Zhotovitel je povinny v
takomto pripade objednavatelovi vyhoviet a urcit ndhradny termin.

7.10. Ak sa pri akceptatlhom teste podla bodu 7.6 vyskytni vady znemoZfujice uzivanie
technického vybavenia a SW vybavenia, po odstraneni tychto vad sa vykona opakovany
akceptacny test do 7 dni.

7.11. Objednavatel si vyhradzuje pravo prizvat k akceptacnému testu tretiu osobu za ucelom

vyhodnotenia plnenia kritérii.

7.12. Vysledok akceptacného testu sa zapiSe do preberacieho protokolu.

7.13. Odovzdanim vsetkych ¢asti diela podla tohto ¢lanku sa dielo bude povazovat za vykonané a
jeho predmet za odovzdany objedndvatelovi.

Clanok VIII
Cena za dielo a platobné podmienky

8.1.Pravo na zaplatenie ceny diela vznikd zhotovitelovi riadnym a v€asnym splnenim jeho zavazku
podla tejto zmluvy.

8.2.Cena za dielo sa stanovuje v sulade so zakonom NR SR ¢.18/1996 Z.z. o cenach v zneni neskorsich
predpisov v Ciastke 1.351.666,66 € bez DPH.

Cena bez DPH: 1.351.666,66 €
(slovom: jedenmiliontristopatdesiatjedentisicSeststoSestdesiatsest EUR a SestdesiatSest centov )

DPH 20%: 270.333,34 €
Celkova cena s DPH: 1.622.000 €

8.3.Uhrada predmetu zmluvy bude realizovand bezhotovostnym spdésobom na zéklade faktury
vystavenej zhotovitelom po splneni predmetu zmluvy. Neoddelitelnou stuéastou faktiry budu
preberacie protokoly.

8.4.Uhrada faktury bude realizovand objednavatelom z prispevku zo $trukturdlnych fondov EU.
Splatnost faktury je 60 (slovom: Sestdesiat) kalendarnych dni od datumu jej preukazatelného
dorucenia do sidla objedndavatela.



8.5.Fakturu je potrebné zaslat doporucenou listovou zasielkou alebo inym obdobne spolahlivym
spbsobom. Pri fakture, ktora bola odoslana ako obycajna listova zésielka, nie je mozné uplatnit si
urok z omeskania za oneskorenu Uhradu faktury.

8.6. Faktura vystavend zhotovitelom musi splfiat naleZitosti dariového dokladu stanovené zakonom ¢&.
222/2004 Z. z. o DPH v zneni neskorsich predpisov. Musi v nej byt dalej uvedené aj:
a) Ccislo zmluvy podla evidencie objednavatela , 13/26240220084/2015“
b) ndzov projektu ,Univerzitny vedecky park STU Bratislava“
c) kod projektu ITMS: 26240220084

8.7.V pripade ak faktura nebude v sulade s pravnymi predpismi, budi v nej uvedené nesprdvne Udaje
alebo nebude obsahovat vsetky poZadované nalezZitosti, je to dovod na odmietnutie faktury
objednavatelom a jej vratenie na prepracovanie/doplnenie.

8.8.Nova lehota splatnosti zacne plynut az po preukazatelnom doruceni novej faktury do sidla
objednavatela. Objedndvatel uvedie dévod vratenia faktury.

8.9.Pri vysporiadani darovych povinnosti budd zmluvné strany postupovat podla prislusnych
pravnych predpisov platnych v Slovenskej republike.

8.10. Zmluvné strany sa dohodli, Ze cena diela je maximalna.

Clanok IX
Zodpovednost za vady a zaruéna doba

9.1.Zhotovitel zodpoveda za to, Ze predmet tejto zmluvy bude zhotoveny v silade s podmienkami
stanovenymi v tejto zmluve, technickymi normami a vSeobecne zavaznymi pradvnymi predpismi a
Ze pocas zarucnej doby bude mat vlastnosti dohodnuté v tejto zmluve.

9.2.Zodpovednost za vady sa nevztahuje na prirodzené opotrebovanie, ani poskodenie, ktoré vznikne
po prechode nebezpecenstva skody na diele, vzhladom na chybnu alebo nedbald manipuldciu,
nadmerné namdhanie, pouzitie nevhodného materidlu pre prevadzku a také chemické,
elektrochemické alebo elektrické vplyvy, ktoré sa nepredpokladali v ¢ase uzatvorenia zmluvy.
Zhotovitel nezodpovedd za chyby pri Upravach alebo opravdch, ktoré uskutoéni objednavatel
alebo tretia strana.

9.3.Zmluvné strany sa dohodli, Ze pocas zaruénej doby ma objednavatel pravo pozadovat a
zhotovitel povinnost bezplatne odstranit vady.

9.4.Narok na odstranenie vad musi byt uplatneny len pisomne na adresu zhotovitela uvedend na
prednej strane tejto zmluvy, pripadne na iné adresy pisomne ozndmené zhotovitelom
objednavatelovi. Vady musia byt zrozumitelne a dostato¢ne popisané.

9.5.Zhotovitel sa zavazuje, Ze v kaidom konkrétnom pripade riadne reklamovanud vadu odstrani
sp6sobom a v termine dohodnutom s objednavatelom.

9.6.Z4ru¢na doba na dielo je poskytnuta v dizke 36 mesiacov. Zaruéna doba zac¢ina plyndt driom
riadneho odovzdania a prevzatia diela. Zaru¢na doba sa predlZuje vidy o dobu, v ktorej zhotovitel
na zaklade reklamacie objednavatela odstranoval vady diela.

Clanok X
Zodpovednost za $kody

10.1. Zhotovitel zodpovedad za Skodu spbésobenu objednavatelovi pri plneni zadvazkov z tejto
zmluvy.

10.2. Prevzatim predmetu plnenia podpisanim preberacich protokolov objednavatel zodpoveda za
Skodu sp6sobentd neodbornym zdsahom do systémov.



Clanok XI
Odstupenie od zmluvy

11.1 Zmluva mdze byt ukoncena:

a) vzdjomnou dohodou zmluvnych stran,
b) odstlipenim od zmluvy v pripadoch stanovenych touto zmluvou.

11.2. Odstupenie od zmluvy ako aj jeho pravne ucinky sa spravuju podla ust. § 344 a nasl.
Obchodného zakonnika.

Objednavatel je opravneny od zmluvy odstupit aj v pripade, ak:

a) si zhotovitel opakovane a hrubym spésobom neplni svoje povinnosti vyplyvajuce zo zmluvy,
napriklad ak v lehote dohodnutej v tejto zmluve neodstrani vady plnenia, a to ani napriek
predchadzajlucej pisomnej vyzve objedndvatela, v ktorej zhotovitelfovi poskytol lehotu na
odstranenie vad v zmysle tejto zmluvy alebo ak zhotovitel nedodrzi celkovi dobu plnenia
predmetu zmluvy,

b) zhotovitel opakovane a hrubym spdsobom neoddvodnene odmietne alebo zanedbd plnenie
pokynov, ktoré vyda opravneny zastupca objednavatela,

c) na majetok zhotovitela je vyhldseny konkurz, exeklcia, je mu povolena restrukturalizacia,
zhotovitel vstupil do likvidacie, prerusi alebo inym ako vysSie uvedenym spdsobom skonci
svoju podnikatelsku ¢innost,

d) zhotovitel alebo jeho Statutarny zastupca je pravoplatne odstudeny za trestny ¢in spachany v
suvislosti s vykonom jeho ¢innosti alebo podnikanim,

e) zhotovitel v procese verejného obstaravania alebo udelovania grantov financovanych z
rozpocCtu Eurdpskeho spolocenstva je prehldseny za subjekt, ktory vazne porusil zmluvu tym,
Ze si neplni svoje zmluvné povinnosti,

f) zhotovitel strati pravne predpoklady na riadne plnenie zmluvy alebo

g) zhotovitel nezabezpedi alebo nepredizi platnost akejkolvek zaruky vyZadovanej podla tejto
zmluvy,

h) objednavatel ma dalej pravo od zmluvy odstlpit v pripade, ak je to stanovené zmluvou alebo
zhotovitel podstatnym spésobom porusuje svoje povinnosti podla zmluvy alebo ak je podla
postdenia objednavatela zjavné, Ze zhotovitel nebude schopny riadne splnit vietky svoje
povinnosti zo zmluvy.

11.3. Zhotovitel mdze odstupit od zmluvy, ak objednavatel nespini svoj finanény zavazok, napriek
pisomnej vyzve zhotovitela, ani do 60 dni odo dfa splatnosti.

11.4. Odstupenie od zmluvy sa uskutocni pisomnym ozndmenim odstupujicej zmluvnej strany
adresovanym druhej zmluvnej strane zdroven s uvedenim dévodu odstupenia od zmluvy a je
ucinné drnom jeho dorucenia. V pripade pochybnosti sa ma za to, Ze je odstUpenie dorucené
treti den po jeho odoslani. Dorucuje sa zasadne na poslednd znamu adresu zmluvnej strany.

11.5. Odstupenim objednavatela od zmluvy nebudd dotknuté prava a povinnosti zmluvnych stran
ohladom ciastkovych plneni zhotovitela, ktoré boli do toho ¢asu objednavatelom prevzaté.

11.6. Odstupenie od zmluvy sa nedotyka naroku na ndhradu skody vzniknutej porusenim zmluvy a
naroku na zmluvnu pokutu.

11.7. Odstupenie od zmluvy md nasledky stanovené prislusSnymi ustanoveniami Obchodného
zakonnika v platnom zneni ak, sa zmluvné strany pisomne nedohodli inak.

11.8. Za porusenie zmluvy sa nebude povaZovat, ak jedna zo zmluvnych stran nemdze plnit svoje
povinnosti z pricin, ktoré su mimo kontroly ktorejkolvek zmluvnej strany (vysSia moc). Okolnosti,
ktoré sa povazuju za vysSiu moc znamenaju nepredvidatelné udalosti, ktorym sa [udskymi silami
neda predist (napr. vojna, celondrodny $trajk, zemetrasenie, povoden, poziare, teroristicky Utok
atd’), nezdvisia od vole zmluvnych stran a priamo prekdazaju prislusnej strane pri vykone jej



zmluvnych povinnosti. Na Ziadost druhej zmluvnej strany dotknuta strana predlozi potvrdenie o
vyskyte vyssej moci vydané Uradmi alebo zainteresovanou zastupujlicou organizaciou dotknutej
zmluvnej strany.

11.9. Oslobodenie od zodpovednosti za nesplnenie predmetu plnenia trvd po dobu poésobenia
vy$Sej moci, najviac vSak dva kalendarne mesiace. Po uplynuti tejto doby sa zmluvné strany
dohodnu o dalSom postupe. Ak ned6jde k dohode, ma strana, ktord sa odvolala na okolnosti
vylucujuce zodpovednost, pravo odstupit od zmluvy.

Clanok Xii
Kontrola a audit

12.1. Zhotovitel berie na vedomie, Ze Uhrada predmetu zmluvy bude realizovand na zdklade
ziskania finanénych prostriedkov zo $trukturalnych fondov EU a je povinny strpiet vykon kontroly
/auditu/ overovania suvisiaceho s doddvanym tovarom, pracami, sluzbami a to kedykolvek
pocas platnosti a u¢innosti predmetnej Zmluvy o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku
opravnenymi osobami, ktorymi su:

a) Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky a nim poverené osoby,

b) Najvyssi kontrolny Urad SR, prislusnd Sprava financnej kontroly, Certifikaény orgdn a nimi
poverené osoby,

c) organ auditu, jeho spolupracujice organy a nimi poverené osoby,

d) splnomocneni zastupcovia Eurépskej komisie a Eurépskeho dvora auditorov,

e) Slovenska technickd univerzita v Bratislave a nou poverené osoby,

f) osoby prizvané organmi uvedenymi v pism. a) az d) v sulade s prislusSnymi pravnymi
predpismi SR a ES,

g) a poskytndt im vsetku potrebnu sucinnost.

Clanok X1
Sankcie

13.1.  Pri poruseni zmluvnej povinnosti zhotovitela dodat predmet zmluvy v dohodnutom ¢ase a
mieste podla tejto zmluvy je objednavatel opravneny uplatnit voéi zhotovitelovi zmluvnu pokutu
vo vyske 0,05 % za kazdy den omeskania z hodnoty tej Casti diela bez DPH, s ktorou je v
omeskani. To plati aj v pripade nedodania alebo oneskoreného dodania dokladov, ktoré su
potrebné na prevzatie alebo uZivanie predmetu zmluvy, alebo inych dokladov, ktoré je
zhotovitel povinny predloZit objednédvatelovi podla tejto zmluvy.

13.2. Pre pripad omeskania zhotovitela s odstranenim vady predmetu zmluvy je kupujuci
opravneny uplatnit si zmluvni pokutu vo vyske 0,01 % z ceny predmetu zmluvy za kaZdy aj
zacaty den omeskania.

13.3.  Zmluvné strany sa dohodli, Ze zaplatenim zmluvnej pokuty nie je dotknuté pravo opravnenej
zmluvnej strany na nahradu Skody, ktora vznikla v pric¢innej suvislosti s porusenim zmluvnej
povinnosti, za ktoru je uplatiovana zmluvna pokuta.

13.4. V pripade omeskania objednavatela so zaplatenim ceny diela podla tejto zmluvy je zhotovitel
opravneny uplatnit voci objedndavatelovi Grok z omeskania v zdkonom stanovenej vyske.

13.5. Zmluvnu pokutu/drok z omeskania zaplati povinnd zmluvna strana opravnenej zmluvnej
strane v 15 (patnast) kalendarnych dni odo dna dorucenia faktiry do sidla povinnej zmluvnej
strany. Objedndvatel je opravneny zapoditat si svoju pohladavku na nahradu Skody alebo na
zmluvnu pokutu voci zhotovitelovi proti pohladdvke zhotovitela na zaplatenie ceny diela.



13.6. Zmluvné strany prehlasuju, Ze vyska zmluvnej pokuty je primerana, je v sulade so zdsadou
poctivého obchodného styku a bola dohodnutd s prihliadnutim na vyznam zabezpecovanych
povinnosti.

13.7. Zaplatenie zmluvnej pokuty nezbavuje predéavajiceho povinnosti dodat predmet zmluvy lebo
doklady podla zmluvy.

Clanok XIV
Ochrana dévernych informacii

14.1. Zmluvné strany sa zavazuju zachovéavat mlcanlivost o vietkych skutocnostiach, o ktorych sa
dozvedia pri plneni tejto zmluvy alebo v suvislosti s jej uzatvorenim, ako aj o vSetkych
informdcidch, ktoré maju charakter dévernych informacii alebo tvoria predmet obchodného
tajomstva druhej zmluvnej strany alebo inej tretej osoby (,doverné informacie”). Zmluvné
strany sa zavazuju déverné informacie pouzivat vyluéne na Ucely plnenia tejto zmluvy, prijat
vSetky potrebné kroky na ochranu a zabezpecdenie dévernych informacii pred ich zverejnenim
alebo poskytnutim tretej osobe a nespristupnit doverné informacie Ziadnej inej osobe.

14.2. Povinnosti zachovavat mléanlivost podla tohto ¢lanku zmluvy moéze zmluvnd stranu zbavit
jedine sud alebo Statutarny organ druhej zmluvnej strany formou predchadzajiceho pisomného
suhlasu. Povinnost zachovavat mlcanlivost sa nebude vztahovat na poskytnutie informacii v
pripade, ak sa budd uplatfiovat prava z tejto zmluvy sidnou cestou, alebo na organoch verejnej
moci, alebo ak povinnost poskytnutia informacii vyplyva zo vSeobecne zavdzného pravneho
predpisu.

14.3. Tymto zavdazkom milcanlivosti nie je dotknuté zverejnenie tejto zmluvy ako povinne
zverejiiovanej zmluvy.

14.4. Zmluvné strany sa dohodli, Ze zdvazok mli¢anlivosti podla tejto zmluvy ostane v platnosti aj po
ukonéeni zmluvného vztahu zalozeného touto zmluvou a to minimalne 5 (pat) rokov od jej
ukoncenia.

Clanok XV
Osobitné dojednania

15.1. Pohladavky vzniknuté pri plneni tejto zmluvy alebo akokolvek inak v slvislosti s touto
zmluvou mozno zapoditat len pisomnou dohodou zmluvnych strén.

15.2. Zavazky a prdva ako prdvo na zaplatenie zmluvnej pokuty, Uroku z omeskania, pravo na
ochranu dévernych informdcii ako aj iné prava a zdvazky vyplyvajlce z tejto zmluvy, ktoré svojou
povahou maju trvat aj po skonéeni tejto zmluvy, trvaju aj po jej skonceni.

15.3. Pre dorucovanie pisomnosti medzi zmluvnymi stranami suvisiacich s touto zmluvou plati, Ze
pisomnost sa povazuje za doruéenu driom jej faktického dorucenia druhej zmluvnej strane.
Pisomnost sa tieZ povaZuje za dorucent driom, ked marne uplynie lehota na prevzatie si zasielky
na poste, a to aj v pripade, Ze sa adresat o uloZeni zasielky nedozvedel. Zasielka sa povazuje za
dorucenu aj v pripade Umyselného konania adresata majuceho za nasledok neulspesné
dorucenie pisomnosti.

15.4. Zhotovitel je povinny vykonat Dielo na svoje ndklady a na svoje nebezpedenstvo, za
podmienok dohodnutych v tejto Zmluve. Zhotovitel neméze poverit zhotovenim Diela int osobu
(subdodavatela) bez predchadzajuceho pisomného sihlasu Objedndvatela. Objednavatel v
zmysle §34 ods. 10 zdkona o verejnom obstardvani urcil pravidld pre zmenu subdoddvatela
pocas plnenia tejto Zmluvy o dielo tak, Ze subdodavatel, ktorého Zhotovitel navrhne na zmenu,
musi splfiat podmienky podla §26 ods. 1 zdkona o verejnom obstardvani. Na ucel uvedeny v
predchadzajlcej vete je Zhotovitel povinny najneskér v den predchadzajici driu, kedy ma nastat



zmena subdodavatela dorucit pisomné oznamenie o zmene subdodavatela, ktoré bude

obsahovat minimalne:

a) podiel na Diele a ¢innosti, ktoré ma subdodavatel zhotovovat,

b) Identifikacné udaje subdodavatelsa,

c) &estné vyhlasenie, e subdodavatel spitia podmienky podla §26 ods. 1 zakona o verejnom
obstaravani (dalej len ,,podmienky urcené pre subdodavatela®).

Zhotovitel si splnenie podmienok uréenych pre subdodavatela overi v zozname podnikatelov
vedenom na Urade pre verejné obstaravanie v zmysle §128 zédkona o verejnom obstaravani,
pripadne vyziadanim si dokladov od Zhotovitela, tykajucich sa subdoddvatela a preukazujucich
spiianie podmienok uréenych pre subdoddavatela; ustanovenie druhej vety tohto bodu tym nie je
dotknuté. V pripade, ak Zhotovitel nebude postupovat v zmysle ustanoveni tohto bodu a najma
ak vykond zmenu subdoddvatela bez predchddzajuceho pisomného suhlasu Objednavatela, bude
sa povazovat takéto porusenie zmluvy za jej podstatné porusenie a objednavatel je opravneny od
tejto Zmluvy o dielo alebo jej casti odstupit. Odstipenie od zmluvy sa nedotyka naroku na
nahradu skody vzniknutej porusenim zmluvy a naroku na zmluvnd pokutu v zmysle a rozsahu
¢lanku X1 a XIII. tejto Zmluvy.

V pripade, Ze vykonanim Diela po predchadzajucom suhlase Objednavatela Zhotovitel poveri
subdodavatela , zodpovedd, ako keby Dielo realizoval sam. Zhotovitel je povinny vykonat Dielo v
rozsahu a v kvalite dohodnutej v tejto Zmluve, v sulade s dokumentdciou prevzatou, resp.
vyhotovenou za Gcelom vykonania Diela a v sulade s pravnymi predpismi (vratane technickych
predpisov a noriem) viaZzucimi sa na Dielo.

Clanok XvI
Zmena zmluvy

16.1. Zmluvu mozino menit iba formou pisomnych ocislovanych dodatkov, ktoré sa po
obojstrannom sthlasnom podpise opravnenych zmluvnych stran stant neoddelitelnou stcastou
tejto zmluvy.

16.2. Zhotovitel je v pripade potreby povinny poZiadat objednavatela pisomne o zmenu zmluvy,
navrhovani zmenu riadne zdovodnit a navrhnit text zmeny zmluvy. Objednavatel posudi
navrhovanu zmenu zmluvy a najneskér do 30 dni odo dna prijatia Ziadosti sa rozhodne, Ci prijme
navrhovanu zmenu zmluvy. Zhotovitel berie na vedomie, Ze na zdklade dodatku k zmluve nie je
mozné zvySovat cenu predmetu zmluvy.

16.3. Ak je zmena zmluvy spO6sobend neplnenim alebo porusenim zmluvy zhotovitefom, vsetky
dodatocné vydavky spojené s touto zmenou znasa zhotovitel.

16.4. Na zdklade odovodnenej Ziadosti zhotovitela, ak je to nevyhnutné na riadne plnenie zmluvy,
je objednavatel opravneny odsuhlasit zmenu ¢asu plnenia zmluvy, ¢o nasledne zmluvné strany
potvrdia dodatkom k zmluve.

16.5. Kazidd zmena zmluvy méze posobit vyluéne do buducnosti. Zhotovitel je opravneny zacat
plnit v silade so zmenou zmluvy aZ po jej schvaleni objednavatelom.

16.6. Akdkolvek zmena alebo doplnenie zmluvy musi byt v stlade so zakonom ¢. 25/2006 Z. z. o

verejnom obstaravani v zneni neskorsich predpisov.



Zaverecné ustanovenia

17.1. Tato zmluva nadobuda platnost diiom jej podpisu oboma zmluvnymi stranami a ucinnost
driom nasledujicim po dni jej zverejnenia v Centralnom registri zmliv Uradu vlady Slovenskej
republiky.

17.2. Zmluva je uzavretda na dobu urcitd — do splnenia zavazkov z nej vyplyvajucich (véitane
zavazkov poskytovania sluzieb servisu).

17.3. Na zavazkovy vztah z tejto zmluvy sa nebudd aplikovat vSeobecné obchodné podmienky
Ziadnej zo zmluvnych stran. Prava a povinnosti zmluvnych strdn sd upravené v tejto zmluve.
17.4. V pripade, Ze niektoré z ustanoveni tejto zmluvy sa stane neplatnym, zostava platnost
ostatnych ustanoveni nedotknutd. Ak nastane takato situdcia, zmluvné strany sa pisomne
formou dodatku dohodnu na rieseni, ktoré zachova v ¢o najvaéSom moznom rozsahu kontext a
Gcel daného ustanovenia. Obdobne budl postupovat zmluvné strany aj v pripade, ak sa zisti, Ze

niektoré z ustanoveni tejto zmluvy je nevykonatelné.

17.5. Prava a povinnosti zmluvnych stran vyslovne neupravené touto zmluvou sa riadia
ustanoveniami Obchodného zdkonnika v platnom zneni, Autorského zdkona a dalSimi
prislusnymi pravnymi predpismi platnymi v SR.

17.6. Pripadné spory a nedorozumenia, ktoré vzniknd zo zmluvy, sa budd zmluvné strany snazit
riesit predovsetkym formou dohody, ktord musi mat pisomnud formu (¢lanok XVI tejto zmluvy) a
v pripade, Ze sa zmluvné strany nedohodnd, budu sa riadit slovenskym pravnym poriadkom a
vietky spory z tejto zmluvy medzi zmluvnymi stranami budu rieSené prisluSnymi slovenskymi
sudmi.

17.7. V pripade zmeny obchodného mena, nazvu, sidla, pravnej formy, statutarnych orgdnov alebo
i sposobu ich konania za zmluvnu stranu, bankového spojenia a Cisla G¢tu, oznami strana, ktorej
sa niektora z uvedenych zmien tyka, pisomnou formou tuto skutoénost druhej zmluvnej strane a
to bez zbyto¢ného odkladu, inak povinnd zmluvna strana zodpovedd za vsetky Skody z toho
vyplyvajlce alebo naklady, ktoré v tejto stvislosti musela vynalozit druha zmluvna strana.

17.8. Miestom pre dorucovanie pisomnosti su adresy zmluvnych stran uvedené v zdhlavi tejto
zmluvy. Kazdd zo zmluvnych stran je povinnd pisomne oznamit druhej zmluvnej strane
akukolvek zmenu ohladne dorucovania a to bezodkladne po tom, ¢o dojde k takejto zmene.
Pokial sa z dévodu oneskoreného alebo nevykonaného ozndmenia o zmene miesta dorucovania
nepodari véas a riadne dorucit pisomnost druhej zmluvnej strane, povazuje sa defi neuspesného
pokusu o opakované dorucenie pisomnosti za den dorucenia pisomnosti druhej zmluvnej strane
so vSetkymi pravnymi dosledkami pre dotknutd zmluvnu stranu.

17.9. V pripade rozhodnutia zhotovitela o zlUc¢eni, splynuti, rozdeleni spolo¢nosti, predaja podniku
alebo jeho casti, vyhldsenia konkurzu alebo restrukturalizacie na majetok zhotovitela, jeho
vstupe do likvidacie, je zhotovitel povinny preukazatelne oznamit objednavatelovi uskuto¢nenie
takejto zmeny a to do 10 (slovom: desat) kalendarnych dni odo dna jej ucinnosti, inak
zodpoveda za vsetky Skody z toho vyplyvajuce.

17.10. Pre pocitanie lehot plati, Ze do plynutia lehoty sa nezapocitava den, ked doslo k skutoc¢nosti
urcujucej zaciatok lehoty. Lehoty urcené podla tyZdnov, mesiacov alebo rokov koncia sa
uplynutim toho dna, ktory sa svojim oznacenim zhoduje s dnom, ked doslo k skutocnosti
urcujucej zaciatok lehoty, a ak ho v mesiaci niet, poslednym dfiom mesiaca. Ak koniec lehoty
pripadne na sobotu, nedelu alebo sviatok, je poslednym driom lehoty najblizsi nasledujuci
pracovny den. Lehota je zachovang, ak sa posledny den lehoty podanie odovzdda organu, ktory
ma povinnost ho dorudit.

17.11. Zhotovitel podpisom tejto zmluvy vyhlasuje, Ze bol obozndmeny s povinnostou
objednavatela zverejnit tito zmluvu v Centralnom registri zmlUv vedenom na Urade vlady SR, a
to v zmysle zakona ¢&. 546/2010 Z.z., ktorym sa doplia zékon €. 40/1964 Zb. Obé&iansky zakonnik
v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiaju niektoré zékony s G&innostou od 1. 1.
2011.



17.12. Zmluvné strany zhodne vyhlasuju, Ze si tito zmluvu pred jej podpisom precitali, bola uzavretd
po vzdjomnom prerokovani, je prejavom ich slobodnej a vaznej vole, je urdita a zrozumiteln3,
zmluvné strany neboli uvedené do omylu, nebola uzavreta v tiesni a za ndpadne nevyhodnych
podmienok, porozumeli jej obsahu a pravnym ucinkom z nej vyplyvajicim a na znak suhlasu s jej
obsahom ju dobrovolne a vlastnorucne podpisali. Podpisujlice osoby su opravnené k podpisu
tejto zmluvy. Dalej zmluvné strany vyhlasuju, Ze st si vedomé vietkych nasledkov vyplyvajicich z
tejto zmluvy, ich zmluvna volnost nie je ni¢im obmedzena a Ze im nie si zname okolnosti, ktoré
by im branili platne uzavriet tuto zmluvu. V pripade, Ze takad okolnost existuje, zodpovedaju za
Skodu, ktora vznikne Ucastnikovi tejto zmluvy na zaklade tohto vyhldsenia.

17.13. V pripade rozporu medzi znenim tejto zmluvy a jej priloh sa zavazkovy vztah medzi
zmluvnymi stranami spravuje znenim tejto zmluvy.

17.14. Zmluvny vztah konéi uplynutim zaruénej doby na predmet zmluvy.

17.15. Tato zmluva je vyhotovend v 6 (Siestich) rovnopisoch, z ktorych po jej podpisani poslednym
opravnenym zastupcom zmluvnej strany dostane objednavatel 4 (Styri) vyhotovenia a zhotovitel
2 (dve) vyhotovenia.

17.16. Neoddelitelnu sucast tejto zmluvy tvoria nasledovné prilohy:

Priloha €. 1: Cenova ponuka uchadzaca po elektronickej aukcii

Priloha €. 2: Projekt datového centra s konektivitou s prepojenim na systém pre vyvoj mobilnych a
fixnych komunikaénych technoldgii musi obsahovat

Priloha €. 3: Projektovy plan

Priloha ¢. 4: Specifikdcia technického vybavenia a SW vybavenia

V Bratislave dfia ......c.ccccuevvneee. V Bratislave dfia ........ccccceveene.
za objedndvatela: za zhotovitela:
prof. Ing. Robert Redhammer, PhD. Ing, Marek Pascak

rektor STU v Bratislave ¢len predstavenstva



Nazov polozky rozpoétu

Systém pre vyvoj mobilnych a

Pozadovana finalna miniméalna Specifikacia

Pocet jednotiek

Jednotkova cena
bez DPH

Cena spolu bez
DPH

cena spolu s DPH v
eur
za dodavku

Ponukané zariadenie

2522, fixnych komunikagnych 1 115242,00€ | 115242,00€ 138 290,40 €
technologif
254.1. Détové centrum s konekfivitou - 1 123642467 € | 1236 424,67€ | 1483 709,60 €

design&build

spolu

1351 666,67 €

1622 000,00 €

Datove centrum

ASP vid subor ASP 1 715 417,75 € 634 074,03 € 760 888,84 €
Chrbtica_DC zalozka Chrbtica_DC 1 192 294,61 € 192 294,61 € 230 753,53 €
ELI_DC zalozka ELI_DC 1 93 469,39 € 93 469,39 € 112 163,26 €
zalozka KLIMA_DC + subor
KLIMA_DC NTR PRIAME GHLADENIE 1 182 415,88 € 182 415,88 € 218 899,05 €
zalozka MaR_DC + subor
MaR_DC NTR PRIAME CHLADENIE 1 70 305,77 € 70305,77 € 84 366,92 €
UPS_DC zalozka UPS_DC 1 63 865,00 € 63 865,00 € 76 638,00 €
FEI poziadavka 1 0 0,00 € 0,00 €

Spolu

1236 424,67 €

1483 709,60 €




Chrbtica DC

vykaz-vymer

Merna
jednotka

MnoZstvo

Jednotkova Cena spolu bez

cena bez DPH

DPH

Cena spolu s DPH

Dodavka Komponenty chrbticového kabelazného systému - medena ¢ast

Medené kable a komponenty Cat.6A - vertikalna $truktirovana

kabeldz
01. Kabel cat.6A m 10 800 0,65 € 7 013,95 € 8 416,74 €
02. Patchpanel 48/24port cat.6A , komplet v prep./port ks 648 9,49 € 6 146,46 € 7 375,75 €
Dodavka Komponenty chrbticového kabeldzného systému - opticka cast’

Optické kable a komponenty OM4 a OS2 - vertikalna $truktirovana

kabelaz
03. 12 STRD,50/125,MMF, XGLO,0M4,I/0,LT,GF,DWB CORE,LSOH m 1040 3,12 € 324530 € 3 894,36 €
04. 12 STRD, 8.3/125,SMF ,XGLO,LWP,l/O,LT,GF,DWB m 1000

CORE,LSOH,500M 1,76 € 1758,24 € 2 109,89 €
05. FIBER CONNECT PANEL,SLIDING TRAY BLACK,1RMS ks 45 74,35 € 334562 € 401475 €
06. FIBER ADAPTER PLATE,12 FIBER,LC BLACK,BEIGE ADAPTER ks 60 53,06 € 318384 € 382061€
07, FIBER ADAPTER PLATE,12 FIBER,LC UPC,BLACK,BLUE ks 30

ADAPTER 44,19 € 1325,81€ 1 590,97 €
08. FIBER ADAPTER PLATE,BLANK BLACK ks 45 0,00 € 0,00 € 0,00 €
09. FIBER OPTIC SPLICE TRAY FOR 24 FUSION WITH SLEEVE ks 45

SPLICES 20,05 € 902,21 € 1082,65 €
10. FIBER PIGTAIL,XGLO 550,MM OM4,SIMPLEX ks 704

LC,50/125,BUFFERED,1M AQUA 2,85 € 2 007,24 € 2 408,69 €
11. FIBER PIGTAIL XGLO,SM,SIMPLEX LC UPC,BUFFERED,1M ks 336 2,85 € 958,00 € 1 149,60 €
12. Ochrana zvaru ks 1040 0,30 € 313,00 € 375,60 €
13, FIBER JUMPER,XGLO 550,MM OM4,DUPLEX,LC/LC 50/125,AQUA ks 64

JKT,3M 21,07 € 1348,30 € 1617,96 €
14. FIBER JUMPER,XGLO,SM,LC/LC,UPC 3M ks 64 11,09 € 709,63 € 851,56 €




Merna Jednotkova Cena spolu bez Cena spolu s DPH

vykaz-vymer jednotka MnoZstvo  ona bez DPH DPH

FIBER JUMPER,XGLO 550,MM OM4,DUPLEX,LC/LC 50/125,AQUA ks 64
JKT, 1M 16,32 € 1044,17 € 1 253,01 €
. Rozvadzaée - poschodové (Struktirovana kabelaz -horizontalny
Dodavka e .
rozvod) - doplnenie vyzbroje
15. Skrine TS-DK42U 800x2000x800 set 7 1213,23 € 8 492,63 € 10 191,16 €
16. Power system modul napajacia zbernica ks 7 455,38 € 3 187,69 € 3825,23 €
17. Upevnenie napajacej listy pre skrine ks 7 16,19 € 113,32 € 135,98 €
18. PSM pripojovaci kabel trojfazovy 3m / 32A ks 14 66,23 € 927,18 € 1112,61 €
19. PSM 4-nasobna zasuvka schuko bez istenia ks 21 53,10 € 1115,01 € 1 338,01 €
20 Jednostranny horizontalni HD vyvazovaci panel, 10 paru Zeber, ks 7
) odnimatelny kryt, (Vx8xH) 1U x 19" x 112mm 44,67 € 312,68 € 375,22 €
21 Jednostranny horizontalni HD vyvazovaci panel, 10 part zeber ks 21
) vpredu, 9 parl Zeber vzadu, odnimatelny kryt, (VxSxH) 3U x 62,30 € 1308,27 € 1 569,93 €
Dodavka Komponenty kabelazného systému DC - medena ¢ast
Medené kable a komponenty RJ45/s, Cat.6A, 500MHz -
Strukturovana kabeldz DC
20 4-PR,SOLID,10G m 480
i 6A,F/UTP,500M,LSOH,23AWG,500MHZ,REEL,VIOLET 0,58 € 278,28 € 333,93 €
23 ZMAX 24 PORT 6A SHLD PATCH PANEL, 1RMS, BLACK, WITH ks 4
i JACKS 227,65 € 910,59 € 1092,70 €
Dodavka Rozvadzace - DC (DR DCO1 - DR DC 36)
24. TS-DK Ram 600x2000x1000mm ks 2 297,92 € 595,84 € 715,00 €
25. Bocnice TS8 RAL 7035 2000x1000mm par ks 4 206,28 € 825,14 € 990,16 €
26. Stresny plech pre DK-TS 600x1000mm ks 2 96,97 € 193,94 € 232,73 €
27. Stresna skrutka Bal.jed:20 ks 2 30,71 € 61,43 € 73,71 €
28. DK-TS oceloplech. dvere odvetrané 600x2000mm ks 2 305,22 € 610,44 € 732,53 €




vykaz-vymer

Merna
jednotka

Mnozstvo

Jednotkova Cena spolu bez

cena bez DPH

DPH

Cena spolu s DPH

29. DK-TS dvere odvetrané delené 600x2000mm ks 2 395,83 € 791,65 € 949,98 €
30. TS uzamykacie diely Bal.jed:4 ks 2 15,71 € 31,43 € 37,71 €
31. TS systémové Sasi vnutorné 1000mm ks 2 91,56 € 183,11 € 219,73 €
32. DK-TS profilové listy 19" 42U tvar L ks 2 66,23 € 132,45 € 158,94 €|
33. Sokel DK-TS predny a zadny diel 100x600mm ks 2 33,66 € 67,32 € 80,78 €
34. Sokel TS-DK bo¢né diely 100x1000mm ks 2 38,65 € 77,30 € 92,76 €
35. Kartacova lista 2 metre ks 2 4313 € 86,26 € 103,52 €]
36. TS rychlozaradovac Bal.jed:6 ks 0,00 € 0,00 € 0,00 €
37. Otvor pre Stetiny ks 2 6,00 € 12,00 € 14,40 €

38. Jednostranny horizongélni HD vyvazovaci panel, 10 parG Zeber, ks 2
odnimatelny kryt, (VxSxH) 1U x 19" x 112mm 44,67 € 89,34 € 107,21 €

30. Jednostranny horizontalni HD vy\{azovac!' panel, 1Q pard Zeber ks 2
vpfedu, 9 parl Zeber vzadu, odnimatelny kryt, (VxSxH) 3U x 62,30 € 124,60 € 149,52 €
40. Power system modul napajacia zbernica ks 2 455,38 € 910,77 € 1 092,92 €|
41. Upevnenie napajacej listy pre skrine ks 2 16,19 € 32,38 € 38,85 €
42. PSM pripojovaci kabel trojfazovy 3m/ 32A ks 4 66,23 € 264,91 € 317,89 €
43. PSM 4-nasobna zasuvka schuko bez istenia ks 6 53,10 € 318,57 € 382,29 €
44. montazni sada 100ks ks 1 30,71 € 30,71 € 36,86 €
0,00 € 0,00 € 0,00 €
Dodavka Material pre vystavbu kablovych tras 0,00 € 0,00 € 0,00 €
45. ZI'AB RKS-Magic 60X100 s rychlospojkami m 192 9,09 € 1917,53 € 2 301,03 €
46. NASTENNY VYLOZNIK 110 MM FS ks 128 0,00 € 0,00 € 0,00 €
47. SKRUTKA M6X12 FT ks 256 0,16 € 40,55 € 48,66 €
48. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 10/10 ks 128 1,90 € 243,30 € 291,96 €
49. Rebrik stupaci, strednetazky m 24 11,56 € 277,52 € 333,02 €
50. POZDLZNA SPOJKA,DIER.BOC.60MM FS ks 8 0,95 € 7,60 € 9,12 €
51. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 8/10 ks 32 1,74 € 55,76 € 66,91 €




Merna Jednotkova Cena spolu bez

vykaz-vymer Mnozstvo Cena spolu s DPH

jednotka cena bez DPH DPH
52. Rebrik stupaci, strednetazky m 24 11,56 € 277,52 € 333,02 €
53. POZDLZNA SPOJKA,DIER.BOC.60MM FS ks 8 0,95 € 7,60 € 9,12 €
54. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 8/10 ks 32 174 € 55,76 € 66,91 €
55. ZAVES-I SO ZAKL.DOSKOU 1000MM FT ks 120 7,29 € 874,37 € 1049,24 €
56. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 12/10 ks 270 253 € 684,29 € 821,15 €
57. ZAVESNY VYLOZNIK 310 MM FT ks 270 5,39 € 145411 € 1744,93 €
58. SIETOVY ZLAB GR-MAGIC 55X300 G m 189 16,28 € 3077,59 € 3693,10 €
59. ZAVESNY VYLOZNIK 410 MM FT ks 90 570€ 513,22 € 615,86 €
60. SIETOVY ZLAB GR-MAGIC 55X400 G m 69 27,74 € 1913,77 € 2 296,53 €
61. SVORKA FT ks 260 0,95 € 247,10 € 296,52 €
62. SKS-KABLOVY ZLAB 1,5 60X300 FT m 9 13,15 € 118,32 € 141,99 €
63. POZDLZNA SPOJKA 200 MM ks 6 0,95 € 570 € 6,84 €
64. SPOJOVACIA LISTA 200MM DD ks 3 0,63 € 1,90 € 2,28 €
65. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 10/10 ks 15 1,90 € 28,51 € 34,21 €
66. U-ZAVES S PATKOU, 1000MM FT ks 8 10,30 € 77,22 € 92,66 €|
67. ROZPERKA DO ZAVESU 45 MM FT ks 8 554 € 41,58 € 49,90 €
68. SESTHRANNA SKRUTKA M10X80 FT ks 8 0,32 € 2,38 € 2,85€
69. NASTENNY VYLOZNIK 310 MM FT ks 8 539€ 40,39 € 48,47 €
70. SKRUTKA M6X12 FT ks 15 0,19 € 2,85€ 3,42 €
71. SVORKA KAB.ZLABU FT ks 8 0,32 € 2,38 € 2,85€
72. ZAVITOVA TYC M10 ks 8 1,90 € 14,26 € 17,11 €
73. NATLKACIA KOTVA M10 ks 8 0,19€ 1,43 € 1,71 €
74. MATKA SESTHRANNA M10, OCEL. ks 23 0,05 € 1,07 € 1,28 €
75. PODLOZKA M10 DIN 125/A ks 15 0,03 € 0,48 € 0,57 €
76. Ochranny kryt ks 8 3,17 € 23,76 € 28,51 €
77. SIETOVY ZI'AB GR-MAGIC 55X100 G m 27 10,30 € 277,99 € 333,59 €




vykaz-vymer

Merna

Mnozstvo

Jednotkova Cena spolu bez

Cena spolu s DPH

jednotka cena bez DPH DPH
78. VRM trubka 16 s prisl. m 114 1,90 € 216,69 € 260,03 €]
79. FX rarka 16 s prisl. m 50 1,27 € 63,36 € 76,03 €
30. Kabel TP Cat.5e m 250 0,62 € 154,44 € 185,33 €
81. Viazaci pasik 280mm ks 2000 0,03 € 63,36 € 76,03 €
82. Viazaci pasik 350mm ks 1500 0,04 € 54,65 € 65,58 €
83. Ochranny vodi¢-lanko do 16mm Cu zel./zlty m 1000 1,85 € 1853,28 € 2 223,94 €
84. Metalicka kablova prichytka M/30 ks 500 1,55 € 776,16 € 931,39 €
85. ProtipoZiarna malta, Hilti kg 30 26,93 € 807,84 € 969,41 €
86. Protipoziarna tmel, Hilti kg 30 26,93 € 807,84 € 969,41 €
87. Zpefiujuci protipoziarny tmel Hilti, 300ml ks 80 26,93 € 2 154,24 € 2 585,09 €
88. Protipoziarna farba, Hilti kg 30 26,93 € 807,84 € 969,41 €
89. Mineralna nehorlava plst hrubka 50mm m2 20 19,01 € 380,16 € 456,19 €
90. Pomocny instalacny a technologicky material set 1 237,60 € 237,60 € 285,12 €
Dodavka Environmentalny monitoring
Monitorovanie klimatizacie
91. Poseidon 2250 ks 1 353,86 € 353,86 € 424,63 €
92. 12V Wall plug adaptor - EU ks 2 29,04 € 58,08 € 69,70 €
93. Poseidon S-Hub ks 1 79,86 € 79,86 € 95,83 €
94. HTemp-485 Box2 ks 4 98,04 € 392,15 € 470,58 €
95. HWg-WLD PoE Water detector ks 4 290,83 € 1163,32 € 1395,99 €
96. WLD sensing cable A - 2+10m ks 4 319,44 € 127776 € 1533,31 €
Monitoring spotreby jednotlivych obvodov (max 36 RACKov)

97. Poseidon 2250 ks 3 353,86 € 1 061,57 € 1273,89 €
98. 12V Wall plug adaptor - EU ks 6 29,04 € 174,24 € 209,09 €




> > Merna > Jednotkova Cena spolu bez
vykaz-vymer Mnozstvo

Cena spolu s DPH

jednotka cena bez DPH DPH
99. Spider ks 6 127,08 € 762,46 € 914,95 €
100. prislusenstvo set 1 0,00 € 0,00 €
Teplota + vlhkost v podlahe
101. Poseidon 2250 ks 1 353,86 € 353,86 € 424 63 €
102. 12V Wall plug adaptor - EU ks 2 29,04 € 58,08 € 69,70 €
103. Spider ks 3 127,08 € 381,23 € 457,48 €
104. Temp-1Wire 3m ks 6 34,85 € 209,09 € 250,91 €
105. HTemp-1Wire Box2 ks 3 79,86 € 239,58 € 287,50 €
106. HWg-WLD PoE Water detector ks 1 290,83 € 290,83 € 349,00 €
107. WLD sensing cable A - 2+10m ks 1 319,44 € 319,44 € 383,33 €
108. WLD sensing cable A - 10m ks 2 294,06 € 588,11 € 705,74 €
Teplota v DC
109. Poseidon 2250 ks 1 353,86 € 353,86 € 424,63 €
110. 12V Wall plug adaptor - EU ks 1 29,04 € 29,04 € 34,85 €
111. Spider ks 3 127,08 € 381,23 € 457,48 €
112. Temp-1Wire 3m ks 4 34,85 € 139,39 € 167,27 €
113. HTemp-1Wire Box2 ks 1 79,86 € 79,86 € 95,83 €
114. Poseidon 2250 ks 1 353,86 € 353,86 € 424,63 €
115. 12V Wall plug adaptor - EU ks 1 29,04 € 29,04 € 34,85 €
116. HWg HTemp-485 T3411 ks 2 301,32 € 602,63 € 723,16 €
117. Poseidon S-Hub ks 1 79,86 € 79,86 € 95,83 €
Detektory v datovych rozvodniach
118. Poseidon 2250 ks 1 353,86 € 353,86 € 424 63 €




> > Merna > Jednotkova Cena spolu bez
vykaz-vymer Mnozstvo

Cena spolu s DPH

jednotka cena bez DPH DPH
119. HWg HTemp-485 T3411 ks 8 301,32 € 2410,54 € 2 892,64 €
120. HWg-WLD PoE Water detector ks 8 290,83 € 2 326,64 € 2 791,97 €
IMontaz g:;zﬁiyrglﬁl suycs‘:z\rz’,kr’c%.védzaéov, prislusenstva, kablovych tras,
121. Montaz zfabu s prislusenstvom m 459 7,00 € 3213,00 € 3 855,60 €
122. Montaz rebrika stupaci s prisluSenstvom m 48 7,00 € 336,00 € 403,20 €]
123. Montaz rozvadzaca TS-DK s prislusenstvom ks 7 220,00 € 1 540,00 € 1 848,00 €
124. Montaz horizontalny organizér panel ks 156 3,00 € 468,00 € 561,60 €
125. Pokladka kabla TP m 13700 1,00 € 13 700,00 € 16 440,00 €
126. Pokladka kabla FO m 2590 1,00 € 2 590,00 € 3108,00 €
127. Montaz ochranny vodi¢ m 1000 1,50 € 1 500,00 € 1 800,00 €]
128. Instalacia patchpanela s modulmi TERA, RJ45 ks 0,00 € 0,00 € 0,00 €
129. Instalacia opticky box - piny ks 40 20,00 € 800,00 € 960,00 €|
130. Navarenie pigtailu ks 928 30,00 € 27 840,00 € 33 408,00 €
131. Montaz Power system modul napdjacia zbernica s prisluSenstvom ks 4 20,00 € 80,00 € 96,00 €
132. Realizacia protipoziarnych ucpavok set 1 360,00 € 360,00 € 432,00 €]
133. Rozoberanie a skladanie kazetového podhladu m 120 2,00 € 240,00 € 288,00 €]
134. Pomocné prace hod 120 18,00 € 2 160,00 € 2 592,00 €
135. Obojstranné certifikacné meranie TP linky s protokolom ks 1 3 200,00 € 3 200,00 € 3 840,00 €
136. Obojstranné meranie utlmu vlakna na jednej vinovej dizke s ks 928
protokolom 9,00 € 8 352,00 € 10 022,40 €
137, Meranie priebehu Utimu viakna reflektometrom OTDR na jednej ks 928
vin.dizke s protokolom 12,00 € 11 136,00 € 13 363,20 €

Montaz E? . Environmentalny monitoring

konfiguracia




> > Merna > Jednotkova Cena spolu bez
vykaz-vymer Mnozstvo

Cena spolu s DPH

jednotka cena bez DPH DPH
138. Zapojenie monitoringu el. isticov hod 12 22,00 € 264,00 € 316,80 €
139. Instalacia a zapojenie snimacov a koncentratorov hod 20 22,00 € 440,00 € 528,00 €|
140. Konfiguracia a nastavenie prvkov environmentalneho monitoringu hod 20 28.00 € 560.00 € 672.00 €
141, Funkéna skuska hod 6 20,00 € 120,00 € 144,00 €
|Montaz Suhrnné polozky
142. Realiza¢na projektova dokumentéacia ks 1 3 000,00 € 3 000,00 € 3 600,00 €
Vyhotovenie dokumentacia skutkového stavu ks 1 450,00 € 450,00 € 540,00 €|
143. Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentacie v papierovej forme paré 3 30.00 € 90.00 € 108.00 €
144 Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodiskova revizia), ks 1
) certifikaty, zaskolenie 400,00 € 400,00 € 480,00 €
145 Transportna rézia z dodavky (transport a presun) a dopravné o 1
i naklady ° 1500,00 € 1 500,00 € 1.800,00 €
Podiel pridruzenych vykonov (o.i. aj potrebné prierazy zosilnenymi
beténovymi liatymi stenami a stropmi, rieSenie prechodov a
146 pozdiznych tras v uzavretych nerozoberatelnych SDK ¢ 1
: horizontalnych stropoch a vertikalnych stenach, rieSenie pristupov se
do a z tras v podlahach, vratane potrebnych doplneni, ...) a
stavebna pripravenost v DC 5 000,00 € 5 000,00 € 6 000,00 €
147. Globalne GZS set 1 12 000,00 € 12 000,00 € 14 400,00 €

Spolu 192 294,61 € 230 753,53 €




ELI-DC

Merna

Jednotkova cena Cena spolu bez

vykaz-vymer jednotka Mnozstvo bez DPH DPH Cena spolu s DPH

1|PROTIPOZIARNY TMEL kg 5 30,00 € 150,00 € 180,00 €
2|Krabica 6455-11 ks 46 3,24 € 149,18 € 179,01 €
3|Rost RKS 200 OBO BETTERMANN ks 24 10,87 € 260,82 € 312,98 €
4|Rost RKS 400 OBO BETTERMANN ks 30 14,66 € 439,88 € 527,85 €
5|Rost RKS 600 OBO BETTERMANN ks 36 21,39 € 770,04 € 924,05 €
6| Vyloznik jednoduchy ks 70 7,76 € 543,38 € 652,05 €
7|Zaves tazky ks 70 16,91 € 1183,35 € 1420,02 €
8|Rebrik stupaci stredne tazky m 30 28,12 € 843,53 € 1012,23 €
9|Hmozdinka HM 8 ks 200 1,09 € 217,35 € 260,82 €
13|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 3CX 2,5 m 210 1,19 € 249,95 € 299,94 €
14|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 3CX 4 m 158 1,95 € 307,98 € 369,58 €
16|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX 2,5 m 1050 1,95 € 2 046,71 € 2 456,06 €
17|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX 4 m 158 3,12 € 493,32 € 591,98 €
18|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX 6 m 252 4,40 € 1108,49 € 1330,18 €
19|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX16 m 105 12,04 € 1264,25 € 1517,10 €
20|NI-Zasuvka 1x |IP55 23-366-01 ks 1 7,42 € 7,42 € 8,90 €
21]VODIC CY ZEL/ZLTY 6 DROT m 105 0,72 € 76,07 € 91,29 €
22|VODIC CY ZEL/ZLTY 16 DROT m 252 1,88 € 473,82 € 568,59 €
23|EKVIPOTEN. SVORKOVNICA EPS1 ks 12 23,46 € 281,52 € 337,82 €
24|PLASTOVY NAST. PRAGMA ks 7 243,23 € 1702,58 € 2 043,09 €
25|PLASTOVY NASTENNY PRAGMA ks 7 243,23 € 1702,58 € 2043,09 €
26|SKRINOVY S 1 POLOVY S MERANIM 1/2 VYVOD-ov ks 2 22 600,00 € 45 200,00 € 54 240,00 €
27|NUDZOVE NAROCNE AKU1x11W,250V,IP 65 ks 7 77,63 € 543,38 € 652,05 €
28|ZASUVKA NASTENNA CZG 3245 H ks 50 10,01 € 500,25 € 600,30 €
29|ZASUVKA NASTENNA CZG 3232 H ks 6 7,42 € 44,51 € 53,41 €
30|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX35 m 53 22,79 € 1207,72 € 1449,27 €
31|KABEL CU JADRO 1-CHKE-R/C 5CX150 m 105 81,92 € 8 601,45 € 10 321,73 €
32|KABEL CU JADRO 1-CHKE-R/C 5CX70 m 53 48,13 € 2 550,76 € 3 060,91 €
33|NI-Zas.2x IP55 23-842-02spodok ks 27 29,67 € 801,09 € 961,31 €
34|SVIETID LED - NAHRADNE Osvetllenie ks 10 77,63 € 776,25 € 931,50 €
35|VODIC CYA ZEL/ZLTY 50 m 26 6,73 € 174,92 € 209,90 €
36|VODIC CYA ZEL/ZLTY 95 m 53 12,20 € 646,37 € 775,65 €
37|SNURA CU JADRO CGSG 3CX6 m 12 3,28 € 39,33 € 47,20 €
38|KABEL CU JADRO 1-CHKE-V 7X 1,5 m 20 3,28 € 65,55 € 78,66 €




ELI-DC

Merna

Jednotkova cena Cena spolu bez

vykaz-vymer jednotka MnoZstvo bez DPH Cena spolu s DPH

MONTAZ elektro silnoprud 0,00 € 0,00 € 0,00 €
39|ROST KABEL VOL,PEV ULOZ 200 MM m 24 6,11 € 146,52 € 175,82 €
40|ROST KABEL VOL,PEV ULOZ 400 MM m 30 6,11 € 183,15 € 219,78 €
41]ROST KABEL VOL,PEV ULOZ 600 MM m 36 6,11 € 219,78 € 263,74 €
42|Rebrik stupaci stredne tazky m 30 6,60 € 198,00 € 237,60 €
43|SVORKA EKVIPOTENCIALNA EPS1 ks 8 11,565 € 92,40 € 110,88 €
44|UKONC KAB CELOPLAST  5X50 ks 4 9,90 € 39,60 € 47,52 €
45|UKONC KAB CELOPLAST  5X95 ks 4 10,73 € 42,90 € 51,48 €
46|UKONC KAB CELOPLAST  5X150 ks 24 13,20 € 316,80 € 380,16 €
47|UKONC KAB CELOPLAST  5X4 ks 50 3,30 € 165,00 € 198,00 €
48|UKONC KAB CELOPLAST  5X10 ks 6 4,62 € 27,72 € 33,26 €
49]UKONC KAB CELOPLAST  5X16 ks 6 528 € 31,68 € 38,02 €
50|ZASUVKA PRM CZ 3232 H,S,Z 2P+Z ks 6 9,24 € 55,44 € 66,53 €
51|ZASUVKA PRM CZ 3243,45H,S,Z 3P+Z ks 50 8,25 € 412,50 € 495,00 €
52|MONTAZ ROZVODNIC PLASTOVYCH DO 20KG ks 14 82,50 € 1155,00 € 1386,00 €
53|MONTAZ ROZVODNIC CELOPLECH 100KG ks 3 297,00 € 891,00 € 1.069,20 €
54]MONTAZ ROZVADZAC SKRINA-DEL. 300KG ks 1 924,00 € 924,00 € 1108,80 €
55|MONTAZ KRABICA,SKRINE-NEVYB  5KG ks 12 41,25 € 495,00 € 594,00 €
56|SVIET ZIAR NASTENNE 1 ZAR ks 6 13,20 € 79,20 € 95,04 €
57|SVIETID LED - NAHRADNE Osvetllenie ks 10 13,20 € 132,00 € 158,40 €
58|VODIC CY NN,VN 6 PEVNE m 100 1,32 € 132,00 € 158,40 €
59|VODIC CY NN,VN 16 PEVNE m 240 1,32 € 316,80 € 380,16 €
60/VODIC CYA NN,VN 50 PEVNE m 25 2,48 € 61,88 € 74,25 €
61]VODIC CYA NN,VN 95 PEVNE m 50 2,48 € 123,75 € 148,50 €
62|SNURA CGSG 3CX6 PEVNE m 12 1,98 € 23,76 € 28,51 €
63|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 2X1,5 PEV m 40 1,65 € 66,00 € 79,20 €
64|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 3X1,5 PEV m 130 1,65 € 214,50 € 257,40 €
65|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 3X2,5 PEV m 200 1,65 € 330,00 € 396,00 €
66|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 3X4 PEV m 150 1,65 € 247,50 € 297,00 €
67|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 5X16 PEV m 100 2,48 € 247,50 € 297,00 €
68|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 5X2,5 PEV m 1000 1,65 € 1650,00 € 1980,00 €
69|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 5X4 PEV m 150 2,48 € 371,25 € 445,50 €
70|KAB SIL CYKY-CYKYM 1KV 4X35+25 PEV m 50 3,30 € 165,00 € 198,00 €
71|KAB SIL CYKY-CYKYM 1KV 4X70+50 PEV m 50 4,13 € 206,25 € 247,50 €
72|KAB SIL CYKY-CYKYM 1KV 4X150+70 PEV m 100 4,13 € 412,50 € 495,00 €
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Jednotkova cena Cena spolu bez

bez DPH

DPH

Cena spolu s DPH

73|KRABICE ACIDUR 4 VYVODY ks 46 8,25 € 379,50 € 455,40 €
74| OSAZENI HMOZDINKY/Kotvy ks 200 0,83 € 165,00 € 198,00 €
75|Montaz, zapojenie a odskusanie UPS s prisluSenstvom hod 25 24,75 € 618,75 € 742,50 €
76|Vyhotovenie dokumentacia skutkového stavu ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
77|Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentacie v papierovej forme paré 3 0,00 € 0,00 € 0,00 €
78|Realizacia protipoziarnych ucpavok set 1 330,00 € 330,00 € 396,00 €
79|Rozoberanie a skladanie kazetového podhladu m 120 2,48 € 297,00 € 356,40 €
80|Pomocné prace 40 21,45 € 858,00 € 1029,60 €
0,00 € 0,00 € 0,00 €
Suhrnné polozky 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodiskova revizia),
81|certifikaty, zaSkolenie ks 1 600,00 € 600,00 € 720,00 €
82|Realizacna projektova dokumentacia ks 1 3 200,00 € 3200,00 € 3 840,00 €
83| Vyhotovenie dokumentacia skutkoveho stavu ks 1 500,00 € 500,00 € 600,00 €
84| Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentacie v papierovej forme paré 3 32,00 € 96,00 € 115,20 €
85| Transportna rézia z dodavky (transport a presun) a dopravné naklady |set 1 825,00 € 825,00 € 990,00 €
spolu 93 469,39€| 112163,26 €




Merna Mnozstvo Jednotkova Cena spolu bez

jednotka cena bez DPH DPH Cena spolu s DPH

1 |UPS Newave UPGRADE DPA-250 ks 1 28 650,00 € 28 650,00 € 34 380,00 €
2 |DPA 40 UPS Power Module 45kVA / 40KW ks 4 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3 Batérie UPS12-280 (12V82Ah) 9min/125kW + poplatok RF ks 100 198,00 € 19 800,00 € 23 760,00 €
4 Batériové prislusenstvo ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
5 |Batériova skriia 900x1000x2200mm - spevnena, uzavreta so samovolnym vetranim ks 2 2 750,00 € 5500,00 € 6 600,00 €
6 |Poistkovy box pre UPS do 250kVA - Interny bypass s riadenou manipulaciou ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
7 |Poistky a odpinace pre batérie ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
8 |SNMP karta + sw + 1XRCCMD + SENSORMAN Environmental Interface Ks 1 525,00 € 525,00 € 630,00 €
g [Battery temperature sensor 20 meter ks 1 70,00 € 70,00 € 84,00 €
10 [Montéz UPS, batérii, RUPS a prisluSenstva ks 1 1 200,00 € 1 200,00 € 1 440,00 €
11 |Montaz SNMP karty ks 2 160,00 € 320,00 € 384,00 €
12 |Ozivenie, spustenie UPS a bateérii do prevadzky ks 1 2 800,00 € 2 800,00 € 3360,00 €
13 |Doprava a nastahovanie UPS, bateérii + prisluSenstvo, RUPS ks 1 5 000,00 € 5 000,00 € 6 000,00 €

Spolu 63 865,00 € 76 638,00 €




KLIMA - DC

Merna - Jednotkova . Cena spolu bez
jednotka Mnozstvo cena bez DPH Montaz Cena spolu s DPH
Zariadenie ¢. 1: V CENE
ZARIADENI
1 Vnutorna presna klimatizaéna jednotka ks 2
Vybavenie: chladenie, zvihéovanie, regulator UG40, LAN karta, Casova karta, adaptér RS485, chaldivo R410A 25 500,00 € 51 000,00 € 61200,00 €
2 Vzduchom chladeny kondenzator ks 2 576888 € 11537.76 € 1384531€
3 Medené potrubie a izolacia DN 16/22 bm 320 39,33 € 12584,83 € 15 101,80 €
4 Chladivo R410A kg 80 26,36 € 2109,12€ 253094 €
5 Armatry
6 Spatna klapka DN 20 ks 4 106,42 € 425,69 € 510,83 €
7 Gulovy uzatvéaraci ventil DN 20 ks 8 65,08 € 520,67 € 624,80 €
8 Vypustaci ventil ventil DN 20 ks 4 38,95 € 155,81 € 186,08 €
9 poistny pruzinovy plnozdvizny ventil FLAMCO PRESCOR DN 20 - otvéaraci pretlak 250 kPa. ks 4 60,72 € 242,86 € 29143 €
10 Odvzdusnovaci ventil ks 4 3379 € 135,16 € 162,19 €
Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 2 377,52 € 755,04 € 906,05 €
1 I_Foirubie z rar hladkych ocelovych bezo8vych beznych , STN 42 5715.01 - akost 11 353.0 0,00 €
l_ 0.00€
12 Potrubie DN 20 bm 2 46,27 € 1156,74 € 1388,09€
0,00 €
13 Tepelna izolacia potrubia . .
Interier:IZOLACNA HMOTA NA BAZE SYNTETICKEHO KAUCUKU S VYSOKYM DIFUZNYM ODPOROM PROTI
PRESTUPU PARY u > 5000
14 [Pre potrubie DN 20 bm 25 329€ 82.29 € 98,75 €
15 Natery
16 Odprasovanie m2 100 3,90 € 390,00 € 468,00 €
17 Odmastovanie m2 100 3,90 € 390,00 € 468,00 €
0,00 €
18 Zakladny dvojzlozkovy nater m2 100 437€ 436,80 € 524,16 €
19 Vrchny nater dvojnasobny m2 100 452€ 452,40 € 542,88 €




KLIMA - DC
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jednotka

Mnozstvo

NELIIGI]
cena bez DPH

Cena spolu bez

Cena spolu s DPH

0,00 €
20 Pomocné ocelové konstrucie s profilov HILTY kg 400 4,06 € 162240 € 194688 €
21 Montazny material m2 180 296 € 533,52 € 640,22 €
0,00 €

22 Tlakova skiska kg 650 125€ 811,20 € 97344 €
23 Komplexné skisky a uvedenie do prevadzky kpl 1 2964,00 € 2964,00 € 3556,80 €
24 |Realizatna projektova dokumentacia kpl 1 4 446,00 € 4 446,00 € 533520 €

Zariadenie ¢. 1 spolu bez DPH

Zariadenie €. 2:

25 Parny zvihdovas ks ! 277680 € 277680 € 333216 €
26 Ventilatorovy nadstavec pre parny zvihéovaé ks 1

Defensor 399,36 € 399,36 € 479,23 €
27 Upravoviia vody ks 1

Nanofiltracia — vykon 13 I/hod pri vstupnom tlaku 5 bar

Zostava obsahuje prvky: mechanicka filtracia, dechloracia, zabezpecovacia filtracia, nanofiltracia 13 I/hod (5bar), tiakova

akumulacia 50 litrov 4 024,80 € 4024,80 € 4829,76 €
28 Izolované medené potrubie s hribkou steny s=1mm

Vonkajsia izolacia naviac opatrena foliou proti UV Ziareniu a poveternostnym podmienkam
29 D=10mm,D=16 bm 50 33,57 € 1678,56 € 201427 €
30 Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 3 30576 € 917,28 € 1100,74 €
31 Konzola pod vonkajsiu jednotku ks 3 5129 € 153,88 €| 184,65 €
32 CHLADIARENSKY MATERIAL kel ! 195,00 € 195,00 € 234,00 €
33 Montazny a Kotviaci material kpl 1 329,16 € 329,16 € 394,99 €
34 |Tlakova skugka dusikom kel ! 187,20 € 187,20 € 22464 €
35 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1 1310,40 € 1310,40 € 1572,48 €

Klimatizatné zariadenie RAV-SM1107CTP-E, SP1104AT8-E, RBC-AMT32E, podstropna napéjanie ks 2 538512 € 10 770,24 € 12 924,29 €




KLIMA - DC

Merna MnoZstvo Jednotkova Montéz Cena spolu bez

jednotka cena bez DPH Cena spolu s DPH

Zariadenie ¢. 2 spolu bez DPH
Zariadenie €. 3:
36 Vonkajsia kondenzacna jednotka RAV-SM804ATP-E ks 6
Split systém 1921,92 € 11531,52 € 13 837,82 €
37 Vnutorna nastenna jednotkaRAV-SM806KRT-E ks 6 661.44 € 3068.64 € 476237 €
38 Vonkajsia kondenzaéna jednotka RAV-SM564ATP-E ks 4
Split systém 1497,60 € 5990,40 € 718848 €
39 Vnutorna podstropna jednotka RAV-SM567CTP-E ks 4
Split systém 116064 € 4642,56 € 5571,07 €
40 Drétovy ovladaé RBC-AMT32E ks 10
118,56 € 1185,60 € 142272 €
41 Chladivo R410A kg 12 26,36 € 316,37 € 37964 €
42 Cu potrubie izolované
43 DNG - DN12 bm 240 30,98€ 743558 € 892270 €
Cerpadio kondenzatu + potrubie ks 10 258,96 € 258960 € 310752 €
44 CHLADIARENSKY MATERIAL kpl 1 1229,28 € 1229,28 € 147514 €
45 Montazny a_kotviaci material kpl ! 223080 € 223080 € 267696 €
0,00 €
46 Tlakova skuska dusikom kpl 1 842,40 € 842,40 € 1010,88 €
47 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1 4 056,00 € 4 056,00 € 486720 €
Zariadenie ¢. 3 spolu bez DPH
Zariadenie €. 4:
48 Vonkajsia kondenzaéna jednotka RAV-SM564ATP-E ks 2
Split systém 1497,60 € 299520 € 359424 €
49 Vnutorna podstropna jednotka RAV-SM567CTP-E ks 2
Split systém 1160,64 € 232128 € 278554 €
50 Drotovy oviadas RBC-AMT32-E ks 2 118,56 € 237,12 €] 284,54 €
51 Chladivo R410A kg 2 26,36 € 5273 € 6327 €
52 Izolované medené potrubie s hribkou steny s=1mm
Vonkajsia izolacia naviac opatrena féliou proti UV Ziareniu a poveternostnym podmienkam




Merna Jednotkova Cena spolu bez

jednotka Mnozstvo cena bez DPH Montaz Cena spolu s DPH

53 D=6mm, D=12mm bm 50 30,98 € 1549,08 €] 1858,90 €
0,00 €

54 Konzola pod vonkajsiu jednotku ks 2 51,29 € 102,59 €| 123,10 €
0,00 € 0,00 € 0,00 €

55 CHLADIARENSKY MATERIAL kpl ! 449,28 € 449,28 € 539,14 €
56 Montazny a kotviaci material kpl 1 617,76 € 617,76 € 74131 €
Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 2 258,96 € 517,92 € 621,50 €

57 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1 10 000,00 € 10 000,00 € 12 000,00 €
58 Tlakova skuska dusikom kpl 1 187,20 € 187,20 € 224,64 €

Zariadenie ¢. 4 spolu bez DPH

Zariadenie €. 5: Ostatné

59 Zeriav, tazka partia kpl ! 1872,00 € 1872,00 € 224640 €

Zariadenie ¢. 5 spolu bez DPH
Spolu 182 415,88 €| 218 899,05 €
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Cena spolu bez
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Cena spolu s DPH

Rozvadza¢ R-MAR1

Monitoring klimatizacie - m.¢. 0.04

Prvky pola JCI

1 Snimac teploty a vihkosti priestorovy, HT12 ks 4 200,00 € 800,00 € 960,00 €

2 |El. pohon, 20Nm, 230VAC, AF24 ks 2 0,00 € 0,00 € 0,00 €

3 Snimac teploty priestorovy, 0/40°C, PtC, TD11 ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Kapacitny snimac hladiny (Dinel), L=0,1m, DLS-27N-21

4 |Dinel ks 8 0,00 € 0,00 € 0,00 €

5 Ultrazvukovy snimac¢ hladiny kvapalin (Dinel), 0/10V ks 2 0,00 € 0,00 € 0,00 €

6 [DNLULM53L-02 Dinel 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Monitoring serverovni - 2.PP, 1.NP az 6.NP 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Prvky pola JCI 0,00 € 0,00 € 0,00 €

7 Termostat priestorovy, 0/43°C ks 7 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 €

Prvky pola tuzemsko 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Medziprirubova klapka Buracco DN32, séria 600, spoj. diel

8 ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Medziprirubova klapka Buracco DN25, séria 600, spoj. diel

9 ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 €

Riadiaci systém JCI 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Integracné jednotka s DDC regulatorom, BACNET MSTP,

10 |DDC4200 ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €

11 |Rozsirovaci modul ks 2 0,00 € 0,00 € 0,00 €

12 [Rozsirovaci modul ks 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Rozvadza¢ R-MAR1
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Cena spolu bez
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Cena spolu s DPH

Oceloplechovy rozvadzag, skrinovy, el. vyzbroj podla RPD
13 ks 1 2 650,00 € 2 650,00 € 3 180,00 €
14 |Rozsirovaci modul, BMA4024 ks 1 9 500,00 € 9 500,00 € 11 400,00 €
15 |Rozsirovaci modul, FBU410 ks 1] 12500,00 € 12 500,00 € 15 000,00 €
Rozvadza¢ R-MAR2 0,00 € 0,00 €
Oceloplechovy rozvadzag, skririovy, el. vyzbroj podla RPD
16 ks 1 7 549,10 € 7 549,10 € 9 058,92 €
Montazny material a prace
17 |Bezhalogénova trubka ohybna @16 m 268 1,72 € 461,66 € 553,99 €
18 |Bezhalogénova trubka pevna @20 m 236 1,87 € 440,80 € 528,96 €
19  |Bezhalogénova trubka pevna @25 m 242 1,87 € 452,01 € 542,41 €
20 [Clip bezhalogénovy ks 479 1,04 € 496,97 € 596,37 €
21 |Kovovy s prislusenstvom ks 22 1,78 € 39,20 € 47,04 €
22 |Kovovy s prislusenstvom ks 57 1,78 € 101,57 € 121,89 €
23 [Farba zakladna kg 2 0,00 € 0,00 € 0,00 €
24 [Farba krycia kg 2 0,00 € 0,00 € 0,00 €
25 [Riedidlo S6006 kg 2 0,00 € 0,00 € 0,00 €
26  |Protipoziarny tmel (HILTI) ks 2 40,52 € 81,05 € 97,26 €
27 [Oznacovaci stitok kabla ks 160 0,42 € 67,58 € 81,10 €
Konstrukény diel, ocel uhlova 35x35x3, pre upevnenie kabl.
28 |atrubk.tras kg 79 10,10 € 797,74 € 957,29 €
29  [1-CHKE-R-J 3x2,5 m 292 2,32€ 677,06 € 812,47 €
30  [1-CHKE-R-J 4x1,5 m 65 2,41 € 156,10 € 187,32 €
31 |1-CHKE-R-J 5x2,5 m 34 2,96 € 99,48 € 119,38 €
32 |1-CHKE-R-J 5x35 m 88 21,03 € 1842,13 € 2210,56 €
33 [1-CHKE-R-O 3x1,5 m 572 2,03 € 1162,82 € 1395,38 €
34 |1-CHKE-R-O 7x1,5 m 88 3,41€ 298,79 € 358,55 €
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CYKY-J 5x16 m 9,22 € 597,38 € 716,86 €
36 |CYKY-J 5x2,5 m 218 2,61€ 570,52 € 684,63 €
37 |CYKY-J 5x4 m 79 3,43 € 271,29 € 325,55 €
38 [JE-H(St)H-R 1x2x0,8 m 544 1,82 € 990,65 € 1188,78 €
39 |JE-H(St)H-R 2x2x0,8 m 362 2,08 € 754,73 € 905,68 €
40 |JE-H(St)H-R 4x2x0,8 m 401 2,59 € 1039,09 € 1246,90 €
41 [1-CHKE-R-O 4x1,5 m 19 2,41€ 46,25 € 55,50 €
42 [FeZn 30x4 (CYA 16) m 200 3,02 € 603,77 € 724,52 €
43  |Drobny instalacny material set 1 500,00 € 500,00 € 600,00 €
Suhrnné polozky
44 |Vyhotovenie dokumentacia skutkoveho stavu ks 1 2 300,00 € 2 300,00 € 2760,00 €
Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentacie v papierovej
45 |forme paré 3 36,00 € 108,00 € 129,60 €
46 |Funkéna skuska systemu set 1 500,00 € 500,00 € 600,00 €
Odborna prehliadka a odborna skiska (vychodiskova
47 |revizia), certifikaty, zaSkolenie ks 1 350,00 € 350,00 € 420,00 €
Transportna rézia z dodavky (transport a presun) a
48 |dopravné naklady set 1 1 500,00 € 1 500,00 € 1800,00 €
49  |Podiel pridruzenych vykonov set 1 0,00 € 0,00 € 0,00 €
50 |Montazne prace set 1] 20 000,00 € 20 000,00 € 24 000,00 €
Spolu 70 305,77 € 84 366,92 €
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ASP

ZARIADENIE Part Number POPIS Mnozstvo (Jed.cena SPOLU bez DPH
'I-:’repina(“: Core 2ks JC772A HP 5900AF-48XG-4QSFP+ Switch 2 17 379,00 € 34 758,00 €
Prepina¢ Core 2ks JC680A  ABB INCLUDED: HP 58x0AF 650W AC Power Supply Europe - English 4[incl.
localization
Prepinac Core 2ks JC680A HP 58x0AF 650W AC Power Supply 4 619,00 € 2476,00 €|
Prepinac Core 2ks JCB83A HP 58x0AF Frt(ports)-Bck(pwr) Fan Tray 4 149,00 € 596,00 €
Prepina¢ Core 2ks UBNB4E HP3y4hExchPlusHP 5900-48SwtchSupport 2 4 118,00 € 8236,00 €
'Erepinaé A9ks JD375A HP 5500-48G EI Switch 9 6 449,00 € 58 041,00 €
Prepinac A 9ks JD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module 9 799,00 € 7 191,00 €|
Prepinac A 9ks JD360B HP 5500 2-port 10GbE Local Connect Module 9 389,00 € 3 501,00 €|
Prepina¢ A 9ks U4HOOE HP 3y Nbd Exch Plus 5500-48 EI Supp 9 1450,00 € 13 050,00 €
Prepina¢ A 9ks JD363B HP X230 Local Connect 50cm CX4 Cable 9 169,00 € 1521,00 €
E’repinaé B 8ks JG240A HP 5500-48G-PoE+ EI Switch with 2 Interface Slots 8 7 089,00 € 56 712,00 €
Prepinac B 8ks JD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module 8 799,00 € 6392,00 €|
Prepinac B 8ks JD360B HP 5500 2-port 10GbE Local Connect Module 8 389,00 € 3 112,00 €]
Prepina¢ B 8ks U4HOOE HP 3y Nbd Exch Plus 5500-48 EI Supp 8 1450,00 € 11 600,00 €|
Prepinac B 8ks JD363B HP X230 Local Connect 50cm CX4 Cable 8 169,00 € 1352,00 €
WIRELESS typ E 2ks J9420A HP MSM760 Mobility Controller 2 6929,00 € 13 858,00 €|
WIRELESS typ E 2ks UOST1E HP3yNBDExchPlusMSM760MblICntirSupport 2 1807,00 € 3614,00 €]
WIRELESS typ D 40ks J9622A HP MSM466 Dual Radio 802.11n AP (WW) 40 849,00 € 33 960,00 €
WIRELESS typ D 40ks JIB59A HP Indoor Omnidirectional Dual Band 2.5/6dBi MIMO 6 Element 40 189,00 € 7 560,00 €
Antenna
WIRELESS typ D 40ks HV120E HP3yNbd Exchange Plus MSM460 AP Support 40 157,00 € 6280,00 €|
|FIREWALL S 1PS ASA5585-S40P40-K8 ASA 5585-X Chas w/ SSP40 IPS SSP-40 12GE 8 SFP+ 2 AC DES 1 144 305,37 € 144 305,37 €|
FIREWALL S IPS CON-SCIN-A85S4P48 SC IPS 8X5XNBD ASA5585-S40P40-K8 1 87 896,66 € 87 896,66 €|
FIREWALL S IPS SF-ASA-X-9.1-K8 ASA 9.1 Software image for ASA 5500-X Series5585-X & ASA-SM 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA5585-PWR-AC ASA 5585-X AC Power Supply 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS CAB-AC-2500W-EU Power Cord 250Vac 16A Europe 2 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA5585-BLANK-HD ASA 5585-X Hard Drive Blank Slot Cover 2 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA-IPS-40-INC-K9 ASA 5585-X IPS Security Services Processor-40 with 6GE4SFP+ 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA-SSP-40-INC ASA 5585-X Security Services Processor-40 with 6GE 4SFP+ 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA5500-ENCR-K8 ASA 5500 Base Encryption Level (DES) 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA5585-BLANK-HD ASA 5585-X Hard Drive Blank Slot Cover 2 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS SF-ASA-IPS-7.1-K9 ASA 5500-X IPS Software 7.1 for IPS SSP 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA5585-PWR-AC ASA 5585-X AC Power Supply 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA5585-SEC-PL ASA 5585-X Security Plus License (Enables 10G SFP+ Ports) 1 0,00 € 0,00 €
FIREWALL S IPS ASA-VPN-CLNT-NONE No Cisco VPN Client Software Included 1 0,00 € 0,00 €
Dohladova konzola pre IPS [R-PI21-SW-K9 Cisco Prime Infrastructure 2.1 1 8 062,00 € 8 062,00 €
Indtalacia a konfiguracia 1 120 000,00 € 120 000,00 €|

Total Bez DPH v EUR

634 074,03 €




Zobrazovacie zariadenie s rozlisenim 1920x1080, min. zobrazovacia plocha 40
palcov, s podporou HbbTV cez DVB-T s HDMI vstupom, DVB-T tunerom, pripojenie

1]HbbTV zobrazovacie zariadenie |do IP siete cez Ethernet alebo WiFi ks 2 375,00 € 750,00 € 900,00 €
Android zariadenie s USB portom (typ A), verzia Android OS 4.0+, s HD HW
dekodovanim videa, HDMI vystupom, procesorom 1.5GHz, 1GB RAM, 4GB flash,
2|Android PC WiFi ks 5 40,00 € 200,00 €| 240,00 €]
Set-top-box s DVB-T tunerom, podporou HbbTV cez DVB-T, OS Linux, HDMI
3|HbbTV STB vystupom, pripojenie do IP siete cez Ethernet alebo WiFi ks 1 170,00 € 170,00 € 204,00 €
4|Upgrade DekTec DTA-111 Upgrade karty DekTec DTA-111 pre podporu DVB-T2 a DVB-C2 ks 1 2 200,00 € 2200,00 €| 2 640,00 €
5|DVB-ASI OUT PCl karta s DVB ASI (asynchrénnym) vystupom s vysielacim SW ks 1 300,00 €| 300,00 €| 360,00 €
PCl karta s DVB ASI vstupom, so softvérom pre analyzu transportnych tokov
6|DVB-ASI IN vhodnym aj pre karty DTA (karty DTA st uz existujtice vybavenie) ks 1 1 250,00 €| 1 250,00 €| 1500,00 €
7|DVB-S a S2 modulator DVB-S a S2 modulator pre PCl alebo PCle s modulaénym SW ks 1 2 000,00 € 2 000,00 €] 2 400,00 €
8|DVB-S USB tuner DVB-S USB tuner s podporou BDA ks 4 140,00 €| 560,00 € 672,00 €
9|DVB-S USB tuner DVB-S USB tuner s podporou v OS Linux ks 2| 140,00 € 280,00 € 336,00 €
10{DVB-T2 USB tuner DVB-T2 tuner s podporou v OS Linux ks 5| 85,00 €| 425,00 € 510,00 €
spolu 8 135,00 € 9 762,00 €|




Monitor typ |

24" velkost, s pomerom stran 16:10, rozli§enim 1920x1200@60 Hz

Technolégia: AH IPS, s minimalizaciou odrazov, LED podsvietenie

Parametre (uvedené su minimalne pozadované): Kontrast 1000 to 1 (typicky),
Dynamicky kontrastny pomer: 2 Million:1 (Max), Svetelnost: 350 cd/m2 (typicky), 50
cd/m2 (minimum), Odozva: 6ms (Seda-$eda), pozorovacie uhly 178° vertical / 178°
horizontal, Colour Depth: 1.074 milion farieb, Colour Gamut (typical): Adobe RGB 99%,
sRGB 100% and 120% (CIE 1976)3, velkost bodu 0.27, vy$kovo nastavitelny, oto¢ny,
s moznostou zamku proti ukradnutiu

Vstupy/vystupy (minimalne): 1xDVI-D, 1 DisplayPort 1.2 (DP), 1 Mini DisplayPort 1.2
(mDP), 1 High Definition Multimedia Interface (HDMI), 1 USB 3.0 upstream port, 4 USB
3.0 downstream ports, 1 DisplayPort out, 1 Audio out

ks

382,50 €

3 060,00 €

3672,00 €

Monitor typ Il

27" velkost, s pomerom stran 16:10 (prip. 16:9), rozli§enim 2540x1440@60 Hz
Technolégia: AH IPS, s minimalizaciou odrazov, LED podsvietenie

Parametre (uvedené su minimalne pozadované): Kontrast 1000 to 1 (typicky),
Dynamicky kontrastny pomer: 2 Million:1 (Max), Svetelnost: 350 cd/m2 (typicky), 50
cd/m2 (minimum), Odozva: 6ms (Seda-$eda), pozorovacie uhly 178° vertical / 178°
horizontal, Colour Depth: 1.074 milion farieb, Colour Gamut (typical): Adobe RGB 99%,
sRGB 100% and 120% (CIE 1976)3, velkost bodu 0.27, vySkovo nastavitelny, oto¢ny,
s moznostou zamku proti ukradnutiu

Vstupy/vystupy (minimalne): 1xDVI-D, 1 DisplayPort 1.2 (DP), 1 Mini DisplayPort 1.2
(mDP), 1 High Definition Multimedia Interface (HDMI), 1 USB 3.0 upstream port, 4 USB
3.0 downstream ports, 1 DisplayPort out, 1 Audio out

ks

405,00 €

810,00 €

972,00 €

Monitor typ Il

Minimalne parametre: 27 "

1920 x 1080

HDMI, VGA, USB

Windows 8

Multidotykové ovladanie (minimalne 10 sucasne)

ks

630,00 €

1260,00 €

1512,00 €

IS

Mobilna
meracia
stanica typ |

prenosny poéita¢ (minimalna konfiguracia): OS Unix typu, 13,3-palcovy (uhlopriecka)
displej s LED podsvietenim a s technoldgiou IPS, Nativne rozliSenie 2 560 x 1 600 s
227 pixlami na palec a s podporou pre miliény farieb, procesor 2,5 GHz dvojjadrovy, 8
GB pamate DDR3 s vykonom 1 600 MHz, 128GB tloznej kapacity SSD, Intel HD
Graphics 4000, Vystup digitalneho videa Thunderbolt, Napajaci konektor MagSafe 2,
Dva porty Thunderbolt (az do 10 Gb/s), Dva porty USB 3 (az do 5 Gb/s), port HDMI,
Port pre sluchadla, 802.11n, Bluetooth 4.0, vydrZ 7 hodin prace

ks

1260,00 €

5040,00 €

6048,00 €




Vyvojarska
5|stanica typ IIl

notebook, operacny systém min WINDOWS7, RAM min 6GB, disk min 500GB + 32GB
SSD, uhlopriecka displeja: 13.3", min rozliSenie 1366 x 768 bodov, touchpad,
rozhrania: VGA, HDMI, audio OUT, min 3xUSB (verzia min 2.0), gigabit ethernet (RJ-
45), wifi 802.11bgn, procesor min intel i7 3517, hmotnost max. 1.8kg, farba cervena; +
obal

ks

702,00 €

4 212,00 €

5054,40 €

Vyvojarska
6|stanica typ IIl

Minimalne parametre: All In One PC - 23 "1920x1080 LED, Intel Core i5 (2,7 GHz, 4
jadra) 3330s Ivy Bridge, RAM 8GB DDR3, NVIDIA GeForce 615 2GB, HDD 1TB 7200
otacok, DVD napalovacka, WiFi 802.11bgn, HDMI, USB 3.0, Webkamera,
reproduktory, klavesnica + my$, Windows 8 64 -bit

ks

585,00 €

2925,00 €

3510,00 €

7|Tablet typ la

Minimalne parametre: 9,7-palcovy (uhlopriecka) Multi-Touch displej s LED
podsvietenim a technoldgiou IPS, Rozlisenie 2 048 x 1 536 s presnostou 264 pixlov na
palec (ppi), Dvojjadrovy €ip, Storjadrovy graficky chip, Podpora mobilnej siete
(GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz), UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1
900, 2 100 MHz), LTE (pasma 2,4,5,17)), 802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHz a 5
GHz), Bluetooth 4.0, 3,5-mm, minikonektor pre stereofénne sluchadla, Vstavany
reproduktor, Mikrofon, Pozicia pre mikro-SIM kartu, Trojosovy gyroskop,
Akcelerometer, Senzor okolitého osvetlenia, iOS

ks

585,00 €

1170,00 €

1404,00 €

®

Tablet typ b

Minimalne parametre: 9,7-palcovy (uhlopriecka) Multi-Touch displej s LED
podsvietenim a technoldgiou IPS, Rozlisenie 2 048 x 1 536 s presnostou 264 pixlov na
palec (ppi), Dvojjadrovy €ip, torjadrovy graficky chip, Podpora mobilnej siete
(GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz), UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1
900, 2 100 MHz), LTE (pasma 2,4,5,17)), 802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHza 5
GHz), Bluetooth 4.0, 3,5-mm, minikonektor pre stereofénne sluchadla, Vstavany
reproduktor, Mikrofén, Pozicia pre mikro-SIM kartu, Trojosovy gyroskop,
Akcelerometer, Senzor okolitého osvetlenia, iOS

ks

450,00 €

900,00 €

1080,00 €

9|Tablet typ lia

"Android tablet 10" + obal; 3G pripojenie, wifi, internd pamat aspori 16GB, GPS,
rozliSenie aspon 1280 x 800, slot na pamatovu kartu + pamatova karta aspofi 8GB
(mdzu byt pontknuté rézne typy)

ks

450,00 €

1.350,00 €

1620,00 €

0| Tablet typ lib

Minimalne parametere: Windows phone OS, tablet 8" + obal; 3G pripojenie, wifi, NFC,
GPS, (m6zu byt pontknuté rozne typy)

ks

405,00 €

1620,00 €

1944,00 €

1[Telefon typ la

Minimalne parametre: 64 bit. procesor, senzor na snimanie dotyku, GSM, model
A1428*: UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1700/2100, 1 900, 2 100 MHz),
GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz), LTE** (pédsma 2, 4, 5, 17), CDMA, model
A1429*: CDMA EV-DO rev. A arev. B (800, 1 900, 2 100 MHz), UMTS/HSPA+/DC-
HSDPA (850, 900, 1 900, 2 100 MHz), GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz),
LTE** (pasma 1, 3, 5, 13, 25), GSM, model A1429*: UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850,
900, 1900, 2 100 MHz), GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz), LTE** (pasma 1, 3,
5), 802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHz a 5 GHz), Bezdrotova technolégia Bluetooth
4.0, 4-palcovy (diagonalne) $irokouhly displej Multi-Touch, Rozli$enie 1 136 x 640
pixlov pri 326 ppi, Kontrastny pomer 800:1 (zvy€ajny), Maximalny jas 500 cd/m2
(typicky), Oleofébna povrchova Uprava odolna voci znecisteniu $pinavymi rukami na
prednej strane, Cas hovoru: aZ 8 hodin v sieti 3G, Pohotovostny rezim: aZ 225 hodin,
Podporované formaty zvuku: AAC (8 az 320 kb/s), chranené AAC

ks

585,00 €

1755,00 €

2106,00 €




Minimalne parametre: 64 bit. procesor, GSM, model A1428*: UMTS/HSPA+/DC-
HSDPA (850, 900, 1700/2100, 1 900, 2 100 MHz), GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900
MHz), LTE** (pasma 2, 4, 5, 17), CDMA, model A1429*: CDMA EV-DO rev. A arev. B
(800, 1900, 2 100 MHz), UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1 900, 2 100 MHz),
GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz), LTE** (pasma 1, 3, 5, 13, 25), GSM, model
A1429*: UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1 900, 2 100 MHz), GSM/EDGE (850,
900, 1800, 1900 MHz), LTE** (pasma 1, 3, 5), 802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHz
a 5 GHz), Bezdrétova technologia Bluetooth 4.0, 4-palcovy (diagonalne) Sirokouhly
displej Multi-Touch, RozliSenie 1 136 x 640 pixlov pri 326 ppi, Kontrastny pomer 800:1
(zvycajny), Maximalny jas 500 cd/m2 (typicky), Oleofébna povrchova Gprava odolna
vodi znecisteniu $pinavymi rukami na prednej strane, Cas hovoru: az 8 hodin v sieti 3G,
Pohotovostny rezim: az 225 hodin, Podporované formaty zvuku: AAC (8 az 320 kb/s),

12 Telefon typ Ib |chranené AAC ks 450,00 €] 900,00 € 1.080,00 €
Minimalne parametre: RozliSenie 1080x1920,Procesor Quad-Core 1,7 GHz, 2GBRAM,
pamat 32GB, Android 4.1.2, 3G pripojenie, wifi, GPS, slot na paméatovu kartu +
pamatova karta aspori 8GB, uhlopriecka displeja max 5", microUSB konektor,

13| Telefon typ Il |zabudovana kamera, NFC (m6Zu byt ponuknuté rézne typy) ks 495,00 € 1980,00 €] 2 376,00 €




Vyvojarska
stanica typ |

Stvorjadrovy procesor Intel Core i7 s vykonom 2,3 GHz, Pevny disk s kapacitou 1 TB,
Intel HD Graphics 4000, 8GB pamate DDR3 s vykonom 1 600 MHz, Vystup digitalneho
videa Thunderbolt, Minikonektor pre vstup zvuku - mini-jack (digitélny/analégovy),
Konektor pre vstup zvuku/minikonektor pre slichadla (digitalny/analégovy), Port HDMI
s podporou pre viackanalovy vystup zvuku, Podpora pre slichadla Apple iPhone s
mikrofénom

Vstavany reproduktor, Port FireWire 800 (az do 800 Mb/s), Styri porty USB 3 (az do 5
Gb/s), Port HDMI, Slot pre SDXC kartu, Port Gigabit Ethernet, Vstup a vystup pre zvuk,
Infragerveny prijima¢, Bezdrotova technoldgia Bluetooth 4.0, 802.11n, SK klavesnica,
bezdrétova my$ s multidotykovym ovladanim

ks

783,00 €

3915,00 €

4 698,00 €

Vyvojarska
stanica typ Il

pocitace pre modulatory a vyvoj (min. core i5, 4GB RAM, 500 GB HDD, 2x PClI slot,
Ethernet), optickd mys, klavesnica

ks

360,00 €

1440,00 €

1728,00 €

Senzor

senzor sa pripaja k PC a obsahuje kameru, mikrofén, hibkova kameru; pripojenie do PC
- USB port,

ks

180,00 €

360,00 €

432,00 €

Vyvojovy kit

modularne vyvojové prostredie (kit) pre vyvoj zariadeni schopnych vytvorit wifi server a
klient, umozniujuci bluetooth komunikaciu, majici RFID modul, GPS prijimac (A-GPS+S-|
GPS mody), 3G/GPRS modul, aspori 8Gb microSD card, mikrofén, kamera (rozliSenie
aspori 648x480), reproduktor, handsfree sltichadla, miniUSB kabel; mozné pouzit' aj
ako 3G modem pre PC, monitorovacie zariadenie s GPS lokalizaciou, 3G pripojenim,
kamerou, mikrofénom; modul s farebnym displejom s rozliSenim minimalne 128x160;
umozriuje ukladat audio, video a iné data na mikroSD kartu

ks

360,00 €

720,00 €

864,00 €

3D tlaciarer
KIT

T
Rozmery tlace: aspoil 210x190x140mm

3 tlacové hlavy na multimaterialovu tla¢

Tlacovy material: ABS alebo PLA termoplast

Tlacovy povrch: vyhrievana platiia

Rozhranie do poéitaca: USB

Presnost: 0.1mm

Rozligenie: 0.0125mm

Rychlost tlace: 1,800 mm/min

Rychlost pohybu hlavice: 12,000 mm/min

Vsetky prvky musia byt mat opensource dizajn

Plastové prvky musia byt tlacitelné na danej 3D tlaciarni (samoreplikacia tlaciarne)

990,00 €

990,00 €

1188,00 €

19

3D tlagiaren
KOMPLET

ROMpIea eXperimentama 30 Tacraren
Rozmery tlace: aspoii 210x210x220mm

Tlacovy material: PCL, HDPE, PP, PMMA, ABS alebo PLA termoplast
Rozhranie do pocitaca: USB

Presnost: 0.05mm

Rozlisenie: 0.0125mm

Rychlost pohybu hlavice: 24,000 mm/min

Prenosné a odolné vyhotovenie

1800,00 €

1.800,00 €

2 160,00 €

20

Material

tlacovy PLA material vo forme 3mm nite s okruhlym prierezom na klbku - rézne farby

225,00 €

225,00 €

270,00 €

21

Material

tlaovy ABS material vo forme 3mm nite s okrdhlym prierezom na klbku - rézne farby

225,00 €

225,00 €

270,00 €

22

Material

tlacovy PLA material vo forme 1,75mm nite s okruhlym prierezom na klbku - rézne farby

225,00 €

225,00 €

270,00 €

23

Material

farby

225,00 €

225,00 €

270,00 €

SPOLU bez DPH

37 107,00 €

44 528,40 €




-
2.90 GHz E5-2667/130W 6C/15MB Cache/DDR3 1600MHz

16GB DDR3-1600-MHz RDIMM/PC3-12800/dual rank/1.35v
900GB 6Gb SAS 10K RPM SFF HDD/hot plug/drive sled mounted
MegaRAID 9271CV with 8 internal SAS/SATA ports with Supercap
Power Cord 250VAC 10A CEE 7/7 Plug EU

650W power supply for C-series rack servers

16GB SD Card Module for C240 Servers

2U Rail Kit for UCS C-Series servers

UCS 2.5 inch HDD blanking panel

Server Heat Sink for UCS C240 M3 Rack Server ks 1| 20000,00 € 20 000,00 €] 24 000,00 €
Elementy musia byt v stilade s 3GPP odport¢aniami (min. Rel. 10). PoZadovany
rozsah dodavky musi obsahovat minimalne: Mobility Management Entity (MME),
Serving Gateway (S-GW), Packet Data Gateway (P-GW), Home Subscriber
Server (HSS). Miniméalne poZiadavky na kapacitu, vykon a redundanciu (~10

LTE core UEs/100 PDPs/EPS Bearers). V$etky elementy musia byt spustitelné vo

elementy virtualizovanom prostredi. ks 1] 38000,00 € 38000,00 €| 45600,00 €]
Rozhrania musia byt v stlade s 3GPP Specifikaciami (min. Rel. 10). Minimalny
zoznam podporovanych rozhrani: S10 (medzi MME a MME) cez IP/GTPv2, S1-

Rozhrania MME (medzi eNode B a MME) cez IP/S1AP, S11 (medzi MME a S-GW) cez

LTE IP/GTPv2, S6a (medzi MME a HSS) cez IP/Diameter, Gn ks 1 0,00 €] 0,00 €] 0,00 €]
eNodeB (min. 2xMIMO) v stlade s 3GPP odport¢aniami (minS1-U (medzi eNode

LTE B a S-GW) cez IP/GTP-U a S1-MME (medzi eNode B a MME) cez IP/S1AP).

pristupova Minimalne poziadavky na kapacitu, vysielaci vykon a redundanciu (~10 UEs/100

siet PDPs/EPS Bearers) ks 2 0,00 €] 0,00 €] 0,00 €]
Serving GPRS Support Node (SGSN), Gateway GPRS Support Node (GGSN).
Gn (medzi GGSN a SGSN) cez IP IP/GTPv1, Gi (medzi GGSN a externymi
sietami) cez IP, Gr (medzi SGSN a HLR) cez IP/MAP, lu-c (medzi SGSN a RNC)

3G core siet |cez IP/RANAP, lu-u (medzi SGSN a RNC) cez IP/GTPv1. ks 1 0,00 €] 0,00 €] 0,00 €]
Nevyhnutné konzultécie experta “Systémovy inZinier” v mieste dodavatela.
Systémovy inZinier pre mobilné datové siete (core a pristupova cast) - pocet 1.
Uroveti vzdelania: Vysoka $kola min. Ill. stupefi z dévodu konzultacii v oblasti
navrhu v oblasti najnovsich trendoch vyskumu (pristupova siet). Odborna prax:

Konzultaéné [najmenej 5 rokov praxe v oblasti analyzy, navrhov a implementacii rieSeni

apreberacie [mobilnej datovej siete. Realizované projekty: Ugast minimalne na 3 projektoch

prace danej oblasti z toho aspoii jeden s LTE technoldgiou. dni 60! 200,00 € 12 000,00 €[ 14 400,00 €|

SPOLU bez DPH 70 000,00 € 84 000,00 €




1. DVB-T2 testbed

Cielom je vytvorit a vyskusat prostredie pre prenos DVB-T2. Dodané zariadenia so softvérom musia byt schopné
spracovat obsah a modulovat DVB-T2 signal. Pre tieto u¢ely je mozné vyuzit kartu DekTec DTA-111, ktora vytvara
DVB-T moduldciu a ktort je mozné upgradovat na verziu umozfujicu DVB-T2 moduléciu. Na DVB-T2 USB prijimacich
zariadeniach je potrebné signal prijat a zobrazit' ako v OS Windows tak | OS Linux.

Test:

1. DVB-T2 vysielanie z PC

2. Prijem DVB-T2 vysielania na PC cez DVB-T2 tuner

2. DVB-S2 testbed

Cielom je vytvorit a vyskusat prostredie pre prenos DVB-S2. Dodané zariadenia so softvérom musia byt schopné
spracovat obsah a modulovat DVB-S2 signal. Na DVB-S USB prijimacich zariadeniach je potrebné signal prijat a
zobrazit, pricom je potrebné vediet ziskat Udaje cez BDA v OS Windows a zobrazit udaje v OS Linux.

Test:

1. DVB-S vysielanie z PC

2. Prijem DVB-S vysielania na PC cez DVB-S tuner

3. HbbTV testbed

Cielom je vytvorit funkéné vysielanie HbbTV aplikacie prostrednictvom DVB-T pripadne i DVB-S systému. Na
koncovych zariadeniach je potrebné takuto aplikaciu prijat z DVB-T (pripadne DVB-S) a zobrazit. Pre overenie
funkénosti je potrebné otestovanie ¢i uz na set-top-boxe s HbbTV podporou, alebo na TV zariadeniach s HbbTV
podporou.

Test:

1. Vysielanie aplikacie cez DVB-T, pripadne aj DVB-S

2. Prijatie aplikacie na zariadeni s DVB-T tunerom pripadne aj DVB-S tunerom

3. Zobrazenie HbbTV aplikacie

4. Analyza Transport Stream v DVB

Cielom je vytvorit prostredie pre vysielanie a prijem DVB cez profesionalne rozhranie DVB-ASI s mozZnostou jeho
analyozvania na prijimacej strane.

Test:

1. Vysielanie TS na kartu s DVB-ASI vystupom

2. Prijaite toku na karte s DVB-ASI vstupom

3. Analyza prijateho TS pomocou softvérového analyzatora

5. Prijem DVB-T na Android zariadeniach




6. Predvedenie prepojenia HBB zobrazovacej jednotky, modulatora, vyvojovej stanice a senzora

Na zariadeni prijimacom DVB-T umoZznite zmenu kanalov pomocou giest. Gesta st definované ako snimanie poctu
vystretych (ukézanych) prstov na lavej a pravej ruke. Na PC pripojenom ku senzoru musia byt prsty zosnimané,
spracované a podla poctu prstov sa bude vyvodena akcia (prepnutie stanice) na prijimacom zariadeni s DVB-T

tunerom. Prepinanie stanic musi fungovat aj na vlastnych staniciach (modulovanych viastnym DVB-T modulatorom).

UmoZnené musi byt aj ovladanie hlasitosti prehravaného kanalu. Pre prepinanie kanalov mézZu byt pouZité prsty na
pravej ruke (kanal 1-5), pre zmenu hlasitosti prsty na lavej ruke.

Podporované scenare, podla 3GPP 23.401 (LTE)

LTE attach / default EPS bearer activation Smer spravy
Attach request with PDN ivity request UE -> MME
Authentication-InformationRequest MME -> HSS
Authentication-InformationAnswer HSS -> MME
AL ication request MME -> UE
AL ication response UE -> MME
Security mode MME -> UE
Security mode complete UE -> MME
Update-LocationRequest MME -> HSS
Update-LocationAnswer HSS -> MME
Create session request MME -> S-GW
Create session request S-GW -> P-GW
Create session response P-GW -> S-GW
Create session response S-GW -> MME
Attach accept, Activate default EPS bearer request MME -> UE
Attach complete, Activate default EPS bearer accept UE -> MME
Modify bearer request MME -> S-GW
Modify bearer request S-GW -> P-GW
Modify bearer response P-GW -> S-GW
Modify bearer response S-GW -> MME
LTE Detach inicializovany terminalom (UE) Smer spravy
Detach request UE -> MME
Delete session request MME -> S-GW
Delete session request S-GW -> P-GW
Delete session response P-GW -> S-GW
Delete session response S-GW -> MME
Detach accept MME -> UE

 Tracking area update do LTE bez zmeny S-GW

Smer spravy




TAU request

UE -> MME

MME ->
Context request MME/SGSN
MME/SGSN ->
(Context response MME
MME ->
Context MME/SGSN
Modify bearer request MME -> S-GW
Modify bearer request S-GW -> P-GW
Modify bearer response P-GW -> S-GW
Modify bearer response S-GW -> MME
Update location request MME -> HSS
Update location response HSS -> MME
 TAU accept MME -> UE
TAU complete UE -> MME
LTE Transfer dat (uplink / downlink) Smer spravy
UE/eNB -> S-
User data GW
User data S-GW -> P-GW
P-GW -> PDN
User data (napr. Internet)
PDN (napr.
Internet) -> P-
User data
User data P-GW -> S-GW
S-GW ->
User data UE/eNB
LTE Handover cez S1 Smer spravy
Source eNB ->
Handover required Source MME
Source eNB ->
Forward relocation request Target MME
Target MME ->
Create session request Target S-GW
Target S-GW ->
Create session response Target MME
Target MME ->
Handover request Target eNB
Target eNB ->
Handover request Target MME
Target MME ->
Forward relocation response Source MME
Source MME ->
Handover Source eNB




UE -> Target

Handover confirm eNB
Target eNB ->
Handover notify Target MME
Target MME ->
Forward ion complete Source MME
Source MME ->
Forward relovation complete acknowledge Target MME
Target MME ->
Modify bearer request Target S-GW
Target S-GW ->
Modify bearer request P-GW
P-GW -> Target
Modify bearer response S-GW
Target S-GW ->
Modify bearer response Target MME
TAU procedure
Routing area update z LTE do GPRS/UMTS cez Gn / S3 Smer spravy
BSS/RNC ->
RAU request SGSN
Context request / SGSN context request SGSN -> MME
Context response / SGSN context response MME -> SGSN
Context / SGSN context SGSN -> MME
Modify bearer request SGSN -> S-GW
Modify bearer request S-GW -> P-GW
Modify bearer response P-GW -> S-GW
Modify bearer response S-GW -> MME
Update location MME -> HSS
Update location ack HSS -> MME
SGSN ->
RAU accept BSS/RNC
BSS/RNC ->
RAU complete SGSN
Dedicated EPS bearer activation Smer spravy
Create bearer request P-GW -> S-GW
Create bearer request S-GW -> MME
Bearer setup request MME -> eNB
Bearer setup response eNB -> MME
Session management response eNB -> MME
Create bearer response MME -> S-GW
Create bearer response S-GW -> P-GW




Podporované scendre, podla 3GPP 23.060 (UMTS)

UMTS attach Smer spravy
RNC/UE ->
Attach request SGSN
invoke sendAuthenticationinfo SGSN -> HLR
ast icationinfo HLR -> SGSN
SGSN ->
Al ication and ciphering request RNC/UE
RNC/UE ->
A lication and ciphering response SGSN
Update GPRS location SGSN -> HLR
Insert iber data HLR -> SGSN
Insert iber data ack SGSN -> HLR
Update GPRS location ack HLR -> SGSN
SGSN ->
Attach accept RNC/UE
RNC/UE ->
Attach complete SGSN
UMTS intra SGSN routing area update Smer spravy
RNC/UE ->
RAU request SGSN
SGSN ->
AL ication and ciphering request RNC/UE
RNC/UE ->
Al ication and ciphering response SGSN
SGSN ->
RAU accpet RNC/UE
RNC/UE ->
RAU complete SGSN

UMTS inter SGSN routing area update

Smer spravy

RAU request

RNC/UE -> new
SGSN

old SGSN ->
Context request / SGSN context request new SGSN
new SGSN ->
Context response / SGSN context response old SGSN
SGSN ->
AL ication and ciphering request RNC/UE
RNC/UE ->
AL ication and ciphering response SGSN
old SGSN ->
Context / SGSN context a new SGSN
new SGSN ->
Update PDP context request GGSN
GGSN -> new
Update PDP context response SGSN




new SGSN ->

Update GPRS location HLR
HLR -> new
Insert iber data SGSN
new SGSN ->
Insert iber data ack HLR
HLR -> new
Update GPRS location ack SGSN
new SGSN ->
RAU accpet RNC/UE
RNC/UE -> new
RAU complete SGSN
UMTS Detach inicializovany terminalom (UE) Smer spravy
RNC/UE ->
Detach request SGSN
Delete PDP context request SGSN -> GGSN
Delete PDP context response GGSN -> SGSN
(GPRS detach indication SGSN -> HLR
SGSN ->
Detach accept RNC/UE

UMTS PDP context activation cez Gn

Smer spravy

RNC/UE ->
Activate PDP context request SGSN
Create PDP context request SGSN -> GGSN
Create PDP context response GGSN -> SGSN
SGSN ->
Activate PDP context accept RNC/UE
UMTS PDP context deactivation cez Gn Smer spravy
RNC/UE ->
Deactivate PDP context request SGSN
Delete PDP context request SGSN -> GGSN
Delete PDP context response GGSN -> SGSN
SGSN ->
Deactivate PDP context accept RNC/UE
UMTS PDP context activation cez $4 Smer spravy
RNC/UE ->
Activate PDP context request SGSN
Create session request SGSN ->S-GW
Create session request S-GW -> P-GW




Create session response P-GW - S-GW
Create session response S-GW -> SGSN
SGSN ->
Activate PDP context accept RNC/UE
UMTS PDP context deactivation cez S4 Smer spravy
RNC/UE ->
Deactivate PDP context request SGSN
Delete session request SGSN ->S-GW
Delete session request S-GW -> P-GW
Delete session response P-GW - S-GW
Delete session response S-GW -> SGSN
SGSN ->
Deactivate PDP context accept RNC/UE




7. nadzemné podlaZie
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NAPATOVA SOSTAVA:
NAPAJANIE: 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C
3 NPE AC 50Hz 230/400V/TN-S
1 NPE AC 50Hz 230V/TN-S
UREENIE VONKAJSICH VPLYVOV A PROSTREDIA
PODLA STN 33 2000-5-51 2010
Protokol o ureni vonkajich vplyvov a prostredia
schvalenj odbornou komisiou je stastou projektu.
Krytie vietkjch prvkov a zariadeni musi vyhovovat
urZenjm vonkaj$im vplyvom a prostrediu v mieste instalcie

PROSTREDIE A VONKAJSIE VPLYVY PODLA STN 33 2000-5-51

Ochranné opatrenie v zmysle STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41

- poiadavky na z3kladni ochranu (ochranu pred priamym dotykom): EL4112
priloha A: A1 - z3kladn izoloacia Zivych Easti
A2 - 23brany alebo kryty
priloha B: B2 - prekazky
B3 - umiestnene mimo dosah
- poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepr. dotykom): EL4113
- ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie ¢l 41131
- samotinné odpojenie pri poruche - &l. 41132
- doplnkové ochrana: EL4TS
- pridové chrénite (RCD) - €415.1
- doplnkové ochranné pospéjanie - £L415.2

OFEL MIESTNOSTI PROSTREDIE PODLA

STN 33 2000-5-51

VONKAJSIE VPLYVY PODLA
STN 33 2000-5-51

VONKAJSIE_PRIESTORY VONKAJSIE__ VI

AAT ABT ADL AES AF2 AG3 AN3 ASZ AT2 AUZ BAL BLZ

[VNUTORNE PRIESTORY VNOTORNE S TRVALOU REG. TEPLOTY L

* UDANE SO 1BA VPLYVY ODLISNE 0D NORMALNYCH V ZMYSLE STN P 332000-5-51, . 51224
ZA NORMALNE VPLYVY SA POVAZUJU: AAS, ABS, ACT, AD1, AE1, AFI, AGT, AH1,

= KABELAZ
———— KABELAZ CHLADENIE

LEGENDA:

AK1, AL1, AMI, AN1, AP1, AQ1, AR1, BAT, BB1, BC2, BD1, BEY, CA1, (B1

—(»  NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44, (513.1657) ZRG...
NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44, (513.1657) ZRU...
—(@  NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44,P6VODNA Z RT

POZNAMKA:
VIEST NAPACACIU KABELAZ Z0 STUPACKY K ROZVADZACOM V TRASE
JESTVUJUCEHO NAPAJACIEHO KABLA K JESTV. ROZVADZACU RT..
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NAPATOVA SOSTAVA:
NAPAJANIE: 3 PEN AC S50Hz 400V/TN-C
3 NPE AC 50Hz 230/400V/TN-S
1NPE AC 50Hz 230V/TN-S
UREENIE VONKAJSICH VPLYVOV A PROSTREDIA
PODLA STN 33 2000-5-51: 2010
Protokol o urieni vonkajSich vplyvov a prostredia
schvalenj odbornou kemisiou je sGfastou projektu.

Krytie vietkjch prvkov a zariadeni musi vyhovovat'
urenjm vonkajim vplyvom a prostrediu v mieste instalacie

Ochranné opatrenie v zmysle STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41

- poziadavky na zékladnd ochranu (ochranu pred priamym dotykoml: £l4112
priloha A: AT - z3kladnd izoloscia Zivych fasti
A2 - Z3brany alebo kryty
priloha B: B2 - prekazky
B3 - umiestnene mimo dosah
- poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepr. dotykom): €413
- ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie £l 4113,
- samotinné odpojenie pri poruche - Zl. 41132
- doplnkova ochrana: EL4TS
- pridové chranite (RCD) - EL415.1
- dopinkové ochranné pospsjanie ~ £L415.2

PROSTREDIE A VONKAJSIE VPLYVY PODLA STN 33 2000-5-51

OFEL MESTNOSTI PROSTREDIE PODLA VONKAJSIE VPLYVY PODLA

STN 33 2000-5-51 STN 33 2000-5-51
VONKAJSIE PRIESTORY VONKAJSIE VI AT AB7 ADL AES AFZ AU3 AN3 ASZ ATZ AUZ BAL BLZ
VNOTORNE PRIESTORY VNOTORNE S TRVALOU REG. TEPLOTY I *

* UDANE SO 1BA VPLYVY ODLISNE 0D NORMALNYCH V ZMYSLE STN P 332000-5-51, &l. 512.24

KABELAZ

ZA NORMALNE VPLYVY SA POVAZUJU: AAS, ABS, AC1, AD1, AE1, AF1, AGI, AH1,
AK1, AL, AMI, AN1, AP1, AQ1, ART, BAT, BB1, BC2, BDI, BEY, CA1, (81

KABELAZ CHLADENIE

LEGENDA:

—@ NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44, (513.1657) Z RG...
—@ NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44, (513.1657) ZRU...
_@ NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44,P6VODNA Z RT...

POZNAMKA:

VIEST NAPACACIU KABELAZ Z0 STUPACKY K ROZVADZACOM V TRASE

%,a

JESTVUJUCEHO NAPAJACIEHO KABLA K JESTV. ROZVADZACU RT...

worstaty FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH ELEl sp0l s ro. s D
TECHNOLOGI STU V BRATISLAVE s 3 ELEKTRONSTALACIA

miesto stavby: FIIT STU BRATISLAVA, ILKOVICOVA 2, 842 16 BRATISLAVA eleifeleisk

investor: SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE stupel DSP a R

spracovatel: ALTRON SK, 5. Galvénino 15/C, Bratislava, 821 04 AL formdty. 2M

schvalil ING. M. STESO datum 02/ 20%

2odp. projektant:  LUBOMIR KRAJCTROVIE nierka 150

vypracoval LUBOMIR KRAJCIROVIC fislo vikresu: | islo par
S0-02 FAKULTA IT

oo e DISPOZICIA_2NP & SAP 14




vegené po govrchy
v PVC listach

Potrubie vedent v jestvujice]
Sachte, stdpa pod strechu 2NP

WLRG-2

LWLKT
LWLKT
navrhovné
. rozvadzace
DOPLNE_ pod sebou  RU-2
nudz.osvef:

RT-2
jestyujici

WLRU-2

V JESTVUJUCE) TRASE
NAPAJANIA RT-2

NAPATOVA SUSTAVA
NAPAJANIE: 3 PEN AC S0Hz 400V/TN-C
3 NPE AC 50Hz 230/400V/TN-S
1NPE AC 50Hz 230V/TN-S
URCENIE VONKAJSICH VPLYVOV A PROSTREDIA
PODLA STN 33 2000-5-51: 2010
Profokol o uréeni vonkajsich vplyvov a prostredia
schvalenj odbornou komisiou je sGtastou projektu.
Krytie vietkjch prvkov a zariadeni musi vyhovovat
urenym vonkaj$im vplyvom a prostrediu v mieste instalacie

PROSTREDIE A VONKAJSIE VPLYVY PODLA STN 33 2000-5-51

Ochranné opatrenie v zmysle STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41

- potiadavky na zkladni ochranu [ochranu pred priamym dotykoml: €4112
priloha A: AT - z3kladnd izoloscia Zivych fasti
brany alebo kryty
priloha B: B2 - prekazky
B3 - umiestnene mimo dosah
- poiadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepr. dotykom): E.4113
- ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie L. 41131
- samotinné odpojenie pri poruche - &l. 41132
- doplnkova ochrana: EL415
- priidové chranice (RCD) - 4151
- doplnkové ochranné pospsjanie - £L415.2

OEEL MIESTNOSTI PROSTREDIE PODLA
STN 33 2000-5-51

VONKAJSIE VPLYVY PODLA
STN 33 2000-5-51

VONKAJSIE PRIESTORY VONKAJSIE__ VL

AAT ABT ADL AES AF2 AG3 AN3 ASZ AT2 AUZ BAL BCZ

VNOTORNE PRIESTORY VNUTORNE S TRVALOU REG. TEPLOTY I

* UDANE SO IBA VPLYVY ODLISNE 0D NORMALNYCH V ZMYSLE STN P 332000-5-51, &l. 512.24
ZA NORMALNE VPLYVY SA POVAZUJU: AAS, ABS, AC1, AD1, AE1, AF1, AGI, AH1

KABELAZ
KABELAZ CHLADENIE

LEGENDA:
—
—
—

AK1, AL, AMI, AN1, AP1, AQ1, AR1, BAT, BB1, BC2, BDI, BEY, CA1, (81

NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44, (513.1657) Z RG...
NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44, (513.1657) Z RU...
NASTENNA ZASUVKA 400V, 16A, IP44,P6VODNA Z RT...

POZNAMKA

VIEST NAPACACIU KABELAZ z0 STUPACKY K ROZVADZACOM V TRASE
JESTVUJUCEHO NAPAJACIEHO KABLA K JESTV. ROZVADZACU RT...

néaov oy FAKULTA, INFORMATIKY A INFORMACNYCH ELEl spol s r0, ol 70
TECHNOLOGII STU V BFA/T\SLAVE Z%wvgweignzl‘?:sva 30 ELEKTRUWéTALAUA

miesto stavby: FIIT STU BRATISLAVA, ILKOVICOVA 2, 842 16 BRATISLAVA eleifleleisk

investor; SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE stupeft INZERY

spracovafel’ ALTRON SK, as. Galvéniho 15/C, Bratislava, 821 0% AL formaty: 2M4

schvalil: ING. M. STESO datum 02/ 2015

20dp. proektant:  LUBOMIR KRAJCTROVIE nierka 150

vypracoval LUBOMIR KRAJCIROVIC Fislo viresu fislo paré
$0-02 FAKULTA IT

e DISPOZICIA -2pP 1"




2x Vonkajgia kondenzaéng jednotka
RAV-SMS6LATP-E

(pre vaGtornd jednotku 5.NP)
Rozmery 550x780x290 mm, 40kg
uloZenie na beténovom podklade

‘ Dvojica izolovaného medeného
potrubia chladiva

| plyn/kvapalina 1/2" / /4"
potrubie vedené v Zlabe

o
1.07 8w
2x VonkajSia kondenzaénd jednotka Xy
RAV-SMBO6KRT-E

(pre vnGtorné jednotky 4.NP )
Rozmery 550x780x290 mm, 4Lkg

uloZenie na betanovom podklade

NAPATOVA SUSTAVA
NAPAJANIE: 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C

3 NPE AL 50Hz 230/400V/TN-S.

1 NPE AC 50Hz 230V/TN-S
URCENIE VONKAJSICH VPLYVOV A PROSTREDIA
PODLA STN 33 2000-5-51: 2010
Pratokol o urenf vonkajSich vplyvov a prostredia
schvaleny odbornou komisiou je sifastou projektu

Krytie vietkjch prvkov a zariadeni musi vyhovovat'
urtenjm vonkaj3im vplyvom a prostrediu v mieste instalacie

love jica izolovaného medeného
potrubia chladiva

| plyn/kvapalina 5/8" / 3/8"
potrubie veden v 3tabe

potrubie kles3
na 5NP a b.NP

I ochrammé opatrenie v znysle STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41
- posiadavky na zékladnd ochranu (ochranu pred priamym dotykom): 4112
il A: A1 - zakladna izoloacia Zivych tasti
A2 - zabrany alebo kryty
priloha B: B2 - prekazky
B3 - umiestnene mimo dosah
- potiadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepr. dotykom: £L4113
- ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie . 41131
- samoinné odpojenie pri poruche - &l. 41132
- doplnkova ochrana: €L415
- pridové chranice (RCD) - EL415.1
- dopinkové ochranné pospajanie - E.415.2

PROSTREDIE A VONKAJSIE VPLYVY PODLA STN 33 2000-5-51

PROSTREDIE PODLA
STN 33 2000-5-51

OCEL MIESTNOSTI

VONKAJSIE VPLYVY PODLA
STN 33 2000551

S|
Kli

Prestup cez strechu

LEGENDA FARIEB :

KABELAZ

KABELAZ CHLADENIE

VONKAJSIE PRIESTORY VONKAJSIE_ VL

AAT AB7 ADA AE5 AFZ AG3 AN3 ASZ ATZ AUZ BAL B2

VNUTORNE PRIESTORY

VNOTORNE S TRVALOU REG. TEPLOTY Il *

* UDANE S0 1BA VPLYVY ODLISNE 0D NORMALNYCH V ZMYSLE STN P 332000-5-51, &L 512.2.4

ZA NORMALNE VPLYVY SA POVAZUJU: AAS, ABS, AC1, ADI, AE1, AF1, AG1, AH1,
AK1, AL1, AMI, AN1, AP1, AQI, AR1, BA1, BB1, BC2, BD1, BE1, CA1, (BT

POZNAMKA: *
VIEST NAPACA B K ROZVADZACOM V TRASE
KLIMATIZACIE. 1309001
sorsoor
ndzov stavby FAKULTA, INFORMATIKY A INFORMACNYCH ELE spol. s r.o. tast PD
TECHNOLOGI STU V ERATISLAVE glv’;ezgu?;::va 3 PIPRTREINETRIRCIA
miesto stavby FIT STU BRATISLAVA, LKOVIEOVA 2, 842 16 BRATISLAVA lei@eleisk
investar SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE stupef 5P 2 R
spracovatel: ALTRON SK, 5. Galvénino 15/C, Bratislava, 821 04 AL formdty. 2M
schvalil ING. M. STESO datum: 0272015
2oy, projektant:  LUBOMIR KRAJCTROVIE nierke 150
vypracoval LUBOMIR KRAJCIROVIC tislo vikresu: | islo paré
S0-02 FAKULTA IT
éor s DISPOZICIA_ STRECHA NP 15.




1383

VnGtornd podstropna jednotka
RAV-SMS6TCTP-E, QCH= 5,6kW
S.H.2 765 mm nad Grovitou podlahy

s

Va

138 bl BN
< ke
3 1]
K i 3|
4 o« L7
Komunikatny kabel S r
vedenj v podhtade spolu Br P =
s rozvodom chladiva
=
o 5
g8 = g
<« It
=
Kondenzét z chladiacich Y ¥ L& Dvojica medeného
jednotiek bude napojeny potrubia chladiva
na jestvujice odpadové S plyn/kvapalina 172" / 1/4"
potrubie v podhtade < potrubie vedené v podhlade
3

2xnistenny ovladad
1500mm nad podlahou

LEGENDA CIAR

POTRUBIE CHLADIVA PLYN

POTRUBIE CHLADIVA KVAPALINA

POTRUBIE KONBENZU

£L KABELAZ

Jestvujici prieraz cez podiahovi
konstrukciu @ 120mm

" pofrube kless z 3NP do
& podhtadu 1PP
' Prieraz cez podiahovi
—— konstrukciu © 120mm

potrubie klesa .
do podhtadu 1PP POZNAMKA

LEGENDA ZARIADEN]

138(a.) VNGTORNA POBSTROPNA JEDNOTKA RAV-SHS67CTP-E
S CHLADIACIM VYKONOM 5,6kW

ROZMERY 235x950690 mn, HMOTNOST 23kg

1. ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESEN] ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU
2. DOKUMENTACIA STUPNA REALIZAGNY PROJEKT STAVBY NENAHRADZUJE DODAVETELSKO-VYROBNU DOKUMENTACIU 2
3. PRIREALIZACI JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY)
4. TENTO VYKRES AKO SUCAST PROJEKTOVE) DOKUMENTACIE MUSI BYT POSUDZOVANY AJ S OSTANYMI CASTAMI PROJEKTU
5. VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRACI DO KONSTRUKCIE

VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a.5. BRATISLAVA, KTOREJ DODAVKY SA 150 9001
RIADIA VSEOBECNYMI OBCHODNYMI PODMIENKAMI, V KTORYCH SU DEFINOVANE VZTAHY * preditedd

AJ'S TYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOCNOSTI. ODPORUCAME,
ABY STE SA'S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVEJ STRANKY WWW.ENER SK

ZODP.PROJEKTANT

ING. MICHAL HUDECEK

VYPRACOVAL

ING. ROMANA TRENGANOVA

KONTROLOVAL

ING. LUBOMIR PENZES

STAVEBNY URAD

Ener group
ila Designfie

JADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA

PODORYS SERVEROVNE 1.NP

VZT-01

KUENT STUBRATISLAVA MIESTO STAVBY BRATISLAVA FORMAT 2xn4
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 3/2015
INVESTOR SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPEN PD REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII STU V BRATISLAVA MIERKA: CRMCP.
NAZOV PROJEKTU

CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTA IT 1:50
cast CHLADENIE CISLO WKRESU REVIZIA
GBsAn

R1
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VnGtornd podstropna jednatka
RAV-SMBOKR-E, QCH= 6,7kW
SH.2 480 mm nad droviiou podiahy

1.40b

4x izolované medené
potrubia chladiva
plyn/kvapalina 5/8" / 3/8"
potrubie vedené v podhlade

spolu s komunikaéngm kablom )

LEGENDA CIAR

POTRUBIE CHLADIVA PLYN
POTRUBIE CHLADIVA KVAPALINA- e e e e

POTRUBIE KONDENZU

L KABELAZ

LEGENDA ZARIADEN]

14012,5) VNGTORNA NASTENNA JEONOTKA RAV-SBOSKRT-E
S CHLADIACIN VYKONOM 6,7 kW
ROZMERY 320x1050x228 mm, HMOTNOST 12kg

Jestvujici prieraz
cez podiahovd kon3trukciu
© 120mm

potrubie klesa na Groven
padhtadu 1PP

POZNAMKA

O
[ ]

R

EL i

="

Kondenzst z chladiacich
jednatiek bude napojeny
na jestvujice odpadové
potrubie v podhlade

DN 26

2xnastenny ovlddal
1500mm nad podiahou

ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESEN] ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU
2. DOKUMENTACIA STUPNA REALIZACNY PROJEKT STAVBY NENAHRADZUJE DODAVETELSKO-VYROBNU DOKUMENTACIU

3. PRIREALIZACI JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY)

4. TENTO VYKRES AKO SUCAST PROJEKTOVE) DOKUMENTACIE MUSI BYT POSUDZOVANY AJ S OSTANYMI CASTAMI PROJEKTU

5. VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRACI DO KONSTRUKCIE

© VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a.5. BRATISLAVA, KTORE. DODAVKY SA
RIADIA VSEOBECNYMI OBCHODNYMI PODMIENKAMI, V KTORYCH SU DEFINOVANE VZTAHY
AJ'S TYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOCNOSTI. ODPORUCAWE,

ABY STE SA'S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVE STRANKY WWW.ENER SK

ZODP PROJEKTANT ING. MICHAL HUDEGEK VYPRACOVAL ING. ROMANA TRENCANOVA

150 9001
15014001
15018001

Ener group
misia Designftr

KONTROLOVAL ING. LUBOMIR PENZES STAVEBNY URAD JADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA

STUBRATISLAVA MIESTO STAVBY BRATISLAVA FORMAT 2xn4
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 312015
INVESTOR 'SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPEN PD REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII STU V BRATISLAVA MIERKA: CRMCP.
NAZOV PROJEKTU

CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTA IT 1:50

east CHLADENIE CISLO VWKRESU ReViZIA
GBsAR

PODORYS SERVEROVNE 2.NP VZT - 02

R1




x izolované medené
lpotrubie chladiva
Iplyn/kvapalina 1/2" / 1/4"

lpotrubie vedené v podhtade————

Prieraz @ 100 mm

1.60b

2x Vonkajsia kondenzaéna jednotka
RAV-SM564ATP-E

(pre vndternd jednotku 2.PP)
Rozmery 550x780x290 mm, 40kg.
zavesena na stene

+4,500

+4,

Potrubie klesa na drovef 2PP)

R Il

4x izolované medené
potrubia chladiva
plyn/kvapalina 172" / /4"
potrubie vedené v podhlade

Potrubie vedené v jestvujicej

= P e
e Sachte, stipa pod strechu ZNP
2
-3
-
-
1593 g
Vnitorna podstropné jednotka - <
RAV—SMS:WTP—E‘,’O(A: 5,6kW = Kondenzt z chladiacich jednotiek bude
SH. 2535 mm nad Groviiou podiahy i 3 napojeny na jestvujice odpadové
e @ potrubie opatrené zapachovjm uzavérom
-

1.59b

2xnéstennj ovlddat
1500mm nad podiah

4

LEGENDA CIAR
POTRUBIE CHLABIVA PLYN
POTRUBIE CHLABIVA KVAPALINA
POTRUBIE KONDENZU

EL KABELAZ

I TH

LEGENDA ZARIADENI

159(a.) VNOTORNA PODSTROPNA JEDNOTKA RAV-SMS6TCTP-E
S CHLADIAN VTKONON 56 kW
ROZMERY 235x350x690 nn, HHOTNOST 23kg

160(2) VONKAJSIA KONDENZACNA JEDNOTKA RAV-SHS64ATP-E
ROZMERY S50x180x290mm, 40k

POZNAMKA

1. ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESEN] ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU

2. DOKUMENTACIA STUPRA REALIZACNY PROJEKT STAVBY DODAVETEL 2z

3. PRIREALIZACH JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY)

4. TENTO VYKRES AKO SUCAST PROJEKTOVES musi Byt ¥ AJS OSTANYMI CASTAMI PROJEKTU

5 VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRACI

© VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a 5. BRATISLAVA, KTOREJ DODAVKY SA

RIADIA VSEOBECNYM| OBCHODNYMI PODMIENKAMI, V KTORYCH SU DEFINOVANE VZTAHY oo

AJ'S TYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOCNOSTI. ODPORUCAME,
ABY STE SA'S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVE. STRANKY WWW.ENER SK

ZODP.PROJEKTANT

ING. MICHAL HUDECEK

VYPRACOVAL ING. ROMANA TRENCANOVA

Ener group
mida Degignfic

KONTROLOVAL ING. LUBOMIR PENZES STAVEBNY URAD JADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA

STU BRATISLAVA MIESTO STAVBY BRATISLAVA FORMAT 2xM
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 32015
INVESTOR SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPER PD REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGI STU V BRATISLAVA MIERKA CRM CP.
NAZOV PROJEKTU

CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTAIT 1:50
cast CHLADENIE CISLO VYKRESU REVIZIA
oBSAH R
PODORYS SERVEROVNE 2.PP VZT - 07 R1
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VnGtorna podstropna jednotka
RAV-SMB06KR-E, OCH= 6,7TkW
S.H.2 480 mm nad droviiou podiahy

1.42b

LEGENDA CIAR

POTRUBIE CHLADIVA PLYN
POTRUBIE CHLADIVA KVAPALINA T T —

POTRUBIE KONDENZU

L KABELAZ

LEGENDA ZARIADENI

142(a,b) VNOTORNA NASTENNA JEDNOTKA RAV-SMBOGKRT-E
S CHLADIACIN VYKONON 6,1 kW
ROZNERY 32011050228 mm, HMOTNOST 12kg

Jestvujici prieraz
cez podiahov konstrukciu

¢ 120mm

potrubie klesa na iroveit

4x izolované medené podhtadu 1PP

potrubia chladiva
plyn/kvapalina 5/8" / 3/8"
potruble vedené v podhtade
spolu s komunikaéngm kéblom i,

R
L

Kondenzat z chladiacich
jednotiek bude napojeny
na jestvujice odpadové
ofrubie v

AJ'S TYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOCNOSTI. ODPORUCAME,
ABY STE SA'S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVEJ STRANKY WWW.ENER SK

10N 261 EL i
=+ < POZNAMKA
2 1. ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESEN ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU
E 2. DOKUMENTACIA STUPNA REALIZACNY PROJEKT STAVBY NENAHRADZUJE DODAVETELSKO-VYROBNU DOKUMENTACIU 2
2xnastenny ovladat 3. PRIREALIZACIH JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY)
1500mm nad podlahou 4. TENTO VWKRES AKO SUCAST PROJEKTOVE) DOKUMENTACIE MUSI BYT POSUDZOVANY AJ S OSTANYMI GASTAMI PROJEKTU
adhlade 5. VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRAGH DO KONSTRUKCIE
© VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a.s. BRATISLAVA, KTOREJ DODAVKY SA| 180 8001
RIADIA VSEOBECNYHI OBCHODNYMI PODMIENKAMI, V KTORYGH SU DEFINOVANE VZTAHY pedieats

Ener group

ZODP PROJEKTANT ING. MICHAL HUDECEK VYPRACOVAL ING. ROMANA TRENCANOVA nia tan iy
KONTROLOVAL ING. LUBOMIR PENZES STAVEBNY URAD JADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA
STU BRATISLAVA MIESTO STAVBY BRATISLAVA FORMAT 2xA4
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 312015
INVESTOR SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPEN PD REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMAGNYCH TECHNOLOGII STU V BRATISLAVA MIERKA CRM ..
NAZOV PROJEKTU
CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTA IT 1:50

¢ast CHLADENIE CISLO VYKRESU REVIZIA
OBSAH

PODORYS SERVEROVNE 3.NP VZT - 03 R1




1.LLa

Vndtornd podstropnd jednotka
RAV-SMBO6KR-E, QCH= 6, TkW
S.H. 2 480 mm nad Groviiou podiahy

1.44b

EL

4x izolované medené
potrubia chladiva
plyn/kvapalina 5/8" / 3/8"
potrubie vedené v podhtade

spolu s komunikatngm kablom )

LEGENDA CIAR

POTRUBIE CHLADIVA PLYN

POTRUBIE CHLADIVA KVAPALINA-

POTRUBIE KONDENZU

L. KABELAZ

LEGENDA ZARIADENI

‘L46{zb) VNOTORNA NASTENNA JEDNOTKA RAV-SMBIGKRT-E
S CHLADIACM VYKONOM 67 kW
ROZMERY 320x1050x228 mm, HMoTNOST 12kg

)
[

a

et =

Kondenzst z chladiacich
jednotiek bude napojeny
na jestvujice odpadové
ofrubie v podhlade

2xnéstenny ovlsdat
1500mm nad podiahou

Jestvujici prieraz

cez stropnd kondtrukciu

@ 120mm

potrubie stipa na Groved SNP

POZNAMKA

ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESENI ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU

2. DOKUMENTACIA STUPNA REALIZACNY PROJEKT STAVBY NENAHRADZUJE DODAVETELSKO-VYROBNU DOKUMENTACIU
3. PRIREALIZACI JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY) 2
4. TENTO VYKRES AKO SUCAST PROJEKTOVES DOKUMENTACIE MUSI BYT POSUDZOVANY AJ S OSTANYMI CASTAMI PROJEKTU
5. VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRACIH DO KONSTRUKCIE
©VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a.5. BRATISLAVA, KTOREJ DODAVKY SA
RIADIA VSEOBECNYH OBCHODNYMI PODMIENKAM  KTORYCH SU DEFINOVANE VZTAHY e o0
AJSTYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOCNOSTI. ODPORUGAWE,
ABY STE SA S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVEJ STRANKY WWW.ENER SK Ew g-oup
ZODP PROJEKTANT ING. MICHAL HUDECEK VYPRACOVAL ING. ROMANA TRENCANOVA micta Designéir
KONTROLOVAL ING. LUBOMIR PENZES STAVEBNY URAD IADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA
STUBRATISLAVA MIESTO STAVBY BRATISLAVA FORMAT 2x A4
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 312015
INVESTOR SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPER PO REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGI| STU V BRATISLAVA MIERKA CRMCP.
NAZOV PROJEKTU
CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTA IT 1:50

cast CHLADENIE CISLO VYKRESU REVIZIA
OBSAH ~

PODORYS SERVEROVNE 4.NP VZT - 04 R1




1.46a

VnGtorng podstropn jedmotka
RAV-SMS67CTP-E, QCH= 5,6kW
S.H.2 615 mm nad Groviiou podlahy

1.46b

Kondenzat z chladiacich
jednatiek bude napojeny
na jestvujice odpadové
potrubie v podhlade

600 950 600 950 Bvojica izolovaného medeného
lf li« l} l} li« lf l} li l} potrubia chladiva
plyn/kvapalina 5/8" / 3/8"

( pofrubie vedené v podhtade
&
g -l

=
EL §| EL

g1 =
.

2«nstenny oviada
1500mm nad podiahou

s rezvodom chladiva

Komunikaén kébel
vedenj v podhtade spolu

Dvojica izolovaného medeného
potrubia chladiva
plyn/kvapatina 1/2" / /4"
potrubie vedené v podhlade

Prieraz cez nosng steny
@ 120mm

Jestvujici prieraz
cez podiahovi kondtrukciu
2 120mm

Potrubie vedené v Sachte
stipa na droved 6.NP

a dalej je vedené

v chodbe, 3z po Groveri TNP

LEGENDA CIAR

POTRUBIE CHLADIVA PLYN
POTRUBIE CHLADIVA KVAPALINA e e e e e

POTRUBIE KONDENZU

€L KABELAZ

LEGENDA ZARIADENI

146(a.] VNTORNA PODSTROPNA JEDNOTKA RAV-SHS1CTP-£
S CHLADIACM VYKONOM 5.6 kW
ROZMERY 235950x690 mm, HMOTNGST 73k

PozAuKA
1 ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESENI ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU

2. 'DOKUMENTACIA STUPNA REALIZACNY PROJEKT STAVBY NENAHRADZUJE DODAVETELSKO-VYROBNU DOKUMENTACIU

3. PRIREALIZACH JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY) =z
4. TENTO VYKRES AKO SUCAST PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE MUSI BYT POSUDZOVANY AJ S OSTANYMI CASTAMI PROJEKTU

5. VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRACII DO KONSTRUKCIE

© VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a.s. BRATISLAVA, KTOREJ DODAVKY SA 180 9001
RIADIA VSEOBECNYA OBCHODNYMI PODMEENKAN, v KTORYCH S0 DEFINOVANE VZTAY . isotun

AJ'S TYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOGNOSTI. ODPORUGAME,
ABY STE SA'S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVE. STRANKY WWW.ENER SK

ZODP.PROJEKTANT

ING. MICHAL HUDEGEK

VYPRACOVAL ING. ROMANA TRENCANOVA

KONTROLOVAL

ING. LUBOMIR PENZES

STAVEBNY URAD

€ner group
e

JADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA

STUBRATISLAVA MIESTO STAVBY BRATISLAVA FORMAT 2xm4
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 32015
INVESTOR 'SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPEN PD REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGI STUV BRATISLAVA MIERKA CRM CP.
NAZOV PROJEKTU

CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTA IT 1:50
cast CHLADENIE CISLO VYKRESU REVIZIA
OBSAH

PODORYS SERVEROVNE 5.NP

VZT - 05

R1




2x Vankajsia kondenzaéng jednotka
RAV-SMS6LATP-E

(pre vndtornd jednotku 5.NP)
Rozmery 550x780x290 mm, 40kg
ulozenie na betanovom podklade

1453

2x Vonkajsia kondenzana jednotka
RAV-SM8OSKRT-E

(pre vadtorné jednotky 4NP )
Rozmery 550x780x290 mm, 4Lkg
ulozenie na beténovom podklade

29015001290

1.47b

LEGENDA CIAR

| POTRUBE CHLADIVA PLYN
Dvojica izolovaného medeného
potrubia chladiva
| plyn/kvapatina 1/2" / 1/4"
potrubie vedené v 7labe

POTRUBIE CHLADIVA KVAPALINA

ESe=ar==r13

N\ 145b

LEGENDA ZARIADEN

‘Dvu)\(a izolovaného medeného
potrubia chladiva

| plyn/kvapalina 5/8 / 3/8"
potrubie vedené v ztabe

| Prestup cez stenu 3120mm
potrubie less cez 6NP

1451a,b) VONKAISIA KONDENZACNA JEONOTKA RAV-SMBOGKRT-E
ROZMERY 550x7801290 mm, HMOTNOST Lihg
TAVESENA NA STENE

147(a.5) VONKAJSIA KONDENZACNA JEDNOTKA RAV-SMS6LATP—E
ROZMERY S50x780x290 mn, HHOTNOST 40kg
TAVESENA NA STENE

| na SNP 3 &.NP

POZNAMKA
~— 1. ROZDIELY ZISTENE NA STAVBE OPROTI PD JE NUTNE V TECHNICKOM RIESEN] ODSUHLASIT S PROJEKTANTOM PRED SAMOTNOU REALIZACIOU
‘ 2. DOKUMENTACIA STUPNA REALIZACNY PROJEKT STAVBY NENAHRADZUJE DODAVETELSKO-VYROBNU DOKUMENTACIU
T 3. PRIREALIZACIH JE NUTNE DBAT NA VSETKY PLATNE PRAVNE PREDPISY (NORMY, ZAKONY, VYHLASKY) 2
~_ 4 TENTO VYKRES AKO SUCAST PROJEKTOVE) DOKUMENTACIE MUSI BYT POSUDZOVANY AJ S OSTANYMI CASTAMI PROJEKTU

| 5. VSETKY KOTVENIA POTRUBI VYKONAT TAK, ABY SA ZAMEDZILO PRENOSU VIBRACII DO KONSTRUKCIE

| © VYTVORENE SPOLOCNOSTOU ENER GROUP a:s. BRATISLAVA, KTOREJ DODAVKY SA 150 6001
RIADIA VSEOBECNYMI OBCHODNYMI PODMIENKAMI, V KTORYCH SU DEFINOVANE VZTAHY . pethel

15018001
AJ'S TYMTO DOKUMENTOM, KTORY JE PRODUKTOM SPOLOENOSTI. ODPORUCAME,

‘ ABY STE SA S NIMI OBOZNAMILI NAPR. NA INTERNEROVE STRANKY WWWW.ENER SK

Ener group

ZODP PROJEKTANT

ING. MICHAL HUDEGEK

VYPRACOVAL

ING. ROMANA TRENGANOVA

mila

ING. LUBOMIR PENZES STAVEBNY URAD JADROVA 15, 821 02 BRATISLAVA
| STUBRATISLAVA WIESTO STAVBY, BRATISLAVA FORMAT 2xt
GENERAL PROJEKTANT - HLAVNY INZ. PROJEKTU DATUM 3/2015
‘ INVESTOR 'SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE STUPEK PD REALIZACNY PROJEKT
STAVBA FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII STU V BRATISLAVA- MIERKA: CRME.P.
NAZOV PROJEKTU
CHLADENIE SERVEROVNE - SO 02 FAKULTA IT 1:50
cast CHLADENIE CISLO VWKRESU Revizia
GBSAH N
PODORYS STRECHY VZT - 08 R1




7. nadzemné podatie

6. nadzemné podiatie

5. nadzemné podiatie

R, |——

N5-2 |-
006

4. nodzernné podiazie

2x(TP-CATEA) /

2 (12-9/125,052)
2 (244-50/125,004)

3. nadzemné podiatie

~
]
£
=
£

g
e

4x (244-50/125,0M4)

T
|

2. nadzemné podiazie

TP ~CATEA) /

DR

6x (12-8/125,052)
6x (244-50/125,0M4)

N2-2

0.06

i
J

1. nadzemné podatie|

DR
Ni-4
1.0:

96x(TP-CAT6A)

DR

B (124-9/125,052)

Bx (24-50/125,0M4)

=

1-3

105 F——

1. podzemné podatie

A TP=CATEA]

T P—CATEA]

125 (124-9/125,02) N

6x (12-9/125,052)

T2x (20d-50/25008) N |

6x (244-50/125,04)

11

\11

DR
DC RO9
0.04

4B(TP-CATSR)
==

DR
DC R28;
1.04

2. podzernné podiatie

Ux(TP-CATEA)

DR
P2-2

20 (124-9/125,052)
2u (244-50/125,0M4)

0.0

LEGENDA:

LCS-SERVEROVY R. 42U 600X1000

LCS-ROZVADZAC 19" 42U 800x800

LCS-KABEL F/UTP KAT.6A LSZH
LCS—-OPT. KAB 12 VLAKIEN 0S2 VO
LCS-OPT. KABEL 24 VLAKIEN OM4

2.DATALAN

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA
www.datalan.sk

NAZOV A MIESTO STAVBY:

FAKULTA INFORVATIKY A INFORNAENCH TECHNOLOGH STU V BRATILAVE

ZODP. PROJEKTANT:  Ing.TOMAS DOVALA

DATUM:03/2015

VYPRACOVAL: Ing.TOMAS DOVALA

FORMAT: 2xA4

OBJEDNAVATEL:

SLOVENSKA TCHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

OBSAH VYKRESU:

STRUKTOROVANA KABELAZ — CHRBTICA
BLOKOVA SCHEMA

1




Klesanie --droteny 7lab

\

2kxTP CAT6A
2x0PT0 24x50/125,0M
2x0PT0 24x9/125,052

/

7
\vedené v podhlade
0B

0 Grip

2. DATALAN

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA
www.datalan.sk

NAZOV A MIESTO STAVBY:

FAKULTA- INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLGGI STU V BRATISLAVE

ZODP. PROJEKTANT:  Ing.TOMAS DOVALA

DATUM:03/2015

VYPRACOVAL: Ing. TOMAS DOVALA

FORMAT: 2xA4

OBUEDNAVATEL:
SLOVENSKA TCHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

OBSAH VYKRESU:

STRUKTOROVANA KABELAZ — CHRBTICA
PODORYS 1.NP

O




LEGENDA FARIEB :

———— NOVE NAPAJACIE PRIPOJNICE SO ZASUVKOVYMI SKRINAMI
————— NOSNA KONSTRUKCIA ZLABOV

~———— KABLOVE TRASY SIL. KABELAZ - ROSTY

——— KABLOVE TRASY CHRBTICA - R09 a R28

——— KABLOVE TRASY - VOLNY - PATCH KABLE

ZADNA EAST RACKOV
—
<
=y
PREDNA CAST RACKOV

PREDNA EAST RACKOV

o
13 Ji RACKOV
PREDNA|CA |

60 kW

ZADNA [AS

e ﬁ\j \\\\\\ tcéﬁ# RUDTA 4+
' DATOVE CEN

|
b ,
|
|

%\w

NAZOV A MEESTO STAVBY:

ygz FAKLLTA NFORMATIKY A INFORMACNCH TECKNOLOGI STU  BRATSLAVE

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA Z0DP. PROVEKTANT:  Ing.TOMAS DOVALA [DATUM:03/2015
v doldan [VYPRACOVAL: Ing.TOMAS DOVALA [FORMAT: 2:4
OBJEDNAVATEL: (0BSAH VYKRESU:
SLOVENSKA TCHNICKA UNVERZITA V' BRATISLAVE w_ﬁqu%%z%i. CHRBTCA N




Existujici RACK

2LxTP CAT6A
2xOPTO 24x50/125,0M4
2xOPTO 24x9/125,052

Klesanie - droteny 7lab

vedené v podhlade
0BO Grip

vedeng v podhlade
0 Grip

2. DATALAN

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA
www.datalan.sk

NAZOV A MIESTO STAVBY:

FAKULTA'INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGI STU ' BRATISLAVE

ZODP. PROJEKTANT:  Ing.TOMAS DOVALA

DATUM:03/2015

VYPRACGOVAL: Ing.TOMAS DOVALA

FORMAT: 2xA4

OBJEDNAVATEL:
SLOVENSKA TCHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

0BSAH VYKRESU:

STRUKTOROVANA KABELAZ — CHRBTICA
PODORYS 2.NP — 5.NP

/




24xTP CAT6A

2xOPTO 24x50/125,0Mk
2xOPTO 24x9/125,082

2. DATALAN

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA
www.datalan.sk

NAZOV A MIESTO STAVBY:

FAKULTA'INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGI STU ' BRATISLAVE

ZODP. PROJEKTANT:  Ing.TOMAS DOVALA

DATUM:03/2015

VYPRACGOVAL: Ing.TOMAS DOVALA

FORMAT: 2xA4

OBJEDNAVATEL:
SLOVENSKA TCHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

0BSAH VYKRESU:

STRUKTOROVANA KABELAZ — CHRBTICA
PODORYS 2.PP

0




42U
41U
40U
39U
38U
37U
36U
35U
34U
33U
32U
31U
30U
29U
28U
27U
26U
25U
24U
23U
22U
21U
20U
19U
18U
17U
16U
15U
14U
13U
12U
11y
10U
o9y
o8y
07V
06U
05U
04U
03U
oz2u
01U

RACK R09 A R28

SoofoolooBoofoofoofoofoofoofoodoofooloofoodooBoofootoolootond

=H = b H

REZERVA 6.NP

Horizontélny organizétor s plastovymi sponami 1U,

465

Optickd vatia MM+SM, 335 10 + 2x 335 19 + 2x335
Opticka vafia MM+SM, 335 10 + 2x 335 19 + 2x335

Horizontdlny organizétor s plastovymi sponami 1U,

465

Optickd vatia MM+SM, 335 10 + 2x 335 19 + 2x335
Opticka vafia MM+SM, 335 10 + 2x 335 19 + 2x335

Horizontélny organizétor s plastovymi sponami 1U,

485

Optickd vatia MM+SM, 335 10 + 2x 335 19 + 2x335
Opticka vafia MM+SM, 335 10 + 2x 335 19 + 2x335

Horizontélny organizétor s plastovymi sponami 1U,
Horizontélny organizétor s plastovymi sponami 1U,

Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73
Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73

Horizontélny organizétor s plastovymi sponami 1U,

Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73
Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73

Horizontélny organizétor s plastovymi sponami 1U,

Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73
Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73

Horizontdlny organizdtor s plastovymi sponami 1U,

POZNAMKA:
1. 2KS PDU—24XC13 3XC19 3F OU KABEL 46585
instalaciu konzultovat priamo na stavbe

N

Horizontélny organizétor s plastovymi sponami
instalaciu konzultovat priamo na stavbe

3. Datové rozvadzade instalovat na kolieskach

>

na obidvoch strandch datového rozvadzada

5. Kablové zvdzky instalovat s rezerovou na celG vy$ku racku

465
465

485

465

465

Instalovat kablové drotené rosty pre kdblové zvizky

22
13
13
22
13
13
22
13
13

22

22

22

2. DATALAN

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA

www.datalan.sk

NAZOV A MIESTO STAVBY:

FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGI STU ' BRATISLAVE

Z0DP. PROJEKTANT:

Ing.TOMAS DOVALA

DATUM:03/2015

VYPRACOVAL: Ing.TOMAS DOVALA

FORMAT: 2xA4

OBJEDNAVATEL:

SLOVENSKA TCHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

OBSAH VYKRESU:
STRUKTUROVANA KABELAZ

CHRBTICA
DATOVY ROZVADZAC DC

42U
41U
40U
39U
38U
37U
36U
35U
34U
33U
32U
31U
30U
29U
28U
27U
26U
25U
24U
23U
22U
21U
20U
19U
18U
17U
16U
15U
14U
13U
12U
11U
10U
o9u
08U
07U
06U
05U
04U
03U
o2u
01U

RACK 2.PP,1.NP,2NP,3.NP.4.NP.5.NP

Horizontdlny organizdtor s plastovymi sponami 1U, 465 22
Optickd vatia MM, 335 10 + 4x 335 19
Horizontdlny organizdtor s plastovymi sponami 1U, 465 22
Optickd vafia SM, 335 10 + 4x 335 13

Horizontdlny organizdtor s plastovymi sponami 1U, 465 22
Patch panel 24xRJ45, Cat.6A STP 1U, 335 73

Horizontdlny organizdtor s plastovymi sponami 1U, 465 22
LCS2 — Vertikdlny organizGtor kdblov mrieZkovy, 331 35

{olelulyle alpleialolualplenisleialsinaiplealoleialylealplealolu alylealpleisioln aiplealoleielninslplaieloleialyie alylealolnalylaalplsialyln aiplealoleislniaelplaeelaalylealyleis] L alo}

—

POZNAMKA:
1. 2KS PDU—24XC13 3XC19 3F OU KABEL 46585
instalciu konzultovat priamo na stavbe

2. Horizontélny organizator s plastovgmi sponami
instalaciu konzultovat priamo na stavbe

3. Vertikdlny organizdtor instalGciu konzultovat priamo na stavbe

4. Instalovat kdblové drdtené rosty pre kablové zvidzky
na obidvoch strandch datového rozvadza&a

5. Kdblové zvdzky instalovat s rezerovou na celG vy&ku racku

2. DATALAN

GALVANIHO 17/A, 821 04 BRATISLAVA
www.datalan.sk

NAZOV A MIESTO STAVBY:
FAKULTA INFORMATIKY A INFORMAENYCH TECHNOLGG STU V' BRATISLAVE

70DP. PROJEKTANT:  Ing.TOMAS DOVALA
VYPRACOVAL: Ing.TOMAS DOVALA

DATUM:03/2015
FORMAT: 2xA4

OBJEDNAVATEL:
SLOVENSKA TCHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

OBSAH VKRESU:

STRUKTOROVANA KABELAZ — CHRBTICA
POSCHODOVY DATOVY ROZVADZAC




© HT 1.031

ORI R

AC 1.38a

AC 1.38b

Zéaplavovy detekéni kabel, zéna WLD 1.1
Panel ovladani solenoidu

Bodova detekce zaplaveni WLD 0.1

LEGENDA MONITORING:
WLD 0.03-1
4] POS
[u} WLD 0.03-2
HT 0.04-1

Kombinované Teplotné-Vihkostni &idlo H

T1.1

Odpovédny projektant: L vy ] Schvali
Jaroslav SPACEK |Richard MOST Jaroslav SPACEK lt
hvestor:  glovenska Technicka Univerzita v Bratislavé a ro n
- '
Al Fakulta Informatiky a Informacénich Technologii STU v Bratislavé PROMON
Datum 2. bfezen 2015
POB: P ¥ &
Monitorovaci systém Stupe#: DSP
Lokalita: STU Bratislava Revize: 1.0
_ Formét 1x A3
Vykres:

PudoRys - 1. n. p.
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10. brezen 2015
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PPD

Stuper:
Revize:

1x A2

Formét:

Jaroslav SPACEK

[Schvait

ypr

Jaroslav SPAGEK _|Richard MOST

a Technicka

i STU v Bratislavé

hvestor.

Fowwm projektant. [Kontrolov:

Fakulta

Monitorovaci systém

Akce:
FOB:

STU Bratislava

Lokaita:

PidoRys - 1. p. p.

Vikres:

LEGENDA MONITORING:

3
H
-
$ 3
8 &
8
3
9 v
Bl
=

WLD 0.03-2 Bodova detekce zaplaveni WLD 0.1

HT 0.04-1

Kombinované Teplotné-Vihkostni éidio HT 1.1




O HT2.021

EL

OO

EL

=,
AC 1.40b

= -

AC 1.40a

LEGENDA MONITORING:
WLD 0.03-1 Zaplavovy detekeni kabel, zéna WLD 1.1
4] POS Panel ovladani solenoidu
[u} WLD 0.03-2 Bodova detekce zaplaveni WLD 0.1
HT 0.04-1 Kombinované Teplotné-Vihkostni Cidlo HT 1.1

Odpové pi ] k Vy 3 Schvalil:

Jaroslav SPACEK |Richard MOST Jaroslav SPACEK a lt
hvestor:  g)ovenska Technicka Univerzita v Bratislavé a ro n
e Fakulta Informatiky a Informacnich Technologii STU v Bratislavé PROMON

Datum: 2. bfezen 2015
POB: § G &
Monitorovaci systém Stapen: DSP
Lokalita: STU Bratislava Revize: 1.0
— Format X A3
yhres: PadoRys - 2. n. p.




TERRERE

HT 00-86-1
=
—=
. —
—
—
=
. Odpovédny projektant: Kontrolova[ . Vypracoval: Schvalil: . .
LEGENDA MONITORING: Jaroslay SPACEK _|Richard MOST _|Jaroslav SPACEK lt
hvestor:  slovenska Technicka Univerzita v Bratislavé a ro n
WLD 0.03-1 Zaplavovy detekeni kabel, zéna WLD 1.1 .
o el Fakulta Informatiky a Informaénich Technologii STU v Bratislavé PROMON
4] POS Panel ovladani solenoidu Gafiirie 2. brezen 2015
POB: 3 ‘ . .
o WLD 0032 Bodova detekce zaplaveni WLD 0.1 Monitorovaci systém Stupen DSP
HT 0.04-1  Kombinované Teplotné-Vihkostni Gidlo HT 1.1 Lokalita: 5Ty Bratislava Revize: 1.0
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Predmet dodavky 1tyzden 2 tyzden 3 tyzden 4 tyzden 5 tyzden 6 tyzden 7 tyzden 8 tyzden 9 tyzden 10 tyzden 11 tyzden 12 tyzden

e e e I e e e

=

N NNN

e

kompletovanie, komunikacia, riadenie

ZTl, privod vody, kondenz, konstrukcie

Konstrukcie pod klimatizacie, spevnena plocha 1

ZTl, privod vody, kondenz 1

uprava vody 1

Monitoring (MaR)

zariadenie (rozvadzace R.MAR1, RMAR.2, cidla....)

kabelaze

1
1
detekcia zaplavenia 1
kompletovanie, pripajanie zariadeni 1

LAN - datove rozvody

Racky DR

Racky sala m.c.04

Produkéna

Servisna

Aministrativna

Infrastruktirna

zlabovy systém

trasy pre kabelaz LAN

P R PO O R kNN

kompletovanie, meranie LAN

Projektova priprava MN
Spracovanie, aktualizacia PD Elekto 1
Spracovanie, aktualizacia PD chladenie, VZT, ZTI 1
Spracovanie, aktualizacia PD LAN 1
Spracovanie, aktualizacia PD Monitoring (MaR) 1
Objednanie zariadeni

chladenie sala

UPS

chladenie DR

rozvadzace NN

Kabelaz NN

Kabelaz LAN

Monitoring

Aktivne sietové prvky

HBB, Vyvojové zariadenia a LTE

stavba

ulozisko kondenzatorov 1
NN rozvody, rozvadzace

RH-G

RH-U

RSD 1

RSD 2

R-U

R-G

rozvody NN m.¢. 03

rozvody NN m.¢. 04

rozvody NN objekt

kompletovanie, pripajanie zariadeni

revizie

zdroje UPS

UPS Emerson 150kW

Chladenie

Emerson 68kW

kondenzator

toshiba - chladenie UPS

kondenzator toshiba

toshiba - chladenie DR 12
kondenzator toshiba 12
nastahovanie KJ, osadenie na strechu

rozvody chladu pre klimatizacie sala

rozvody chladu pre klimatizacie UPS

rozvody chladu pre klimatizacie DR

Bezpecnost

[

PKS-pristupovy kontrolny systém

PSN-poplachovy system narusenia+poziarna hlaska 1

PTV-priemyselna televizia 1

sluzby spojene s dodavkami

meranie hluku 1

revizie, merania, uradne skusky 1

kompletovanie dodavok, pripajanie, individualne testovanie

testovacia prevadzka, funkcne skusky

odovzdanie diela
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1.1 Riadenie rizik

1.1.1 VSeobecné zasady

Ciefom manazmentu rizik je vytvorit efektivnu proceduru, ktora dokaze negativne vplyvy
suvisiace s rizikami eliminovat v o mozno najvacsej miere a prispiet’ k tomu, aby prinosy
projektu boli dosiahnuté. V ramci Manazmentu rizik je délezita najma:

¢ Identifikacia — dolezité je predovsetkym identifikovat riziko v€as,

¢ Ohodnotenie — popis toho, ¢o je pri€inou vzniku rizika a aky dopad bude mat na projekt,

e Vyber protiopatreni — definicia stratégie prace s konkrétnym rizikom,

e Pridelenie zdrojov — zadanie zodpovednosti za vykonanie uloh konkrétnemu ¢&loveku
(vlastnikovi),

e Monitorovanie stavu — kontrola vykonavania pridelenych uloh a aktualizacia registra rizik.
1.1.2 Register rizik

VSetky riadené rizika projektu eGov TTSK budu administrativne spravované v dokumente
Register rizik. Kazdé riziko, ktoré bolo projektovym manazérom vyhodnotené ako realne
aje potrebné ho rieSit bude popisané v registri rizik prostrednictvom nasledovnych
charakteristik:

o Popis rizika, ktoré ohrozuje Uuspesnost projektu,

o Dopad rizika v pripade jeho uskuto€nenia,

e Vzdialenost’ v €ase, kedy riziko mdze vzniknut,

e Autor rizika, osoba ktora riziko identifikovala,

¢ Vlastnik rizika, osoba zodpovedna za jeho spravu a rieSenie,
e Pravdepodobnost’ dopadu rizika na projekt.

1.1.3 Prioritizacia

Kazdeé riziko bude prioritizované prostrednictvom Pravdepodobnosti a Dopadu rizika. Na
zaklade vzorca (pravdepodobnost x dopad) budu rizika zoradené (prioritizované), tak aby
bolo mozné vyhodnotit délezitost (akutnost) potreby rieSenia.



1.1.4 Proces riadenia rizik

Nasledujuca tabulka popisuje postupnost, ktord& ma byt dodrziavana v projekte eGov
TTSK pri riadeni rizik. V tejto tabulke a na nasledujucom obrazku su uvedené ulohy, ktoré

maju byt v jednotlivych krokoch vykonané.

Tabulka: Popis aktivit riadenia rizik

ID Krok Popis Zodpovednost’
PMO na zaklade
vyzvy od PM

. . e DATALAN, PM

1 Zalozenie rizika | Zalozenie rizika v Registri rizik TTSK, resp. iného
Clena rieSitelského
timu (autora)

Spemﬁkaga Detailizacia rizika v Registri rizik PMO (pa’zgklade

2 rizika / Navrh | 0 ok (Dopad, viastnik, aktivity, ...) | Komunikacie

Vlastnika pad, ’ Yoo s autorom)
3 Navrh vlastnika Nﬁr‘ggrrfgdz%%"eo‘fgﬂ:ﬁ’Zkgos':yrgl\‘/ie PM DATALAN /
rizika pr P yzasp PM TTSK
rizika
Zadanie / Vykonanie / delegovanie uloh Vlagtn|k rl’z|ka/
4 L SN Projektovy
realizacia uloh rieSiacich riziko g
manazér
5 ﬁ;‘f:y stavu | Aktualizacia statusu v Registri rizik | Viastnik rizika
Priprava Standardného reportu
R . o stave rizik. Su€ast Spravy o stave | pMO / PM
6 Reporiovalie | projektu DATALAN / PM
Periodicita: 1 x mesacne (do 5. diia | TTSK pre RVP
vV mesiaci)




Proces Riadenia Rizik

PMO

Zalozenie Rizika v
Registri rizik

Specifikacia rizika /
Navrh vlastnika

Reportovanie o stave
Rizik

PM DTLN
PM TTSK

'

Navrh vlastnika Rizika

v
H . o
£ Zadanle/ Realizécia Zmeny stavu Rizik
© uloh
>
o
>
['4

Sprava o stave projektu



Navrh testovacieho scendra

3
iEg
B3
Roson | E[E 3 4
Potet | prace H 2 ¥ pstum a &as 0soba zodpovedné |Namerané
Poradie is skish é &2 (H izika idh H i i acia 0sdl oséb | (hod.) 2 i 5} H
[Zat'azova skiska  |Zat'azova skuska Zova
1. oc zé¥atovs skiska DC oc zévaovs skiska oc |pc oc
1.1 Zatazenie systému UPS a Parametre UPS, DC, chladenia CR Intalacia umelej zataze na CR Vypadok systému napajania a/alebo |Pri nepritomnosti relnej zat'aze odfahcenie a| Meraci protokol o zatazeni Meraci technik, Specialista na vyhovel/nevyhovel
taktie? systému chiadenia damvéhn a PR, parametre chiadiacich chladenia znovu spustenie systému chiadenie 3 4 |x
" b tanicty il
1.2, Overenie redundancie chladiaceho | Dostatok chladiaceho vykonu, Instalacia umelej zataze na CR Vypadok systému napéjania a/alebo [Pri nepritomnosti veélne] zat'aze odlahZenie a|Protokol o prevedeni skousky Meraci (echnlk Specialistana| 5 1 X vyhovel/nevyhovel
cveris ericts  biaenia i siohe i o conlia bizen
13) idka 2a prevédzky, | InStalacia umele] zataze na CR Vypadok systému napajania a/alebo | Pri nepritomnosti redinej zataze odlahEenie a| Protokol o prevedeni skougky Herac:techm Specialista na Wyhovel/nevyhovel
Vpadku jednej vetvy, prip. odolnast proti poruche v jedne) chiadenia znow spustene systému alebo zapis do denika chiadenie 3 2 x
smidcia servisndho zsahu ra_vetve
. v rezime rezime rezime rezime rezime Funkéna skiska v F‘mkbﬁ skiska
v ' v i = ' ' e n i
zdroja 2droja 2droja nénnﬂnénc
21 Prechod na nahradny zdroj - [SkiSka véetkjch zaloznych a Pripravenost vEetkjch technologii - | Vypinanie nn rozvodov, chod UPS na | Navrat rozvodnej iete, ruénd manipulacia | Protokol o prevedeni skougky [Oprévnena osoba pre vyhovel/nevyhovel
vypadku napajania nahradnych zdrojov pine nabité batérie UPS a D batérie, prerusenie dodavok chladu  |zopnutia prisiusnych isticov a spinacov alebo zapis do denika [ manipulaciu vn
msmbu{ne] slete v rozvadzaci vn | napajanie kritickych aphkacu potas | motorgeneratory a riadiaci systém v 3 x| x
vipacku, zobrazenie stav UT. Reime
montoacom sysme
22. trola spravnel 2 Pripravenost vaetkych technologil - | Vypinanie nn rozvodov, chod UPS na | Navrat rozvodnej siete, ruéna manipulacia | Protokol o prevedent skousky hovel/nevyhovel
dotknutych technologii parametrov vietkjch systémov | pine nabité batérie UPS a DC, batérie, preruSenie dodévok chiadu |zopnutia prisiuénych istiov  spinatov alebo 23pis do denika 2 x| x
datového centra momvgenera(ury a riadiaci systém v
2. Kontrola nabehu chiadiaceho Doba a sposob nabehu Inbtalsca amelych ZataE ‘pokial nieje | Narast teploty datového salu, kolaps | Odpojenie umele) zataze, ruény Start [Protokol o prevedeni skousky Epecialista na chiadenie Vyhovel/nevyhovel
systému |iednotlivych systémov chladenia, rez\na dostatocnd - umiestnenie na ITC v désledku prehriatia systému chladenia alebo zapis do denika
lota v datovych sdlach a datovych sélach namiesto redinej ICT 2 X
miestnostiach power room,
zobrazenie savov v
23, [Navat napdjania z dstribuene) _[Kontrola prechodu 2 napajana | Ustileny stav veetkjch technologiia _|Vypinanie i roavodov, chod UPS na | RUGnd manipulacia 20pnuta prisnych | Protokol o preveden kousky _[Opravnend osoba pre \Whoveljnevyhovel
sete - zopnutie vo vn rozvédzati | nidzovich zdrojov na napdjanie 2 |prevedenej predchadzajicej kontroly  [batérie prerusenie dodévok chiadu istiéov a spinacov alebo zépis do denika manipuliciu vo
distribuénej site strhom, 3 x| x
zobrazenie savov v
2.4. Kontrola napajania zalohovanych | Kontrola Drewdzkovvch Ziadna ziadna Ruénd mampu\am zopnutia prisiusnych Protokol o prevedeni skousky vyhovel/nevyhovel
technologii z distribucnej siete parametrov vietkych systémov. isticov a spinatt alebo zapis do denika
atoveho centra, zobrazene stavoy 1 x| x
v monitorovacom systéme
2.5. Kontrola monitoringu RS, Funkénost’ monitoringu technologii [Ziadna Ziadna Kontrola zapojenia podfa schémy Protokol o prevedeni skousky Specialista na monitoring vyhovel/nevyhovel
dotknutych rozvadzacov, (PROMAN, UPS, DC, chladenia, alebo zapis do denika
technologii a prostredia behom |EPS, EZS, SHZ, ACCS, CCTV) 2 x| x
skusok funkénost’ monitoringu prostredia
Romplexna
- - p - @ p |
3. monitorinau
5.1. Kontrola monitoringu Funkénost’ monitoringu technologi| Ziadna fiadna Kontrola zapojenia podfa schémy [Protokol o prevedeni skousky [Specialista na monitoring vyhovel/nevyhovel
sprévne zobrazenie stavov, postup alebo zipis do denika 2 x| o
i -
a 3 s asH skiska
fyzické! fy: y: fy: Fy:  fyzického fyzického fyzického fyzického
4. Geniz e Ceniz e e e él Geniz Ceniz e e Geniz
4.1 Simuldcia narugenia objektu - Optické a zvukova signalizacia, | Ozndmenie dotknutym osobam DC , ytoény vyjazd PCO Kontrola systému, nastavenie SW alebo HW | Protokol o prevedeni skougky Realizuje osoba poverend a vyhovel/nevyhovel
navazne (unkme, s\mulacla | zaznamy kamier. Eskalacia na PCO | Nahlasenie skiisky na PCO alebo zapis do denika preskulena dodavatel'skym 2 x| o
42 oo mmwwnngu ‘dotknutych | Funkénost monitoringu technologil | Ziadna Fiadna Kontrola zapojenia podfa schémy [Protokol o prevedeni skousky Vyhovel/nevyhovel
technologii behom skiisok  fyzickej bezveénusn spravne alebo zapis do denika
2obrazenie stavow, 2 x| o
esialicie
plexnd
5. asp 4 4 skiiska ASP 4 skiska ASP 4 sk = iSica ASP asp asp. asp. skiska ASP
5.1. Kontrola funkénoti ASP Funkénost core prepinaZov, Ziadna Ziadna Kontrola zapojenia podfa schémy Protokol o prevedeni skousky Systémovy ininier pre vyhovel/nevyhovel
prepiinacov, WIF, Firewall +1PS. alebo zépis do denika komunikaénd infradtruktiru | 2 x| x
Revizie
6. chrbtice chrbtice chrbtice chrbtice chrbtice a chrbtice chrbtice chrbtice rbtice
6.1. Revizie rozvadzacov, UPS [sTN [fiadna fiadna Kontrola zapojenia podra schémy Revizna sprava Systémovy ininier vyhovel/nevyhovel
komunikacnii infrastruktiru 2 x| x
Certiatnd merania OpUcke] a | prencsova chiost, Ui, S [ Badna Fadna Kontroa zapojena podTa schimy hovelTnevhovel
62, |metaickei kabelde bisma. Meracie orotokoly technik 2
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4.1.1 CHRBTICOVY KABELAZNY SYSTEM

Ponukané technické riesenie je v plnom rozsahu v stlade s poziadavkami obstaravatela.
Chrbticovy kabelazny systém prepdja DC s datovymi rozvodriami na 2.PP (dalej len “DR-2", m.
€.00.06) a na 1.NP az 5.NP (dalej len “DR1 az DR5”, m. ¢. 1.03, 2.02, 3.02, 4.02, 5.02).
Chrbticovy kabeldzny systém sa sklada z optickej a metalickej ¢asti.

Zakladnym normativnym dokumentom je norma STN EN 50 173 a jej medzinarodny ekvivalent,

norma ISO/IEC 11801 2nd Ed. amendment 1 - 08/2008; amendment 2 - 04/2010.

Metalicky chrbticovy kabeldzny systém spifia poziadavku na prenos aplikacie 10-Gigabit Ethernet po
metalickom vedeni (10GBASE-T podla IEEE 802.3an-2006) a bude vybudovany podla doporucenej
normy ISO/IEC 11801, 2nd Ed. pre aplikacnd triedu Class EA.

Chrbticovy opticky kabeldzny systém spifia poziadavku na prenos aplikacie 40/100-Gigabit

Ethernet po optickom vedeni a bude vybudovany podla doporuéenej normy ISO/IEC 11801, 2ndEd..

Ponukany rozsah chrbticového kabelazneho systému a ostatné stivisiace prace a naklady su podla
vykazu vymeru (Chrbtica_DC), uvedeného v prilohe zadania a doplnené podla usmernenia
z odpovedi na dodatocné otazky uchadzacmi.



Chrbtica DC

Merna

vykaz-vymer jednotka Mnozstvo

Dodavka Komponenty chrbticového kabelazného systému - medena cast

Medené kable a komponenty Cat.6A - vertikalna Struktirovana

kabelaz
01. 32778|LCS-KABEL F/UTP KAT.6A LSZH m 10 800
02. 33573|LCS-PATCH 19" 24RJ STP KAT.6A ks 27
03. 33573|LCS-PATCH 19" 24RJ STP KAT.6A ks 7
04. 78802|MOS-RAMIK 2M BIELY ks 40
05. 80281|MOS-MONT KRABICA 2M 40MM ks 40
06. 80251|MOS-MONT. DOSKA 2M - 1P ks 40
07. 76573|RJ45 CAT 6A STP 1 MODULE MOSAIC ks 80
Dodavka Komponenty chrbticového kabelazného systému - opticka cast

Optické kable a komponenty OM4 a OS2 - vertikalna Strukturovana

kabelaz
08 32667|LCS-OPT. KAB 12 VLAKIEN OM4 m 1040
9. 32550|LCS-OPT. KAB 12 VLAKIEN 0S2 VO m 1000
10. 33510|LCS-OPTICKA VANA ks 45
11. 33519|LCS-BLOK FO/LC 12 VL MULTI ks 60
12. 33513|LCS-BLOK FO/LC 12 VL MULTI ks 30
13. 33591|LCS-ZASLEPKA PRE PATCH PANEL ks 45
14. 32672[LCS-DRZIAK ZVAROV PRE 24 VL ks 45
15. 32670|LCS-PIGTAIL LC 50/125 OM4 1M ks 704
16. 32621|LCS-PIGTAIL LC 9/125 1M ks 336
17. 32744(LCS-OCHRANNA RURKA 40MM ks 1040

18. 3263505[|LCS-PATCH K. LC/LC DPLX OM4 0,5M ks 20




19. 32635|LCS-PATCH K. LC/LC DPLX OM4 2M ks 10
20. 32636|LCS-PATCH K. LC/LC DPLX OM4 3M ks 38
21. 32637|LCS-PATCH K. LC/LC DPLX OM4 5M ks 40
22. 3263515|LCS-PATCH K. LC/LC DPLX OM4 15M ks 20
23. 32608|LCS-PATCH K. LC/LC DPLX OS2 3M ks 64
Dodavka Roz_védz’aée - poschodové (Struktgrovgné kabelaz -

horizontalny rozvod) - dopinenie vyzbroje
24. 46322|LCS-ROZVADZAC 19" 42U 800x800 set 7
25. 46585|PDU-24XC13 3XC19 3F 0U KABEL ks 14
26. 46585|sucast PDU ks 0
27. 46585|sucast PDU ks 0
28. 46585|sucast PDU ks 0
29. 46522(LCS-ORGANIZATOR SPONY 1U ks 7
30. 46523|LCS-ORGANIZATOR SPONY 2U ks 21
Dodavka Komponenty kabelazného systému DC - medena Cast’

Medené kéable a komponenty RJ45/s, Cat.6A, 500MHz -

Strukttrovana kabelaz DC
31. 32778|LCS-KABEL F/UTP KAT.6A LSZH m 480
32. 33573|LCS-PATCH 19" 24RJ STP KAT.6A ks 4
Dodavka Rozvédzace - DC (DR DCO01 - DR DC 36)
33. 46385|LCS-SERVEROVY R. 42U 600X1000 ks 2
34. 46385|sucastou RACKU ks 4
35. 46385|sucastou RACKU ks 2
36. 46385|sucastou RACKU ks 2
37. 46385|sucastou RACKU ks 2
38. 46385|sucastou RACKU ks 2




39. 46385|sucastou RACKU ks 2
40. 46385|sucastou RACKU ks 2
41. 46385|sucastou RACKU ks 2
42. 46450|LCS-PODSTAVEC 600 V100 ks 2
43. 46462|LCS-2 BOCNE STENY KEFA 600 ks 2
44. 46462 [sucast podstavca ks 2
ks

45. 46529(LCS-ORGANIZATOR 2U KEFA PLAST ks 2
46. 46522|LCS-ORGANIZATOR 2U KEFA PLAST ks 2
47. 46523|LCS-ORGANIZATOR SPONY 2U ks 2
48. 46585(PDU-24XC13 3XC19 3F 0U KABEL ks 2
49. 46585|sucast PDU ks 2
50. 46585|sucast PDU ks 4
51. 46585|sucast PDU ks 6
52. montazni sada 100ks ks 1
Dodavka Material pre vystavbu kablovych tras

53. ZI'AB RKS-Magic 60X100 s rychlospojkami m 192
54. NASTENNY VYLOZNIK 110 MM FS ks 128
55. SKRUTKA M6X12 FT ks 256
56. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 10/10 ks 128
57. Rebrik stupaci, strednetazky m 24
58. POZDLZNA SPOJKA,DIER.BOC.60MM FS ks 8
59. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 8/10 ks 32
60. Rebrik stupaci, strednetazky m 24
61. POZDLZNA SPOJKA,DIER.BOC.60MM FS ks 8
62. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 8/10 ks 32
63. ZAVES-I SO ZAKL.DOSKOU 1000MM FT ks 120
64. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 12/10 ks 270




65. ZAVESNY VYLOZNIK 310 MM FT ks 270
66. SIETOVY ZLAB GR-MAGIC 55X300 G m 189
67. ZAVESNY VYLOZNIK 410 MM FT ks 90
68. SIETOVY ZLAB GR-MAGIC 55X400 G m 69
69. SVORKA FT ks 260
70. SKS-KABLOVY ZLAB 1,5 60X300 FT m 9
71. POZDLZNA SPOJKA 200 MM ks 6
72. SPOJOVACIA LISTA 200MM DD ks 3
73. SKRUTKOVACIA KOTVA FAN 10/10 ks 15
74. U-ZAVES S PATKOU , 1000MM FT ks 8
75. ROZPERKA DO ZAVESU 45 MM FT ks 8
76. SESTHRANNA SKRUTKA M10X80 FT ks 8
77. NASTENNY VYLOZNIK 310 MM FT ks 8
78. SKRUTKA M6X12 FT ks 15
79. SVORKA KAB.ZLABU FT ks 8
80. ZAVITOVA TYC M10 ks 8
81. NATLKACIA KOTVA M10 ks 8
82. MATKA SESTHRANNA M10, OCEL. ks 23
83. PODLOZKA M10 DIN 125/A ks 15
84. Ochranny kryt ks 8
85. SIETOVY ZLAB GR-MAGIC 55X100 G m 27
86. VRM trubka 16 s prisl. m 114
87. FX rarka 16 s prisl. m 50
88. Kabel TP Cat.5e m 250
89. Viazaci pasik 280mm ks 2000
90. Viazaci pasik 350mm ks 1500
91. Ochranny vodi¢-lanko do 16mm Cu zel./ZIty m 1000
92. Metalicka kablova prichytka M/30 ks 500
93. Protipoziarna malta, Hilti kg 30




94. Protipoziarna tmel, Hilti kg 30
95. Zpenujuci protipoziarny tmel Hilti, 300ml ks 80
96. ProtipoZiarna farba, Hilti kg 30
97. Mineralna nehorlava plst hribka 50mm m2 20
98. Pomocny instalacny a technologicky material set 1
Dodavka Environmentalny monitoring

Monitorovanie klimatizacie
99. Monitorovanie klimatizacie - set sada 2
100. J-clips 10 for WLD cable (10pc) ks
101. S-Hub ks
102. HTemp-485 Box2 ks
103. HWg-WLD Relay ks
104. WLD sensing cable A - 2+10m ks

Monitoring spotreby jednotlivych obvodov (max 36 RACKov)
105. Monitorovanie elektromerov - set sada 3
106. S-Hub ks
107. Spider ks
108. prislusenstvo set

Monitorovanie prostredia v podlahe
109. Teplota + zaplavenie - set sada 2
110. J-clips 10 for WLD cable (10pc) ks
111. Temp-1Wire 3m ks
112. HTemp-1Wire Box2 ks
113. HWg-WLD Relay ks
114. WLD sensing cable A - 2+10m ks
115. WLD sensing cable A - 10m ks




116. prislusenstvo ks

Monitorovanie prostredia
117. Teplota + vlhkost - set sada 1
118. HWg-WLD Relay ks
119. Spider ks
120. Temp-1Wire 3m ks
121. HTemp-1Wire Box2 ks
122. J-clips 10 for WLD cable (10pc) ks
123. HTemp-485 Box2 ks
124. S-Hub ks
125. prislusenstvo ks

Detektory teploty a vihkosti v datovych rozvodniach
126. Teplota + vlhkost' - set sada 6
127. HTemp-485 Box2 ks
128. Poseidon S-Hub ks
Montés Ka?eléiny systém, rozvadzacov, prisluSenstva, kablovych tras,

poziarnych ucpavok, ...
129. Montaz zlabu s prisluSenstvom m 459
130. Montaz rebrika stupaci s prisluSenstvom m 48
131. Montaz rozvadzaca TS-DK s prisluSenstvom ks 7
132. Montéaz horizontalny organizér panel ks 156
133. Pokladka kabla TP m 13700
134. Pokladka kabla FO m 2590
135. MontaZ ochranny vodi¢ m 1000
136. Instalacia patchpanela s modulmi TERA, RJ45 ks
137. Instalacia opticky box - plny ks 40




138. Navarenie pigtailu ks 928

139. Montaz Power system modul napajacia zbernica s prisluSenstvom ks 4

140. Realizacia protipoziarnych ucpavok set 1

141. Rozoberanie a skladanie kazetového podhladu m 120

142. Pomocné prace hod 120

143. Obojstranné certifikatné meranie TP linky s protokolom ks 1

144 Obojstranné meranie utimu vlakna na jednej vinovej dizke s ks 928
protokolom

145, Mera’rjle priebehu Utlmu viakna reflektometrom OTDR na jednej ks 928
vin.dlzke s protokolom

Montaz a ) . -

R Environmentalny monitoring

konfiguracia

146. Zapojenie monitoringu el. istiov hod 12

147. Instalacia a zapojenie snimacov a koncentratorov hod 20

148. Konfiguracia a nastavenie prvkov environmentalneho monitoringu hod 20

149. Funkéna skuska hod 6

Montaz Suhrnné polozky

150. Realizacna projektova dokumentacia ks 1

151. Vyhotovenie dokumentacia skutkového stavu ks 1

152. Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentacie v papierovej forme paré 3
Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodiskova revizia),

153. e < } ks 1
certifikaty, zaskolenie

154 Transportna rézia z dodavky (transport a presun) a dopravné o 1

. 0

naklady




Podiel pridruzenych vykonov (o.i. aj potrebné prierazy zosilnenymi
beténovymi liatymi stenami a stropmi, rieSenie prechodov a
pozdiznych tras v uzavretych nerozoberatelnych SDK

155. horizontalnych stropoch a vertikalnych stenach, rieSenie pristupov set
do a z trés v podlahach, vratane potrebnych doplneni, ...) a
stavebna pripravenost v DC

156. Globalne GZS set




4.1.2 ELEKTROINSTALACIA

Ponukané technické riesenie je navrhnuté v zmysle zadania a rozdelené do nasledovnych casti:

1. Privodové a vyvodové napdjacie elektrické rozvody pre DC - pripojenie DC na existujuci
transformator, motor-generator (dalej len ,,MG*“) a UPS

2. Privodové a vyvodové napadjacie elektrické rozvody pre miestnost UPS, vratane privodovych a
vyvodovych napdjacich elektrickych rozvodov pre UPS

3. Privodové a vyvodové napajacie elektrické rozvody pre DR-2, DR1 aZ DR5

4. Hlavné distribu¢né rozvadzace HR-G a HR-U

5. Podruzné rozvadzace RG a RU

6. Pripojenie zariadeni klimatizacie, MaR a bezpecénostnych systémov

7. Pripojenie datovych rozvadzacov v DC

Vsetky elektrické rozvody musia byt striktne v sistave TN-S

Prikon celého DC, jeho vykonova a energeticka bilancia vychadza z poZiadaviek na jednotlivé
technoldgie a z technickych Udajov navrhovanych zariadeni. Vykonova bilancia je v tabulke ¢.1.
Redundancia elektrického rozvodu je v ramci DC navrhnuta zdvojenou distribu¢nou cestou napajania
a to na urovni rozvadzacov salovej distriblcie R-SD-1 a R-SD-2. Rozvadzace v konfigurdcii N+1
umoznuju napajanie rackov z dvoch nezavislych privodov. Redundancia je dalej zabezpecend
modularnym zdrojom UPS. Koncepcia napajania, dimenzie privodnych vedeni ako aj dimenzia
jednotlivych rozvadzacov je zndzornenad v jednopdlovej schéme napajania, priloha ¢.1.

Tabulkac.1. Vykonova bilancia

Podet . . . . . -
Typ zariadenia/poznamka zari(-:dsn i;ig:ﬂ[(:\z Celkc;i;:s[tka\:vo]vany sl(l;:'::fs"::::tti vys;::s[:\);\ll Redundancia
Racky na sale 1 106,00 106,00 1,00 106,0
Déatové rozvodne - celkom 1 14,00 14,00 1,00 14,0
=@ 0 0,00 0,00 1,00 0,0
8 2 |Celkovy vykon 120,00 120,00
‘é 5 Vykon zdroja UPS 120kW 1 120 120,00 1,00 120,0 N+1
a g ~ [Pomemé zatazenie zdroje UPS 100% 100%
,9 % Vykonova rezerva na zdroji UPS v kW 0,00 0,00
g ¥ |UPS ICT - straty a nabijanie Modular 120kW 1 6,00 6,0 1,00 6,0
ﬂof g Chladiace jednotky - datovy sal emerson 64kW 2 24,98 50,0 0,50 25,0 1+1
% s |Chladiace vonkajsie jednotky - datovy sal emerson 4 1,10 44 0,50 2,2 1+1
Z | N [Chladiace jednotky - miestnost UPS 1 2 2,49 5,0 0,50 2,5 1+1
é -2 Chladiace jednotky - DR kW celkom 1 12,04 12,0 0,50 6,0 1+1
':, % Zvih¢ovac - sala 1 9,00 9,0 1,00 9,0 1
.g = Zvihéovac - UPS 1 3,80 3,8 1,00 3,8
° ; MaR 2 3,00 6,0 1,00 6,0
.g 5 Ostatna spotreba budovy osvetlenie, nezalohovany rozvod 1 15,00 15,0 1,00 15,0
§ I [Celkovy vykon 111,2 75,5
c g Vykon zdroje MG 300kVA 240,00 240,0 1,00 240,0
1§ Pomerné zatazenie zdroja MG 31% 31%
g Vykonova rezerva na zdroji MG 128,8 164,5
Spotreba budovy 1 66,00 66,0 0,50 33,0
Celkovy vykon
Vykon transformatora 1250kVA 1 1250,0 1,00 1250,0
Pomerné zat'aZenie transformatora 9% 9%
Vykonova rezerva na transformatore




Privodové a vyvodové kable NN pre DC

Pre napojenie elektroinstalacného rozvodu v rozsahu zadania budu vyuZité jestvujice dva paralelné
napajacie kable s internym oznacenim ,,MG“ 2x (AYKY 3x240 + 1x120). Kable budd ukoncené v
novom hlavnom distribu¢nom rozvadzaci pre DC a datové rozvodne, ozna¢enom ako ,,HR-G“. Navrh
rozvadzaca HR-G vychadza z velkosti jestvujlceho istenia privodného vedenia v jestvujicom
rozvadzaci HR (FU10/500A) a z poziadaviek jednotlivych zariadeni ktoré budd z HR-G napéjané.

Privodové a vyvodové kable NN pre UPS

Hlavny distribu¢ny rozvadzac¢ UPS pre DC, oznaceny ako ,,HR-U“, bude prepojeny spojkou

s rozvadzacom HR-G. Dimenzie privodovych a vyvodovych kablov a istenia pre napojenie zdroja UPS
vychadzaju z poZiadavky na konecny vykon zdroja UPS 250kW.

Elektrické rozvody pre datové rozvodne

Zalohovany rozvod (MG): Pre poZadovany rozvod bude v kazdej datovej rozvodni instalovany
samostatny podruzny rozvadzac elektro a prislusny rozvod. Podruzné rozvddzace, oznacené ako RG-
2, RG1 aZ RG5 budd napojené z rozvadzaca HR-G. Dimenzie privodovych a vyvodovych kablov su
navrhnuté na max. vykonovu bilanciu jednotlivych datovych rozvodni v zmysle zadania.

Prevedenie a vyzbroj rozvadzaca RG:

- Plastovy rozvadzac na stenu

- Krytie IP 30/20

- 1x Hlavny vypinac 32A/400V

- 2x prudovy chranic¢ 16A/230V/30mA

- 1x isti¢ 16A/230V — napojenie klimatizacie
- 2x isti¢ 16A/230V

- 2x isti¢ 10A/230V

V ramci datovej rozvodne bude realizovany rozvod v rozsahu:
-1x dvojzasuvka 16A/230V, instalacia na stenu, kablovy rozvod v plastovom Zlabe
-1x rozvod pre napojenie klimatizacie, inStalacia na stenu v plastovom Zlabe

Zalohovany rozvod (UPS): Pre poZadovany rozvod bude v kazdej datovej rozvodni inStalovany
samostatny podruzny rozvadzac elektro a prislusny rozvod. Podruzné rozvadzace, oznacené ako RU-
2, RU1 az RU5 budu napojené z rozvadzaca HR-U. Dimenzie privodovych a vyvodovych kablov su
navrhnuté na max. vykonovu bilanciu jednotlivych datovych rozvodni v zmysle zadania.

Prevedenie a vyzbroj rozvadzaca RU:
- Plastovy rozvadzac na stenu

- Krytie IP 30/20

- 1x Hlavny vypinac 32A/400V

- 2x isti¢ 16A/400V

- 2x pradovy chrani¢ 16A/230V/30mA
- 2x isti¢ 16A/230V

- 2x isti¢ 10A/230V

V rdmci datovej rozvodne bude realizovany rozvod v rozsahu:
-2x zdsuvka 32A/400V instalacia na stenu, kdblovy rozvod v plastovom Zlabe
-1x dvojzasuvka 16A/230V instaldcia na stenu, rozvod v plastovom Zlabe



Vykonova bilancia pre datové rozvodne v zmysle zadania:
- Datové rozvodne DR-2, DR1 az DR4:

- InStalovany vykon min. 3x Pi =5 kW

- Predpokladany max. pozadovany vykon 3x Psmax = 2 kW

- Datovd rozvodna DR5:

- InStalovany vykon min. 3x Pi = 10 kW

- Predpokladany max. pozadovany vykon 3x Psmax = 4 kW

Vykonova bilancia hlavného distribuéného rozvadza¢a HR-G :

Distribu¢ny rozvadzac HR-U je dimenzovany na maximalny mozny vykon ktory zodpoveda
privodnému vedeniu a jestvujucemu predradenému isteniu v rozvadzaci HR:

- max. instalovany vykon Pi = 350 kW

Prevedenie a vyzbroj rozvadzaca HR-G:

- Oceloplechovy skrifiovy rozvadzac

- Krytie IP 30/20

- 1x Hlavny isti¢ 630A (In=500A)

- 1x prepatova ochrana

- 1x meranie, elektromer PM810 (parametre v zmysle zadania)

- 2x isti¢, vyvod pre napojenie klimatizacii miestnost UPS

- 1x priestorova rezerva pre pre napojenie klimatizacii miestnost UPS
- 2x isti¢, vyvod pre napojenie klimatizacii sala

- 2x priestorova rezerva pre napojenie klimatizacii sala

- 4x isti¢, vyvod pre napojenie klimatizacii sala — vonkajsie jednotky

- 4x priestorova rezerva pre napojenie klimatizacii sala — vonkajsie jednotky
- bx isti¢, pre napojenie rozvadzacov RG

- 2x isti¢, vyvod pre napojenie zdroja UPS

- 1x vypinac, bypass zdroja UPS

- 2x vypinag, privod z UPS

- 2x isti¢ 40A/400V rezerva

- 2x isti¢ 25A/400V rezerva

- 5x isti¢ 16A/230V rezerva

- 5x isti¢ 10A/230V rezerva

Vykonova bilancia hlavného distribuéného rozvadza¢a UPS HR-U:

Distribu¢ny rozvadzac UPS, oznaceného ako HR-U je napojeny spojkou z rozvddzaca HR-G a je
dimenzovany v zmysle zadania:

- max. instalovany vykon Pi = 300 kW

Prevedenie a vyzbroj rozvadzaca HR-U:
- Oceloplechovy skrifovy rozvadzac

- Krytie IP 30/20

- 2x isti¢, vyvod pre R-SD

- bx isti¢, pre napojenie rozvadzacov RU
- 2x isti¢, vyvod pre napojenie R-MaR

- 2x isti¢ 25A/400V rezerva

- 5x isti¢ 16A/230V rezerva

- 5x isti¢ 10A/230V rezerva



Vykonova bilancia distribuéného rozvadza¢a R-SD-1 a R-SD-2:

Distribucné rozvadzace pre napajanie rackov v miestnosti ¢. 0.04 oznaceného ako R-SD-1 a R-SD-2 su
dimenzované v zmysle zadania v konfiguracii N+1 t.j. v pripade poruchy alebo servisu jedného

z rozvadzacov je zabezpecend druha distribu¢nd cesta pre napojenie racku :

- max. instalovany vykon Pi = 150kW

Prevedenie a vyzbroj rozvddzaca R-SD:

- Oceloplechovy skrifovy rozvadzac

- Krytie IP 30/20

- 1x Hlavny isti¢ 250A

- 1x meranie hlavny privod, elektromer PM810 (parametre v zmysle zadania)

- 9x meranie, elektromer pre racky (parametre v zmysle zadania)

- Pocet a prevedenie vyvodov pre racky v zmysle upresnenia (odpovede na otazky uchadzacov)

V rdmci datovej sdly bude realizovany rozvod v rozsahu:

- 2x privod pre kazdy rack 16A/400V, uloZenie kabeldZze v samostatnej kéblovej trase pod
stropom, kovovy Zlab 400/200mm

- Kaéblova trasa pre uloZenie rozvodu LAN, uloZernie kabelaZze v samostatnej kablovej trase pod
stropom, sietovy Zlab 400/300mm

- Kaéblova trasa pre uloZenie rozvodu optiky v samostatnej kablovej trase pod stropom, sietovy
zlab 300mm

- Kablova trasa pre napojenie klimatizacii, rozvod pod zdvojenou podlahou, kovovy Zlab
200mm

Dimenzia kablovych tras je v zmysle zadanie a priloZzeného vykaz-vymeru.

Meranie spotreby elektrickej energie

Meranie odberu bude rieSené na strane NN rozvodu pomocou elektromerov. Meranie je osadené
v nasledovnych rozvadzacoch:

HR-G / HR-U 1x elektromer PM810

R-SD-1, 10x elektromer (1x PM810, 9xMP9C)

R-SD-2, 10x elektromer (1x PM810, 9xMP9C)

Zber dat z elektromerov bude realizovany online elektronickou formou v redlnom case a integrovany
do monitorovacie systému.

Ponukany rozsah elektroinstalaénych rozvodov a ostatné suvisiace prace a naklady su podla
vykazu vymeru (ELI_DC), uvedeného v prilohe zadania a doplnené podla usmernenia
z odpovedi na dodatoéné otazky uchadzaémi.



ELI-DC

Merna

vykaz-vymer esleie Mnozstvo

1|PROTIPOZIARNY TMEL kg 5

2|Krabica 6455-11 ks 46

3[Rost RKS 200 OBO BETTERMANN ks 24

4|Rost RKS 400 OBO BETTERMANN ks 30

5[Rost RKS 600 OBO BETTERMANN ks 36

6|Vyloznik jednoduchy ks 70

7|Zaves tazky ks 70

8|Rebrik stipaci stredne tazky m 30

9|Hmozdinka HM 8 ks 200
13|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 3CX 2,5 m 210
14|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 3CX 4 m 158
16[KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX 2,5 m 1050
17|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX 4 m 158
18|KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX 6 m 252
19]KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX16 m 105
20[NI-Zasuvka 1x _1P55 23-366-01 ks 1
21[VODIC CY ZEL/ZLTY 6 DROT m 105
22[VODIC CY ZEL/ZLTY 16 DROT m 252
23[EKVIPOTEN. SVORKOVNICA EPS1 ks 12
24|PLASTOVY NAST. PRAGMA ks 7
25[PLASTOVY NASTENNY PRAGMA ks 7
26[SKRINOVY S 1 POLOVY S MERANIM 1/2 VYVOD-ov ks 2
27[NUDZOVE NAROCNE AKU1x11W,250V,IP 65 ks 7
28[ZASUVKA NASTENNA CZG 3245 H ks 50
29[ZASUVKA NASTENNA CZG 3232 H ks 6
30[{KABEL CU JADRO 1-CHKE R/C 5CX35 m 53
31[KABEL CU JADRO 1-CHKE-R/C 5CX150 m 105
32|KABEL CU JADRO 1-CHKE-R/C 5CX70 m 53
33|NI-Zas.2x IP55 23-842-02spodok ks 27
34[SVIETID LED - NAHRADNE Osvetllenie ks 10
35|VODIC CYA ZEL/ZLTY 50 m 26
36[VODIC CYA ZEL/ZLTY 95 m 53
37[SNURA CU JADRO CGSG 3CX6 m 12
38[KABEL CU JADRO 1-CHKE-V 7X 1,5 m 20

MONTAZ elektro silnoprud

39[ROST KABEL VOL,PEV ULOZ 200 MM m 24
40|ROST KABEL VOL,PEV ULOZ 400 MM m 30
41|ROST KABEL VOL,PEV ULOZ 600 MM m 36
42|Rebrik stupaci stredne tazky m 30




43|SVORKA EKVIPOTENCIALNA EPS1 ks 8
44|UKONC KAB CELOPLAST  5X50 ks 4
45|UKONC KAB CELOPLAST  5X95 ks 4
46|UKONC KAB CELOPLAST  5X150 ks 24
47|UKONC KAB CELOPLAST  5x4 ks 50
48|UKONC KAB CELOPLAST  5X10 ks 6
49|UKONC KAB CELOPLAST  5X16 ks 6
50|ZASUVKA PRM CZ 3232 H,S,Z 2P+Z ks 6
51[ZASUVKA PRM CZ 3243,45 H,S,Z 3P+Z ks 50
52[MONTAZ ROZVODNIC PLASTOVYCH DO 20KG ks 14
53|[MONTAZ ROZVODNIC CELOPLECH 100KG ks 3
54[MONTAZ ROZVADZAC SKRINA-DEL. 300KG ks 1
55|MONTAZ KRABICA,SKRINE-NEVYB  5KG ks 12
56[SVIET ZIAR NASTENNE 1 ZAR ks 6
57[SVIETID LED - NAHRADNE Osvetllenie ks 10
58|VODIC CY NN,VN 6 PEVNE m 100
59[VODIC CY NN,VN 16 PEVNE m 240
60[VODIC CYA NN,VN 50 PEVNE m 25
61[VODIC CYA NN,VN 95 PEVNE m 50
62[SNURA CGSG 3CX6 PEVNE m 12
63|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 2X1,5 PEV m 40
64 |KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 3X1,5 PEV m 130
65[KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 3X2,5 PEV m 200
66|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 3X4 PEV m 150
67 [KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 5X16 PEV m 100
68[KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 5X2,5 PEV m 000
69|KABEL SIL CYKY-CYKYM 750V 5X4 PEV m 150
70[KAB SIL CYKY-CYKYM 1KV 4X35+25 PEV m 50
71|KAB SIL CYKY-CYKYM 1KV 4X70+50 PEV m 50
72|KAB SIL CYKY-CYKYM 1KV 4X150+70 PEV m 100
73[KRABICE ACIDUR 4 VYVODY ks 46
74|OSAZENI HMOZDINKY/Kotvy ks 200
75|Montaz, zapojenie a odskusanie UPS s prislusenstvom hod 25
76|Vyhotovenie dokumentacia skutkového stavu ks 1
77|Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentéacie v papierovej forme paré 3
78|Realizacia protipoziarnych ucpavok set 1
79|Rozoberanie a skladanie kazetového podhfadu m 120
80|Pomocné prace 40
Suhrnné polozky
Odborna prehliadka a odborna skuska (vychodiskova revizia),
81 |certifikaty, zaSkolenie ks 1
82|Realizacna projektova dokumentacia ks 1
83| Vyhotovenie dokumentacia skutkoveho stavu ks 1
84|Vyhotovenie jedného pare skutk.dokumentacie v papierovej forme paré 3
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Transportna réZia z dodavky (transport a presun) a dopravné naklady

set




4.1.3 KLIMATIZACIA

Zariadenie €. 1:
Zariadenia presnej klimatizacie budu zabezpecovat' optimalne prevadzkové podmienky vnutorného
prostredia datového centra, miestnost' €. 0.04 na 1.PP.

Pozadované parametre:

- Cisty citelny chladiaci vykon zariadenia 64 kW

- vnutorna teplota prostredia celoro¢ne 22,C + 1 K

- relativna vihkost v klimatizovanom priestore celoro¢ne 40% + 5%

- stupen redundancie n+1

- delenie vnutorného priestoru na tzv. teplé a studené ulicky v nadvaznosti na osadenie
technologickych zariadeni

- priame chladenie

Viypoctové parametre:

- leto - vonkajSia teplota + 40 oC

- zima - vonkajSia teplota - 20 oC

Navrhované technické riesenie:

Na chladenie, zvlhcovanie a odvlihéovanie novovzniknutej DC saly na 1.PP navrhujeme v prvej etape
instalovat dve vnutorné jednotky od vyrobcu Emerson s priamym chladenim, kazda s ¢istym citelnym
chladiacim vykonom 64 kW. V Cinnosti bude vZdy jedno zo zariadeni pri zabezpeceni 64 kW
chladiaceho vykonu a jedno bude sldzit ako zéloha v pripade poruchy ¢innej jednotky.

Rovnhomerné prevadzkové ¢asy oboch jednotiek z dovodu rovnakého opotrebovania zariadeni ako aj
striedanie zariadeni pri poruche zabezpecuje interny riadiaci systém klimatizacnej jednotky.
Informacie o striedani ako aj chybové hlasenia st vyvedené do monitorovacie systému MaR.
Jednotky su pripojené priamo do rozvadzaca MaR1 cez komunikaéni SNMP kartu..

Vnutorné jednotky budu v skrinovom vyhotoveni s vyfukom vzduchu nadol do zdvojenej podlahy a
nasavanim zhora.

Klimatizacné jednotky budu napojené z rozvadzaca RH-G.

Konfiguracia ponukanych zariadeni, vnatorna jednotka:

- Zakladny modul: Liebert PDX PX074DA jednotka presného chladenia s priamym vyparom (1x Digital
Scroll kompresor a 1x ON-OFF kompresor) so vzduchom chladenymi kondenzatormi. Jednotka je vo
vyhotoveni s nasavanim vzduchu na vrchu jednotky a vyfukom do zdvojenej podlahy. Jednotka
pracuje s plynulou reguldciou vykonu .

- Nova generdcia odstredivy Plug In ventildtor vybaveny elektronicky komutovanym motorom pre
lepsiu energetickd Ucinnost.

- Jednotka pracuje s chladivom typu R410A a je Setrnd k Zivotnému prostrediu. Je vybavena
elektronickym expanznym ventilom Specialne pre Digital Scroll aplikaciu, aby bola zabezpecena
najvyssia Uspora energie. Technoldgia Digital Scroll umoziiuje schopnost modulacie a zvysenie
efektivity systému.

- Jednotka obsahuje Cistitelny elektrédovy parny zvlhéovac.

- Jednotka je riadena iCOM riadiacou doskou.Obsahuje vnutorny trojmiestny LCD displej a je
vybavena c¢idlom teploty vratnej vody a vlhkosti.

- Jednotka obsahuje filtre triedy F5 (EU5) a tlakovy spinac na indikaciu zanesenia filtrov.

- Jednotka umoznuje riadenie motorickej klapky

- Motorizovany tImi¢ umiestneny na vrchu riadenej jednotky (motoricka klapka)

- Jednotka je dodavana s Intellislot Unity kartou, ktora umoznuje sledovanie cez SNMP, Modbus
(RS485/1P), BACnet (RS485/IP) a HTTP (Web)

- Cidlo teploty vystupného vzduchu.

- Cidlo pre teplotu a vlhost uzavretej studenej ulicky 4ks

- Tlakovy snimac do podlahy so softvérom pre riadenie tlaku v podlahe



Konfiguracia ponukanych zariadeni, vonkajsia jednotka:

- Vonkajsia vzduchom chladend kondenzaénd jednotka s plynulou regulaciou otacok ventlatora.
Obsahuje sadu uzatvaracich ventilov potrebnych na privode chladiva. Cievka pozostdva z medenych
rarok s hlinikovym rebrovanim. Napojenie 230V /1 ph /50 Hz.

- Ochranné cidlo proti zapadnutiu ventilatora snehom

Zariadenia bude mozné v buducnosti pripojit na AFPS, alebo obdobny systém automatickej kontroly
tlaku v zdvojenej podlahe, ktory prispeje k zvySeniu Uspor prevadzkovych ndrokov zariadeni presnej
klimatizacie.

Vnutorné jednotky budu prepojené tepelne izolovanym medenym potrubim s vonkajsimi vzduchom
chladenymi kondenzatormi instalovanymi v exteriéri na betdnovej ploche pri parkovisku vo
vzdialenosti do 50m od fasady. Potrubie bude ulozené v kovovom #labe po celej dizke trasy.
VonkajSie jednotky budu pripojené na jestvujuci bleskozvod objektu.

Zariadenie €. 2:

Chladenie Zalozného zdroja na 1.PP, m.¢.0.03

Pozadované parametre:

- chladiaci vykon 18 kW

- vnutorna teplota celoro¢ne 24.C + 1 K

- relativna vlihkost v klimatizovanom priestore celoro€ne 35 - 50%
- stupen redundancie n+1

Ponukané technické rieSenie:

Na zabezpecenie prevadzkovych parametrov navrhujeme cirkulacné podstropné chladiace jednotky s
priamym chladenim a s celkovym chladiacim vykonom 9,5 kW od vyrobcu Toshiba,. Prepojené budu
medenym izolovanym potrubim s kondenzacnymi jednotkami, ktoré budu umiestnené v exteriéri na
novovzniknutej betdnovej ploche pri parkovisku. Navrhované jednotky budu jednookruhové t.j. 1
chladiaci okruh s priamym chladenim s celoro¢nou prevadzkou a s plynulou reguldciou otacok
kompresora (invertor). Potrubné trasy budu po celej dizke izolované izolaciou hr. 9mm, potrubie
bude vedené k kovovom Zlabe.

V Cinnosti bude vZdy jedno zo zariadeni pri zabezpeceni 9,5 kW chladiaceho vykonu a jedno bude
sluzit ako zaloha v pripade poruchy niektorej z ¢innych jednotiek.



V prvej etape bude zrealizovana dodavka 2ks jednotiek a rozvod pre poslednu jednotku. Dodavka a
montaz poslednej jednotky je predmetom dalsej etapy.

Parny zvlhCovac a ventilac¢ny nastavec budu zabezpecdovat zvlh¢ovanie vzduchu v predmetnom
priestore v pripade poklesu relativnej vihkosti pod dovolenu hodnotu. Prepojené budu parnou
trubicou. Parny zvlh¢ovac bude instalovany na chodbe a ventilacny nastavec priamo v priestore
zalozného zdroja.

V prvej etape bude instalovany len parny zvlhcovac a ¢ast prepojovacich potrubnych vedeni
chladiacich zariadeni v zmysle poziadavky.

VonkajSie zariadenia budu pripojené na jestvujuci bleskozvod objektu. Klimatizadcie budu napojené
z rozvadzaca RH-G.

Zariadenie €. 3:

Chladenie Uzlov Strukturovanej kabelaze na 1.NP - 5.NP
Pozadované parametre:

- chladiaci vykon miestnosti USK na 1.NP 5,5 kW

- chladiaci vykon miestnosti USK na 2.NP 3,5 kW

- chladiaci vykon miestnosti USK na 3.NP 3,5 kW

- chladiaci vykon miestnosti USK na 4.NP 3,5 kW

- chladiaci vykon miestnosti USK na 5.NP 5,5 kW

- vnutorna teplota USK na 1. az 4.NP celorogne 24.C + 1 K
- vnutorna teplota USK na 5.NP celoroéne 22.C + 1 K

- stupen redundancie n+1

Ponukané technické rieSenie:

Prevadzkové parametre miestnosti budd zabezpecovat cirkulaéné podstropné a nastenné chladiace
jednotky s priamym chladenim od vyrobcu Toshiba. Prepojené budi medenym izolovanym potrubim
s kondenzacnymi jednotkami, ktoré budu umiestnené v exteriéri na novovzniknutej beténovej ploche
pri parkovisku (zariadenia pre 1.NP az 3.NP) a streche budovy (zariadenia pre 4.NP aZ 5. NP
Navrhované jednotky budu jednookruhové t.j. 1 chladiaci okruh s priamym chladenim s celoro¢nou
prevadzkou a s plynulou reguldciou ota¢ok kompresora (invertor). Potrubné trasy budu po celej dizke
izolované izolaciou hr. 9mm. ). Potrubie bude vedené k kovovom Zlabe.

V kazdej miestnosti bude v ¢innosti vzidy jedno zo zariadeni a jedno bude sluzit ako zéloha v pripade
poruchy ¢innej jednotky. Informacia o stave zariadenia (zdruzena porucha) bude vyvedena do
monitorovacieho systému.

Vonkajsie zariadenia budu pripojené na jestvujuci blezkozvod objektu.

Vnutorné podstropné zariadenia budu prepojené komunikaénym kdblom s drotovym dialkovym
ovlddacom instalovanym na stene vedla ovladacov svietidiel ako aj ovladanie pre nastenné jednotky.
Jednotky budu napojené z rozvadzaca R-G a z rozvadzaca R-T .

Zariadenie ¢. 4

Chladenie Uzlov Strukturovanej kabelaze na 2.PP,
m.€.00.06

Pozadované parametre:

- chladiaci vykon 2 kW

- vnutorna teplota celoroéne 24.C + 1 K

- stupen redundancie n+1



Ponukané technické rieSenie:

Prevadzkové parametre miestnosti budu zabezpecovat cirkula¢na podstropna a parapetna chladiaca
jednotka s priamym chladenim od vyrobcu Toshiba. Prepojené budid medenym izolovanym potrubim
s kondenzacnymi jednotkami, ktoré budd umiestnené v exteriéri na streche budovy na 2. NP.
Navrhované jednotky budu jednookruhové t.j. 1 chladiaci okruh s priamym chladenim s celoro¢nou
prevadzkou a s plynulou reguldciou ota¢ok kompresora (invertor). Potrubné trasy budu po celej dizke
izolované izolaciou hr. 9mm. Potrubie bude vedené k kovovom Zlabe.

V ¢innosti bude vzdy jedno zo zariadeni a jedno bude sluzit ako zaloha v pripade poruchy ¢innej
jednotky.

VonkajSie zariadenia budu pripojené na jestvujuci blezkozvod objektu. . Vnatorné podstropné
zariadenia budu prepojené komunika¢nym kdblom s dré6tovym dialkovym ovladacom instalovanym
na stene vedla ovladacov svietidiel. Jednotky budu napojené z rozvadzaca R-G a z rozvadzaca R-T .

Ponukany rozsah klimatizacie a ostatné suvisiace prace a naklady su podla vykazu vymeru
(KLIMA_DC), uvedeného v prilohe zadania a doplnené podla usmernenia z odpovedi na
dodatocéné otazky uchadzacmi.



KLIMA - DC

. Merna >
popis it Mnozstvo

Zariadenie €. 1:

1 Vnutorna presna klimatizaéna jednotka ks 2

Vybavenie: chladenie, zvlhovanie, regulator UG40, LAN karta, casova karta, adaptér RS485, chaldivo R410A

EMERSON Liebert PDX PX074DA
2 Vzduchom chladeny kondenzator EMERSON 2xHCR59 ks 2
3 Medené potrubie a izolacia DN 16/22 bm 320
4 Chladivo R410A kg 80
5 Armatury
6 Spatna klapka DN 20 ks 4
7 Gulovy uzatvaraci ventil DN 20 ks 8
8 Vypustaci ventil ventil DN 20 ks 4
9 poistny pruzinovy plnozdvizny ventil FLAMCO PRESCOR DN 20 - otvéaraci pretlak 250 kPa. ks 4
10 Odvzdu$novaci ventil ks 4

Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 2
11 Potrubie z rar hladkych ocelovych bezosvych beznych , STN 42 5715.01 - akost 11 353.0
12 Potrubie DN 20 bm 25
13 Tepelna izolacia potrubia

Interier:IZOLACNA HMOTA NA BAZE SYNTETICKEHO KAUCUKU S VYSOKYM DIFUZNYM ODPOROM PROTI

PRESTUPU PARY p > 5000
14 Pre potrubie DN 20 bm 25




15 Natery

16 Odprasovanie m2 100
17 Odmastovanie m2 100
18 Zakladny dvojzlozkovy nater m2 100
19 Vrchny nater dvojnasobny m2 100
20 Pomocné ocelové konstrucie s profilov HILTY kg 400
21 Montazny material m2 180
22 Tlakova skuska kg 650
23 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1
24 Realiza¢na projektova dokumentéacia kpl 1

Zariadenie ¢. 1 spolu bez DPH
Zariadenie €. 2:

25 Parny zvihéovad ks 1
26 Ventilatorovy nadstavec pre parny zvihéovaé ks 1

Defensor




27 Upravovnia vody ks 1
Nanofiltracia — vykon 13 I/hod pri vstupnom tlaku 5 bar
Zostava obsahuje prvky: mechanicka filtracia, dechloracia, zabezpecovacia filtracia, nanofiltracia 13 I/hod (5bar), tlakova
akumulécia 50 litrov
28 Izolované medené potrubie s hribkou steny s=1mm
VonkajSia izolacia naviac opatrena féliou proti UV ziareniu a poveternostnym podmienkam
29 D=10mm,D=16 bm 50
30 Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 3
31 Konzola pod vonkajsiu jednotku ks 3
32 CHLADIARENSKY MATERIAL kpl 1
33 Montazny a kotviaci material kpl 1
34 Tlakova skuska dusikom kpl 1
35 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1
Klimatizaéné zariadenie Toshiba RAV-SM1107CTP-E, SP1104AT8-E, RBC-AMT32E, podstropna ks 2
napajanie
Zariadenie ¢. 2 spolu bez DPH
Zariadenie €. 3:
36 Vonkaj$ia kondenzaéna jednotka Toshiba RAV-SM804ATP-E ks 6
Split systém
37 I . . ks 6
Vnutorna nastenna jednotka Toshiba RAV-SM806KRT-E
38 ks 4

Vonkajsia kondenzaéna jednotka Toshiba RAV-SM564ATP-E
Split systém




39 Vnutorna podstropna jednotka Toshiba RAV-SM567CTP-E ks 4
Split systém
40 Drétovy ovladac RBC-AMT32E ks 10
41 Chladivo R410A kg 12
42 Cu potrubie izolované
43 DN6 - DN12 bm 240
Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 10
44 CHLADIARENSKY MATERIAL kpl 1
45 Montazny a kotviaci material kpl 1
46 Tlakova skuska dusikom kpl 1
47 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1
Zariadenie €. 3 spolu bez DPH
Zariadenie €. 4:
48 Vonkajsia kondenzaéna jednotka RAV-SM564ATP-E ks 2
Split systém
49 Vntitorna podstropna jednotka RAV-SM567CTP-E ks 2
Split systém
50 Drotovy oviadac RBC-AMT32-E ks 2
51 Chladivo R410A kg 2
52 Izolované medené potrubie s hribkou steny s=1mm

VonkajSia izolacia naviac opatrena foliou proti UV Ziareniu a poveternostnym podmienkam




53 D=6mm, D=12mm bm 50
54 Konzola pod vonkaj$iu jednotku ks 2
55 CHLADIARENSKY MATERIAL kpl 1
56 MontaZny a kotviaci material kpl 1
Cerpadlo kondenzatu + potrubie ks 2
57 Komplexné skusky a uvedenie do prevadzky kpl 1
58 Tlakova skuska dusikom kpl 1
Zariadenie ¢. 4 spolu bez DPH
Zariadenie €. 5: Ostatné
59 Zeriav, tazka partia kpl 1

Zariadenie €. 5 spolu bez DPH




4.1.4 MaR a bezpecnostné systémy

Navrhovany monitorovaci systém na lokalnej Grovni bude splfiat nasledovné zakladné parametre:

- Modularny systém, moznost jednoduchého rozsirovania podla poZiadaviek prevadzky
objektu, bez zasahovania do prevadzkovanych Casti rieSenia

Dvojvrstvova architektura:

- Zber a primarne spracovanie dat, generovanie alarmov, zaloZzené na technoldgii PLC.

- Integracna platforma s centralnou databazou a web serverom pre uzivatelské rozhranie

- Centralna Cast vystavana na systéme UNIX (Linux),

- Generovanie a spracovanie alarmov z monitorovanych technoldégii pri prekroceni
referencnych nastaveni,

- Zasielanie alarmovych hldseni prostrednictvom e-mailu, SMS,GPRS

- Sledovanie priebehu rieSenia incidentov na web rozhrani,

- Moinost napojenia na vzdialeny dohlad alebo dispecing,

- Moznost prepojenia a intergacia s nadradenym systémom monitoringu , MaR, BMS

Podpora komunikacie standardnymi protokolmi:

- SNMP,

- ModbusTCP

- XML

- Moznost integracie ,,non-IT” informdcii (teplota, odber zariadenia) z IPMI rozhrania IT
technoldgii

Centralna éast

Centralna ¢ast bude umiestnena v miestnosti 0.04. Bude reprezentovana rozvadzacom R.MaR1 (rack
19"/42U). Tento bude osadeny technolégiami nevyhnutnymi pre prevadzku monitoringu,
predovsetkym serverom ktory bude zaistovat spracovanie dat z jednotlivych monitorovanych
technoldgii, zostavou PLC WAGO zaistujuci zber dat z jednotlivych monitorovanych technoldgii,
zostava DC zdrojov, automaticky redundant switch, koncentrator sériovych liniek a ethernet switch.
Rozvadzac¢ R.MaR1 bude napojeny z RH-U (zdlohované napajanie UPS).

Server(y) budi mat zaistenu konektivitu do siete zakaznika, v ktorej sa nachadzaju monitorované
technoldgie.

Vybudovanie centrdlnej casti monitoringu, rozvadzaca R.MaR1, aspon v zakladnej variante (bez
redundancie na Urovni serverov, prva etapa) je podmienkou pre dalSiu vystavbu monitoringu.

Prehladna schéma zapojenie monitoringu je v prilohe ¢.3.



Monitoring technoldgii v miestnosti Cislo 0.04

Technoldgie, ktoré budu monitorované v m.¢. 0.04 budu pripojené priamo do hlavného rozvadzaca
monitoringu R.MaR1. Jedna sa o nasledovny rozsah:

1. zostavy Siestich kombinovanych teplotne-vihkostnych cidiel, ktoré budu umiestnené tak, aby bol
vytvoreny ¢o najlepsi prehlad o teplotnych pomeroch v miestnosti.

2. $tyri zaplavové detekéné kable, kazdy o dizke 20m a to tak, aby v ¢o mozno najlepiej miere pokryli
moznost neziaduceho Uniku kvapalin z rozvodu kondenzu a tlakovej vody pre napojenie zvlh¢ovacov
klimatizacii.

3. Rozvadzace salovej distribdcie 2ks (R-SD-1, R-SD-2) , budd mat zaisteny zber dat zo sietového
multimetra na hlavhom privode, pomocnych kontaktov distribuénych vyvodoch a merania
distribu¢nych vyvodov pre RACKY.

KaZdy rozvadzac bude monitorovany v rozsahu:

- 1x multimeter PM810, hlavny vstup

- 36x pomocny kontakt, distribucia k Racku

- 1x pomocny kontakt, hlavny privod

- 18x multimeter MP9C pre distribué¢ny vyvod k RACKU (moznost rozsirenia na 36 ks)

4. Zostava dvoch salovych klimatizacnych jednotiek Emerson, vybavené komunikaénymi kartami IS-
485L.

5. Solenoid pre odstavenie tlakovej vody pre zvlhéovace. V pripade uniku a detekcie zaplavenia
priestoru saly m.¢. 0.04 monitoring automaticky uzatvdra privod do zvlhéovacov.

Monitoring technoldgii v miestnosti €islo 0.03

Pre zber dat z technoldgii umiestnenych v miestnosti 0.03 bude osadeny podruzny rozvadzac
monitoringu R.MaR2. Tento bude reprezentovany ocelovo-plechovym rozvadzacom, ktory bude
osadeny, ethernet switchom, koncentratorom sériovych liniek a PLC WAGO. Rozvddza¢ bude
prepojeny metalickym ethernetom do R.MaR1.

Technolégie, ktoré budud monitorované v m.¢. 0.03 budu pripojené do rozvadza¢a monitoringu
R.MaR2. Jedna sa o nasledovny rozsah:

1. zostava troch kombinovanych teplotne-vihkostnych cidiel, ktoré budid umiestnené tak, aby bol
vytvoreny ¢o najlepsi prehlad o teplotnych pomeroch v miestnosti.

2. Tri zéplavové detekéné kable, kazdy o dizke 10m a to tak, aby v ¢o mozno najlepsej miere pokryli
moznost neziaduceho Uniku kvapalin z rozvodu kondenzu a tlakovej vody pre napojenie externého
zvlh¢ovaca.



3. Rozvadzace R.MaR2, HR-G/HR-U, HR-T , budu mat zaisteny zber dat zo sietového multimetra na
hlavnom privode, pomocnych kontaktov distribu¢nych vyvodoch.

Kazdy rozvadzac bude monitorovany v rozsahu:

- 1x multimeter PM810, hlavny vstup

- 20x pomocny kontakt (predpokladany max. pocet monitorovanych vyvodov)
4. Zalozny zdroj UPS, vybaveny komunika¢nou kartou SNMP.

5. Solenoid pre odstavenie tlakovej vody pre externy zvlhéoval. V pripade Uniku a detekcie
zaplavenia priestoru monitoring automaticky uzatvara privod do zvlh¢ovaca.

6. Zostava troch podstropnych klimatizacnych jednotiek Toshiba, vybavené bezpotencialovym
rozhranim 4x . Klimatizacie budu pripojené priamo do rozvddzaca R.MaR2.

7. Externy zvlhéovaé, pomocny kontakt, signal ON/OFF.

Monitoring technolégii v miestnostiach datovych rozvodni

V priestoroch datovych rozvodni DR-2, DR1, DR2, DR3, DR4, DR5 je monitorovanie prostredia (teplota
a zaplavenie). Jednotlivé komplety monitoringu pre datové rozvodne budud napojené z rozvadzacov R-
Uxy a integrované do novovybudovanej LAN zdkaznika.

Ponukany rozsah monitoringu a ostatné suvisiace prace a naklady su spracované podla
zadania (Opis predmetu zakazky, bod 4.1.4). Vykaz vymer (MaR_DC), uvedeny v prilohe
zadania bol upraveny v zmysle zadania, podla bodu 4.1.4 a podla usmernenia z odpovedi na
dodatoc¢né otazky uchadzacmi!

Vseobecny popis, vzor vizualizacii:

Navrh monitorovacieho systému musi zohladnovat vsetky poZiadavky zakaznika zname v ¢ase
vystavby datového centra a obecné poziadavky kladené na monitorovacie systémy datovych
korporatnych a hostingovych centier s prihliadnutim ku konkrétnemu rieSeniu non-it infrastruktury
daného projektu.

Samozrejmostou je moznost efektivneho prispésobenia systému etapizacie vystavby a pripadnému
naslednému rozsirovaniu objektu alebo technoldgii.

Jadro systému je tvorené centrdlnym databdzovym a web serverom a zostavou aplikaénych serverov,
ktoré su spravidla dedikované pre jednotlivé technologické celky (typicky energo, chladenie,
prostredie + rizikd apod.). Databdzovy server sluzZi pre archivaciu udalosti a trendov vybranych
hodnot systému tak, aby boli efektivne pristupné pre dalSich uzZivatelov alebo systémy (prestup do
nadradenych systémov, reporting pre potreby SLA apod.) a pre udrZiavanie externych informacii
vznikajucich mimo vlastny monitorovaci systém (evidencia reakciou obsluhy na incidenty,
konfiguracia prahovych hodnot pre alarmovy systém, parametre automaticky vykonavanych
eskalaénych procesov, suvisiace evidencné databazy apod.).
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V aplikaciach, kde uZivatel poZzaduje vysokl dostupnost monitorovacieho systému (nad ramec
doporuceni TIER a Uptime Institutu) moze byt systém doplneny druhym databazovym serverom a
web serverom a zdloznym aplikaénym serverom, ktory je prevadzkovany v rezime hortcej zalohy. Na
zadloznom aplikacnom servery su vytvorené duplikaty aktudlnych konfiguracii vsetkych hlavnych
serverov, takZe je v pripade vypadku ktoréhokolvek servera (pri havarii alebo planovanej tdrzbe)
mozné okamZité prevedenie jeho funkcie na server zalozny. Zo skuisenosti vyplyva, Ze je vhodné
prevedenie aktivit na zalozny server verifikovat obsluhou, aby nedochadzalo k destabilizacii sustavy
dalsimi vplyvmi, ktoré by mohli byt pri automatizovani tohoto procesu chybne vyhodnotené ako
havaria niektorého z primdarnych serverov. Zalozny server dalej slUZi ako testovaci resp. vyvojovy pre
integraciu dodatoc¢ne priddvanych technoldgii dadtového centra.

Vsetka technolégia jadra monitorovacieho systému (servery, napajacie zdroje, aktivne prvky siete
monitoringu) sa umiestriuje do jednej alebo viacerych 19 skriri 750x1000mm 42U. Umiestnenie
rozvadzacov sa volia po dohode so zakaznikom, nemusi viak byt nutne v priestore vlastnej datove;j
saly, ale napr. v energocentre alebo vinom vhodnom priestore s ,lacnejSou” plochou. Pri
rozsiahlejsich instalaciach, ked’ byvaju niektoré technoldgie monitorovacieho systému distribuované
do blizkosti monitorovanej technoldgie, sa instaluju podruzné (spravidla nastenné) rozvadzace alebo
mozu byt moduly monitoringu umiestnené do spoloénych skrifi napriklad s riadiacim systémom.

Pre napdjanie monitorovacieho systému sa spravidla vyuZiva napdjanie z dvoch smerov (idedlne od
dvoch modulov UPS). Pre technoldgie bez redundantnych napajacich zdrojov sa systém doplriuje
redundant swichom, jednosmerné technolégie maju v pripade potreby napajacie zdroje doplnené
zaloZnou batériou.



Technoldgie monitoringu, ktoré su dislokované mimo centralnu ¢ast monitorovacieho systému, su
napajané bud priamo z monitorovanej technolégie (ak je vhodné napétie k dispozicii — napr. z
riadiaceho systému motorgeneratora) alebo centralnym rozvodom malého napétia (12V nebo 24V)

Komunikac¢na infrastruktira sa buduje ako nezavisla na ostatnych technolégiach, méze vsak byt
vedend v subehu s datovou kabeldzou alebo s kabeldZou riadiaceho systému. Vsetka kabeldz je v
prevedeni zabranujudcim Sireniu ohia, hlavné trasy pripadne v prevedeni nehorlavom.

V pripade potreby sa voli kruhova topolégia technologické LAN a/alebo redundancie aktivnych
prvkov a komunikacnych serverov (koncentratorov sériovych liniek) v topoldgii dvojitej hviezdy.

V rozsiahlejsich aplikdcidch sa niektoré segmenty infrastruktury buduju z optickych vidkien. Tym
mozno eliminovat mnozstvo problémov napr. s dizkou tras, s galvanickym oddelenim systémov,
elektromagnetickym rusenim apod.

Systém podporuje pripojenie niekolko lokalit prostrednictvom infrastruktary uzivatela alebo
verejnou infrastruktdrou (so zabezpedenymi prenosmi — typicky IPsec VPN). Prepajat mozno
plnohodnotné lokality s vlastnim monitorovacim systémom, kedy systémy mézu pracovat bud dplne
nezavisle a je iba rieSeny pristup k nim (jednoduché prepinanie, spolo¢né zabezpecenie apod.) alebo
s nejakym typom zdvislosti systémov a prestupu dat z jedného do druhého, ale aj lokality, v ktorych
nie je monitorovaci systém instalovany a preberaju sa primarne informacie z jednotlivych technoldgii
vid obrazok.

Topologie monitorovaciho systému
— pripojeni vzdalenych technologii
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Systém zhromazduje v redlnom Case informacie zo vSetkych monitorovanych technoldgii. Vsetky
udaje su v primarnych databazach aplika¢nych serverov uchovavané po dobu najmenej 15 mesiacov,



v centralnej databaze potom vybrané hodnoty, udalosti incident managementu a uzivatelské
informdcie po dobu uréenu uzivatelom. Aktualne a archivne data su dalej odovzdavané do prostredia
web servera, ktory je integralnou sucastou rieSenia monitoringu, a je tak mozné k nim pristupovat

z fubovolného opravneného pracoviska.

Dohladové pracoviska mézu byt umiestnené bud v segmente siete monitorovacieho systému (typicky
v pripade, ked dohladové pracovisko je stéastou dodavky monitorovacieho systému) alebo v sieti
uzivatela, do ktorej mozu byt pripojené sietové rozhrania web serverov monitorovacieho systému.
Vzdialeny pristup k informaciam je mozny bud’ infrastruktirou uzivatela a je Uplne v jeho rézii
a/alebo prostrednictvom systémov centralneho dohladu firmy, ktoré zaistuju (okrem sluzieb
centralneho a servisného dohladu) taktiez moznost bezpetného pripojenia k monitorovacim
systémom v jednotlivych lokalitach prostrednictvom dedikovaného zabezpeceného web servera,
ktory zrkadli informdcie z jednotlivych systémov.

Topologie monitorovaciho systému
— pripojeni dohledovych pracovist’
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V praxi sa monitorovaci systém ¢asto kombinuje so systémami centrdlneho incident managementu (z
non-it i it technoldgii) a systémy BMS pre sledovanie dostupnosti kvality a efektivity prevadzky
datacentra.

Prepojenie s dalSimi systémami uZivatela je mozné protokolom SNMP, kedy systém publikuje
agregované a vybrané primarne informdcie z jednotlivych technoldgii a méze v pripade poziadavky
rozosielat SNMP trapy, na baze priemyslovych protokolov pripadne inym vhodnym spésobom
(generovanie sprdv pre Syslog server, zdpis do externej SQL databaze, OPC server pre nadriadenych
BMS apod.).

Pre eskaldciu udalosti po nezavislej infrastruktire byva systém doplneny GSM modemom .



Vlastny lokalny dohlad non-IT infrastruktury sa kombinuje s nepretrzitym vzdialenym servisnym
dohladom dodavatela technoldgii, spravidla prostrednictvom VPN oddelené od infrastruktury
uzivatela.

Priklady uZivatelského rozhrania vid obrazky na konci dokumentu.

Zakladnym rysom monitorovacieho systému AIMON je lahkd integracia nativnych protokolov, ktoré
spravidla lepsie a detailnejsie vystihuju chovanie technoldgii ako Standardy, ktorym sa vyrobcovia
snazia viac ¢i menej Uspesne prispdsobit a ¢asto vyzaduju doplriujice prevodniky resp. adaptéry za
priplatok. V rade pripadov je tiez nativna komunikacia efektivnejsia (napr. v zrovnani s SNMP
protokolom, ktory md enormnu vlastnu réziu).

Blokova schéma pripojenie jednotlivych typov technoldgii a senzorov je na nasledujicom obrazku.

Topologie monitorovaciho systému
— pripojeni monitorovanych technologii
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Vzor vizualizacii:
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POPIS [M.J.| Mnozstvo |
1

Provadeci projektova dokumentace cpl
Dokumentace skutecneho provedeni cpl 1
Dohled nad instalaci hod 40
Doprava cpl 2,5
R.MaR1 + miestnost 0.04
R.MaR 1 Rack Legrand 42U 600mm Wide x 1000mm Deep Enclosure ks 1
Legrand Panel napajeci,9x230V,19",1U ks 2
Server DELL iDrac Enterpris 9 palcovy , dva zdroje, remote management kompletny, hot swap
disky, disky raid min.2ks,DELL iDrac Enterpris ks 1
WAGO 787-822; Spinany DC zdroj; 24V / 5A ks 2
WAGO 787-885; Redundantni modul; 24V / 2x 20A ks 1
WAGO 787-870; UPS modul; 24V/10A; RS232 ks 1
WAGO 787-872; Bateriovy modul 24V/7Ah ks 1
WAGO 750-881; 2x Ethernet 10/100 Mbps; TCP/IP; CPU; 1.024/512kB ks 1
WAGO 750-1405; 16x DI, 24Vdc, 3,0ms ks 8
WAGO 750-650/003-000; RS232; konfigurovatelny ks 1
WAGO 750-600; Bus End Module ks 1
SW Licence monitorovaciho systemu cpl. 1
MoDem GSM Cinterion -Siemens MC52i Terminal ks 1
Drzak na DIN pro TC35i Terminal ks 1
Napajeci kabel k TC35i Terminal ks 1
Antena GSM 5dB magnet ks 1
Komunikacni kabel MD9-FD9 1.8m ks 1
MOXA NPort 5430, 4x 422/485 ks 1
MOXA DK35A, DIN Rail mounting Kit 35mm for NPort 52xx/54xx, par cpl. 2
HTemp-485 Box2 ks 6
Poseidon S-Hub ks 1
HWg-WLD Relay ks 4
WLD sensing cable A - 10m ks 8
J-clips 10 for WLD cable (10pc) cpl 16
WLD A prolong cable 5m ks 4
Panel ovladani solenoidu cpl 1
Kabel CYKY 3x 2,5 m 50
Kabel 1-CYA 10 zl/z m 25
Kabel CYSY 3x 1,5 m 40
Kabel UTP Cat.5e m 200
Kabel FTP Cat.5e m 80
Kabel Li-YCY 2x 0,5 m 140
Kabel CMSM 4x 0,5 m 100
Kabel CMSM 7x 0,5 m 125
SpotMat cpl 1
Konfigurace Serveru hod 8
Priprava vizualizace hod 60
Pripava rozvadece hod 10
Polozeni kabelazi hod 76
Zapojeni AC, HTemp, RSD, PREP, WLD, SOL, POS hod 69
R.MaR2 + miestnost 0.03
Rozvadé¢ WS, 1200x800x300, s montazni deskou, kryti IP66 ks 1
Mikrotik RB2011iL-IN 600MHz, 64MB RAM, RouterOS L4 ks 1
WAGO 787-822; Spinany DC zdroj; 24V / 5A ks 2
WAGO 787-885; Redundantni modul; 24V / 2x 20A ks 1
WAGO 787-870; UPS modul; 24V/10A; RS232 ks 1
WAGO 787-872; Bateriovy modul 24V/7Ah ks 1
WAGO 750-881; 2x Ethernet 10/100 Mbps; TCP/IP; CPU; 1.024/512kB ks 1
WAGO 750-1405; 16x DI, 24Vdc, 3,0ms ks 7
WAGO 750-600; Bus End Module ks 1
MOXA NPort 5232, 2x 422/485 ks 1
MOXA DK35A, DIN Rail mounting Kit 35mm for NPort 52xx/54xx, par cpl. 2
HTemp-485 Box2 ks 3
Poseidon S-Hub ks 1
HWg-WLD Relay ks 3



WLD sensing cable A - 10m
J-clips 10 for WLD cable (10pc)
WLD A prolong cable 5m
Panel ovladani solenoidu
Kabel CYKY 3x 2,5

Kabel 1-CYA 10 zl/z

Kabel CYSY 3x 1,5

Kabel UTP Cat.5e

Kabel FTP Cat.5e

Kabel Li-YCY 2x 0,5

Kabel CMSM 4x 0,5

Kabel CMSM 7x 0,5
SpotMat

Priprava vizualizace
Pripava rozvadece

Polozeni kabelazi

Zapojeni AC, HTemp, HR-x, PREP, WLD, SOL, POS, UPS

[¢)
s 5

333333338735

3398

hod
hod

140

20

49
40



4.1.5 UPS

Ponukané technické rieSenie:

Zdroj UPS bude zabezpecovat nepretrziti prevadzku infrastruktury DC a zariadeni IT, umiestnenych v
DC, v pripade vypadku sietového napajania. UPS bude umiestneny na 1.PP v miestnosti ¢. 0.03. V

V tejto miestnosti budu okrem UPS aj silové rozvadzace elektroinstalacie DC, zariadenia MaR a bude
ponechana priestorova rezerva pre samocinné hasiace zariadenie (dalej len ,SZH®).

Navrhujeme moderny typ zdroja UPS od vyrobcu Emerson, typ LIEBERT APM uréeny pre datové

centra, ktory zaisti:

- vysoko dostupnu a bezpeénu prevadzku zariadeni informaénych technoldgii
- vysoku ucinnost pri réznych zataziach a modularitu, umoZzfujucu postupny rast vykonu podfa
skuto¢nych potrieb zariadeni informacnych technolégii

Technické parametre zdroja UPS:

Parameter Hodnota Poznamka
Pocet faz na vstupe a na vystupe 3-fazovy vstup. 3-fazovy
vystup

Pozadovany vykon 150kVA/150kW Modularna architektira,
Skalovatel'nost” vykonu, vykonovy
modul 30kW

Doba zéalohovania na 10 min. Vydrz chodu na batérie pri

pozadovanej vykonnostnej vykone 150 kW. Batérie su

hladine sucastou dodavky.

Maximalny rozsiritelny vykon 4x 150KW Rozsiritelny ~ vykon  systému

systému UPS prostrednictvom 30kW

vykonovych modulov a UPS

modulov.

Jednotka distribucie napajania

Vykon vyvedeny do rozvadzaca
HR-U

Komunikéacia a sprava

Grafické zobrazovanie
prevadzkovych stavov, SNMP
Karta na integraciu do
monitoringu.

Grafické zobrazovanie
prevadzkovych stavov

Premostenie (d’alej len ,,bypass”) Integrovany bypass Bypass je sucast'ou zdroja UPS
Redundancia vykonovych N+1 Moznost’ vymeny poskodeného
modulov na pozadovanej UPS modulu poc¢as chodu UPS
vykonovej hladine

Redundancia inteligentnych N+1 riadiace redundantné moduly

riadiacich modulov

Technoldgia

Dvojita konverzia ON LINE

Skalovatelnost’ vykonu

Moznost’ zvySovania
inStalovaného vykonu
prostednictvom HOT SWAPP
modulov

Vykonové moduly st HOT

SWAP uzivatel'sky dopinatelné a
vymenitel'né. Moduly su navzajom
redundantné v paralelno-
redundantnom zapojeni

Skalovatelnost’
betérie

doby chodu na

Zivotnost’ batérii 9r., inteligentna
sprava batérii

Skalovatel'n4 batériova skriha

s moznostou vymeny a dopliania
batérii pocas chodu, batérie

v paralelno redundantnom
zapojeni.

Ucinnost’ systému UPS

>96%

Skreslenie vystupného napétia

< 4% pri plnom zatazeni

Prevadzka viacerych UPS

Paralelna prevadzka

Moznost paralelnej prevadzky
viacerych UPS

Zaruka

2 roky na mieste

Dostupnost’ ndhradnych dielov

10 rokov

Rozmer zdroja UPS

600 x 1996 x 1100 mm




Rozmer batériovej skrine 600 x 1996 x 1100 mm

Ponukany rozsah zdroja UPS a ostatné suvisiace prace a naklady su podla vykazu vymeru
(UPS), uvedeného v prilohe zadania a doplnené podla usmernenia z odpovedi na dodato¢né
otazky uchadzacémi.




1 |UPS APM 120kW installed + 30kW redundant, 150kW - EMERSON APM1201ES10000 ks 1
3 |Batérie UPS 150kW/10min ks 1
5 |Batériova skrina ks 2
8 |SNMP karta ks 1
9 |Battery temperature sensor ks 1
10 [Montaz UPS, batérii, RUPS a prisluSenstva ks 1
11 |Montaz SNMP karty ks 1
12 |Ozivenie, spustenie UPS a batérii do prevadzky ks 1
13 |Doprava a nastahovanie UPS, batérii + prislusenstvo, RUPS ks 1

Spolu




4.1.6 Aktivne sietové prvky

Prepinac A 9ks
viastnost’ poZiadavka Typ zariadenia
typ manazovatelny L2/L3 prepinaé, podpora IPv4 aj

IPv6

pocet metalickych

10/100/1000 Mbit portov

minimalne 48

pocet 10GbE portov

minimalne 2 SFP+ s moznostou rozsirit na
minimalne 4 10Gb porty (SFP+ alebo CX-4)

2 porty osadené 10GbE LC SR optickym
transcieverom

pocet portov pre lokalne

stohovanie

minimalne 2; aspon jeden lokalny prepojovaci
kabel dIZzky 50cm

stohovanie

podpora virtualneho chassis (pokrogily stacking)
pre L2 a L3 funkcie s manazmentom cez jednu IP
adresu, minimalne 8 zariadeni vo virtualnom
chassis prepojené cez zbernicu s kapacitou min
20Gb

priepustnost

minimalne 140 Mpps pre IPv4 aj IPv6

prepinacia kapacita

neblokujuca architektura, minimalne 190 Gbps
pre IPv4 aj IPv6

tabulka MAC

minimalne 32000 poloziek

smerovacia tabulka

minimalne 12000 pre IPv4

smerovacie protokoly

RIP, OSPF, BGP pre IPv4 aj IPv6

L2 protokoly

STP, RSTP, MSTP, root guard, bpdu guard,
VLAN, Q-in-Q, LLDP podrla 802.1ab vratane
rozSirenia o LLDP-MED, podpora link agregéacie
podla 802.3ad

pocet VLAN

minimalne 4094

multicast

podpora Standardnych protokolov pre pracu s
multicastom na urovni L2 a L3

QoS

klasifikacia prevadzky podla L2/3/4 informacii,
nastavenie priorit a obojsmerny rate-limit na
port/VLAN alebo pre cely prepinac, 802.1p,
DSCP

moznost vofby mechanizmu pre obsluhu
vystupnych front ako napriklad SP, WRR, WFQ,
WRED a aj ich kombinacia

bezpecnost

podpora vytvarania ACL a klasifikacie tokov na
L2-L4

podpora ochrany proti zahlteniu broadcastami,
multicastami a neznamymi unicastami

podpora RADIUS a TACACS overovania pre LAN
klientov aj pre manazment systému

podpora overovania 802.1X, minimalne 1024
overenych pouzivatelov na systém

podpora overovania MAC adries, minimalne 1024
overenych MAC adries na systém

multiple user/host autentifikacia cez IEEE 802.1X
a/alebo MAC adresu sucasne pre minimalne 4
pouzivatelov/zariadenia na jeden port s
jedine€nym pridelenim VLAN kazdému
pouzivatelovi/zariadeniu

podpora DHCP client, DHCP server, DHCP
snooping

HP 5500-48G El
Switch

HP 5500/5120 2-port
10GbE SFP+ Module,
HP 5500 2-port
10GbE Local Connect
Module,

10G SFP+ LC SR
Transceiver

'HP 3y NBD Exch HP
5500-48 EI Swt FC
SVC [for JD375A],
HP X230 Local
Connect 50cm CX4
Cable




manazment

zabezpeceny CLI manazment prepinaca -
SSHv2, HTTPS, SMNPv1 az 3, syslog

podpora sFlow, RMON

podpora zrkadlenia portov

podpora testovania kablov a diagnostiky
optickych transceiverov

napajanie

moznost pridania redundantného napajania

funkcie pre Setrenie elektrickej energie

licencie

v8etky potrebné licencie musia byt bez ¢asového
Ci iného obmedzenia

zaruka a podpora

minimalne 3 roky

Prepinac B: 8ks
VSetky vlastnosti rovnakeé
ako prepinac¢ A a navyse:

vlastnost’

poZiadavka

Typ zariadenia

PoE+

podpora IEEE 802.3at na vSetkych portoch, odber
minimalne 15W na jeden port

HP 5500-48G-PoE+ El
Switch with 2
Interface Slots,

HP 5500/5120 2-port
10GbE SFP+ Module,
HP 5500 2-port
10GbE Local Connect
Module,

10G SFP+ LC SR
Transceiver,

'HP 3y NBD Exch HP
5500-48 EI Swt FC
SVC [for JG240A],
HP X230 Local
Connect 50cm CX4
Cable

Prepinac CORE: 2ks

vlastnost’

pozZiadavka

Typ zariadenia

typ

manazovatelny L2/L3 prepina¢, podpora IPv4 aj
IPv6

pocet wirespeed 10Gbps
portov

minimalne 48

vSetky porty osadené 10GbE LC SR optickymi
transcievermi

pocet wirespeed 40Gbps
uplinkov

minimalne 4; aspon 2 aktivne prepojovacie kable
dizky 5m

manazmentové porty

konzolovy port RJ-45 (sériovy aj ethernetovy),

HP 5900AF-48XG-
4QSFP+ Switch,
INCLUDED: HP
58x0AF 650W AC
Power Supply
Europe - English
localization,

HP 58x0AF 650W AC




USB port

podpora virtualneho chassis (pokrocily stacking)
pre L2 a L3 funkcie s manazmentom cez jednu IP

stohovanie L, . . D
adresu, minimalne 4 zariadenia vo virtualnom
chassis prepojené cez Standardné 40GbE porty

priepustnost minimalne 950 Mpps pre IPv4 aj IPv6

prepinacia kapacita

neblokujuca architektdra, minimalne 1200 Gbps
pre IPv4 aj IPv6

tabulka MAC

minimalne 128000 poloZziek

smerovacia tabulka

minimalne 16000 pre IPv4

napajanie minimalne 2 redundantné hot-swap zdroje
funkcie pre Setrenie elektrickej energie

chladenie redundantné hot-swap ventilatory

licencie vSetky potrebné licencie musia byt bez ¢asového

¢i iného obmedzenia

zaruka a podpora

minimalne 3 roky s vymenou nasledujuci
pracovny den

Power Supply,

HP 58x0AF
Frt(ports)-Bck(pwr)
Fan Tray,

10G SFP+ LC SR
Transceiver,

'HP X240 40G QSFP+
QSFP+ 5m DAC
Cable,

'HP 3y NBD Exch HP
5900-48 Switch FC
SVC [for JC772A]

WIRELESS typ D 40ks

vlastnost’

poZiadavka

Typ zariadenia

poskytuje moznost centralneho riadenia

riadenie kontrolérom a tiez samostatné fungovanie bez
pouzitia kontroléra

pocet SSID minimalne 16 SSID na AP

pocet VLAN minimalne 32

radiovy systém

minimalne 2 interné radia, podpora 2,4GHz aj
5GHz

450Mbps na jedno radio

podpora BeamForming Standardu podla 802.11n

podpora Band Steering

integrovany chip pre spektralnu analyzu

podpora automatického rozkladania zataze od
bezdrotovych klientov medzi AP

minimalne 3x3 MIMO

napajanie

802.3af PoE Standard, maximalny odber 13W

pripojenie do LAN

minimalne 1Gbps ethernet port

CLI, moznost pouzit konzolovy port alebo

manazment ; L

vzdialeny pristup

6 x interné vSesmerové antény (v pripade potreby
antény moznost pouzit AP s externymi anténami pod

spolo¢nou spravou)

riadenie pristupu klientov

IEEE 802.1X autentifikacia s EAP-SIM, EAP-
FAST, EAP-TLS, EAP-TTLS a PEAP

Autentifikacia MAC adresy pomocou lokalneho
alebo RADIUS ACL

dalSie vlastnosti

WPA/WPA2 (TKIP/AES) kédovanie

minimalne 100 su¢asne komunikujucich WPA2

HP MSM466 Dual
Radio 802.11n AP
(Ww),

HP Indoor
Omnidirectional Dual
Band 2.5/6dBi MIMO
6 Element Antenna,
'HP 3y NBD Exch HP
MSM46x AP FC SVC
[for J9622A]




klientov na radio

podpora multimedialnych tokov, QoS 802.11e

moznost filtrovania prevadzky podla stanovenych
profilov priamo na AP

licencie

vSetky potrebné licencie musia byt bez ¢asového
Ci iného obmedzenia

zaruka a podpora

minimalne 3 roky

WIRELESS typ E 2ks

vlastnost’

poZiadavka

Typ zariadenia

pocet riadenych AP

minimalne 40, s moznostou rozSirenia na 200

vysoka dostupnost’

moznost' pouzit minimalne 2 kontroléry vo
vzajomnej zastupitelnosti (N+1 redundancia,
teaming), zdielanie licencii na po¢et AP v teame

pocet SSID

minimalne 60

pocet guest pristupov

minimalne 2000 pouzivatelov sucasne

funkcie

centralny manazment, aktualizacia firmware a
konfiguracie pre AP

moznost mapovania SSID na VLAN

moznost’ pouzit centralizovany aj distribuovany
maod pre traffic forwarding

automatické planovanie sily signalu a RF kanalov
zaloZené na centralnej analyze kontroléra

WPA2 a 802.1x

podpora L3 roaming, mobilita pouzivatela bez
vypadku spojenia

autentifikacny web portal pre guest pristup

podpora sFlow

zaistenie zdielanie pasma pre klientov

identifikacia RF interferencii a nasledna
optimalizacia vykonu WLAN

vyhodnocovanie kvality RF kanalov

detekcia rogue AP

integrovany firewall

Integrovana wifi IDS funkcionalita

load balancing prevadzky medzi AP podfa
zataZenia

podpora IPv6

vSetky softvérové komponenty musia bezat aj v
prostredi otvorenych OS (napr. Linux)

automatizacia nastaveni

moznost pouzit predpripravené template priamo v
zariadeni na definovanie WLAN sieti

manazment vytvarania réznych filtrovacich
profilov v ramci kazdého SSID

pristup na zariadenie

bezpelny pristup cez WEB GUI, SSHv2, SNMP,
syslog

licencie

vSetky potrebné licencie musia byt bez ¢asového
Ci iného obmedzenia

HP MSM760 Mobility
Controller,

'HP 3y NBD Exch
MSM760 Mob Contr
FC SVC [for J9420A]




zaruka a podpora

minimalne 3 roky s vymenou nasledujuci
pracovny den

Firewall s IPS (aktivne reagovat, t.j. itoku zabranit).

pozadovana funkcionalita

hodnota

Typ zariadenia

InSpekéna kapacita IPS pri
plnom zatazeni so
zapnutymi filtrami, v realnej
sietovej prevadzke

minimalne 5 Gbit/s

minimalny celkovy pocet
segmentov (dvojica portov)
pre in-line kontrolu na
jedno IPS

4 segmenty10GbE; vSetky porty osadené 10GbE
LC SR optickymi transcievermi

6 segmentov 10/100/1000Base-T

Priepustnost FW (statefull) | 10 Gbit/s
moznost vytvarania
virtualnych FW/IPS v ramci | ano

jedného fyzického IPS

pocet kontrolovanych
spojeni v realnom Case

minimalne 4 000 000

pocet kontrolovanych
novootvorenych spojeni za
sekundu

minimalne 200 000 spojeni/s

minimalne 2 redundantné
hot-swap napajacie zdroje
alebo ina technika, ktora
zabezpeci funk&nost
systému v pripade vypadku
jedného napéjacieho zdroja

vysoka dostupnost' v
rezime bud minimalne
Active-Passive alebo ina
technika, ktora zabezpeci
aby v pripade vypadku
jedného zariadenia nebola
blokovana sietova
komunikacia

detekcia a filtrovanie na
zaklade Layer2-Layer7

IPS musi obsahovat
filtre/signatury na detekciu
a blokovanie, ktoré
popisuju exploity,
zranitelnosti, kradeze
identity, spyware, virusy,
prieskumné aktivity,
ochranu sietovej
infrastruktary (prepinace,
routery, wifi AP, a pod.),
ochranu pre protokoly
vyuZivané v IP telefénii,
filtre na rozpoznavanie
aplikacii, P2P sieti a
nastroje na kontrolu toku
multimédii

Podpora VPN vzdialeného
pristupu

ASA 5585-X Chas
w/SSP40,IPS SSP-
40,12GE,8 SFP+,1
AC,3DES/AES,SC IPS
8X5XNBD ASA5585-
S40P40-K8,ASA 9.1
Software image for
ASA 5500-X
Series5585-X & ASA-
SM,ASA 5585-X AC
Power Supply,Power
Cord 250Vac 16A
Europe,ASA 5585-X
Hard Drive Blank Slot
Cover,ASA 5585-X
IPS Security Services
Processor-40 with
6GEASFP+,ASA 5585-
X Security Services
Processor-40 with
6GE 4SFP+,ASA 5500
Base Encryption
Level (DES),ASA
5585-X Hard Drive
Blank Slot Cover,ASA
5500-X IPS Software
7.1 for IPS SSP,ASA
5585-X AC Power
Supply,ASA 5585-X
Security Plus License
(Enables 10G SFP+
Ports),No Cisco VPN
Client Software
Included




podpora automatickej
aktualizacie filtrov a
databazy IPv4, IPv6 a DNS
mien

automaticka aktualizacia
musi byt vykonavana
minimalne 1x za tyzden pre
filtre a minimalne 2x denne
pre databazu mien

moznost obmedzovania a
riadenie Sirky pasma pro
streamované multimédia a
P2P siete

IPS musi byt plne
transparentné k
existujucemu sietovému
prostrediu a jeho
nasadenie nesmie byt
podmienené
rekonfiguraciou ostatnych
aktivnych prvkov

IPS musi vediet poskytnat
sFlow alebo NetFlow

podpora SNMPv3, SNMP
Trap, syslog

IPS musi byt
spravovatelné z
centralneho
monitorovacieho a
konfiguraéného systému,
ale musi umoznit
konfiguratné zmeny aj
prostrednictvom vlastného
konfiguraéného rozhrania

vSetky potrebné licencie
musia byt bez ¢asoveho Ci
iného obmedzenia

zaruka, podpora

minimalne 3 roky s vymenou nasledujuci
pracovny den

pristup k aktualizaciam
filtrov/signatur a databaz
IPv4, IPv6 a DNS mien

minimalne 3 roky

Dohladova konzola pre IPS

Typ zariadenia

moznost obsluhy z
operacného systému MS
Windows a Linux

vykonavanie aktualizacie a
distribucie filtrov
automaticky, manualne a
podla ¢asového
harmonogramu

udrzba a sprava
operacného systému IPS

Cisco Prime
Infrastructure 2.1




dostato¢na kapacita
zaznamov v Event logu tak,
aby bolo mozné zaznamy
uchovavat po dobu
minimalne 1 roka pri
velkosti logu 10GB
tyzdenné.

moznost vytvaranie
reportov manualne a podla
C¢asového harmonogramu

export reportov minimalne
do formatov PDF, HTML,
CSV a XML

dohladova konzola méze
byt prevadzkovana ako
virtualna appliance v
prostredi VMWARE
vSphere




ASP

ZARIADENIE Part Number POPIS MnozZstvo
Prepinac Core 2ks JC772A HP 5900AF-48XG-4QSFP+ Switch 2|
Prepinac Core 2ks JC680A  ABB INCLUDED: HP 58x0AF 650W AC Power Supply Europe - English 4]
localization
Prepinac Core 2ks JG328A HP X240 40G QSFP+ QSFP+ 5m DAC Cable 4
Prepinac Core 2ks JD092B_OEM 10G SFP+ LC SR Transceiver 96
Prepina¢ Core 2ks JC680A HP 58x0AF 650W AC Power Supply 4
Prepinac Core 2ks JC683A HP 58x0AF Frt(ports)-Bck(pwr) Fan Tray 4
Prepinac Core 2ks U3LVIE HP 3y NBD Exch HP 5900-48 Switch FC SVC [for JC772A] 2
Prepinac A 9ks JD375A HP 5500-48G El Switch 9
Prepinac A 9ks JD092B_OEM 10G SFP+ LC SR Transceiver 18|
Prepinac A 9ks 1D368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module 9
Prepinac A 9ks JD3608B HP 5500 2-port 10GbE Local Connect Module 9
Prepinac A 9ks U3LUGE HP 3y NBD Exch HP 5500-48 EI Swt FC SVC [for JD375A] 9
Prepinac A 9ks JD363B HP X230 Local Connect 50cm CX4 Cable 9
Prepinac B 8ks JG240A HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots 8|
Prepinac B 8ks JD092B_OEM 10G SFP+ LC SR Transceiver 16|
Prepinac B 8ks JD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module 8|
Prepinac B 8ks JD360B HP 5500 2-port 10GbE Local Connect Module 8
Prepinac B 8ks U3LUGE HP 3y NBD Exch HP 5500-48 EI Swt FC SVC [for JG240A] 8
Prepinac B 8ks JD363B HP X230 Local Connect 50cm CX4 Cable 8|
WIRELESS typ E 2ks J9420A HP MSM760 Mobility Controller 2|
WIRELESS typ E 2ks U3SF3E HP 3y NBD Exch MSM760 Mob Contr FC SVC [for J9420A] 2
WIRELESS typ D 40ks J9622A HP MSM466 Dual Radio 802.11n AP (WW) 40|
WIRELESS typ D 40ks J9659A HP Indoor Omnidirectional Dual Band 2.5/6dBi MIMO 6 Element 40|
Antenna
WIRELESS typ D 40ks U3SDAE HP 3y NBD Exch HP MSM46x AP FC SVC [for J9622A] 40
FIREWALLS IPS ASA5585-540P40-K9 ASA 5585-X Chas w/SSP40,IPS SSP-40,12GE,8 SFP+,1 AC,3DES/AES 1
FIREWALLS IPS SFP-PLUS-SR-CIS OEM SFP+ modul, 10GBASE-SR/SW, multimode do 300m, LC, Cisco 8|
comp.
FIREWALLS IPS CON-SCIN-A8554P48 SC IPS 8X5XNBD ASA5585-540P40-K9 1]
FIREWALL S IPS SF-ASA-X-9.1-K8 ASA 9.1 Software image for ASA 5500-X Series5585-X & ASA-SM 1]
FIREWALL S IPS ASA5585-PWR-AC ASA 5585-X AC Power Supply 1]
FIREWALLS IPS CAB-AC-2500W-EU Power Cord 250Vac 16A Europe 2
FIREWALL S IPS ASA5585-BLANK-HD ASA 5585-X Hard Drive Blank Slot Cover 2
FIREWALLS IPS ASA-IPS-40-INC-K9 ASA 5585-X IPS Security Services Processor-40 with 6GE4SFP+ 1]
FIREWALL S IPS ASA-SSP-40-INC ASA 5585-X Security Services Processor-40 with 6GE 4SFP+ 1]




FIREWALLS IPS

ASAS5500-ENCR-K8

ASA 5500 Base Encryption Level (DES)

FIREWALLS IPS

ASAS5585-BLANK-HD

ASA 5585-X Hard Drive Blank Slot Cover

FIREWALL S IPS

SF-ASA-IPS-7.1-K9

ASA 5500-X IPS Software 7.1 for IPS SSP

FIREWALL S IPS

ASA5585-PWR-AC

ASA 5585-X AC Power Supply

FIREWALL S IPS

ASA5585-SEC-PL

ASA 5585-X Security Plus License (Enables 10G SFP+ Ports)

FIREWALL S IPS

ASA-VPN-CLNT-NONE

No Cisco VPN Client Software Included

Dohladova konzola pre IPS

R-PI21-SW-K9

Cisco Prime Infrastructure 2.1

[l [ R e N




4.1.7 Mobilna datova siet

typové merna Mnosstvo TYP
oznacenie jednotka ZARIADENIA
Zobrazovacie zariadenie s rozlisenim
1920x1080, min. zobrazovacia plocha 40
palcov, s podporou HbbTV cez DVB-T s
HbbTV HDMI vstupom, DVB-T tunerom,
zobrazovacie | pripojenie do IP siete cez Ethernet alebo Samsung UE-
1 | zariadenie WiFi ks 2 |46-F6200
Android zariadenie s USB portom (typ A),
verzia Android OS 4.0+, s HD HW
dekodovanim videa, HDMI vystupom,
procesorom 1.5GHz, 1GB RAM, 4GB
2| Android PC | flash, WiFi ks 5| GWL MK 802
Set-top-box s DVB-T tunerom, podporou
HbbTV cez DVB-T, OS Linux, HDMI
vystupom, pripojenie do IP siete cez Amiko Alien 2
3 |HbbTV STB | Ethernet alebo WiFi ks 1| Triple Tuner
Upgrade
DekTec Upgrade karty DekTec DTA-111 pre
4 | DTA-111 podporu DVB-T2 a DVB-C2 ks 1
DVB-ASI PCI karta s DVB ASI (asynchronnym)
5|0UT vystupom s vysielacim SW ks 1| DTA 105
PCI karta s DVB ASI vstupom, so
softvérom pre analyzu transportnych KARTA +
tokov vhodnym aj pre karty DTA (karty DekTec
6 | DVB-ASI IN | DTA su uZ existujuce vybavenie) ks 1| StreamXpert
DVB-S a S2 |DVB-S a S2 modulator pre PCI alebo DekTec DTA-
7 | modulator PCle s modulaénym SW ks 11107-S2
DVB-S USB
8 | tuner DVB-S USB tuner s podporou BDA ks 4
DVB-S USB
9 |tuner DVB-S USB tuner s podporou v OS Linux | ks 2
DVB-T2 USB Pinnacle PCTV
10 | tuner DVB-T2 tuner s podporou v OS Linux ks 5| Nano Stick T2




Vyvojové zariadenia

typové
oznacenie

24" velkost, s pomerom stran 16:10,
rozliSenim 1920x1200@60 Hz
Technolégia: AH IPS, s minimalizaciou
odrazov, LED podsvietenie

Parametre (uvedené su minimalne
pozadované): Kontrast 1000 to 1 (typicky),
Dynamicky kontrastny pomer: 2 Million:1
(Max), Svetelnost: 350 cd/m2 (typicky), 50
cd/m2 (minimum), Odozva: 6ms (Seda-Seda),
pozorovacie uhly 178° vertical / 178°
horizontal, Colour Depth: 1.074 milion farieb,
Colour Gamut (typical): Adobe RGB 99%,
sRGB 100% and 120% (CIE 1976)3, velkost
bodu 0.27, vySkovo nastavitelny, oto¢ny, s
moznost'ou zamku proti ukradnutiu
Vstupy/vystupy (minimalne): 1xDVI-D, 1
DisplayPort 1.2 (DP), 1 Mini DisplayPort 1.2
(mDP), 1 High Definition Multimedia Interface
(HDMI), 1 USB 3.0 upstream port, 4 USB 3.0
Monitor downstream ports, 1 DisplayPort out, 1 Audio
1]typ | out

merna

jednotka

ks

Mnozstvo

TYP
ZARIADENIA

Dell U2413

27" velkost, s pomerom stran 16:10 (prip.
16:9), rozliSenim 2540x1440@60 Hz
Technolégia: AH IPS, s minimalizaciou
odrazov, LED podsvietenie

Parametre (uvedené su minimalne
pozadované): Kontrast 1000 to 1 (typicky),
Dynamicky kontrastny pomer: 2 Million:1
(Max), Svetelnost: 350 cd/m2 (typicky), 50
cd/m2 (minimum), Odozva: 6ms (8eda-Seda),
pozorovacie uhly 178° vertical / 178°
horizontal, Colour Depth: 1.074 milién farieb,
Colour Gamut (typical): Adobe RGB 99%,
sRGB 100% and 120% (CIE 1976)3, velkost
bodu 0.27, vySkovo nastavitelny, oto¢ny, s
moznostou zamku proti ukradnutiu
Vstupy/vystupy (minimalne): 1xDVI-D, 1
DisplayPort 1.2 (DP), 1 Mini DisplayPort 1.2
(mDP), 1 High Definition Multimedia Interface
(HDMI), 1 USB 3.0 upstream port, 4 USB 3.0
Monitor downstream ports, 1 DisplayPort out, 1 Audio
2\ typ ll out

ks

Dell U2713HM

Minimalne parametre: 27 "

1920 x 1080

HDMI, VGA, USB

Windows 8

Monitor Multidotykové ovladanie (minimalne 10
3 typ Il sucasne)

ks

Dell S2740T
Touch




Mobilna
meracia
stanica typ
|

prenosny pocita¢ (minimalna konfiguracia):
OS Unix typu, 13,3-palcovy (uhlopriecka)
displej s LED podsvietenim a s technoldgiou
IPS, Nativne rozliSenie 2 560 x 1 600 s 227
pixlami na palec a s podporou pre miliény
farieb, procesor 2,5 GHz dvojjadrovy, 8 GB
pamate DDR3 s vykonom 1 600 MHz, 128GB
Uloznej kapacity SSD, Intel HD Graphics
4000, Vystup digitalneho videa Thunderbolt,
Napajaci konektor MagSafe 2, Dva porty
Thunderbolt (az do 10 Gb/s), Dva porty USB 3
(az do 5 Gb/s), port HDMI, Port pre sluchadla,
802.11n, Bluetooth 4.0, vydrz 7 hodin prace

ks

Macbook Pro
13" Retina

Vyvojarska
stanica typ
11

notebook, opera¢ny systém min WINDOWS7,
RAM min 6GB, disk min 500GB + 32GB SSD,
uhlopriecka displeja: 13.3", min rozliSenie
1366 x 768 bodov, touchpad, rozhrania: VGA,
HDMI, audio OUT, min 3xUSB (verzia min
2.0), gigabit ethernet (RJ-45), wifi 802.11bgn,
procesor min intel i7 3517, hmotnost max.
1.8kg, farba Cerveng; + obal

ks

Dell Vostro
3360 Cerveny

Vyvojarska
stanica typ
11

Minimalne parametre: All In One PC - 23
"1920x1080 LED, Intel Core i5 (2,7 GHz, 4
jadra) 3330s Ivy Bridge, RAM 8GB DDR3,
NVIDIA GeForce 615 2GB, HDD 1TB 7200
otacok, DVD napalovacka, WiFi 802.11bgn,
HDMI, USB 3.0, Webkamera, reproduktory,
klavesnica + mys, Windows 8 64 -bit

ks

Lenovo
IdeaCentre
C540

Tablet typ
la

Minimalne parametre: 9,7-palcovy
(uhloprie¢ka) Multi-Touch displej s LED
podsvietenim a technolégiou IPS, RozliSenie
2048 x 1 536 s presnostou 264 pixlov na
palec (ppi), Dvojjadrovy C&ip, Storjadrovy
graficky chip, Podpora mobilnej siete
(GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz),
UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1 900,
2100 MHz), LTE (pasma 2,4,5,17)),
802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHz a 5
GHz), Bluetooth 4.0, 3,5-mm, minikonektor
pre stereofénne sluchadla, Vstavany
reproduktor, Mikrofén, Pozicia pre mikro-SIM
kartu, Trojosovy gyroskop, Akcelerometer,
Senzor okolitého osvetlenia, iOS

ks

iPad Retina
32G 3G

Tablet typ
Ib

Minimalne parametre: 9,7-palcovy
(uhloprie¢ka) Multi-Touch displej s LED
podsvietenim a technolégiou IPS, RozliSenie
2 048 x 1 536 s presnostou 264 pixlov na
palec (ppi), Dvojjadrovy ¢&ip, Storjadrovy
graficky chip, Podpora mobilnej siete
(GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz),
UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1 900,
2100 MHz), LTE (pasma 2,4,5,17)),
802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHz a 5
GHz), Bluetooth 4.0, 3,5-mm, minikonektor
pre stereofénne sluchadla, Vstavany
reproduktor, Mikrofén, Pozicia pre mikro-SIM
kartu, Trojosovy gyroskop, Akcelerometer,
Senzor okolitého osvetlenia, iOS

ks

iPad Retina
32G 3G




Tablet typ
lia

"Android tablet 10" + obal; 3G pripojenie, wifi,
interna pamat aspon 16GB, GPS, rozliSenie
aspon 1280 x 800, slot na pamatovu kartu +
pamatova karta aspori 8GB (mbzu byt
ponuknuté rézne typy)

ks

Samsung
Galaxy tab 3

10

Tablet typ
lib

Minimalne parametere: Windows phone OS,
tablet 8" + obal; 3G pripojenie, wifi, NFC,
GPS, (mbzu byt ponuknuté rézne typy)

ks

Samsung
Galaxy

11

Telefon
typ la

Minimalne parametre: 64 bit. procesor, senzor
na snimanie dotyku, GSM, model A1428*:
UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900,
1700/2100, 1 900, 2 100 MHz), GSM/EDGE
(850, 900, 1 800, 1 900 MHz), LTE** (pasma
2,4,5,17), CDMA, model A1429*: CDMA
EV-DO rev. A arev. B (800, 1900, 2 100
MHz), UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1
900, 2 100 MHz), GSM/EDGE (850, 900, 1
800, 1 900 MHz), LTE** (pasma 1, 3, 5, 13,
25), GSM, model A1429*: UMTS/HSPA+/DC-
HSDPA (850, 900, 1 900, 2 100 MHz),
GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz),
LTE** (pasma 1, 3, 5), 802.11a/b/g/n Wi-Fi
(802.11n 2,4 GHz a 5 GHz), Bezdr6tova
technoldgia Bluetooth 4.0, 4-palcovy
(diagonalne) Sirokouhly displej Multi-Touch,
RozliSenie 1 136 x 640 pixlov pri 326 ppi,
Kontrastny pomer 800:1 (zvyc¢ajny),
Maximalny jas 500 cd/m2 (typicky), Oleofébna
povrchova uprava odolna voci znecisteniu
$pinavymi rukami na prednej strane, Cas
hovoru: az 8 hodin v sieti 3G, Pohotovostny
rezim: az 225 hodin, Podporované formaty
zvuku: AAC (8 az 320 kb/s), chrdnené AAC

ks

Apple iPhone
5S

12

Telefon
typ Ib

Minimalne parametre: 64 bit. procesor, GSM,
model A1428*: UMTS/HSPA+/DC-HSDPA
(850, 900, 1700/2100, 1 900, 2 100 MHz),
GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1 900 MHz),
LTE** (pasma 2, 4, 5, 17), CDMA, model
A1429*: CDMA EV-DO rev. A arev. B (800, 1
900, 2 100 MHz), UMTS/HSPA+/DC-HSDPA
(850, 900, 1 900, 2 100 MHz), GSM/EDGE
(850, 900, 1 800, 1 900 MHz), LTE** (pasma
1, 3, 5, 13, 25), GSM, model A1429*:
UMTS/HSPA+/DC-HSDPA (850, 900, 1 900,
2 100 MHz), GSM/EDGE (850, 900, 1 800, 1
900 MHz), LTE** (pasma 1, 3, 5),
802.11a/b/g/n Wi-Fi (802.11n 2,4 GHz a 5
GHz), Bezdrétova technolégia Bluetooth 4.0,
4-palcovy (diagonalne) Sirokouhly displej
Multi-Touch, RozliSenie 1 136 x 640 pixlov pri
326 ppi, Kontrastny pomer 800:1 (zvy&ajny),
Maximalny jas 500 cd/m2 (typicky), Oleofébna
povrchova Uprava odolna voci znecisteniu
$pinavymi rukami na prednej strane, Cas
hovoru: az 8 hodin v sieti 3G, Pohotovostny
rezim: az 225 hodin, Podporované formaty
zvuku: AAC (8 az 320 kb/s), chranené AAC

ks

Apple iPhone
5C




13

Telefon
typ Il

Minimalne parametre: RozliSenie
1080x1920,Procesor Quad-Core 1,7 GHz,
2GBRAM, pamat 32GB, Android 4.1.2, 3G
pripojenie, wifi, GPS, slot na pamatovu kartu
+ pamatova karta aspon 8GB, uhlopriecka
displeja max 5", microUSB konektor,
zabudovana kamera, NFC (mdzu byt
ponuknuté rézne typy)

ks

HTC One

14

Vyvojarska
stanica typ
I

Stvorjadrovy procesor Intel Core i7 s vykonom
2,3 GHz, Pevny disk s kapacitou 1 TB, Intel
HD Graphics 4000, 8GB pamate DDR3 s
vykonom 1 600 MHz, Vystup digitalneho videa
Thunderbolt, Minikonektor pre vstup zvuku -
mini-jack (digitélny/analégovy), Konektor pre
vstup zvuku/minikonektor pre sluchadla
(digitalny/analégovy), Port HDMI s podporou
pre viackanalovy vystup zvuku, Podpora pre
sluchadla Apple iPhone s mikrofénom
Vstavany reproduktor, Port FireWire 800 (az
do 800 Mb/s), Styri porty USB 3 (az do 5
Gb/s), Port HDMI, Slot pre SDXC kartu, Port
Gigabit Ethernet, Vstup a vystup pre zvuk,
InfraCerveny prijimac, Bezdrétova technoldgia
Bluetooth 4.0, 802.11n, SK klavesnica,
bezdroétova mys s multidotykovym ovladanim

ks

Mac mini

15

Vyvojarska
stanica typ
Il

pocitace pre modulatory a vyvoj (min. core i5,
4GB RAM, 500 GB HDD, 2x PClI slot,
Ethernet), opticka mys, klavesnica

ks

Lenovo TC
M93p

16

Senzor

senzor sa pripaja k PC a obsahuje kameru,
mikrofén, hibkovu kameru; pripojenie do PC -
USB port,

ks

Kinect senzor

17

Vyvojovy
kit

modularne vyvojové prostredie (kit) pre vyvoj
zariadeni schopnych vytvorit wifi server a
klient, umoznujuci bluetooth komunikaciu,
majuci RFID modul, GPS prijimac¢ (A-GPS+S-
GPS mdédy), 3G/GPRS modul, aspori 8Gb
microSD card, mikrofén, kamera (rozliSenie
aspor 648x480), reproduktor, handsfree
sluchadla, miniUSB kabel; mozné pouzit aj
ako 3G modem pre PC, monitorovacie
zariadenie s GPS lokalizaciou, 3G pripojenim,
kamerou, mikrofénom; modul s farebnym
displejom s rozliSenim minimalne 128x160;
umoziuje ukladat audio, video a iné data na
mikroSD kartu

ks

Arduino

18

3D
tlaciaren
KIT

Kit na stavbu experimentalnej 3D tlaCiarne
Rozmery tlace: aspon 210x190x140mm

3 tlaCové hlavy na multimaterialovu tlac
Tlacovy material: ABS alebo PLA termoplast
TlaCovy povrch: vyhrievana platria
Rozhranie do pocitaca: USB

Presnost: 0.1mm

Rozlisenie: 0.0125mm

Rychlost tlage: 1,800 mm/min

Rychlost pohybu hlavice: 12,000 mm/min
VSetky prvky musia byt mat opensource
dizajn

Plastové prvky musia byt tlaCiteIné na danej
3D tlaCiarni (samoreplikacia tlaCiarne)

ks

RepRap
Tricolour
Mendel




Kompletna experimentalna 3D tlaCiaren
Rozmery tlaCe: aspor 210x210x220mm
Tlacovy material: PCL, HDPE, PP, PMMA,
ABS alebo PLA termoplast

Rozhranie do pocitaca: USB

Presnost: 0.05mm

3D Rozlidenie: 0.0125mm
tlaciaren Rychlost pohybu hlavice: 24,000 mm/min
19 | KOMPLET | Prenosné a odolné vyhotovenie ks Ultimaker
tlacovy PLA material vo forme 3mm nite s
20 | Material okruhlym prierezom na klbku - r6zne farby ks 5kg 3mm PLA
tlacovy ABS material vo forme 3mm nite s
21 | Material okruhlym prierezom na klbku - r6zne farby ks 5kg 3mm ABS
tlacovy PLA material vo forme 1,75mm nite s 5kg 1,75mm
22 | Material okruhlym prierezom na klbku - r6zne farby ks PLA
tlacovy ABS material vo forme 1,75mm nite s 5kg 1,75mm
23 | Material okruhlym prierezom na klbku - r6zne farby ks ABS




typové

oznacenie

Vyvojové zariadenia

UCS C240 M3 SFF w/o CPU mem HD
PCle w/ rail kit expdr

2.90 GHz E5-2667/130W 6C/15MB
Cache/DDR3 1600MHz

16GB DDR3-1600-MHz RDIMM/PC3-
12800/dual rank/1.35v

900GB 6Gb SAS 10K RPM SFF HDD/hot
plug/drive sled mounted

MegaRAID 9271CV with 8 internal
SAS/SATA ports with Supercap

Power Cord 250VAC 10A CEE 7/7 Plug
EU

650W power supply for C-series rack
servers

16GB SD Card Module for C240 Servers
2U Rail Kit for UCS C-Series servers
UCS 2.5 inch HDD blanking panel

merna
jednotka

TYP
ZARIADENIA

Heat Sink for UCS C240 M3 Rack Server Cisco UCS
Server Full height PCle filler for C-Series ks C240 M3
experimental
EPG Core,
sklad4 sa z
Mobility
Management
Entity (MME),
Serving
Gateway (S-
GW), Packet
Data
Gateway (P-
GW), Home
Subscriber
Server
Elementy musia byt v sulade s 3GPP (HSS),
odporuc¢aniami (min. Rel. 10). Serving
Pozadovany rozsah dodavky musi GPRS
obsahovat’ minimalne: Mobility Support
Management Entity (MME), Serving Node
Gateway (S-GW), Packet Data Gateway (SGSN),
(P-GW), Home Subscriber Server (HSS). Gateway
Minimalne poziadavky na kapacitu, vykon GPRS
a redundanciu (~10 UEs/100 PDPs/EPS Support
LTE core Bearers). VSetky elementy musia byt Node
elementy spustitelné vo virtualizovanom prostredi. | ks (GGSN).
Rozhrania musia byt v sulade s 3GPP
Specifikaciami (min. Rel. 10). Minimalny
zoznam podporovanych rozhrani: S10
(medzi MME a MME) cez IP/GTPv2, S1-
MME (medzi eNode B a MME) cez Obsahuje
IP/S1AP, S11 (medzi MME a S-GW) cez polozka LTE
Rozhrania |IP/GTPv2, S6a (medzi MME a HSS) cez core
LTE IP/Diameter, Gn ks elementy




LTE
pristupova
siet

eNodeB (min. 2xMIMO) v sulade s 3GPP
odporuc¢aniami (minS1-U (medzi eNode B
a S-GW) cez IP/GTP-U a S1-MME (medzi
eNode B a MME) cez IP/S1AP).
Minimalne poziadavky na kapacitu,
vysielaci vykon a redundanciu (~10
UEs/100 PDPs/EPS Bearers)

ks

eNodeB
Huawei

3G core sief

Serving GPRS Support Node (SGSN),
Gateway GPRS Support Node (GGSN).
Gn (medzi GGSN a SGSN) cez IP
IP/GTPv1, Gi (medzi GGSN a externymi
sietami) cez IP, Gr (medzi SGSN a HLR)
cez IP/IMAP, lu-c (medzi SGSN a RNC)
cez IP/RANAP, lu-u (medzi SGSN a
RNC) cez IP/GTPv1.

ks

Obsahuje
polozka LTE
core
elementy

Konzultatné
a

preberacie
prace

Nevyhnutné konzultacie experta “Systémovy
inzinier” v mieste dodavatela. Systémovy
inzinier pre mobilné datové siete (core a
pristupova ¢ast) - pocet 1. Uroveii vzdelania:
Vysoké skola min. III. stupen z dévodu
konzultacii v oblasti navrhu v oblasti
najnovsich trendoch vyskumu (pristupova
siet’). Odborna prax: najmenej 5 rokov praxe
v oblasti analyzy, navrhov a implementacii
rieSeni mobilnej datovej siete. Realizované
projekty: Ugast’ minimalne na 3 projektoch
danej oblasti z toho aspoii jeden s LTE
technologiou.

dni

60




PREUKAZANIE FUNKCNOSTI

1. DVB-T2 testbed

Ciefom je vytvorit a vyskusat prostredie pre prenos DVB-T2. Dodané
zariadenia so softvérom musia byt schopné spracovat obsah a modulovat
DVB-T2 signal. Pre tieto ucely je mozné vyuzit kartu DekTec DTA-111, ktora
vytvara DVB-T modulaciu a ktoru je mozné upgradovat na verziu umozriujucu
DVB-T2 modulaciu. Na DVB-T2 USB prijimacich zariadeniach je potrebné
signal prijat’ a zobrazit ako v OS Windows tak | OS Linux.

Test:

1. DVB-T2 vysielanie z PC

2. Prijem DVB-T2 vysielania na PC cez DVB-T2 tuner

2. DVB-S2 testbed

Cielom je vytvorit a vyskusat prostredie pre prenos DVB-S2. Dodané
zariadenia so softvérom musia byt schopné spracovat obsah a modulovat
DVB-S2 signal. Na DVB-S USB prijimacich zariadeniach je potrebné signal
prijat a zobrazit, pricom je potrebné vediet ziskat udaje cez BDA v OS
Windows a zobrazit’ udaje v OS Linux.

Test:

1. DVB-S vysielanie z PC

2. Prijem DVB-S vysielania na PC cez DVB-S tuner

3. HbbTV testbed

Ciefom je vytvorit funkéné vysielanie HbbTV aplikacie prostrednictvom DVB-T
pripadne i DVB-S systému. Na koncovych zariadeniach je potrebné takuto
aplikaciu prijat z DVB-T (pripadne DVB-S) a zobrazit. Pre overenie funkCnosti
je potrebné otestovanie Ci uz na set-top-boxe s HbbTV podporou, alebo na TV
zariadeniach s HbbTV podporou.

Test:

1. Vysielanie aplikacie cez DVB-T, pripadne aj DVB-S

2. Prijatie aplikacie na zariadeni s DVB-T tunerom pripadne aj DVB-S tunerom
3. Zobrazenie HbbTV aplikacie

4. Analyza Transport Stream v DVB

Ciefom je vytvorit prostredie pre vysielanie a prijem DVB cez profesionalne
rozhranie DVB-ASI s moznostou jeho analyozvania na prijimacej strane.
Test:

1. Vysielanie TS na kartu s DVB-ASI vystupom

2. Prijaite toku na karte s DVB-ASI vstupom

3. Analyza prijateho TS pomocou softvérového analyzatora

5. Prijem DVB-T na Android zariadeniach



6. Predvedenie prepojenia HBB zobrazovacej jednotky, modulatora, vyvojove;j

stanice a senzora

Na zariadeni prijimacom DVB-T umoZznite zmenu kanalov pomocou giest.
Gesta su definované ako snimanie poctu vystretych (ukazanych) prstov na
lavej a pravej ruke. Na PC pripojenom ku senzoru musia byt prsty zosnimané,
spracované a podla poctu prstov sa bude vyvodena akcia (prepnutie stanice)
na prijimacom zariadeni s DVB-T tunerom. Prepinanie stanic musi fungovat aj
na vlastnych staniciach (modulovanych viastnym DVB-T modulatorom).

Umoznené musi byt aj ovladanie hlasitosti prehravaného kanalu. Pre

prepinanie kanalov mdzu byt pouzité prsty na pravej ruke (kanal 1-5), pre

zmenu hlasitosti prsty na lavej ruke.

Podporované scenare, podla 3GPP 23.060 (UMTS)

Smer
LTE attach / default EPS bearer activation spravy
Attach request with PDN connectivity request UE -> MME
MME ->
Authentication-InformationRequest HSS
HSS ->
Authentication-InformationAnswer MME
Authentication request MME -> UE
Authentication response UE -> MME
Security mode command MME -> UE
Security mode complete UE -> MME
MME ->
Update-LocationRequest HSS
HSS ->
Update-LocationAnswer MME
MME -> S-
Create session request GW
S-GW -> P-
Create session request GW
P-GW -> S-
Create session response GW
S-GW ->
Create session response MME
Attach accept, Activate default EPS bearer request MME -> UE
Attach complete, Activate default EPS bearer accept UE -> MME
MME -> S-
Modify bearer request GW
S-GW -> P-
Modify bearer request GW
P-GW -> S-
Modify bearer response GW
S-GW ->
Modify bearer response MME




Smer

LTE Detach inicializovany terminalom (UE) spravy
Detach request UE -> MME
MME -> S-
Delete session request GW
S-GW -> P-
Delete session request GW
P-GW -> S-
Delete session response GW
S-GW ->
Delete session response MME
Detach accept MME -> UE
Smer
Tracking area update do LTE bez zmeny S-GW spravy
TAU request UE -> MME
MME ->
Context request MME/SGSN
MME/SGSN
Context response -> MME
MME ->
Context acknowledge MME/SGSN
MME -> S-
Modify bearer request GW
S-GW -> P-
Modify bearer request GW
P-GW -> S-
Modify bearer response GW
S-GW ->
Modify bearer response MME
MME ->
Update location request HSS
HSS ->
Update location response MME
TAU accept MME -> UE
TAU complete UE -> MME
Smer
LTE Transfer dat (uplink / downlink) spravy
UE/eNB ->
User data S-GW
S-GW -> P-
User data GW
P-GW ->
PDN (napr.
User data Internet)
PDN (napr.
Internet) ->
User data P-GW
P-GW -> S-
User data GW




User data

S-GW ->
UE/eNB

LTE Handover cez S1

Smer
spravy

Handover required

Forward relocation request

Create session request

Create session response

Handover request

Handover request acknowledge

Forward relocation response

Handover command

Handover confirm

Handover notify

Forward relocation complete notification

Forward relovation complete acknowledge

Modify bearer request

Modify bearer request

Modify bearer response

Modify bearer response

Source eNB
-> Source
MME
Source eNB
-> Target
MME
Target
MME ->
Target S-
GW
Target S-
GW ->
Target
MME
Target
MME ->
Target eNB
Target eNB
-> Target
MME
Target
MME ->
Source
MME
Source
MME ->
Source eNB

UE ->
Target eNB
Target eNB

-> Target
MME
Target
MME ->
Source
MME
Source
MME ->

Target

MME

Target

MME ->
Target S-
GW
Target S-
GW -> P-
GW
P-GW ->
Target S-
GW
Target S-
GW ->
Target




TAU procedure

MME

Smer
Routing area update z LTE do GPRS/UMTS cez Gn / S3 spravy
BSS/RNC -
RAU request > SGSN
SGSN ->
Context request / SGSN context request MME
MME ->
Context response / SGSN context response SGSN
SGSN ->
Context acknowledge / SGSN context acknowledge MME
SGSN -> S-
Modify bearer request GW
S-GW -> P-
Modify bearer request GW
P-GW -> S-
Modify bearer response GW
S-GW ->
Modify bearer response MME
MME ->
Update location HSS
HSS ->
Update location ack MME
SGSN ->
RAU accept BSS/RNC
BSS/RNC -
RAU complete > SGSN
Smer
Dedicated EPS bearer activation spravy
P-GW -> S-
Create bearer request GW
S-GW ->
Create bearer request MME
MME ->
Bearer setup request eNB
eNB ->
Bearer setup response MME
eNB ->
Session management response MME
MME -> S-
Create bearer response GW
S-GW -> P-
Create bearer response GW
Podporované scenare, podla 3GPP 23.060 (UMTS)
UMTS attach Smer




spravy

RNC/UE ->
Attach request SGSN
SGSN ->
invoke sendAuthenticationinfo HLR
HLR ->
returnResultLast sendAuthenticationinfo SGSN
SGSN ->
Authentication and ciphering request RNC/UE
RNC/UE ->
Authentication and ciphering response SGSN
SGSN ->
Update GPRS location HLR
HLR ->
Insert subscriber data SGSN
SGSN ->
Insert subscriber data ack HLR
HLR ->
Update GPRS location ack SGSN
SGSN ->
Attach accept RNC/UE
RNC/UE ->
Attach complete SGSN
Smer
UMTS intra SGSN routing area update spravy
RNC/UE ->
RAU request SGSN
SGSN ->
Authentication and ciphering request RNC/UE
RNC/UE ->
Authentication and ciphering response SGSN
SGSN ->
RAU accpet RNC/UE
RNC/UE ->
RAU complete SGSN
Smer
UMTS inter SGSN routing area update spravy
RNC/UE ->
RAU request new SGSN
old SGSN -
> new
Context request / SGSN context request SGSN
new SGSN
->old
Context response / SGSN context response SGSN
SGSN ->
Authentication and ciphering request RNC/UE
RNC/UE ->
Authentication and ciphering response SGSN
old SGSN -
Context acknowledge / SGSN context acknowledge > new




SGSN

new SGSN
Update PDP context request -> GGSN
GGSN ->
Update PDP context response new SGSN
new SGSN
Update GPRS location -> HLR
HLR -> new
Insert subscriber data SGSN
new SGSN
Insert subscriber data ack -> HLR
HLR -> new
Update GPRS location ack SGSN
new SGSN
RAU accpet -> RNC/UE
RNC/UE ->
RAU complete new SGSN
Smer
UMTS Detach inicializovany terminalom (UE) spravy
RNC/UE ->
Detach request SGSN
SGSN ->
Delete PDP context request GGSN
GGSN ->
Delete PDP context response SGSN
SGSN ->
GPRS detach indication HLR
SGSN ->
Detach accept RNC/UE
Smer
UMTS PDP context activation cez Gn spravy
RNC/UE ->
Activate PDP context request SGSN
SGSN ->
Create PDP context request GGSN
GGSN ->
Create PDP context response SGSN
SGSN ->
Activate PDP context accept RNC/UE
Smer
UMTS PDP context deactivation cez Gn spravy
RNC/UE ->
Deactivate PDP context request SGSN
SGSN ->
Delete PDP context request GGSN




GGSN ->

Delete PDP context response SGSN
SGSN ->
Deactivate PDP context accept RNC/UE
Smer
UMTS PDP context activation cez S4 spravy
RNC/UE ->
Activate PDP context request SGSN
SGSN ->S-
Create session request GW
S-GW -> P-
Create session request GW
P-GW - S-
Create session response GW
S-GW ->
Create session response SGSN
SGSN ->
Activate PDP context accept RNC/UE
Smer
UMTS PDP context deactivation cez S4 spravy
RNC/UE ->
Deactivate PDP context request SGSN
SGSN ->S-
Delete session request GW
S-GW -> P-
Delete session request GW
P-GW - S-
Delete session response GW
S-GW ->
Delete session response SGSN
SGSN ->
Deactivate PDP context accept RNC/UE




