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ZSR

ZELEZNICE SLOVENSKEJ REPUBLIKY, BRATISLAVA
v skratenej forme “ZSR*
Klemensova 8, 813 61 Bratislava

Zmluva o dielo

, . | Cislo:
dla § 536 a nasl. Obchodnéh
podla 8 530 a nas, Cbonodhen® | 1100050709/2015/5400/015

v zneni neskorSich predpisov
(dalej len ,zmluva®)

Objednavatel: Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava
v skratenej forme “ZSR*
Klemensova 8, 813 61 Bratislava
(obchodné meno a sidlo ZSR pre téely fakturéacie)

Fakturu zaslat’ dvojmo na:

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava v skratenej forme “ZSR*
Generalne riaditelstvo

Odbor telekomunikacii, informatiky a informacnej bezpecnosti (0210),
Klemensova 8

813 61 Bratislava

Zhotovitel’:

Dimension Data Slovakia, s.r.o.
Jozefa Hagaru 9

831 51 Bratislava

ICO: 35804262

DIC: 2020258350

IC DPH: SK2020258350
Bank. spojenie:

Tatra banka a.s., Bratislava
Cislo Gétu: 262912151/1100
IBAN:
SK5211000000002629712151
SWIFT/BIC: TATRSKBX
Zapis v Obchodnom registri
Okresného sudu Bratislava |,
Oddiel Sro,

vloZzka &islo : 23282/B

Konecny prijemca:

Zeleznice Slovenskej republiky,
v skratenej forme “ZSR*
Generalne riaditelstvo

Miesto vykonania diela:
BlizSie uvedené v prilohe €. 1

Odbor telekomunikacii, informatiky
a informacénej bezpecnosti (0210),
Klemensova 8,

813 61 Bratislava

Lehota splatnosti faktur (v drioch): 30 dni

Tato zmluva nadobuda platnost okamihom jej podpisania opravnenymi zastupcami oboch zmluvnych stran a ucinnost v zmysle § 47a
Obcianskeho zakonnika v platnom zneni diiom nasledujicim po dni jej zverejnenia. Neoddelitelnou su€astou tejto zmluvy su VSeobecné
obchodné podmienky vykonania diela (dalej aj ,VOPVD"), s ktorymi su zmluvné strany oboznamené a akceptuju ich v plnom rozsahu.

Popis:

Tato zmluva je vyhotovena v 3 rovnopisoch, z toho objednavatel obdrzi 2 rovnopisy a zhotovitel 1 rovnopis.
Vo vSetkych pisomnostiach suvisiacich s touto zmluvou musi byt z dévodu zabezpecenia presnej identifikacie uvedené Eislo tejto zmluvy.

Specifikdcia diela

Lehota
vykonania
diela

Predmetom tejto zmluvy je vykonanie diela: ,PreSov — Plaveé, rekonstrukcia prenosového

systému PCM* (dalej len ,dielo®).

BlizSia Specifikacia diela je uvedena v Prilohe €. 1. a v Prilohe &. 2., ktoré tvoria neoddelitelnu | Do

sucast tejto zmluvy. 15.12.2015

Cena diela: 402 100,50 € bez DPH.

Jednotlivé Casti predmetu pInenia su ocenené v Prilohe €. 2, ktora tvori neoddelitelnu sucast tejto zmluvy.

Cena vratane dopravy do miesta dodania a vSetkych inStalacnych a konfiguracnych prac potrebnych

k oZiveniu systému, je pevna a maximalna. Avizovanie dodavky je potrebné 1 pracovny der vopred.

Objednavatel: Zhotovitel"

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava Dimension Data Slovakia, s.r.o.

v skratenej forme “ZSR*

dna: dna:

Ing. Dusan Seféik — generalny riaditel ZSR Ing. Vladimir Ruzi¢ka — konatel

Telefén Fax E-mail B Cislo uctu ICO: 31364 501

02/2029 2639 02/2029 2639 simko.stanislav@zsr.sk SWIFT/BIC: QIC: 2020480121
IBAN: IC DPH: SK2020480121

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava v skratenej forme “ZSR*, pravna forma: Ina pravnicka osoba
zapisané v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Po, vlozka &islo 312/B



VSeobecné obchodné podmienky vykonania diela

|. Predmet zmluvy

1. Zhotovitel sa zavazuje vykonat pre objednavatela dielo Specifikované v Prilohe €. 1 tejto zmluvy (dalej v texte aj ,predmet

plnenia“ alebo ,dielo*). Objednavatel sa zavazuje za riadne vykonané dielo zaplatit dohodnutd cenu. Zhotovitel sa zavazuje

vykonat dielo vo vlastnom mene a na vlastnu zodpovednost.

1. Cena

1. Cena predmetu plnenia je dohodnuta v sulade so zakonom ¢€.18/1996 Z. z. o cenach v zneni neskorSich predpisov.

Dohodnuta cena uvedena v zmluve je bez DPH. K cene bude uctované DPH v zmysle platnych pravnych predpisov.

2. Ocenenie jednotlivych Easti predmetu plnenia tvori Prilohu €. 2 tejto zmluvy. Cena jednotlivych Easti podla Prilohy €. 2 je

pevna a nemennad, pricom celkova cena predmetu plnenia je uréena ako sucet jednotlivych ¢asti predmetu plnenia uvedenych

v Prilohe €. 2. tejto zmluvy. Zhotovitel podpisom tejto zmluvy potvrdzuje, ze Priloha €. 2 tejto zmluvy obsahuje vSetky polozky,

ktoré su potrebné na zhotovenie diela tak, ako je dielo definované v ostatnych ustanoveniach tejto zmluvy.

3. V cene diela st zahrnuté vSetky naklady zhotovitela, ktoré zhotovitelovi vzniknd pri vykonavani diela podla tejto zmluvy, a

ktoré zhotovitefovi vzniknu po vykonani diela podla tejto zmluvy v suvislosti s uvedenym dielom.

4 K zmene ceny predmetu plnenia moze doéjst vyhradne len pri zmene rozsahu predmetu plnenia (pri zmene v Specifikacii

poloziek a/alebo rozsahu poloziek uvedenych v Prilohe €. 2) na to na zaklade pisomnej poziadavky objednavatela, pricom

potreba takejto zmeny predmetu pInenia nebola zmluvnym strandm pri uzatvarani tejto zmluvy zndma, a ani ju zmluvné strany

nemohli vopred objektivne predvidat a zarover takato zmena predmetu plnenia musi byt v stlade s ustanovenim § 10a ods. 1

zakona €. 25/2006 Z.z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

5. Takato zmena predmetu plnenia a zmena ceny musi byt urobena pisomnym dodatkom Kk tejto zmluve podpisanym

opravnenymi zastupcami zmluvnych stran.

1. Cas a miesto vykonania diela

Zhotovitel je povinny vykonat dielo v termine a na mieste uvedenom v tejto zmluve.

V. Platobné podmienky, zmluvné pokuty a nahrada Skody

1. Standardna lehota splatnosti faktur je 30 dni odo diia dorugenia faktiry objednavatelovi. Objednavatel neposkytuje zalohy
ani preddavky na cenu diela.

2. Zhotovitel je opravneny fakturovat najskér v deri vykonania diela, ale najneskér do 15 pracovnych dni odo dna
vykonania diela.

3. Faktdra musi obsahovat vSetky nalezitosti v zmysle platnych pravnych predpisov. Okrem toho musi faktdra obsahovat aj
nazov diela a Cislo tejto zmluvy. Prilohou kazdej faktury bude objednavatelom odsuhlaseny a potvrdeny slpis vykonanych
prac a/alebo protokol o odovzdani a prevzati vykonaného diela alebo ¢asti diela objednavatelom.

4. V pripade, ze faktura nebude obsahovat poZzadované nalezitosti a/alebo nebude mat pozadované prilohy, objednavatel je
opravneny ju vratit zhotovitelovi na prepracovanie a/alebo doplnenie s tym, Ze nova lehota splatnosti za¢ne plynat driom
dorucenia opravenej a/alebo doplnenej faktury.

5. Za nedodrzanie lehoty splatnosti faktury je zhotovitel opravneny pozadovat uUrok z omeSkania v zmysle ustanoveni
Obchodného zakonnika.

6. Za nedodrzanie terminu vykonania diela uvedeného v zmluve je zhotovitel povinny uhradit objednavatelovi zmluvnd pokutu
vo vySke 0,05 % z celkovej ceny diela za kazdy defi omeskania, i zaCaty. Pravo objednavatela na nahradu Skody tym nie je
dotknuté.

7. V pripade vadného plnenia je zhotovitel povinny zaplatit objednavatelovi zmluvnu pokutu vo vyske 0,5 % z celkovej ceny
diela za kazdu reklamaciu uplatnenu v pisomnej forme, ktora sa preukaze ako opravnena. Tuto pokutu, vSak zhotovitel nie
je povinny zaplatit, ak zhotovitel reklamovanu vadu uzna a bezplatne ju odstrani do 30 dni od uplatnenia reklamécie
objednavatelfom.

8. V pripade odstupenia od zmluvy objednavatelom v zmysle bodov 2., 3. a 4. €lanku VI. tychto VOPVD ma objednavatel popri
naroku na uhradu preukazanej Skody spdsobenej neukonenim dohodnutych vykonov i narok na zaplatenie zmluvnej
pokuty vo vySke 15 % z celkovej ceny diela.

9. Zhotovitel sa zavazuje, Ze svoje pohladavky voci objednavatelovi nepostlpi (ani s nimi nebude inak obchodovat) tretej
strane bez pisomného suhlasu objednavatela. V pripade poru$enia tohto dojednania je zhotovitel povinny uhradit
objednavatelovi zmluvni pokutu vo vyske 20 % z hodnoty pohladavky, ktorGd postipil. Pre vyluc¢enie akychkolvek
pochybnosti tymto nie je dotknuta neplatnost takéhoto Ukonu. Pravo objednavatela na nahradu $kody tym nie je dotknuté.

10. Ak bude zhotovitel zverejneny v Zozname platitelov DPH, u ktorych nastali doévody na zruSenie registracie v zmysle
zékona €. 222/2004 Z. z. o DPH v zneni neskorSich predpisov, objednavatel uhradi zhotovitelovi sumu znizenu o Ciastku
rovnajucu sa vySke DPH uvedenu na faktdre. Tuto nezaplateni sumu uhradi objednavatel zhotovitelovi na zaklade
preukazania uhrady DPH dariovému Uradu za prisluSny mesiac/Stvrtrok ¢estnym vyhlasenim, ze DPH uvedena na faktare
pre objednavatela bola v lehote splatnosti uhradena dariovému uradu, fotokdpiou dafiového priznania a fotoképiou vypisu
0 zaplateni DPH.

V. Prava a povinnosti zmluvnych stran

1. Povinnosti zhotovitela:

a) zodpoveda za rozsah a kvalitu vykonaného diela vo vztahu k pozadovanym vykonom a zodpoveda za nedostatky
a vady diela v sulade s podmienkami stanovenymi vSeobecne zavaznymi pravnymi, technickymi a hygienickymi
predpismi,

b) vykonava €innosti spojené s vykonanim diela len prostrednictvom odborne spdsobilych oséb,

c) vykonava €innosti spojené s vykonanim diela na vlastni zodpovednost, v sulade s podmienkami dohodnutymi
v tejto zmluve a v sulade s prisluSnymi vS§eobecne zavaznymi pravnymi predpismi platnymi na Gzemi Slovenskej
republiky, ainternymi predpismi objednavatela vztahujucimi sa na vykonavané dielo, najma predpismi
upravujucimi zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci (ako napr. zakon €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich predpisov, interného predpisu objednavatela ZSR Bz 2, vyhlaska
€. 374/1990 Zb. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach) a oblast ochrany Zivotného
prostredia. Zhotovitel podpisom tejto zmluvy potvrdzuje, Ze siu mu zname interné predpisy objednavatela
suvisiace s vykonavanym dielom a Ze mu tieto interné predpisy boli dané k dispozicii.

d) zodpoveda za bezpecnost svojich zamestnancov ainych oséb konajucich za zhotovitela a dodrziavanie
ustanoveni bezpecnostnych predpisov. Zhotovitel je povinny preukazatelne poucit vSetkych zamestnancov ako aj
iné osoby pracujuce na diele o pravidlach bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci. Zhotovitel sa zavazuje a je



povinny dodrzat pokyny a ustanovenia interného predpisu objednavatela Bz2 ,Bezpecnost zamestnancov
v podmienkach ZSR*.

e) Je povinny uzatvorit s objednavatelom Pisomnu dohodu o zaisteni bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci
v priestoroch ZSR v zmysle zakona NR SR &. 124/2006 Z. z. zakon o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich pravnych Gprav a interného predpisu ZSR Bz 2
,Bezpeénost zamestnancov v podmienkach ZSR* &l. 452 najneskér do zadatia vykonavania diela v zmysle tejto

zmluvy ( v pripade, Ze pri plneni tejto zmluvy dbjde aj k fyzickému odovzdaniu staveniska, najneskér do
odovzdania staveniska v zmysle tejto zmluvy). Bez uzatvorenia tejto dohody zhotovitel nie je opravneny zacat
prace na diele. Zhotovitel vyhlasuje, Zze s Podkladom pre vypracovanie Pisomnej dohody o zaisteni bezpeénosti
a ochrany zdravia os6b pri praci v priestoroch ZSR (vypracovanym objednavatefom) bol riadne oboznameny
a podmienky v iom uvedené v plnom rozsahu akceptuje. Pokial' zhotovitel neuzavrie tato dohodu, je objednavatel
opravneny postupovat podfa €l. VI. bod 4. tychto VOPVD.

f)  zhotovitel je povinny bez meSkania a pisomne informovat objednavatela o vzniku akejkolvek udalosti, ktora brani
alebo stazuje vykonanie diela,

g) zhotovitel je povinny zucastnit sa pred zaciatkom prac poucenia o miestnych pomeroch z hfadiska podmienok
prevadzky a BOZP, ktoré vykona uréeny zastupca objednavatela. Zhotovitel je povinny nasledne poucit vSetkych
zamestnancov ako aj iné osoby pracujice na diele o miestnych pomeroch z hfadiska podmienok prevadzky
a BOzZP.

2. Povinnosti objednavatela:

- poskytnut zhotovitelovi sucinnost pri vykonavani diela,

- ihned a bezodkladne upozorfiovat na nedostatky a chyby pri vykonavani diela a umoznit' v primeranom ¢ase ich
odstranenie.

3. Prevzatie diela alebo jeho ¢asti moze byt objednavatefom odmietnuté pre vady a to az do ich odstranenia.

4. Zaru¢na doba zacina plynut’ odo dna odovzdania diela objednavatelovi.

5. Vady diela, ktoré sa vyskytnu v zaru¢nej dobe musi objednavatel bez zbyto&ného odkladu reklamovat pisomne s uvedenim

popisu, ako sa prejavuju. Zhotovitel je povinny pisomne sa vyjadrit k reklamacii do 10 pracovnych dni po jej doruceni. Ak sa v

tejto lehote nevyjadri, bude to znamenat jeho suhlas s opodstatnenostou reklamacie. Vady je zhotovitel povinny odstranit’

bezodkladne a bezodplatne, najneskér v lehote do 30 dni odo dna uplatnenia reklamacie zo strany objednavatela. V pripade, ze
zhotovitel' vady v tejto lehote neodstrani, ma objednavatel’ opravnenie odstranit vady sam alebo prostrednictvom tretich os6b na
naklady zhotovitela. Tym nie je dotknuté pravo vo objednavatela na zmluvnu pokutu a/alebo nahradu $kody.

6. Zhotovitel sa zavazuje, Ze pristupi na zmenu zavazku v pripadoch, kedy sa po uzavreti tejto zmluvy zmenia vychodiskové

podklady alebo vzniknu nové poziadavky na strane objednavatela.

Zhotovitel méze zmenu zavazku realizovat az po podpisani dodatku k tejto zmluve.

VI. Odstupenie od zmluvy a trvanie zmluvného vzt'ahu

1. Od tejto zmluvy je mozné pisomne odstupit z dévodov uvedenych v tejto zmluve alebo v § 344 anasl. Obchodného
zakonnika.

2. Zhotovitel alebo objednavatel méze od tejto zmluvy odstupit v pripade, ak druha zmluvna strana poru8i povinnosti, ktoré jej
vyplyvaju z ustanoveni tejto zmluvy alebo z ustanoveni prislusnych pravnych predpisov ato uz po druhom takomto
poruseni hociktorej povinnosti, pri€om opravnena strana po prvom poruseni povinnosti pisomne upozorni druhu stranu
na poru$enie zmluvnych podmienok alebo ustanoveni pravnych predpisov s upozornenim, Ze pri dalSom poruSeni
hociktorej povinnosti odstupi od tejto zmluvy; to neplati pri podstatnom poruSeni zmluvnej povinnosti (v zmysle § 345 ods. 2
Obchodného zakonnika) alebo podstatnom poruseni povinnosti vyplyvajucej z ustanoveni platnych pravnych predpisov
vztahujucich sa na predmet plnenia tejto zmluvy jednou zo zmluvnych stran, kedy je druha zmluvna strana opravnena od
tejto zmluvy odstlpit uz po prvom takomto porudeni povinnosti druhou zmluvnou stranou. Uginky odsttpenia od zmluvy
nastanu okamihom doruéenia tohto pisomného oznamenia druhej zmluvnej strane.

3. Objednavatel je opravneny odstupit od tejto zmluvy v pripade, Zze zhotovitel bude zverejneny v Zozname platitefov DPH,
u ktorych nastali dévody na zruSenie registracie v zmysle Zakona ¢. 222/2004 Z. z. o DPH v zneni neskorSich predpisov.

4. Nedodrzanie zavazku zhotovitela vykonat dielo v kvalite stanovenej objednavatelom, resp. poru$enie pravnych predpisov
alebo pravidiel uvedenych v tejto zmluve tykajucich sa bezpecénosti a ochrany a zdravia pri praci zo strany zhotovitela,
povazuju zmluvné strany za podstatné porusenie tejto zmluvy zakladajuce opravnenie objednavatela na odstipenie od tejto
zmluvy uz pri prvom poruseni hociktorej takejto povinnosti. Objednavatel méze odstupit od zmluvy aj v pripade, Ze
zhotovitel nepodpi$e dohodu o zaisteni bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci v priestoroch ZSR v stanovenej lehote
podla ¢lanku V. bod 6 pism. e) tychto VOPZD.

5. Odstupenie od zmluvy musi byt druhej zmluvnej strane oznamené pisomne.

6. Uginky odsttpenia nastavaji momentom dorugenia pisomného oznamenia druhej strane.

VIl. Zavere¢éné ustanovenia

1. Zmeny adoplnky tejto zmluvy je mozné robit len formou ¢&islovanych pisomnych dodatkov podpisanych opravnenymi
zastupcami oboch zmluvnych stran.

2. Prava a povinnosti zmluvnych stran neupravené zmluvou alebo tymito VOPZD, ako aj vztahy z nich vyplyvajluce sa riadia
prisluSnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika, subsididrne ustanoveniami Obcianskeho zakonnika a vSeobecne
zavaznymi pravnymi predpismi SR.

3. Zmluvné strany sa dohodli, Ze vSetky technické, cenové, odborné informacie a iné skuto¢nosti, s ktorymi po¢as plnenia

predmetu tejto zmluvy pridu do styku, su predmetom obchodného tajomstva a nebudi poskytnuté tretej osobe bez

predchadzajuceho pisomného suhlasu druhej zmluvnej strany. Tento zavazok zostava v platnosti aj po ukonéeni plnenia
podla tejto zmluvy a to bez asového obmedzenia.

Rozhodné pravo je pravo SR, prislusnym sudom na rozhodovanie pripadnych sporov z tejto zmluvy je sud SR.

5. Neoddelitelnou stgastou zmluvy st tieto VOPZD, Priloha &. 1 — Specifikacia predmetu zmluvy, Priloha &. 2 — Ocenenie
jednotlivych Casti diela (vykaz vymer) , Priloha €.3. Technicka sprava — Pripojka NN, Priloha €.4 - Technicka sprava -

Rekonstrukcia radiovej siete ZST Zvolen os. St. —-DK a Priloha &. 5 — Vzor PISOMNA DOHODA o zaisteni bezpe&nosti
a ochrane zdravia osdb pri praci v priestoroch ZSR.

»



Priloha €. 1: Opis a Specifikacia predmetu zmluvy arozdelenie diela na celky

A. Opis a Specifikdcia predmetu zmluvy

Miesta realizacie diela:

Presov ATU/ZS, Zst. PreSov PB, TMR Pres$ov, zast. PreSov mesto, Zst. Velky Sari§, zast. Sari§ské
Michalany, Zst. Sabinov, Zst. Lipany, TMR Lipany, zast. Kamenica, vyh. Pusté Pole, zast. Durkova,
Zst. Plaveé PB, TMR Plave¢.

1. SUCASNY STAV:

V sulasnosti je na trati prevadzkovany prenosovy systém vybudovany v roku 1995-1997 a
doplneny v roku 2002. Vzhladom na skuto€nost, ze prevadzkovany systém je moralne a technicky
zastarany a jeho udrzba je problémova (nie su k dispozicii nahradné diely), je potrebné vybudovat na
trati novy prenosovy systém, ktory by zabezpelil spolahlivé prenosy pre oznamovacie,
telekomunikaéné a elektroenergetické technologické zariadenia. Prenosové zariadenia pre
zabezpecenie prenosov pre zabezpelovacie zariadenia budu rieSené samostatne.

V sugasnosti su na trati PreSov — Plave¢ vybudované prenosové zariadenia Siemens vo dvoch
urovniach a to SDH a PDH. SDH uroveri s prenosovou rychlostou STM-1 je realizovana multiplexormi
Siemens SMA-1. PDH droven s prenosovou rychlostou 2Mbit/s je realizovana multiplexormi Siemens
MXS19 (oznacované ako PCM). Prepinanie ,crossconnect* medzi vrstvou SDH a PDH zabezpecuju
multiplexory Siemens CMXS19. V roku 2002 bola doplnena dal$ia urovefi na baze PDH s prenosovou
rychlostou 2Mbit/s pomocou multiplexorov Siemens FMX2S (oznaované ako FMX).

Na trati PreSov — Plave€ je vybudovany dialkovy opticky kabel SM 8-vldknovy. VSetky tri urovne
prenosovych systémov vyuZivaju samostatné vlidkna dialkového optického kabla.

V existujucom prenosovom systéme (SDH, PDH) su prevadzkované okruhy:

Oznamovacie:

o Dialkové ovladanie zapojovacov — data X.21

o Dialkové ovladanie zapojovacov — hlas 2-drot

o Dialkové ovladanie HaVIS — modemy 2-drot

e Tratova linka VT MB

e Prevadzkovy dispecer PD2 KE MB

e Vlakovy dispecer PresSov MB

o Radiodispecersky okruh ,Kapsch® 4-drét

e Radiodispecersky okruh ,Kapsch® - modem 2-drot/U.sig.
o Radiodispelersky okruh ,Kapsch® - AUT 2-drbt/U.sig.



Telekomunikacéné:

¢ Medzinarodné okruhy ATU 4-drot/E&M
o Ugastnicke okruhy AUT 2-drét/U.sig.

Elektroenergetické:

o Elektrodispelersky VE2 KE RSE 2-drét/DTMF
o Vazby meniarni NV3 2-drét

o Dialkové ovladanie odpojovacov 4-drét
ZabezpecCovacie:

o Dialkové ovladanie ZZ 4-drét

Napajanie uzlov prenosovej siete je rieSené pomocou zalohovanych 48VDC zdrojov prevazne
Elteco. Silnopriudové napojenia su rieSené z existujucich, resp. novych podruznych rozvadzacov,
jednofazovym samostatne istenym okruhom.

V sucasnosti je na trati PreSov — Plave¢ vybudovany datovy trakt s kapacitou 1GE. Trakt je
realizovany na platforme Cisco rézneho typu (C3560-24TS, C2960-24TT-L).

Pouzité zariadenia suU uz v sucCasnosti vyrobcom nepodporované a neumozhuju prenos a
synchronizaciu E1 okruhov.

Zariadenia sU umiestnené v lokalitich PreSov ATU, Velky Sari§, Sabinov ATU, Lipany ATU,
Plave¢ ATU. Prepojenie telekomunika&nych technoldgii je realizované dvomi samostatnymi vliaknami
dialkového optického kabla. Pripojenie do WAN IP EKS ZSR je realizované v lokalite PreSov ATU.

NAVRHOVANY STAV:

Pre zabezpeclenie vSetkych elektronickych prenosov na uvedenej trati je pozadované nasadit
nové prenosové zariadenia pre oznamovacie, telekomunikacné a elektroenergetické okruhy
v lokalitach:

Presov ATU/ZS, Zst. PreSov PB, TMR PreSov, zast. PreSov mesto, Zst. Velky Sari§, zast.
Sarigské Michalany, Zst. Sabinov, Zst. Lipany, TMR Lipany, zast. Kamenica, vyh. Pusté Pole,
zast. Durkova, Zst. Plave¢ PB, TMR Plavet.

Prenosové zariadenia Cisco (smerovace Cisco ASR série 900) pre zabezpecCenie vsSetkych
prenosov nie su predmetom tohto obstaravania.

Prenosové zariadenia poZadujeme umiestnit do novych 19“ skrifi, resp. do existujucich 19 skrif.
Prenosové zariadenia budu napajané pomocou novych, resp. existujucich zélohovanych zdrojov
48VDC.



V zast. PreSov mesto, Zst. Velky Sari§, zast. Sari§ské Michalany, Zst. Sabinov, vyh. Kamenica a
zast. Durkova je pozadované vybudovat nové silnoprudové napojenia z podruznych rozvadzadov, z
ktorych je napajana sucasna technoldgia.

V lokalitach PreSov TMR, Lipany TMR a Plave¢ TMR je pozadované existujuce silnoprudové
napojenia presmerovat do novych 19“ skrin.

Z dévodu zavedenia novych sluzieb v sieti MPLS, ktoré vyzaduju prenos TDM signalov je nutné
zabezpecit zdroje primarneho referenéného signalu, zalozené na Globalnom navigaénom satelithom
systéme (GPS) pre datovu siet ZSR. Zariadenia musia byt plnohodnotne manaZovatelné
synchronizatné systémy na generovanie a distriblciu synchronizaénych signalov s podporou
kvalitativnych parametrov referenéného signalu podla Standardov ITU-T G.811 a G.812, s podporou
protokolu na synchronizaciu systémového ¢asu (NTP, resp. SNTP). Tieto zariadenia su kli¢ovym
elementom pre dosiahnutie a udrzanie kvalitativnych parametrov vSetkych signalov prenasanych
MPLS sietou ZSR.

Popis navrhovanych zariadeni
Popis multiplexera pre digitalny prenosovy trakt E1 PSE1-Mx-0

Digitalny prenosovy trakt E1 2048kbit/s (G.703) obsahuje 30 kanalov s prenosovou rychlostou
64kbit/s a frekvenénym pasmom 300-3400Hz, jeden synchronizaény a jeden signalizacny kanal.
Ulohou multiplexerov pre digitalny prenosovy trakt E1 je v danom mieste vydelenie potrebnych
kanalov z prenosového systému a ich prispbsobenie pre pozadované koncové zariadenia.
Multiplexery su rieSené modularne, priCom pripajané koncové zariadenie alebo datové rozhranie
uréuje typ pouzitého modulu.

Multiplexery umoziuju vyuzivat v ramci digitalneho prenosového traktu E1 existujucu
synchronizaciu alebo ju jeden z multiplexerov mdze generovat pre dalSie zariadenia/multiplexery
(kanal 0). Signalizacny kanal (16) multiplexery nevyuzivaju ani neovplyviuju. Ostatné kanaly E1 je
mozné multiplexermi vydelit a spracovat’ v moduloch.

Vlastnosti multiplexera:

e spracovava dve rozhrania E1 2048kbit/s (smer E1A, E1B)

e modularna vystavba multiplexera s mozZnostou doplnenia a obmiefiania réznych typov
rozhrani (dvojdrét, Stvordrét, Stvordrét 150 — 6800Hz, MB, AUT, RS232, dialkova obsluha
systémov ALFA)

e jednoduché vydelenie poZzadovanych kanalov pomocou Spickovacieho pofa:

o ak je kanal vydeleny, pomocou S$piCkovacieho pola je nastaveny do jedného z

nasledovnych rezimov:

= pripojeny z E1A (kanal pripojeny zo smeru E1A a koné&i v prislusnom module
multiplexera)

= pripojeny z E1B (kanal zaCina v prisluShom module multiplexera a pokraCuje do
smeru E1B)

= konferenény (kandl je priebezny oboma smermi a signal z rozhrania je konferencne
pri¢itany k priebeznému signalu)

= jednosmerny vydelovaci (kanal je priebezny len jednym smerom a signal z kanala je
pripojeny do rozhrania, druhy smer sa nevyuziva)

ak kandl nie je vydeleny, tak je priebezny

opticka indikacia pritomnosti napajacieho napatia

opticka indikacia pritomnosti hodinovych signalov v E1



o opticka indikacia chyb digitalneho prenosového traktu E1

e dve moznosti pripojenia digitalneho prenosového traktu E1 - symetrické (1200hm) alebo
nesymetrické (75 Ohm)

e prepatova ochrana vSetkych vstupov a vystupov

e napajanie = 24V

e pri vypadku napajania je rozhranie E1A priamo prepojené do E1B

e urCeny pre umiestnenie do 19" rackovej skrine

Popis technického rieSenia

Ako prenosové zariadenie pouzijeme smerovace Cisco ASR série 900 (tieto nie su predmetom
tohto obstaravania), ktoré umoznuju zdruzovanie a distribuciu réznych sluzieb ako su hlas, data, video
atd. Pouzité budu dva typy tychto smerovacov a to ASR 903 a ASR 901, v zavislosti od poziadaviek
na prenos Vv jednotlivych lokalitach.

Prevod $pecifickych analégovych signalov v prostredi ZSR zabezpeéia E1 multiplexory PSE1-
MUX-0OM fy. Inomacomp, ktoré umozfuju prevod réznych analégovych signalov pouzivanych v
prostredi ZSR (dialkové ovladania zapojovacov, MB, RDZ okruhy a iné) na $tandardizovany digitalny
30+2 kanalovy signal E1 podla ITU-T G.703.

Na trati PreSov Plave¢ vybudujeme pomocou smerovacov Cisco ASR (tieto nie su predmetom
tohto obstaravania) dve vrstvy prenosovej cesty s kapacitou 10GE (desat gigaethernet) pomocou
smerovacov ASR 903 a 1GE (gigaethernet) pomocou smerovac¢ov ASR 901.

Hlavny 10GE trakt bude tvoreny smerovaémi ASR 903 umiestnenymi v lokalitach Presov ATU,
zst. Velky Sari§ PB, Zst. Sabinov PB, Zst. Lipany PB a Zst. Plave¢ PB. Podruzny 1GE trakt bude
tvoreny smerovaémi ASR 901 umiestnenymi v lokalitach PreSov TMR, Zst. PreSov PB, zast. PreSov,
zast. Sari§ské Michalany, Lipany TMR, zast. Kamenica, vyh. Pusté Pole, zast. Durkova a Presov
TMR.

Smerovale Cisco ASR ako prenosové médium budu vyuZivat existujuci 8-vlaknovy SM (single
mode) dialkovy opticky kébel. Smerovace ASR 903 budu prepojené 10GE pomocou dvoch viakien.
Smerovace ASR 901 budu navzajom prepojené pomocou 1GE a jedného vlakna a na koncoch budu
pripojené do smerovacov ASR 903 v najblizSich lokalitdch. Na existujucom dialkovom kabli je
potrebné previest drobné upravy ako vyvedenie vlakien na opticky rozvadzac, resp. presmerovanie
existujucich zariadeni v niektorych Usekoch na iné vldkna. Novy prenosovy trakt sa pripoji na
existujuci LAN prepina¢ CISCO WS-C4503 pomocou 10GE, ¢im sa zabezpedi pristup do IP WAN
EKS ZSR.

Smerovace Cisco ASR su modularne zariadenia so Siestimi slotmi pre osadenie linkovych a
prispevkovych kariet. Smerovace budu osadené dvoma linkovymi 10GE kartami 10GE A900-IMA1X,
jednou kartou 16xT1/E1 A900-IMA16D pre pripojenie E1 multiplexorov PSE1-MUX-OM a jednou
kartou 8x SFP/GE A900-IMA8S pre pripojenie smerovacov ASR 901 a inych IP zariadeni. Smerovace
ASR 901 su kompaktné 19“ prevedenia 1U, ktory obsahuje 16 T1/E1 portov, 8 RJ45 metalickych
1000Mbit/s ethernet portov a 8 SFP portov pre osadenie poZzadovanych SFP 1GE modulov.

V zmysle zadavacich podkladov Ziadame pomocou prenosového systému riedit aj moznost
dialkového ovladania dispozi¢nych zapojovadov v Zst. Velky Sari§, Zst. Sabinov, Zst. Lipany a vyh.
Pusté Pole z dispoziéného zapojova&a dispecera v Zst. PreSov. V tejto suvislosti je potrebné vymenit
riadiacu dosku zapojovaca u dispeCera a aj podriadenych zapojovacov a previest upgrade softwaru
tohto zariadenia. Dosky riadenia sa pripoja pomocou rozhrania E1 na multiplexor PSE1.



V miestnosti Presov ATU/skuSobnia Ziadame doplnit pracovnu stanicu so softwarom pre
manazment, spravu a udrzbu dispoziénych zapojovatov ALFA a multiplexorov PSE1-MUX-0OM fy.
Inomacomp.

Sucastou poziadavky su aj podruzné rozvody tvorené rozpojovacimi zarezovymi pasikmi. Rozvod
sa pripoji kablami SYKFY na existujuce hlavné/podruzné rozvody, na ktorych su ukonéené existujuce
okruhy, a ktoré budu presmerované na novy systém.

Celd technoldgia sa umiestni do novych, resp. existujucich 19 skri.

Napajanie pozadujeme 48VDC. V jednotlivych lokalitach sa vyuziju existujice zalohované zdroje
48VDC, resp. sa doplnia nové. Navrhnuté su 48VDC zdroje ImcoPower, ktoré uz boli v niektorych
lokalitach nasadené v ramci modernizacie telefonnej siete. V lokalitach so smerovacom ASR 903,
ktory obsahuje dva DC moduly s prikonom 550W pozadujeme zdroje typu LS1500.J s dvoma modulmi
usmernovaca LS300.Z 4812P 2U s celkovym vykonom 1400W. Zalohovanie pozadujeme vytvorit
pomocou batérii 4x CT12-150X s kapacitou 150 Ah, vdaka ¢omu sa dosiahne doba zalohovania min.
6hod. prevadzky. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maju napajacie napatie 24VDC je potrebné do
systému napajania doplnit DC/DC menice TIC 500 (48V/24VDC). Obdobne pre zalohované napajanie
zariadeni s napatim 230VAC pozadujeme doplnit striedace STR 2.S4805TLF. Suc¢astou napajacieho
systému su aj distribu¢né liSty a power boxy s isticmi a zasuvkami. Napajanie smerovacov ASR 901 s
prikonom 50W bude rieSené pomocou 48VDC PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym
modulom BM4830_17.

Silnopridové napojenie novych 19“ skrifi ziadame vyhotovit z podruznych rozvadzacov NN v ich
blizkosti. Uzemnenie v existujucich skriniach odpori¢ame vyuzit existujuce, pre nové skrine sa
vyhotovi nové uzemnenie zo spolo¢nej uzemnovacej zbernice pre oznamovacie zariadenia.

Popis prenasanych okruhov

Lokalizacia prenosovej techniky a jej vybava bola navrhnuta tak, aby bolo mozZné jednak
prevadzkovat existujuce okruhy, ale predovSetkym aby bolo mozné zabezpe it prenosy signalov
medzi novovybudovanymi zariadeniami.

V ramci tejto stavby su poZadované prenosy nasledujucich rozhrani/signalov:

e E1 G.703 — datové rozhranie 30+2 kanalové podla odporu¢ania ITU-T G.703 s prenosovou
rychlostou 2048 kbit/s pre prenos cez 120ohm UTP kable s konektormi RJ45.

e Ethernet — je v su€asnosti najrozSirenejSie rozhranie, ramcovo zaloZzena technolégia podla
Standardov IEEE 802 pre siete LAN. Najpouzivanejsi ethernet cez krutenu dvojlinku UTP/FTP
poskytuje prenosové rychlosti 10/1000/1000 Mbit/s s dosahom cca 100m.

e 2drét/4drét pre prenos rdéznych analdégovych signalov, napr. dialkové ovladanie radiostanic
RSE, elektrodispecerske linky a tratové linky.

o MB okruh miestna batéria je analégovy telefonny okruh so signalizaciou induktor (generator
pohanany klukou).



Popis nasadenia
PreSov TMR

V objekte TMR PreSov sa nové prenosové zariadenie pozostavajlce zo smerovaca ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti dialkového ovladania do
novej 19* skrine 45Ux600x600mm na miesto terajSej skrine 48VDC zdroja, ktory sa doCasne pocCas
montaze posunie.

Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti dialkového riadenia, ktory sa
nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC. Pre jeden smer je vyuzité jedno vlakno, pricom Tx a Rx su rieS§ené na dvoch vinovych
dizkach 1310 a 1550 nm. Pre smer PreSov ATU a Zst. PreSov PB sa vyuZiju vlakna ¢.3 a 4.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer (zatial bude jeden smer nevyuzivany). Pripojenie
multiplexora PSE1-MUX-0M do manazmentu pozadujeme pripojenim na ASR 901 pomocou rozhrania
10/100Base-TxX.

Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeCi presmerovanim existujucich kablov do novej
skrinky MIS1 s rozvodnym pasikom KRONE LSA PLUS 2/10 na stenu nad skrifiu PCM/OR.
Prepojovacim kéblom SYKFY 20x2x0,5 sa pripoji na novy rozvod v novej skrini, tvoreny rozvodnymi
pasikmi KRONE LSA PROFILE 2/10. Kable budu vedené v elektrointalacnych listach a rarkach na
povrchu.

Zalohované napdjanie smerovata ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_17, ktory sa umiestni do novej
skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maju napajacie napatie
24VDC, do systému napadjania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnoprudové napojenie
novej 19 skrine sa vyuzije existujuce pre sucasny 48VDC zdroj, ktoré sa presmeruje do novej skrine
pomocou rozvodnej panelovej krabice a kabla CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie sa vyuZije existujlce.

Presov ATU/ZS

V objekte PreSov ATU/ZS sa nové prenosové zariadenie pozostavajlce zo smerovaa ASR 903
a modularneho multiplexora PSE1-MUX-OM E1/analég umiestnia do objektu ATU/ZS na 1.N.P.
Smerovac ASR 903 sa umiestni v miestnosti zosilfiovacia stanica do existujucej skrine IP. V miestnosti
ATU/skusobtia sa multiplexor PSE1 umiestni do existujucej skrine OR/SDH.

Smerovaé sa pripoji na optické rozvadzade v miestnosti ATU/skusobiia, ktoré sa nachadzaju v
stojane OR/SDH pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi LC-PC/FC-PC
pre smery PreSov TMR a Velky Sari§ a v stojane PCM pre smer Zst. Pre$ov PB.

Pripojenie smerovaéa ASR 903 do IP WAN ZSR sa realizuje prepojenim na existujici LAN
prepinac Catalyst 4503, v ktorom je potrebné doplinit 10GE SFP modul.

Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 903 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na FOMUX pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je pozadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane HR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeli 2x prepojovacim kablom SYKFY
20x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukon¢i na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené na
existujucich rostoch.



V miestnosti ATU/ski$obria sa na stél doplni pracovna stanica so softwarom pre manaZment,
spravu a udrzbu multiplexorov PSE1 a dispoziénych zapojovacov ALFA. Konfiguracia pracovnej
stanice sa vzhladom na rychly vyvoj vypoctovej techniky spresni v Case realizacie.

Zalohované napajanie ASR 903 bude rieSené pomocou existujuceho zalohované zdroja Elteco
BZX 4100. V 19“ skrini IP sa nachadza distribuény power box 48VDC, v ktorom je potrebné doplnit
dva istice 16A. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maju napadjacie napatie 24VDC, do systému
Elteco BZX sa dopini DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC) a pripoji sa na existujuci 48VDC istic.

Uzemnenie zariadeni sa realizuje na existujuce uzemnovacie zbernice 19“ skrin.

Zst. Pre$ov PB

V objekte PB Zst. PreSov sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovaca ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti oznamovacich zariadeni
na 1.N.P. ASR 901 do existujicej 19* skrine LAN a PSE1 do 19° skrine RU.

ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti oznamovacich zariadeni, ktory sa
nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC. Pre smery Presov ATU a Presov TMR sa vyuZiju vldkna &.3 a 4.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na LAN prepina¢ pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je pozadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci presmerovanim existujucich
kablov na novy rozvod, tvoreny rozvodnymi pasikmi KRONE. Dialkové ovladanie zapojovacov ALFA a
informacného systému HaVIS, ktoré sa nachadzaju priamo v miestnosti oznamovacich zariadeni sa
prepoji pomocou novych prepojovacich kablov. Kable budu vedené v elektroindtalaénych liStach na
povrchu a na existujucich rostoch.

Pomocou prenosového systému Ziadame rieSit aj moznost' dialkového ovladania zapojovacov v
Zst. Velky Sari$, zst. Sabinov, Zst. Lipany a vyh. Pusté Pole z dispoziéného zapojovada dispedera v
zst. PreSov. V tejto suvislosti je potrebné vymenit riadiacu dosku zapojovaca dispecera a previest
upgrade softwaru. Doska riadenia ALFA-DR-1 sa pripoji pomocou rozhrania E1 na multiplexor PSE1.

Zalohované napdjanie smerovaca ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_17, ktory sa umiestni do exist.
skrine LAN spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maju napajacie
napatie 24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC).

Silnopridové napojenie zdroja sa vyuzije existujuce, ktoré je ukon&ené v 19 skrini LAN v power
boxe so zasuvkami. Existujuci kabel sa presmeruje do novej distribu€nej listy 230VAC.

Nové zariadenia sa uzemnia na existujuce uzemnenie 19“ skrine.

Zast. PreSov mesto

V objekte zast. PreSov sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovac¢a ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti oznamovacie zariadenia
do novej 19" skrine 45Ux600x600mm.
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Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti oznamovacie zariadenia, ktory
sa nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC pre smery Presov ATU a zst. Velky Sari§ PB sa vyuZije vliakno &.6. Nakolko vlakno &.6
nie je v lokalite zast. PreSov mesto vyvedené, je potrebné ho vyviest a ukonéit na adaptore FC-PC.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer (zatial bude jeden smer nevyuzivany). Pripojenie
multiplexora PSE1-MUX-0M do manazZmentu sa zabezpedi jeho pripojenim na ASR 901 pomocou
rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je poZzadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeéi prepojovacim kablom SYKFY
10x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukonéi na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroinstalacnych listach na povrchu.

Zalohované napajanie smerovaca ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
ImcoPower PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830 17, ktory sa umiestni
do novej skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maju napajacie
napatie 24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnoprudové
napojenie novej 19“ skrine je navrhnuté z existujiceho rozvadzaca RT kablom CYKY-J 3x2,5.
Uzemnenie 19“ skrine sa prevedie vodiom HO7V-K 10mm na existujucu uzemnovaciu zbernicu v
miestnosti.

Velky Sarig PB

V objekte PB Zst. Velky Sari§ sa nové prenosové zariadenie pozostavajlice zo smerovaéa ASR
903 a modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti oznamovacich
zariadeni na 1.N.P. ASR 903 do existujucej 19“ skrine LAN a PSE1 do 19 skrine DZ.

Smerova¢ ASR 903 sa pripoji na opticky rozvadzac¢ v miestnosti oznamovacich zariadeni, ktory
sa nachadza v stojane PCM/OR pomocou Siestich simplexnych SM optickych patchcordov s
konektormi SC-PC/FC-PC. Pre smer Presov ATU a Sabinov sa vyuZiju vidkna &.1 a 2. Pre smery zast.
PreSov mesto a Zst. Sabinov vlakno &.6.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji ha ARS 903 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu bude zabezpedené jeho pripojenim na ASR 903 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je poZadované pripojit do nového prenosového systému su ukonéené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeéi prepojovacim kablom SYKFY
20x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukoné&i na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroindtalagnych listach na povrchu.

V suvislosti s poZadovanou moZnostou dialkového ovladania zapojovaov pomocou noveho
prenosového zariadenia je potrebné vymenit riadiacu dosku existujuceho zapojovata a previest
upgrade softwaru. Doska riadenia ALFA-DR-1 sa pripoji pomocou rozhrania E1 na multiplexor PSE1.

Zalohované napajanie smerovata ASR 903 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
LS1500.J s dvoma modulmi usmerfiovada LS300.Z 4812P 2U s celkovym vykonom 1400W.
Zalohovanie je navrhnuté pomocou batérii 4x CT12-150X s kapacitou 150 Ah. Zdroj s batériami sa
umiestni do novej skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maju
napdjacie napatie 24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC).
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Silnoprudové napojenie novej 19 skrine je navrhnuté z existujuceho rozvadzac¢a RT kablom CYKY-J
3x2,5. Nové zariadenia sa uzemnia na existujice uzemnenie 19“ skrine.

Zast. Sarigské Michalany

V objekte zast. Sari§ské Michalany sa nové prenosové zariadenie pozostavajlice zo smerovaéa
ASR 901 a modularneho multiplexora PSE1-MUX-OM E1/analég umiestnia do miestnosti
oznamovacie zariadenia do novej 19 skrine 45Ux600x600mm.

Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti oznamovacie zariadenia, ktory
sa nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC pre smery zst. Velky Sari$ a Zst. Sabinov sa vyuZije vlakno &.6. Nakolko vlakno &.6 nie
je v lokalite zast. Sari§ské Michalany vyvedené, je potrebné ho vyviest a ukonéit na adaptore FC-PC.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer (zatial bude jeden smer nevyuzivany). Pripojenie
multiplexora PSE1-MUX-OM do manazmentu sa zabezpedi jeho pripojenim na ASR 901 pomocou
rozhrania 10/100Base-TxX.

Existujuce okruhy, ktoré je pozadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci prepojovacim kablom SYKFY
10x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukon&i na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroindtalanych listach na povrchu.

Zalohované napajanie smerovata ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_17, ktory sa umiestni do novej
skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM maju napajacie napatie
24VDC, do systému napajania sa dopini DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnopradové napojenie
novej 19 skrine je navrhnuté z existujuceho rozvadzaca RT kablom CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie 19*
skrine sa prevedie vodicom HO7V-K 10mm na existujucu uzemfovaciu zbernicu v miestnosti.

Sabinov PB

V objekte PB Zst. Sabinov sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovaca ASR 903
a modularneho multiplexora PSE1-MUX-OM E1/analég umiestnia do miestnosti zosilfiovacia stanica
na 1.N.P. ASR 903 do existujucej 19 skrine LAN a PSE1 do 19“ skrine DZ.

Smerova¢ ASR 903 sa pripoji na opticky rozvadza€ v miestnosti zosilfiovacia stanica, ktory sa
nachadza v stojane OR/SDH pomocou piatich simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC. Pre smery Velky Sari§ a Lipany sa vyuZiju vidkna &.1 a 2 a pre smer Sari§ské
Michalany vlakno €.6.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji ha ASR 903 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na ASR 903 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je poZzadované pripojit do nového prenosového systému su ukonéené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeéi prepojovacim kablom SYKFY
20x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukon&i na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroinStalaénych listach na povrchu.
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V suvislosti s poZadovanou moznostou dialkového ovladania zapojovaov pomocou nového
prenosového zariadenia je potrebné vymenit' riadiacu dosku existujuceho zapojovata a previest
upgrade softwaru. Doska riadenia ALFA-DR-1 sa pripoji pomocou rozhrania E1 na multiplexor PSE1.

Zalohované napajanie smerovada ASR 903 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
LS1500.J s dvoma modulmi usmerfiovacta LS300.Z 4812P 2U s celkovym vykonom 1400W.
Zalohovanie je navrhnuté pomocou batérii 4x CT12-150X s kapacitou 150 Ah. Zdroj s batériami sa
umiestni do novej skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0M maiju
napajacie napatie 24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC).
Silnopridové napojenie novej 19 skrine je navrhnuté z existujuceho rozvadza¢a RES kablom CYKY-J
3x2,5. Nové zariadenia sa uzemnia na existujuce uzemnenie 19“ skrine.

Lipany PB

V objekte PB Zst. Lipany sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovaca ASR 903 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti zosilfiovacia stanica na
1.N.P. ASR 903 do existujucej 19" skrine LAN a PSE1 do 19" skrine DZ.

Smerova¢ ASR 903 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti zosilfiovacia stanica, ktory sa
nachadza v stojane OR/SDH pomocou piatich simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC. Pre smery Sabinov a Plave¢ sa vyuziju vlakna €.1 a 2 a pre smer Lipany TMR vlakno
¢.6.

Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 903 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na ASR 903 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je pozadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane HR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpedi prepojovacim kablom SYKFY 20x2x0,5,
ktory sa v oboch skriniach ukonéi na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroindtalagnych listdch na povrchu.

V suvislosti s pozadovanou moznostou dialkového ovladania zapojovaov pomocou nového
prenosového zariadenia je potrebné vymenit riadiacu dosku existujuceho zapojovaca a previest
upgrade softwaru. Doska riadenia ALFA-DR-1 sa pripoji pomocou rozhrania E1 na multiplexor PSE1.

Zalohované napajanie smerovac¢a ASR 903 bude rieSené pomocou existujuceho 48VDC zdroja
LS1500.J s dvoma modulmi usmerfiovac¢a LS300.Z 4812P 2U s celkovym vykonom 1400W. Do zdroja
je potrebné doplnit treti modul usmerfovaca LS300.Z 4812P 2U. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM
maju napdjacie napatie 24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC).
V distribu¢nom power boxe sa doplnia 2x16A isti¢e pre napajanie smerovaca ASR 903 a 1x16A pre
napdjanie DC/DC meni¢a. Nové zariadenia sa uzemnia na existujuce uzemnenie 19 skrine.Lipany
TMR

V objekte TMR Lipany sa nové prenosoveé zariadenie pozostavajuce zo smerovata ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti dozorfia do novej 19¢
skrine 45Ux600x600mm na miesto terajSej skrine 48VDC zdroja, ktory sa doCasne poCas montaZi
posunie.

Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti dozorfa, ktory sa nachadza v
stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi LC-PC/FC-
PC. Pre smery Zst. Lipany a zast. Kamenica sa vyuZije vlakno €.6.
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Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu bude zabezpecené jeho pripojenim na ASR 901 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci presmerovanim existujucich kdblov na do novej
skrinky MIS1 s rozvodnym pasikom KRONE LSA PLUS 2/10 na stenu nad skrinu PCM/OR.
Prepojovacim kablom SYKFY 20x2x0,5 sa pripoji na novy rozvod v novej skrini, tvoreny rozvodnymi
pasikmi KRONE LSA PROFILE 2/10. Kable budu vedené v elektroinstalacnych liStach a rarkach na
povrchu.

Zalohované napadjanie smerovaca ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_17, ktory sa umiestni do novej
skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM maju napajacie napatie
24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnopradové napojenie
novej 19“ skrine sa vyuzije existujuce pre sucasny 48VDC zdroj, ktoré sa presmeruje do novej skrine
pomocou rozvodnej panelovej krabice a kabla CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie sa vyuzije existujuce.

Zast. Kamenica

V objekte zast. Kamenica sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovac¢a ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti TZT do novej 19¢
skrinky 9Ux600x500mm. Skrinka sa umiestni vzhladom na nedostatok priestoru na skrinku KAPSCH,
ktoru je potrebné posunut smerom nadol.

Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti oznamovacie zariadenia, ktory
sa nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC. Pre smery zst. Lipany TMR a vyh. Pusté Pole sa vyuzije vlakno €.6. Nakolko vlakno
¢€.6 nie je v lokalite zast. Kamenica vyvedené, je potrebné ho vyviest a ukonéit na adaptore FC-PC.

Multiplexor PSE1-MUX-OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer (zatial bude jeden smer nevyuZivany). Pripojenie
multiplexora PSE1-MUX-OM do manaZmentu sa zabezpedi jeho pripojenim na ASR 901 pomocou
rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je poZzadované pripojit do nového prenosového systému, su ukonéené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeéi prepojovacim kablom SYKFY
10x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukon&i na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroindtalagnych listdch na povrchu.

Zalohované napajanie smerovata ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS700.TS4815B s vykonom 830W a vstavanymi batériami, ktory sa umiestni na podlahu vedla skrine
KAPSCH. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-OM maju napdjacie napatie 24VDC, do systému
napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnoprudové napojenie novej 19“ skrinky je
navrhnuté z existujuceho rozvadzaca RT kablom CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie 19 skrine sa prevedie
vodi¢om HO7V-K 10mm na existujucu uzemnovaciu zbernicu v miestnosti.
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Vyh. Pusté Pole

V objekte vyhybne Pusté Pole sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovaa ASR
903 a modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti Satfia na 1.N.P.
ASR 903 do novej 19 skrine 45Ux600x600mm a PSE1 do existujucej 19* skrine DZ.

Smerova¢ ASR 903 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti zabezpecovacich zariadeni,
ktory sa nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s
konektormi LC-PC/FC-PC. Pre smer Kamenica a Durkova sa vyuzije vlakno &.6. Nakolko vlakno ¢&.6
nie je v lokalite zast. Kamenica vyvedené, je potrebné ho vyviest a ukoncit na adaptore FC-PC.

Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na ASR 901 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je poZzadované pripojit do nového prenosového systému su ukonéené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci prepojovacim kablom SYKFY
20x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukonéi na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroinstalacnych listach na povrchu.

V suvislosti s pozadovanou moznostou dialkového ovladania zapojovaov pomocou nového
prenosového zariadenia je potrebné vymenit riadiacu dosku existujuceho zapojovaca a previest
upgrade softwaru. Doska riadenia ALFA-DR-1 sa pripoji pomocou rozhrania E1 na multiplexor PSE1.

Zalohované napajanie smerovaca ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_17, ktory sa umiestni do novej
skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM maju napajacie napatie
24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnoprudové napojenie
novej 19“ skrine je navrhnuté z existujiceho rozvadzac¢a RT kablom CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie 19“
skrine sa prevedie vodicom HO7V-K 10mm na existujucu uzemnovaciu zbernicu v miestnosti.

Zast. Durkova

V objekte zast. Durkova sa nové prenosové zariadenie pozostavajlce zo smerovaéa ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/anal6g umiestnia do miestnosti sluzobna miestnost do
novej 19“ skrine 45Ux600x600mm.

Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti sluzobna miestnost, ktory sa
nachadza v stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi
LC-PC/FC-PC pre smery Pusté Pole a zst. Plave¢ sa vyuzije vlakno ¢.6. Nakolko vlakno &.6 nie je v
lokalite zast. Durkova vyvedené, je potrebné ho vyviest a ukonéit na adaptore FC-PC.

Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer (zatial bude jeden smer nevyuZzivany). Pripojenie
multiplexora PSE1-MUX-OM do manazmentu sa zabezpedi jeho pripojenim na ASR 901 pomocou
rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je pozadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane PCM/OR. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci prepojovacim kablom SYKFY
10x2x0,5, ktory sa v oboch skriniach ukonéi na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroinStalaénych listach na povrchu.

Zalohované napdjanie smerovaca ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_ 17, ktory sa umiestni do novej
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skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM maju napajacie napéatie
24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnoprudové napojenie
novej 19“ skrine je navrhnuté z existujuceho rozvadzaca RT kablom CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie 19“
skrine sa prevedie vodicom HO7V-K 10mm na existujucu uzemnovaciu zbernicu v miestnosti.

Zst. Plaveé PB

V objekte PB Zst. Plave€ sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovaca ASR 903 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti oznamovacich zariadeni
na 1.N.P. ASR 903 do novej 19 skrine 45Ux600x600mm a PSE1 do 19" skrine DZ.

Smerova¢ ASR 903 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti oznamovacich zariadeni , ktory
sa nachadza v stojane LAN pomocou troch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi LC-
PC/FC-PC. Pre smer Lipany sa vyuziju viakna &.1 a 2 a pre smery zast. Durkova a Plave¢ TMR vlakno
¢.6.

Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 903 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na ASR 903 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Existujuce okruhy, ktoré je pozadované pripojit do nového prenosového systému su ukoncené v
stojane KZ. Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci prepojovacim kablom SYKFY 20x2x0,5,
ktory sa v oboch skriniach ukonCi na rozvodnych pasikoch KRONE. Kable budu vedené v
elektroindtalaénych listach na povrchu.

Zalohované napajanie smerovac¢a ASR 903 bude rieSené pomocou existujuceho 48VDC zdroja
LS1500.J s dvoma modulmi usmerfiovac¢a LS300.Z 4812P 2U s celkovym vykonom 1400W. Do zdroja
je potrebné doplnit treti modul usmerfiovaca LS300.Z 4812P 2U. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM
maju napajacie napatie 24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC).
V distribuénom power boxe sa doplnia 2x16A istice pre napajanie smerovaca ASR 903 a 1x16A pre
napdjanie DC/DC meni€a. Nové zariadenia v skrini DZ sa uzemnia na existujuce uzemnenie 19
skrine. Uzemnenie novej 19" skrine sa prevedie vodi¢om HO7V-K 10mm na existujucu uzemnovaciu
zbernicu v miestnosti.

Plave¢ TMR

V objekte TMR Plave¢ sa nové prenosové zariadenie pozostavajuce zo smerovaca ASR 901 a
modularneho multiplexora PSE1-MUX-0M E1/analég umiestnia do miestnosti dozorfia do novej 19“
skrine 45Ux600x600mm na miesto terajSej skrine 48VDC zdroja, ktory sa doCasne poCas montazi
posunie.

Smerova¢ ASR 901 sa pripoji na opticky rozvadza¢ v miestnosti dozorfa, ktory sa nachadza v
stojane PCM/OR pomocou dvoch simplexnych SM optickych patchcordov s konektormi LC-PC/FC-
PC. Pre smery zast. Durkova a Zst. Plave¢ sa vyuziju viakna &.3 a 4. Opticky rozvadzaé sa vzhladom
na to, zZe ide o koncovu stanicu prelozi do novej skrine.

Multiplexor PSE1-MUX-0OM sa pripoji na ASR 901 pomocou dvoch E1a a E1b okruhov FTP
patchcordami RJ45/RJ45, kazdy pre jeden smer. Pripojenie multiplexora PSE1-MUX-OM do
manazmentu sa zabezpeci jeho pripojenim na ASR 901 pomocou rozhrania 10/100Base-Tx.

Pripojenie okruhov na novy systém sa zabezpeci presmerovanim existujucich kablov na do novej
skrinky MIS1 s rozvodnym pasikom KRONE LSA PLUS 2/10 na stenu nad skrifiu PCM/OR.
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Prepojovacim k&blom SYKFY 20x2x0,5 sa pripoji na novy rozvod v novej skrini, tvoreny rozvodnymi
pasikmi KRONE LSA PROFILE 2/10. Kable budu vedené v elektroinstalacnych liStach a rarkach na
povrchu.

Zalohované napajanie smerovata ASR 901 bude rieSené pomocou nového 48VDC zdroja
PS1500.JS 4815 s vykonom 800W a batériovym modulom BM4830_17, ktory sa umiestni do novej
skrine spolu s prenosovym systémom. Nakolko multiplexory PSE1-MUX-0OM maju napajacie napatie
24VDC, do systému napajania sa doplni DC/DC meni¢ TIC 500 (48V/24VDC). Silnoprudové napojenie
novej 19 skrine sa vyuzije existujuce pre sucasny 48VDC zdroj, ktoré sa presmeruje do novej skrine
pomocou rozvodnej panelovej krabice a kabla CYKY-J 3x2,5. Uzemnenie sa vyuzije existujlce.

Napat'ové sustavy a ochrany

Napatové sustavy:

podfa STN 33 0120, STN 33 2000-1, STN EN 61293
INPE AC 230V 50Hz TN-S
2 DC 48V PELV

2 DC 24V PELV

Ochranné opatrenia pred zadsahom elektrickym pradom (AC 230V):
podlfa STN 33 2000-4-41 (2007):
z&kladna ochrana: izolovanim a krytmi (¢1.411.1 a 411.2)

pri poruche: samocinnym odpojenim napajania (¢l. 411.4)

Ochranné opatrenia pred zasahom elektrickym pradom (DC 24V, 48V):
podla STN 33 2000-4-41(2007):
z&kladna ochrana: izolovanim, krytmi (¢1.411.1 a 411.2) a malym napéatim PELV (Cl. 414)

pri poruche: malym napatim PELV (Cl. 414)

Zdroj malého napatia musi spifiat podmienky uvedené v norme STN EN 61558-1 Bezpe&nost
vykonovych transformatorov, napajacich zdrojov, timiviek a podobnych vyrobkov.
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B. Rozdelenie diela na jednotlivé celky:

B.1.) Objednavatel a poskytovatel sa dohodli, Ze dielo bude dodané a fakturované po castiach
v nasledovnych celkoch:

! v

a.) Cast é&islo 1.- Hardvarové komponenty pre technoldgie - Dispeéerky riadiaci systém Alfa, Zalozné

napdjacie zdroje a Systém presného €asu, ktoré su uvedené v Prilohe ¢.2 v bodoch: 1 az 22, 28 az
39, 43,44, 79az89 - vcene 238.503,01 € bez DPH

b.) Cast &islo 2.- polozky Instalaény material, ElektromontaZne, Montéazne a Ostatné ¢innosti, ktoré
su uvedené v Prilohe ¢.2 — v bodoch: 23 az 27, 40, 41, 42, 45 az 78, 90, 91, 92,
93 a7z 167 - vcene -150.597,45 € bez DPH

B.2.) Zmluvné strany sa dohodli, Ze Objednévatel uhradi Poskytovatelovi uvedené ceny na zaklade
faktur vystavenych zo strany Poskytovatela po dodani celkov Specifikovanych v bode B.1
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Priloha é. 2: VYKAZ - VYMER

Stavba: PreSov - Plave¢, rekonstrukcia prenosového systému PCM

Objekt: PS 01 Prenosovy systém, PS02 Silnoprudova pripojka JKSO: 828 81
P.&. | Kod polozky Popis My | Mnozstvo | ¢ jednotkovd Cena celkom
celkom
1 2 3 4 5 6 7
M Prace a dodavky M

Mat Material 258 551,97 €

1 3956130410 PoE injektor Zyxel POE12-HP ks 12 43,20 € 518,40 €
2 3954900145 Multiplexer pre E1 PSE1-MUX-OM ks 14 1311,00 € 18 354,00 €
3 3954900113 M MUX-M Modul dialkového ovladania spojovacich systémov ALFA-MASTER ks 1 3 650,00 € 3 650,00 €
4 3954900115 M MUX-S Modul dialkového ovladania spojovacich systémov ALFA-SLAVE ks 4 1450,00 € 5 800,00 €
5 3954900112 Modul dialkového dohladu pre multiplexer M-MUX-DD ks 14 801,00 € 11 214,00 €
6 3954900086 Modul dvojdrétovej linky pre E1, M-2WE1-0 ks 30 149,00 € 4 470,00 €
7 3954900089 Modul Stvordrétovej linky pre E1, M-4WE1-0 ks 40 104,00 € 4 160,00 €
8 [3954900095 Modul AUT linky pre E1, M-AUT E1-T ( k telefénu) ks 21 225,00 € 472500 €
9 [3954900097 Modul AUT linky pre E1, M-AUT E1-U ( k dstredni) ks 22 225,00 € 4 950,00 €
10 [3954900110 Modul MB linky pre E1, M-MBE1-0 ks 12 181,00 € 2172,00 €
11 |3954900188 Upgrade OPPC pre DO v Zst. PreSov ks 0 0,00 € 0,00 €
12 |3954900146 Programové vybavenie pre dialkovi komunikaciu systémov ALFA cez prenosovy systém E1, PSE1-SW-DK ks 1 3 860,00 € 3860,00 €
13 3954900007 Doska riadenia 2W, ALFA-DR-1 ks 5 158300 € 791500 €
14 3956230020 Pracovna stanica pre dialkovy manazment PSE1 a SJ ALFA ks 1 2 344,00 € 2 344,00 €
15 [3954900194 Programové vybavenie pre pracovisko dialkového dohladu spojovacich systémov ALFA ks 1 7 318,00 € 7 318,00 €
16 |3954900195 Programové vybavenie pre pre pracovisko dialkového dohladu multiplexerov E1 ks 1 2 395,00 € 2 395,00 €
17 [3582010438 Pocitacova siet a prislusenstvo Rovadzac stojanovy 45U, 2105x600x600 mm (vx$xh) KELINE ks 9 296,17 € 2 665,53 €
18 [3582010423 Pocitacova siet a prislusenstvo Rovadzac dvojdielny 9U, 500x600x515 mm (vx$xh) KELINE ks 1 126,24 € 126,24 €
19 (3582010604 Pocitacova siet a prislusenstvo Ventilacna jednotka stre$na, alebo podlahové, 60W, (4x ventilator) s termostato KELINE ks 9 97,05 € 87345€
20 13582010204 Pocitacova siet a prislusenstvo Patch panel MODULAR 24xRJ45/s, Cat.5e, komplet osadeny KELINE ks 5 80,91 € 404,55 €
21 13582010662 Pocitacova siet a prislusenstvo DrZiak patch kablov 19", plastovy, 1U KELINE ks 27 5,36 € 144,72 €
22 13582010656 Pocitacova siet a prislu$enstvo Rozvodny panel 19", 9x250V, privod IEC320, C14, LED-kontrolka, 1U, 2.3 m KELINE ks 1 18,30 € 18,30 €
23 13953009781 Drziak 19" pre listy LSA PROFIL , 3U ks 12 64,00 € 768,00 €
24 13953009752 Rozpojovacia lista LSA PROFILE 2/10 - biela ks 26 11,20 € 291,20 €
25 13951105033 Kablové skrina do 30 parov ks 3 72,00 € 216,00 €
26 |3953009714 Mont. drZiak zarezovych paskov - 5 zubovy ks 8 6,00 € 48,00 €
27 |3953009701 Zarezovy pasik - Rozpojovacia lista 2/10 - biela ks 18 11,20 € 201,60 €
28 13954108010 Zalohovany zdroj 48VDC/800W IMCO POWER PS1500.JS 4815 1U ks 8 728,81 € 5830,48 €
29 Batériovy modul 48VDC/17Ahod. IMCO POWER BM4830_17 ks 8 256,94 € 205552 €
30 13954108100 Zalohovany zdroj 48VDC IMCO POWER LS1500.J CHASSIS BASIC - 2U ks 3 248,22 € 744,66 €
31 3954108101 Modul usmerriovaca 48VDC/700W IMCO POWER LS300.Z 4812P 2U ks 6 269,96 € 1619,76 €
32 13954108102 Riadiaci a dohladovy systém IMCO POWER LS1500.BS ks 3 412,23 € 1236,69 €
33 13954108103 Zaslepka IMCO POWER LS300 VYPLNKOVY CHASSIS ks 3 15,33 € 45,99 €
34 13954108200 Napéjaci systém 48VDC/830W/14Ahod. IMCO POWER PS700.T7S4815B ks 1 989,20 € 989,20 €
35 13954109010 DC/DC meni¢ 48VDC/24VDC/500W IMCO POWER TIC500.JS 48 2420 ks 14 620,55 € 8687,70 €
36 13954109510 Invertor 48VDC/230VDC IMCO POWER STR 2.S4805TLF ks 4 879,48 € 3517,92€
37 13951105575 Distribu¢na lista 230VAC 2xisti¢ 10A, 6x zasuvka IMCO POWER DL1U_6z2i ks 14 89,99 € 1259,86 €
38 13951105576 Distribu¢na lista 48VDC 4xisti¢ 10A, IMCO POWER DL1U_10s4i ks 2 103,95 € 207,90 €
39 13951105586 Distribu¢na lista 230VAC/48VDC prazdna IMCO POWER ZDROJ DL3UP1 ks 3 69,83 € 209,49 €
40 13580760010 Istic LSN 10B/1_ OEZ ks 6 2,21€ 13,26 €
41 13580760012 Istic LSN 16B/1 OEZ ks 14 2,31€ 32,34 €
42 13580760111 Istic LSN 40B/2 OEZ ks 3 12,29 € 36,87 €
43 13954181143 Batéria 12V/150Ahod. Vision CT12-150X ks 12 287,28 € 3447,36 €
44 13951105681 19" polica IMCO POWER IPPD-X66-321 220kg RAL7035 zostava ks 3 44,10 € 132,30 €
45 13412612792 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 03 m ks 2 7,44 € 14,87 €
46 |3412612793 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 05 m ks 4 8,16 € 32,62 €
47 13412612794 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 07 m ks 6 8,88 € 53,25 €
48 13412612795 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 10 m ks 4 9,96 € 39,82 €
49 13412612796 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 12 m ks 11 10,68 € 117,43 €
50 13412612797 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 15 m ks 10 11,76 € 117,55 €
51 13412612798 Patch. SM simp. LC/PC-FC/PC 20 m ks 3 13,56 € 40,67 €
52 13412612870 Patch. SM simp. FC/PC-FC/PC 03 m ks 3 6,89 € 20,66 €
53 13412612782 Patch. MM simp. LC/PC-LC/PC 03 m ks 2 7,19€ 14,38 €
54 13412110250 Telefonny kabel SYKFY 10x2x0,5 m 65 0,76 € 49,40 €
55 [3412110270 Telefonny kabel SYKFY 20x2x0,5 m 109 1,46 € 159,14 €
56 13410300720 Kabel na prenos dat FTP 4x2x24 AWG m 272 0,48 € 131,65 €
57 3582010325 Pocitacova siet a prislusenstvo Patch kabel FTP, Cat.5e - 3 m ks 34 1,43 € 48,52 €
58 [3582010158 Pocitacova siet a prislusenstvo Konektor -Jack RJ45/s, Cat.5e KELINE ks 50 3,48 € 174,00 €
59 [3410350086 CYKY 3x2,5 Kabel pre pevné ulozenie, medeny CSN, STN m 113 0,88 € 99,44 €
60 13410350552 HO7V-K 2,5 _ Flexibilny kdbel harmonizovany m 108 0,62 € 66,96 €
61 13410350553 HO7V-K 4 Flexibilny kabel harmonizovany m 140 0,78 € 109,20 €
62 13410350554 HO7V-K 6 _ Flexibilny kabel harmonizovany m 26 1,14 € 29,64 €
63 13410350555 HO7V-K 10 _ Flexibilny kabel harmonizovany m 102 1,80 € 183,60 €
64 13450704300 I-Rdarka FX 32 m 190 0,72 € 136,80 €
65 13451100300 I-Prichytka CL 32 bledo$eda ks 154 0,29 € 44,66 €
66 13451301800 I-ZIab MIK_25/40 m 96 242€ 232,32 €
67 13450938100 LK 80/3 HB - Krabica odbocné s vieckom VLK 80 a svorkovnicou S-66 ks 3 3,60 € 10,80 €
68 13454311393 Rost §.300mm, spojky, odbocky, kotvy, zavesy m 22 20,00 € 440,00 €
69 12830405500 HmoZdinka so skrutkou 6 x 30 mm ks 500 0,15€ 75,00 €
70 12830406500 HmoZdinka so skrutkou 10 x 50 mm ks 80 027 € 21,60 €
71 |2830115500 Zmrstovacie buZirky cierne 4,8-2,4 mm (PS02) ks 7 1,50 € 10,50 €
72 12830116000 Zmrstovacie buZirky hnedé 4,8-2,4 mm (PS02) ks 7 1,50 € 10,50 €
73 12830126500 Zmrstovacie buZirky zel.ZIté 4,8-2,4 mm _(PS02) ks 7 1,50 € 10,50 €
74 3438150510 Izola¢na péaska cierna 10m x 19mm  (PS02) ks 1 6,80 € 6,80 €
75 3438153000 Izola¢na paska zeleno-ZIta 10m x 19mm  (PS02) ks 1 4,50 € 4,50 €
76 13580760012 Istic 16A/1f/B_(PS02) ks 7 3,60 € 2520 €
77 13953301651 Popisny stitok (PS02) ks 7 0,48 € 3,36 €
78 3580760546 Rozbocovaci mostik N7 modry 7 x 16 mm2 OEZ (PS02) ks 2 3,18 € 6,36 €
79 Time Source 3550 + 3y support, Together TS3550 2x T1/E1 + 8 Add. T1/E1 Activation ks 3 14 000,00 € 42 000,00 €
80 TS Two-Way Timing GPS roof top antenna kit ks 3 2 600,00 € 7 800,00 €
81 TimeSource E1 output MODULE BNC ks 3 1.000,00 € 3 000,00 €
82 TS3x50 SNTP software feature license ks 3 1600,00 € 4.800,00 €
83 SSU 2000E Main Shelf 19 in/480 mm ks 2 6 700,00 € 13 400,00 €
84 SSU 2000 GPS Input ks 2 4 300,00 € 8 600,00 €
85 SSU 2000 Basic COMM-R card ks 2 3 600,00 € 7 200,00 €
86 SSU 2000 Stratum 2E Rb Clock ks 2 11 380,00 € 22 760,00 €
87 SSU 2000 E1/2048 Output Module (20 Outputs) ks 2 2 960,00 € 5 920,00 €
88 Antenna Kit 70M 40dB Antenna ks 2 2480,00 € 4 960,00 €
89 SSU 2000e NTP Srvr Card Kit w/o SFPs ks 2 6 500,00 € 13 000,00 €
90 |MD Mimostaveniskova doprava % 3,6 1.200,00 €
91 |PD Presun dodgvok % 1 1200,00 €
92 [PM Podruzny material % 3,0 500,00 €




21-M Elektromontaze 1149,00 €
93 210100001 Ukoncenie vodic¢ov v rozvadzaé. vratane zapojenia a vodic¢ovej koncovky do 2.5 mm2 ks 36 2,50 € 90,00 €
94 210810046 Silovy kabel medeny 750 - 1000 V /mm2/ pevne uloZzeny CYKY-CYKYm 750 V 3x2.5 m 113 0,60 € 67,80 €
95 210120401 Isti¢ vzduchovy vratane zapojenia jednopolovy do 25 A bez krytu ks 23 2,50 € 57,50 €
96 210 010 321 Krabica odboc¢na s vieGkom, svorkovnicou vratane zapojenia ks 3 2,50 € 7,50 €
97 210100003 Ukoncenie vodic¢ov v rozvadzac. vratane zapojenia a vodic¢ovej koncovky do 16 mm2 (PS02) ks 21 8,00 € 168,00 €
98 220110346 Zhotovenie kablového Stitka (PS02) ks 7 2,00 € 14,00 €
99 210120401 Vzduchovy isti¢ vratane zapojenia jednopdlovy do 25 A IJV-, IJ-M, -PO bez krytu (PS02) ks 7 5,60 € 39,20 €
100 210192561 Ochranna svorkovnica (nulovy mostik, typ 6226-30-25A) (PS02) ks 2 5,00 € 10,00 €
101 210190009 Uprava zapojenia vystroje rozvadzaéa NN (PS02) ks 7 5,00 € 35,00 €
102 MV Murarske vypomoci % 1 330,00 € 330,00 €
103 PPV Podiel pridruzenych vykonov % 1 330,00 € 330,00 €
22-M Montaze oznam. a zabezp. zariadeni 94 999,53 €
104 |220610010 MontaZz smerovaca modulareho, vybalenie, osadenie modulmi, montaz do 19" skrine, pripojenie na napajanie ks 5 416,00 € 2 080,00 €
105 |220610011 MontaZz smerovaca, vybalenie, montaz do 19" skrine, pripojenie na napajanie ks 9 374,00 € 3 366,00 €
106 |220610012 Instalécia softwaru a konfiguracia LAN smerovac ks 14 788,00 € 11 032,00 €
107 220441653 Meranie a nastavenie linkového optického traktu GE/10GE (pre jeden smer) ks 30 112,00 € 3 360,00 €
108 |220615013 Zmena konfiguracie manazmentu Cisco LMS a IP siete ZSR ks 1 1418,00 € 1418,00 €
109 |220430076 Montaz multiplexera PCM ks 14 452,00 € 6 328,00 €
110 |220430083 M-MUX-M Modul dialkového ovladania spojovacich systémov ALFA - MASTER ks 1 250,00 € 250,00 €
111 220430084 M-MUX-S Modul dialkového ovléddania spojovacich systémov ALFA - SLAVE ks 4 200,00 € 800,00 €
112 220430077 Modul dialkového dohladu pre multiplexer M-MUX-DD ks 14 45,00 € 630,00 €
113 |220430078 Modul dvojdrétovej linky pre E1, M-2WE1-0 ks 30 38,00 € 1140,00 €
114 |220430079 Modul Stvordrétovej linky pre E1, M-4WE1-0 ks 40 38,00 € 1 520,00 €
115 220430080 Modul AUT linky pre E1, M-AUT E1-T ( k telefonu) ks 21 46,00 € 966,00 €
116 |220430081 Modul AUT linky pre E1, M-AUT E1-U ( k ustredni) ks 22 54,00 € 1.188,00 €
117 |220430082 Modul MB linky pre E1, M-MBE1-0 ks 12 54,00 € 648,00 €
118 220430077 Uvedenie multiplexera PCM do prevadzky ks 14 424,00 € 5936,00 €
119 |220570341 Uvedenie okruhu do prevadzky ks 50 50,00 € 2 500,00 €
120 |220590321 Meranie a nast: ie p ov dispecerského okruhu ks 9 57,00 € 513,00 €
121 |220623003 Montaz pracovnej stanice, vybalenie, skompletovanie a pripojenie na silnoprid ks 1 57,00 € 57,00 €
122 220260376 19" Skriria montaz, vybalenie, kompletaZ a osadenie skrine na podlahu ks 10 66,00 € 660,00 €
123 220260378 Montaz ventilatora, termostatu, pripojenie na napajanie ks 9 13,20 € 118,80 €
124 1220112010 Uzemnenie 19" skrine ks 10 9,90 € 99,00 €
125 |220550982 Montaz podruzného rozvodu ks 20 49,50 € 990,00 €
126 |220550989 Montaz patchpanela do 19" skrine, vratane zapojenia vodic¢ov ks 5 60,50 € 302,50 €
127 |220110643 Zaverecné prace v rozvadzacoch ks 10 27,50 € 275,00 €
128 |220530911 Prevzatie miestnosti na montaz, maly objekt ks 14 11,00 € 154,00 €
129 |220410143 Montaz zalohovaného zdroja 48V=, do 50A ks 11 36,75 € 404,25 €
130 |220410103 In$talécia menica v¢itane pripojenia na existujuce napéajanie 48V ks 18 27,51 € 495,18 €
131 |220410180 Konfigurdcia SNMP modulu a pripojenie do IP siete ZSR ks 11 367,50 € 4042,50 €
132 220410523 MontéaZ akubatérie,pripojenie vodi¢ov, 12 V do kapacity 150 Ah ks 12 21,53 € 258,36 €
133 220410562 Montaz batériového modulu ks 8 18,38 € 147,04 €
134 220410941 Montaz distribu¢ného panela AC/DC ks 19 18,38 € 349,22 €
135 MontéaZ PoE injektora ks 12 2,20 € 26,40 €
136 Autorizovana inétalacia Time Source 3550 v lokalitach Zilina, Zvolen, Nové Mesto nad Vahom ks 3,000 2 400,00 € 7 200,00 €
137 Demontézne a montazno-instalaéné prace Time Source 3550 a instalaény materiél v lokalitéch Zilina, Zvolen, Nové Mesto ks
nad Vahom 3,000 800,00 € 2 400,00 €
138 Pripojenie 4 ks zariadeni siete k synchronizaénému rozhraniu TS 3550v lokalitach Zilina, Zvolen, Nové Mesto nad VVahom ks 3,000 3300,00 € 9900,00 €
139 Autorizovand in$talécia SSU 2000 v lokalitach Bratislava, KoSice ks 2,000 4307,53 € 861506 €
140 Demontazne a montézno-instalacné prace SSU 2000 a instalacny material v lokalitach Bratislava, KoSice ks 2,000 1.300,00 € 2 600,00 €
141 Pripojenie 4 ks zariadeni siete k synchronizacénému rozhraniu SSU 2000 v lokalitach Bratislava, Kosice ks 2,000 5 100,00 € 10 200,00 €
142 |220280222 Kéble bytové SYKFY 10 x 2 x 0,6 mm uloZené v rirkach, ch, bez odvieckovania a zavie¢kovania krabic m 65 0,39 € 25,35 €
143 [220280224 Kéble bytové SYKFY 20 x 2 x 0,56 mm uloZené v rurkach, liStach, bez odvieckovania a zavie¢kovania krabic m 109 0,50 € 54,50 €
144 220280415 Kéble bytové, ostatné oznamovacie uloZené v rirkach, listach m 839 0,39 € 327,21 €
145 |220300002 Zhotovenie koncovej kablovej formy na jednom konci, do dizky 0,5 m,na kabli do 10 x 2 mm ks 10 5,50 € 55,00 €
146 |220300004 Zhotovenie koncovej kablovej formy na jednom konci, do dizky 0,5 m,na kabli do 20 x 2 mm ks 20 5,50 € 110,00 €
147 |220260923 Rost kéblovy pre pev.resp.vol.uloZ.kablov, rurok,vodicov upevnenie rostu na vopred prip.body ks 22 4,95 € 108,90 €
148 220260553 Rurka PVC - montaz m 190 0,28 € 53,20 €
149 220260731 Zlab kéblovy PVC, montéz na vopred pripravené upevriovacie body véitane zakrytovania m 96 0,88 € 84,48 €
150 [220261621 Osadenie prichytky,vyvitanie diery,zatlacenie prichytky do otvoru,v tehlovom murive D 6 mm ks 500 0,17 € 85,00 €
151 |220261623 Osadenie prichytky, vyvrtanie diery,zatlacenie prichytky do otvoru,v tehlovom murive do D 10 mm ks 80 0,17 € 13,60 €
152 220270300 Vodi¢ CY, CYA, HO7 Z-K - montaZ m 376 0,33 € 124,08 €
153 220271601 Ukonéenie vodic¢ov a lan, vratane odizolovania,kéblovych ok,zapojenia na svorku do 16 mm ks 94 2,75€ 258,50 €
154 [220271611 Pripevnenie ranZirovacieho oka ks 32 2,20 € 70,40 €
155 [MV Murérske vypomoci % 1 330,00 € 330,00 €
156 |PPV Podiel pridruZenych vykonov % 1 330,00 € 330,00 €
OSsT Ostatné 47 400,00 €
157 |HZS-050 Sefmontéz zariadeni hod 120 60,00 € 7 200,00 €
158 |HZS-055 Konfiguréacia zariadenia, nastavenie SW hod 100 60,00 € 6 000,00 €
159 |HZS-056 Preskusanie hod 100 60,00 € 6 000,00 €
160 |HZS-060 Revizie elektrického zariadenia hod 50 60,00 € 3000,00 €
161 |HZS-060 Revizie elektrického zariadenia - Time Source 3550 a SSU 2000 hod 80 60,00 € 4800,00 €
162 |HZS-100 Dokumentécia skuto¢ného stavu hod 100 60,00 € 6 000,00 €
163 |HZS-100 Dokumentcia skuto¢ného stavu - Time Source 3550 a SSU 2000 hod 80 60,00 € 4800,00 €
164 |HZS-059 Kontrola funkcnosti okruhov ,zakreslenie skutkového stavu rozvadzaca (PS02) hod 40 60,00 € 2400,00 €
165 |HZS-100 Dokumentécia skutocného stavu (oprava dokumentacie podla skutocnosti po realizacii) (PS02) hod 40 60,00 € 2400,00 €
166 |HZS-060 Typova skuska, vyhotovenie A-testu rozvadzaca (PS02) hod 40 60,00 € 2400,00 €
167 |HZS-060 Revizie elektrického zariadenia (PS02) hod 40 60,00 € 2400,00 €
Celkom: 402 100,50 €







