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ZMLUVA O POSKYTNUTI SLUZIEB é. ....... 1..112015

/ﬂeteé v sllade s § 269 a nasl. zakona ¢. 513/1991 Zb., Obchodny zakonnik, v platnhom zneni
(dalej len ,Zmluva®™)

Cl. 1
Zmluvné strany

Fyzikalny uUstav Slovenskej akadémie vied

Adresa organizacie: Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava
Statutarny organ/Statutar:  RNDr. Stanislav Hlavaé, CSc.

ICO: 00 166 537

DIC: 2020830339

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo Gétu: 7000344083/8180

Internetova adresa: http://www.fu.sav.sk

(dalej len ,,Objednavatel™)
a

Trencianska univerzita Alexandra Dubdeka v Trencine

Adresa organizacie: Studentska 2, 911 50 Trendin
Krajina: Slovenska republika
Zastupena: doc. Ing. Jozef Habanik, PhD., rektor
ICO: 31118259

DIC: 2021376368

IC DPH: nie sme platca DPH

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo ustu: 7000065420/8180

E-mail: sekretariat.rektora@tnuni.sk
Tel.: 032/7400102

Internetova adresa: www.tnuni.sk

(dalej len ,,PoskytovateP™)
(objednavatel a poskytovatel dalej spoloéne ako ,,Zmluvné strany")

Cl. Il
Uvodné ustanovenia

Zmluva je vysledkom verejnej sutaze vyhlasenej objednavatelom ako verejnym obstaravatelom
v sulade so zakonom ¢. 25/2006 Z.z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v plathom zneni, na obstaranie nadlimitnej zakazky Vyskum v oblasti tvorby
kinetickych a termodynamickych modelov a vyskum v oblasti chemickych efektov (dalej
len ,verejna sut'az").

Zmluvné strany beri na vedomie, Ze predmet tejto zmluvy bude financovany z nenavratného
finanéného prispevku poskytnutého verejnému obstaravatelovi Ministerstvom S$kolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky zastupenym Agenturou Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a $portu Slovenskej republiky pre $trukturalne fondy EU (dalej ,,Poskytovatel NFP") na
zaklade Zmluvy o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku ¢. 141/2010/2.2 OPVaV (dalej
len ,Zmluva o NFP") pre projekt Priemyselné vyskumné centrum bezpecénostnych rizik havarii
so stratou chladiva vjadrovych elektrarnach (PVC HAJE), ITMS: 26220220147 (dalej tiez len
LProjekt").

CL. 1.
Predmet zmluvy

Predmetom Zmluvy bude poskytnutie sluzby Zmluvny vyskum v oblasti tvorby kinetickych
a termodynamickych modelov


http://www.fu.sav.sk
mailto:sekretariat.rektora@tnuni.sk
http://www.tnuni.sk

(dalej ,,predmet plnenia™ alebo ,,sluzba") Poskytovatefom a zaplatenie dohodnutej zmluvnej ceny
Objednavatelom.

V pripade, ak bude na riadne uzivanie predmetu plnenia nevyhnutné akékolvek pravo duSevného
vlastnictva poskytovatela alebo tretej osoby poskytovatel zabezpeli, Ze objednavatefl
nadobudnutim vlastnictva k predmetu plnenia ziska aj v8etky opravnenia a licencie na takého
prava a odplata za pouzivanie tychto pradv bude zahrnuta v cene predmetu plnenia.

Podrobny opis predmetu plnenia tvori prilohu €. 1 tejto Zmluvy.
ClL. Iv.
Cena a platobné podmienky

Objednavatel zaplati Poskytovatelovi za riadne dodany predmet plnenia zmluvni cenu (dalej
»zmluvna cena")

Nazov polozky Mnozstvo Cena DPH Cena v EUR s DPH
v EUR bez (sadzba
DPH 20 %)
1 Vyskum v oblasti tvorby | 1 87500,- 17500,- *105000,-
kinetickych
a termodynamickych modelov

* TnUAD nie je platcom DPH
Objednavatel neposkytuje za predmet plnenia zalohu ani nijaké preddavky zo zmluvnej ceny.

Narok na zaplatenie zmluvnej ceny za poskytnutie plnenia $pecifikovaného v ¢lanku Ill. tejto
Zmluvy vznikne poskytovatelovi riadnym poskytnutim objednanych sluzieb, a to v sulade
s podmienkami stanovenymi touto Zmluvou.

Podkladom k vystaveniu a Uhrade faktdry bude preberaci protokol o odovzdani a prevzati
objednaného a dodaného predmetu plnenia podpisany z&stupcami oboch zmluvnych stran.
Poskytovatel zasle Objednavatelovi faktdru minimalne v Styroch vyhotoveniach najneskér do 10
dni odo dfia prevzatia predmetu plnenia Objednavatelom.

Lehota splatnosti riadne vystavenej faktury bude 30 dni od jej dorucenia Objednavatelovi.
Peflazny zavazok Objednavatela vyplyvajuci z tejto Zmluvy bude splneny dfiom odpisania
prislusnej sumy z jeho uctu v prospech uétu Poskytovatela.

Faktura (dafiovy doklad) musi obsahovat nasledovné nalezitosti:

obchodné meno Poskytovatela, adresu jeho sidla, miesta podnikania, pripadne prevéadzkarne,
jeho identifikacné ¢islo pre dan z pridanej hodnoty,

bankové spojenie Poskytovatela (nazov a adresa banky poskytovatela, SWIFT kéd),

&islo bankového Gétu (v ramci EU aj v tvare IBAN),

nazov Objednavatela, adresu jeho sidla, miesta podnikania, pripadne prevadzkarne
Objednavatela a jeho identifikacné Cislo pre dan z pridanej hodnoty, ak mu je pridelené,
poradové ¢&islo faktury,

datum dodania predmetu plnenia, ak tento ddtum mozZno urlit a ak sa odliSuje od datumu
vyhotovenia faktury,

datum vyhotovenia faktury,

mnozstvo a druh dodanych sluZieb,

zaklad dane, jednotkovu cenu bez dane a zlavy a rabaty, ak nie su obsiahnuté v jednotkovej
cene,

sadzbu dane, udaj o oslobodeni od dane alebo v pripadoch, ak poskytovatel neuplatiuje na
faktire DPH z inych dévodov, informaciu o osobe povinnej zaplatit DPH, s uvedenim
prislusného ustanovenia pravnych predpisov, ktoré to oddvodnuju,

vySku dane spolu v mene EUR,



celkovu sumu pozadovanu na platbu v mene EUR zaokruhlenu na dve desatinné miesta,

¢islo a nazov zmluvy,

nazov Projektu SF (Priemyselné vyskumné centrum bezpeénostnych rizik havarii so stratou
chladiva v jadrovych elektrariach (PVC HAJE)) a kéd ITMS Projektu (26220220147),

kéd klasifikacie produkcie (CPV): 73110000-6 Vyskum, 73111000-3 Sluzby vyskumnych
laboratérii

ClL. V.
Miesto plnenia

Miesto plnenia predmetu tejto zmluvy je prevadzkarefi Poskytovatela.

Vysledky plnenia budu Objednavatelovi odovzdané vjeho sidle: Fyzikalny ustav Slovenskej
akadémie vied, Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava.

CL. VL.
Spdésob a termin plnenia

Sluzby tvoriace predmet plnenia budu realizované na zaklade jednej objednavky, ktora bude
Objednavatelom vystavena bezodkladne po nadobudnuti Géinnosti tejto Zmluvy a bude doru¢ena
Poskytovatelovi e-mailom a/alebo poStou. Sucasne s objednavku Objednavatel pripravi
Poskytovatelovi na prevzatie vzorky uréené na vykonanie analyz.

Poskytovatel je povinny si na vlastné naklady prevziat vzorky v sidle Objednavatela najneskér do
10 dni od prijatia objednavky.

Vysledky vyskumu musia byt odovzdané vo forme pisomnej tlatenej vyskumnej spravy spolu
s jej elektronickou verziou (CD nosi¢) v 3 vyhotoveniach (pozZzadované formaty: .pdf, .doc)
v slovenskom jazyku.

Vysledky vyskumu musia byt odovzdané najneskér do 4 mesiacov odo drfia prevzatia vzoriek
Poskytovatelom.

CL. VIl
Sankcie za porusenie zmluvy, urok z omeskania a nahrada skody

Za omeSkanie Poskytovatela s riadnym poskytnutim sluzieb tvoriacim predmetu plnenia alebo ich
Casti ma Objednavatel narok na sankciu vo vySke 0,05 % zo zmluvnej ceny za kazdy def
omeskania. Omeskanie trvajluce viac ako 60 dni sa povaZzuje za podstatné porusSenie Zmluvy
a opravnuje Objednavatela na odstupenie od Zmluvy.

Za omesSkanie Objednavatela so zaplatenim zmluvnej ceny ma Poskytovatel narok na zaplatenie
uroku z omeskania vo vysSke 0,05 % z diznej sumy za kazdy defi omeskania.

CL. vl
Odstupenie od Zmluvy

Objednavatel je opravneny pisomne odstupit od Zmluvy v pripade, Ze Poskytovatel podstatné
porusi zmluvné povinnosti. Za podstatné poru$Senie zmluvnych povinnosti sa povazuje, ako je
uvedené v tejto Casti zmluvy, najmad neodovzdanie predmetu Zmluvy v zmysle dohodnutych
podmienok riadne, v€as a v kvalite podla dohodnutych podmienok.

Poskytovatel je opravneny odstupit od Zmluvy, v pripade, Ze objednavatel nezaplati zmluvnu
cenu v zmysle zmluvne dohodnutych platobnych podmienok.



Odstupenie od zmluvy je u¢€inné okamihom doru¢enia pisomného odstipenia od zmluvy
opravnenym uc¢astnikom zmluvy druhému uc€astnikovi zmluvy. Pravne ucinky odstupenia sa
spravuju prislusnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika.

Cl. IX
Zavere¢né ustanovenia

Komunikdcia medzi verejnym obstardvatelom a uspednym uchadzalom suvisiaca s realizaciou
plnenia bude prebiehat v slovenskom, &eskom jazyku alebo v anglickom jazyku, vysledky
vyskumu musia byt odovzdané v slovenskom jazyku.

Pravne vztahy touto zmluvou neupravené sa riadia pravom Slovenskej republiky, najma
prislusnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika, ako aj dalSimi relevantnymi pravnymi
predpismi Slovenskej republiky.

Zmluva mbze byt doplnend azmenena len na ziklade pisomného dodatku podpisaného
zmluvnymi stranami.

Ziadna zo zmluvnych strdn nie je opravnena postipit svoje prava a povinnosti podla zmluvy na
inu osobu bez predchadzajuceho pisomného suhlasu druhej zmluvnej strany.

Jednotlivé ustanovenia kazdej casti a kazdého ¢lanku a odseku zmluvy su vymahatelné
nezavisle od seba a neplatnost ktoréhokolvek z nich nebude mat Ziaden vplyv na platnost
ostatnych ustanoveni.

Zmluva je vyhotovena v Styroch rovnopisoch, pric¢om objednévatel dostane tri vyhotovenia
Zmluvy a poskytovatel dostane jedno vyhotovenie.

Zmluva je platna dfiom podpisania obidvomi zmluvnymi stranami.

Zmluva nadobuda ucinnost den nasledujuci po dni jej zverejnenia v sulade s platnymi pravnymi
predpismi Slovenskej republiky.

Cl. X
Specifické podmienky

Z dévodu, zZe predmet plnenia bude financovany z prostriedkov poskytnutych objednavatelovi na
zaklade Zmluvy o NFP, bude poskytovatel povinny strpiet vykon kontroly/auditu/overovania
sUvisiacich s dodavkou predmetu plnenia kedykolvek pocas platnosti a uéinnosti Zmluvy o NFP
ato opravnenymi osobami v zmysle ¢&lanku 12 vS8eobecnych zmluvnych podmienok Zmluvy
o NFP a poskytnut tymto osobam v8etku potrebnu sudinnost. Za osoby oprdvnené sa povazuju:

a) Poskytovatel nenavratného finanéného prispevku a nim poverené osoby.

b) NajvyS8si kontrolny drad SR, prislusna Sprava financnej kontroly, Certifikaény organ
a nimi poverené osoby.

c) Organ auditu, jeho spolupracujice organy a nimi poverené osoby.

d) Splnomocneni zastupcovia Europskej Komisie a Eurépskeho dvora auditorov.

e) Osoby prizvané organmi podla pism. a)-d) v sulade s prisluSnymi pravnymi predpismi

SR a Eurdpskej unie.

Poskytovatel sa zavazuje, Ze odborné riadenie poskytovania sluzby tvoriacej predmet zmluvy
zabezpedli prostrednictvom experta, ktorého pouzil na preukazanie splanenia podmienok ucasti
vo verejnej sutazi (dalej len ,,Expert"). Identifikatné udaje Experta a doklady preukazujiuce jeho
kvalifikaciu tvoria Prilohu €. 3 k tejto Zmluve.

Nahradenie Experta inou osobou na zaklade Ziadosti Poskytovatela je moZné len so suhlasom
Objednavatela, prisom novy Expert musi spifiat odborni sp6sobilost, spinenie ktorej preukazal
Expert, ktory sa nahrddza. Pisomnu Ziadost o schvalenie nového Experta Poskytovatel
Objednavatelovi doru¢i osobne, poStou alebo e-mailom. Obsahom Ziadosti budu nasledovné
minimalne informacie:



o

meno a priezvisko Experta, ktory sa ma nahradit;

meno a priezvisko nového Experta; a

c. informacie a doklady tykajuce sa nového Experta preukazujuce splnenie podmienky
ucasti vo verejnej sutazi tykajuce sa prisluSnej expertnej pozicie.

=

4. K pisomnej Ziadosti podfa predchadzajuceho odseku tejto Zmluvy Poskytovatel prilozi doklady
preukazujuce odbornu spdsobilost nového Experta v sulade so S$pecifikaciou odbornej
spbsobilosti Expertov prilozenej ako Priloha €. 3 ktejto Zmluve. Objednavatel je opravneny
odmietnut nového Experta navrhnutého Poskytovatelom podla predchadzajucej vety z dévodov
nedostato¢nej kvalifikacie nového Experta navrhnutého Poskytovatefom. Ak Objednavatel
nedoruli Poskytovatefovi odpoved v lehote 5 dni od doru€enia Zziadosti Poskytovatela o
schvalenie nového Experta, povazuje sa novy Expert za schvéleného.

5. Prilohou €. 2 tejto Zmluvy je Cestné vyhlasenie Poskytovatefa, Ze predmet plnenia bude
realizovat sam, bez participacie subdodéavatelov na realizacii predmetu plnenia.

6. V pripade, ak bude mat polas plnenia zmluvy Poskytovatel zaujem uzavriet zmluvu so
subdodavatelom, ktory sa bude podielat na realizacii predmetu plnenia, je povinny re$pektovat
nasledovné pravidla:

a) kazdy subdodavatel musi spifiat podmienky podla § 26 ods. 1 ZVO,
b) kazdy subdodavatel musi byt schopny realizovat prislusnu Cast predmetu zakazky
v rovnakej kvalite, ako Poskytovatef,

7. Identifikdciu subdodavatela spolu s éestnym vyhlasenim Poskytovatela, Ze tento spifia
podmienky § 26 ods. 1 ZVO musi Poskytovatel predlozit Objednavatelovi najneskér 3 pracovné
dni pred zacCatim planovanej subdodavky. Objednavatel ma pravo podiel na realizcii plnenia
subdodavateflom odmietnut ak nie su splnené podmienky uvedené v bode 2 vysSie.

Za objednavatela Za poskytovatela
V Bratislave, dna .. V Trei
RNDr. Stanislav Hlava¢, CSc. doc. Ing. Jozef H&'banik, PhD.

riaditel Ustavu rektor TnUAD



Priloha ¢. 1 k Zmluve: Podrobny opis predmetu plnenia

Predmet zakazky: Vyskum v oblasti tvorby kinetickych a termodynamickych
modelov a vyskum v oblasti chemickych efektov - Cast A Vyskum v oblasti
tvorby kinetickych a termodynamickych modelov

Predmetom vyskumu budu nasledovné ¢€innosti:

—

. Chemicka analyza vzorky sklenej izolacie poskytnutej verejnym obstaravatefom.
. Vyvoj metddy tavenia skla s identickym zloZzenim dodana izolacia.

. Utavenie vysoko-homogénnych vzoriek skiel.

. Priprava obdiznikovych dostigiek predpisanych rozmerov.

. Priprava vzoriek sklenenej drviny s predpisanou granulometriou.

. Vykonanie statickych luhovacich testov sklenych vlakien v kvapalnom médiu.

. Vykonanie statickych luhovacich testov sklenej drviny v kvapalnom médiu.

. Vykonanie prietokovych luhovacich testov sklenych vilakien v kvapalnom médiu.

© O N O o A W N

. Vykonanie prietokovych luhovacich testov sklenej drviny v kvapalnom meédiu.

10. Vykonanie statickych Iuhovacich testov objemovych vzoriek skla v kvapalnom
médiu.

11.Vyhodnotenie Iuhovacich testov, navrh kinetického modelu.

12. Vyhodnotenie luhovacich testov, navrh termodynamického modelu.

PODROBNA SPECIFIKACIA PLNENIA CASTIi PREDMETU ZAKAZKY

1. Chemicka analyza vzorky sklenej izolacie poskytnutej verejnym
obstaravatelom metédou RTG fluorescencnej analyzy (RTGFA)
Analyza sa realizovat v nasledujucich krokoch:

1.1 Vyvinutie optimalnej metddy pripravy vzorky pre RTGFA. V podstate sa
budu pripravovat dva druhy vzoriek. Vzorky pripravené lisovanim praskovej vzorky
s vhodnym pojivom. Tu je potrebné optimalizovat mnozZstvo plniva, granulometriu
prasku a lisovaci tlak a ¢as. Druhy typ vzoriek sa v podobe sklenych peliet pripravi
tavenim vzorky s vhodnym tavivom. Tu treba ur€it mnozstvo taviva a podmienky
tavenia.

1.2 BezsStandardova RTGFA, ktora sa vyuzije na zistenie orientacného
zloZenia skumanej vzorky.

1.3 Na zaklade vysledkov bezStandardovej RTGFA sa navrhne zlozenie
vhodnych Standardov.

14 Presna RTGFA sa vykona s pouzitim kalibracie pomocou navrhnutych
Standardov.

RTG fluorescenéna prvkova analyza sa bude vykonavat na pristroji BRUKER Tiger
S8. Na drvenie vzoriek sa pouzije mlyn Pulverisette 6, na lisovanie vzoriek sa pouzije
lis a na pripravu vzoriek vo forme tavenych peliet sa pouzije tavicka Fluxana Vulcan.



RTG ﬂurescenény spektrometer BRUKER Tiger S8 so 4 kW RTG lampou.

g rmis’

Planetarny mlyn FRITSCH Pulverisette 6.




Hydraulicky programovatelny lis HERZOG HTP 40.

Tavicka s dvomi poziciami s kyslikovo-plynovymi horakmi Fluxana VULCAN 2MA.




2. Vyvoj metédy tavenia skla z analyticky ¢istych surovin s identickym
zlozenim ako verejnym obstaravatefom dodana izolacia.
Podstatou je optimalizacia zloZzenia kmena a rezimu tavenia (ide o to, Ze pri taveni
skla jednotlivé oxidy prchaju a zloZenie skla sa tak liSi od zloZenia sklarskeho kmena
prisom tento rozdiel zavisi od teploty a dizky tavenia a intenzity mie$ania taveniny).
Optimalizacia prebieha cyklicky v krokoch:

2.1 Priprava kmena s oxidovym zloZenim identickym s predpisanym zloZzenim
skla.

2.2 Utavenie skla v kontrolovanom rezime (teplota, ¢as, intenzita mieSania).

2.3 Chemicka analyza utaveného skla pomocou ICP OES po prevedeni do
roztoku rozkladom s kyselinou fluorovodikovou, resp. pomocou vyvinutej metody
RTGFA.

2.4 V pripade zistenie vyznamnej odliSnosti od predpisaného zloZenia sa
upravi zloZenia sklarskeho kmefia a proces sa opakuje od bodu 2.2.

3. Utavenie vysoko-homogénnych vzoriek skiel s presnym zlozenim z
analyticky €istych surovin.

Tavenie vzoriek vacdieho mnozstva skla sa uskutolni v superkantalovej vertikalnej
peci. Kontrola zloZzenia utaveného skla bude kontrolované chemickou analyzou (ICP
OES resp. RTGFA). Pozadovana vysoka homogenita utavenych vzoriek skla bude
zaistena kontinualnym mieSanim pomocou platinového miesadla.

Vertikalna superkantalova pec CLASIC Vertikalna superkantalova pec CLASIC
s platinovym mieSadiom.




Thges T

e I‘
eSadla.

Detail platinového mi

4. Priprava obdiznikovych dostiéiek predpisanych rozmerov.

Planparalelné obdiznikové dostiéky sa pripravia rezanim na diamantovej pile. Ich
povrch bude vyleSteny na leStiacom kotuci s pouzitim vhodnej leStiacej pasty. Vzorky
sa pouziju na statické autoklavové testy.

5. Priprava vzoriek sklenenej drviny s predpisanou granulometriou.
Vzorky sa pripravia drvenim, mletim a sitovanim v mnozstve cca 200 g.

6. Vykonanie statickych Iluhovacich testov sklenych vlakien v kvapalnom
médiu zadaného zlozenia pri minimalne troch réznych teplotach.

Statické Iuhovacie testy sa uskutoCnia v polypropylénovych reakénych nadobach
v termostatoch vybavenych trepacim nastavcom. Zlozenie kordézneho roztoku
podrobi prvkovej analyze metdédou ICP OES. Pritom sa stanovi aj obsah vhodne
zvoleného prvku (tzv. tracer) obsiahnutého v skle, ktory pri korézii prechadza do
roztoku, ale nezucastfiuje sa tvorby precipitatov (typicky niektory z prvkov alkalickych
kovov). Z obsahu tohto prvku v kor6znom roztoku sa vypocCita koréziou pozmenené
mnozstvo skla.



7. Vykonanie statickych luhovacich testov sklenej drviny v kvapalnom médiu
zadaného zlozenia pri minimalne troch réznych teplotach.

Statické luhovacie testy sa uskutoCnia v polypropylénovych reakénych nadobéach
v termostatoch vybavenych trepacim nastavcom. Zlozenie korézneho roztoku
podrobi prvkovej analyze metédou ICP OES. Pritom sa stanovi aj obsah vhodne
zvoleného prvku (tzv. tracer) obsiahnutého v skle, ktory pri korézii prechadza do
roztoku, ale nezuc€astniuje sa tvorby precipitatov (typicky niektory z prvkov alkalickych
kovov). Z obsahu tohto prvku v koré6znom roztoku sa vypocita koréziou pozmenené
mnozstvo skla.

8. Vykonanie prietokovych luhovacich testov sklenych vilakien v kvapalnom
médiu zadaného zlozenia pri minimalne troch réznych teplotach a dvoch
prietokoch.

Prietokové testy sa uskutoCnia v Specialne vyvinutych cylindrickych reaktoroch
uzavretych sklenou fritou ponorenych v termostatovanom kupeli. Kontrolovany
prietok kor6zneho média bude zabezpecfeny peristaltickymi ¢erpadlami.

Prvkova analyza korézneho roztoku metddou optickej emisnej Spektroskopie s
induk&né viazanou plazmou (ICP OES).

9. Vykonanie prietokovych Ilahovacich testov sklenej drviny v kvapalnom
médiu zadaného zlozenia pri minimalne troch réznych teplotach a dvoch
prietokoch.

Prietokové testy sa uskutoCnia v Specialne vyvinutych cylindrickych reaktoroch
uzavretych sklenou fritou ponorenych v termostatovanom kupeli. Kontrolovany
prietok kor6zneho média bude zabezpe&eny peristaltickymi Eerpadlami.

Prvkova analyza korézneho roztoku metdédou optickej emisnej Spektroskopie s
induk&né viazanou plazmou (ICP OES).

Testy sa podfa bodov 6 az9 sa budu realizovat na polygéne na realizaciu
koréznych testov. Pracovisko disponuje pomerne rozsiahlym polygénom
umozhnujucim realizaciu ako statickych tak prietokovych testov na skumanie
chemickej odolnosti materialov v kvapalnych koréznych médiach. Statické testy sa
realizuja v polypropylénovych nadobkach umiestnenych vtrepacich nastavcoch
(Memmert) ponorenych v termostatoch. Tymto spbésobom sa realizuju testy pri
teplotach niz8ich ako 100°C (bod varu vody pouzitej ako teplonosné médium
v termostatoch).

Waging Thermostatic Bath ' FLOW THROUGH LEACHING TEST

Constant Temperature

e : i 5 luh i
Statické lihovacie testy Prietokové |luhovacie testy




10. Vykonanie statickych Iadhovacich testov objemovych vzoriek skla v
kvapalnom médiu zadaného zlozenia.

Testy sa realizuju v $pecialnych antikorovych hrubostennych autoklavoch
naplnenych koréznym médiom, v ktorom je vzorka uchytena platinovym drbétom
ponorena. Autoklavy su pred ualinkom korézneho média chranené teflonovou
vlozkou. Autoklavy su pri teste umiestnené v beznej laboratérnej suSiarni. Tymto
spbsobom mozno sledovat koréziu vo vodnych roztokoch aj pri teplotach vyssich ako

100°C.

/\Q%

Antikorové autoklavy s teflonovou ochrannou vrstvou.

Prvkové zlozenie koréznych roztokov sa stanovuje optickou emisnou spektroskopiou
s budenim induk&né viazanou plazmou na pristroji ICP OES VARIAN Vista MPX.
Tymto spOsobom je mozné v roztoku pri vhodne zvolenom postupe stanovit aj
extrémne nizke koncentracie prvkov na urovni ppm.

ICP OES VAR AN Vista MPX

11. Vyhodnotenie luhovacich testov, navrh kinetického modelu.
Na zaklade vysledkov Casovej zavislosti koncentracie jednotlivych prvkov sa kinetika
ich luhovania opiSe Helebrantovym kinetickym modelom.

NL!(t)=PAj[I_Cxp(_PB) t)]¢Pc1t
kde A/L,(f) je normalizované mnozstvo prvku /'vyluZzené do roztoku v ¢ase t. PA,/, PBJ,

a Pcj su nezaporné parametre, priCom pre statické testy plati Pc,/=0. Normalizované
mnoZzstvo prvku je vyjadrena ekvivalentnou hmotnostou luZzeného skla obsahujucou



rovhaku hmotnost prislusného prvku. Je teda zrejmé, Ze pri kongruentnom
rozpustani skla plati

NL(t)= NL{t)= NL(t)=...

Normalizované mnozstvo prvku /vyluZzené do roztoku v Case t sa pri statickych
testoch vypocéita priamo z koncentracie prvku stanovenej v luziacom roztoku
vynasobenim objemom roztoku. Pri prietokovych testoch je toto mnozstvo ziskané zo
sumy mnozstiev vypocCitanych ako sucin Casového intervalu medzi dvomi odbermi
vynasobeného konstantnou hodnotou prietoku (objem roztoku) a koncentracie
prislusného prvku stanovenej pri jednotlivych odberoch.

Mimoriadny dbéraz sa bude klast na matematicko-Statistické spracovanie
experimentalnych dat. Pri nelinearnej regresnej analyze bude pouzita ucelova
funkcia v tvare vazenej sumy Stvorcov odchylok medzi vypoCitanymi a nameranymi
normalizovanymi mnozZstvami. Pritom sa okrem odhadov regresnych parametrov
(PAJ, PBJ, a Pcj) vypocita aj uplna matica variacii a kovariancii.

Normalizovana rychlost' |uZenia je definovana ako:

Znalost matice variacii a kovariancii umozni kvalifikovany vypocet odhadu
smerodajnej odchylky tejto veliciny.

Kinetické aspekty spatnej precipitdcie sa budu posudzovat tvorbou alternativnych
termodynamickych modelov zohfadfiujucich vytvorenie termodynamickej rovnovahy
(odstranenie presytenia roztoku) precipitaciou rézne zvolenej mnoziny krysStalickych
latok a hydratovaného amorfného oxidu kremicitého.

12. Vyhodnotenie luhovacich testov, navrh termodynamického modelu.

Na zaklade normalizovanych mnozstiev vyluhovanych prvkov a na zaklade analyzy
korodovanych povrchov sa s pouzitim geochemického kdédu PHREEQC navrhne
termodynamicky model zohladnujuci tvorbu precipitatov.

POSTUP REALIZACIE PREDMETU ZAKAZKY

ZaCiatok realizacie predmetu zakazky stanovi verejny obstaravate!'
(objednavatel). Objednavatel v ramci zadania odovzda poskytovatefovi vzorku
izolatného materialu a zloZenie roztoku chladiva. Vysledky ziskané v zmysle Zmluvy
budu poskytovatelom objednavatefovi odovzdané vo forme priebeznej spravy v
elektronickej forme za prva etapu a zaveretnej spravy. Poskytovatel odovzda
vysledky objednavatelovi do 4 mesiacov od odovzdania zadania.

Pracovisko poskytovatela je vybavené pristrojovou technikou potrebnou na
realizaciu vSetkych Casti predmetu zakazky.



Trencianska univerzita Alexandra Dubc&eka v Trenc¢ine
Studentska 2, 911 50 Trenéin

Priloha é. 2 k zmluve: Cestné vyhlasenie o realizacii zakazky
bez subdodavatelov

Trenéianska univerzita Alexandra Dubcéeka v Trenéine zastipena doc. Ing.
Jozefom Habanikom, PhD., rektorom TnUAD ako uchadza¢, ktory predlozil ponuku
v ramci verejnej sutaze na obstaranie nadlimitnej zakazky (d'alej len ,,verejna sut'az")
vyhlasenej verejnym obstaravatelom Fyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava (dalej len ,verejny obstaravate!™) na
obstaranie predmetu Vyskum v oblasti tvorby kinetickych a termodynamickych
modelov a vyskum v oblasti chemickych efektov (dalej len ,predmet zakazky")
oznamenim o vyhlaseni verejného obstaravania uverejnenym vo Vestniku verejného
obstaravania 17/2015 zo dna 23.1.2015 pod ¢islom 1932-MSS tymto

¢estne vyhlasujem,

ze predmet plnenia Vyskum v oblasti tvorby kinetickych a termodynamickych
modelov budem realizovat sam, bez participacie subdodavatelov na realizacii
predmetu plnenia.

V Trenéine dna 25.2.2015
Doc. Ing. Jozef Habanik, PhD.
rektor

Telefon Fax Bankové spojenie  ICO DIC E-mail
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Trencéianska univerzita Alexandra Dubé&eka v Trendine
Studentska 2, 911 50 Trendin

Priloha ¢. 3 k Zmluve: Identifikacia experta

Priezvisko, meno a tituly: LiSka, Marek, prof. Ing., DrSc.

Funkcia: vysokoskolsky profesor

Dosiahnuté vzdelanie: profesor v odbore fyzikalna chémia
Zamestnavatel TrencCianska univerzita Alexandra Dubceka

v Trenéine, Studentska 2, 911 50 Trendin

Statutarny zastupca, funkcia: doc. Ing. Jozef Habanik, PhD., rektor
ICO: 31118259
Casti predmetu zakazky: ¢ast A: Vyskum v oblasti tvorby kinetickych

a termodynamickych modelov

V Trendine, 25.2.2015
Doc. Ing. Jozef Habanik, PhD.
rektor

Telefon Fax Bankové spojenie  ICO DIC E-mail
032/7400101 032/7400102 7000065420/8180 31118259 2021376368 sekretariat.rektora@tnuni.sk
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