ZMLUVA 0 DIELO €. 61/26240220084/2015
uzatvorena podla § 536 a nasl. zdkona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich predpisov (dalej
len ,,0bchodny zakonnik“).

ZMLUVNE STRANY
1. Nazov: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Sidlo: Vazovova 5, 812 43 Bratislava
Statutarny orgén: prof. Ing. Robert Redhammer, PhD., rektor
Kontaktné udaje: e-mail: rector@stuba.sk
ICO: 00397687
DIC: 2020845255
IC DPH : SK2020845255
Pravna forma: verejna vysoka skola v zmysle zakona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych 3kolach
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
Bankové spojenie: Statna pokladnica
Cislo G¢tu : 7000465635/8180
IBAN: SK54 8180 0000 0070 0046 5635
SWIFT: SP SR SK BA XXX
Zastupca vo veciach technickych: prof. Ing. lvan Barondk, PhD.
Kontaktné udaje: Tel.:  +421260291568

e-mail: ivan.baronak@stuba.sk

(dalej len “objednavatel ”)

a
2. Obchodné meno: Alcatel-Lucent Slovakia a.s.
Sidlo: Apollo BC II-B Block, Prievozska 4/A, 821 09 Bratislava
Statutarny orgén: Peter Olejar, Katarina Dusinska
Zapisana v Obchodnom registri: Okresného sudu Bratislava |, oddiel: Sa, vlozka ¢islo: 4951/B
ICO: 00634794
IC DPH: S$K2020428377
DIC: 2020428377
Bankové spojenie: Citibank Europe plc.
Cislo G&tu: 2003290006/8130
IBAN (pre euro): SK9181300000007703290202
SWIFT (BIC): CITISKBA
Zastupca vo veciach technickych: Miroslav Vanek
Kontaktné udaje: Tel.: +421 258220685
Fax: -

e-mail: miroslav.vanek@alcatel-lucent.com

Zastupca vo veciach realizacnych: Jozef Rak
Kontaktné udaje: Tel.:  +421 2582200669
Fax: -
e-mail: jozef.rak@alcatel-lucent.com

Zastupca vo veciach zmluvnych: Stanislav Stowasser
Kontaktné udaje: Tel.:  +421 258220807

Fax: -

e-mail: stanislav.stowasser@alcatel-lucent.com
(dalej len “zhotovitel”)

(objednavatel a zhotovitel kazdy aj ako ,,zmluvna strana“, spolu ako ,, zmluvné strany”)
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Univerzitny vedecky park STU Bratislava, ITMS 26240220084

PREAMBULA

Tato zmluva o dielo (dalej len ,,zmluva“) sa uzatvara ako vysledok verejného obstaravania v zmysle § 3 zakona
¢. 25/2006 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
na zakazku: VYBAVENIE LABORATORIi PRE FEI STU — Predmet 3: Laboratérium IMS — Long Term Evolution.
Objedndvatel na obstaranie predmetu tejto zmluvy pouZil postup verejného obstaravania: verejna sutaz —
nadlimitna zdkazka.

Zmluvné strany sa dohodli tuto zmluvu uzatvorit podla ustanoveni Obchodného zdkonnika v sulade s
ustanovenim § 262 Obchodného zdkonnika a prehlasuju, Ze v tomto bode je obsiahnutd ich dohoda o volbe
zakona v predpisanej pisomnej forme, v sulade s ustanovenim § 262 ods. 2 Obchodného zakonnika.
Obchodnym zakonnikom sa bude spravovat cely zavazkovy vztah zaloZeny touto zmluvou, véitane vSetkych
zodpovednostnych vztahov.

Clanok I.
VSEOBECNE USTANOVENIA

1.1  Pravna subjektivita zhotovitela je preukazana vypisom z Obchodného registra Okresného sudu Bratislava
I, oddiel: Sa, vlozka ¢islo: 4951/B.

1.2 Zhotovitel berie na vedomie, Ze plnenia poskytované zo strany zhotovitela podla tejto zmluvy budu
financované objednavatelom z prostriedkov Strukturdlnych fondov EU, $tatneho rozpoctu a vlastnych
zdrojov objedndvatela. Vzhladom na charakter financovania realizacie tejto zmluvy zmluvné strany
vyhlasuju, Zze budd spolo¢ne koordinovat postup a poskytovat si pozadovanu sucinnost pri realizécii
projektu.

1.3  Pre ucely tejto zmluvy sa pouZije pre nasledovné slovné spojenie: Informacny monitorovaci systém
fondov EU — tato skratka : ITMS.

1.4  Zhotovitel prehlasuje, Ze bez suhlasu objedndvatela nedd do zdlohu a ani nepostupi svoju penaznu
pohladavku vzniknutu z tohto pravneho vztahu na akukolvek tretiu osobu.

1.5  Zhotovitel prehlasuje, Ze ma vysporiadané vsetky pravne vztahy voci tretim osobam, tykajlice sa
predmetu plnenia, vCitane prav dusevného vlastnictva v sulade s platnou legislativou. Pre vylucenie
pochybnosti sa zmluvné strany dohodli, Ze objednévatel nenesie zodpovednost za porusenie prav
dusevného vlastnictva tretich oséb tykajlcich sa predmetu zmluvy v pripade, ak by zhotovitel dodal
objedndvatelovi taky predmet zmluvy, ktory porusuje prava dusevného vlastnictva tretich oséb.

1.6 Vpripade, Ze je objednavatel Zalovany pre porusenie akychkolvek prav z dusevného vlastnictva
v stvislosti s predmetom plnenia, je povinny ozndmit to zhotovitelovi, ktory zabezpeéi na vlastné
naklady obhajobu vtomto spore o poruSenie prava a uhradi vSetky naklady a nahrady skod uloZené
v tomto spore objednavatelovi.

1.7  Zhotovitel berie na vedomie, Ze plnenia, ktoré poskytuje na zaklade tejto zmluvy tvoria sucéast projektu
,Univerzitny vedecky park STU Bratislava“ kéd ITMS 26240220084.
Clanok I1.

PREDMET ZMLUVY

2.1  Zmluvné strany sa dohodli, Ze predmetom tejto zmluvy je vykonanie diela dobudovanie Laboratéria IMS
— Long Term Evolution:

A) dodanie pristrojov, zariadeni a softvéru

B) instalacia a konfiguracia predmetnych pristrojov, zariadeni a softvéru na existujicu
infrastrukturu
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a to vzmysle prilohy €. 1 tejto zmluvy (dalej ,technicka specifikicia“), ktora tvori neoddelitelnd sucast
tejto zmluvy, v sulade so sutaznymi podkladmi a pokynmi a podkladmi objednavatela poskytnutymi
zhotovitelovi podla podmienok uvedenych v tejto zmluve.

2.2 Zhotovitel potvrdzuje, Ze sa v plnom rozsahu zoznamil s rozsahom a povahou predmetu zmluvy, Ze su
mu zname technické a kvalitativne podmienky kjeho realizacii a Ze disponuje s takymi kapacitami
a odbornymi znalostami, ktoré su k zhotoveniu diela potrebné.

2.3  Objednavatel poskytne zhotovitelovi vietku sucinnost potrebnu na splnenie Ucelu tejto zmluvy.

2.4  Objednavatel sa zavazuje zaplatit zhotovitelovi dohodnutu cenu za dielo v zmysle ¢lanku IV tejto zmluvy.

Clanok 1.
KVALITA PREDMETU ZMLUVY

3.1 Dielo musi byt zhotovené v zmysle €l. Il. a ostatnych suvisiacich ustanoveni tejto zmluvy, nesmie mat
Ziadne vady a nedostatky braniace jeho riadnemu uZivaniu alebo spOsobujuce rychlejSie opotrebovanie
diela.

3.3 Zmluvné strany sa pri realizacii predmetu zmluvy zavazuju poskytovat si vzajomne sucinnost, ktorou sa
pre Ucely tejto zmluvy rozumie takd sucinnost zmluvnych stran, ktora je nevyhnutna a nalezita pre
riadne plnenie tejto zmluvy, a ktora spociva najma v:

a) poskytnuti vSetkych potrebnych tGdajov zo strany objednévatela, ktoré mozu byt opravnene
pozadované zo strany zhotovitela za ic¢elom riadneho plnenia predmetu tejto zmluvy,
b) zo strany objednavatela v zabezpeceni pripravenosti prislusnych priestorov, vratane ich

uvolnenia a spristupnenia, zabezpeceni funkénych pripojnych miest na elektricki energiu
v zmysle prislusnych STN, zabezpeceni pristupu zamestnancov zhotovitela, resp. nim uréenych
0s6b do prislusnych priestorov v suvislosti s plnenim predmetu tejto zmluvy v poZzadovanom

rozsahu,

c) uréeni kontaktnych os6b, ktoré st opravnené konat za jednotlivé zmluvné strany a to
v rozsahu predmetu tejto zmluvy,

d) dalsej sucinnosti, ktora sa preukaze ako ucelna pre plnenie predmetu tejto zmluvy.

Clanok IV.
CENA A PLATOBNE PODMIENKY

4.1  Zmluvné strany sa dohodli na maximalnej cene diela za cely predmet zmluvy za dohodnutych
podmienok vo vyske:

Cena spolu bez DPH: 125 000,00 EUR
DPH 20 %: 25 000,00 EUR
Cena celkom s DPH 150 000,00 EUR (slovom: stopatdesiattisic)

4.2  Zmluvné strany sa dohodli, Ze zhotovitel bude cenu diela fakturovat po dodani celého predmetu zmluvy
a to na zaklade dodacich listov a preberacieho protokolu. Neoddelitelnou prilohou faktury budu dodacie
listy a preberaci protokol.

4.3  Faktura je splatna do 60 dni od jej preukdzatelného dorucenia do sidla objednavatela. Lehota splatnosti
zaina plyndt driom nasledujucim po dni, vktorom bola faktira preukdzatelne dorucena
objedndvatelovi. Cena diela bude uhradena na ucet zhotovitela uvedeny v zahlavi tejto zmluvy.

4.4 Faktdra musi spifiat nalezitosti dafiového dokladu podlia § 74 zakona €. 222/2004 Z. z. o DPH v platnom
zneni a musi obsahovat aj nasledujlce nélezitosti:
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obchodné meno aadresu sidla, miesta podnikania, pripadne prevadzkarne, zhotovitela a jeho
identifikacné Cislo pre dan,

nazov a adresu sidla objedndvatela, jeho identifikacné Cislo pre dan,

poradové Cislo faktury,

den vystavenia faktury,

predmet fakturacie,

zaklad dane, jednotkova cena bez dane a zlavy a rabaty, ak nie su obsiahnuté v jednotkovej cene,
sadzbu dane alebo udaj o oslobodeni od dane,

vysku dane spolu v EUR,

Okrem vyssie uvedenych naleZitosti musia byt vo faktire uvedené aj :

a)
b)
c)

¢islo zmluvy podla evidencie objednavatela,

nazov projektu: Univerzitny vedecky park STU Bratislava a kéd projektu ITMS 26240220084,

miesto plnenia: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU,
Ilkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava

Akceptovana zmluvna cena za vykonanie Diela je uréend v stlade so zdkonom ¢. 18/1996 Z. z. o cenéach
v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou ¢. 87/1996 Z. z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 18/1996 Z. z.
o cenach, v zneni neskorsich predpisov.

Objednavatel neposkytne zhotovitelovi Ziadne zilohové platby ani Ziadny preddavok na vykonanie diela.

V pripade, Ze faktura (darovy doklad) bude obsahovat nesprivne alebo nelplné (daje, objednévatel
je opravneny vratit ju na opravu a prepracovanie. Zhotovitel je povinny fakturu (dafovy doklad) podla
charakteru nedostatku opravit, alebo vystavit novd. Nova lehota splatnosti zacne plyndt az po
preukazatelnom doruceni novej faktury objednavatelovi. Objednavatel uvedie dévod vratenia faktury.

Clanok V.
CAS PLNENIA

Zhotovitel sa zavdzuje vykonat a dodat dielo v rozsahu podla €l. Il tejto zmluvy a v zmysle technickej
Specifikacie na zaklade pisomného preberacieho protokolu a to najneskdr do 3 mesiacov odo dna
nadobudnutia Uc¢innosti tejto zmluvy.

DodrZanie ¢asu plnenia podla bodu 5.1 tohto ¢lanku je podmienené riadnym a véasnym spolup6sobenim
zo strany objednavatela (poskytnutim sucinnosti objednavatela) dohodnutym v tejto zmluve.

V pripade, Ze je zhotovitel v omeskani s odovzdanim diela podla tejto zmluvy z dévodov nie na strane
objednavatela, resp. nie z dévodov vys$sej moci, ma objedndvatel pravo Ziadat zmluvni pokutu podla
bodu 9.1.b), pricom zmluva zostava v platnosti. Sucasne objednavatel urci zhotovitelovi primerany,
dodatocny ¢as plnenia zmluvy a vyhlasi, Ze po pripadnom marnom uplynuti tejto lehoty odstupi od
zmluvy.

Dodanie predmetu zmluvy potvrdia zmluvné strany na dodacich listoch. V dodacom liste je objedndvatel
opravneny uviest svoje pripomienky k predmetu zmluvy.

O odovzdani celého diela bude vypracovany preberaci protokol potvrdeny opravnenymi zadstupcami
zmluvnych stran.

Zhotovitel je opravneny pozastavit realizaciu predmetu zmluvy, ak jeho realizacii brani okolnost
vyludujuica zodpovednost podla ¢lanku XlII. bodu 13.7 tejto zmluvy, a to po dobu trvania takej okolnosti.
V takom pripade sa doba realizacie predlZzuje minimalne o dobu trvania prekazky, ktora brani
zhotovitelovi realizovat predmet zmluvy. Oslobodenie od zodpovednosti za nesplnenie predmetu
zmluvy trva po dobu posobenia vy$sej moci, najviac vsak dva kalendarne mesiace. Po uplynuti tejto doby
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sa zmluvné strany dohodnu o dalSom postupe. Ak neddjde k dohode, ma strana, ktora sa odvolala
na okolnosti vylucujice zodpovednost, pravo odstipit od zmluvy.

Clanok VI.
MIESTO PLNENIA

Miestom plnenia predmetu zmluvy je: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotecniky
a informatiky STU, llkovicova 3, 812 19 Bratislava.

€lanok viI.
PRAVA A POVINNOSTI ZMLUVNYCH STRAN

Prava a povinnosti objednavatela

Objednavatel je opravneny kontrolovat plnenie predmetu zmluvy v kazdom stupni jeho realizacie. Ak
pri kontrole zisti, Ze zhotovitel porusuje svoje povinnosti, ma pravo Ziadat, aby zhotovitel odstranil
vady vzniknuté vadnou realizaciou predmetu zmluvy a dalej ho zhotovoval riadne. V pripade, zZe
zhotovitel v primeranom, pisomne zmluvnymi stranami odsuhlasenom ¢ase, nevyhovie tymto
poZiadavkam objedndvatela, povaZuje sa to za podstatné porusenie zmluvy.

Objednéavatel je povinny bezodkladne informovat zhotovitela o okolnostiach, resp. prekazkach, ktoré
mozu branit zhotovitelovi riadne plnit predmet zmluvy.

Objednavatel je tieZz povinny informovat zhotovitela s dostato¢nym predstihom o technickych a inych
problémoch, ktoré brania realizovat predmet zmluvy v planovanom termine.

Prava a povinnosti zhotovitela
Zhotovitel je vsulade s § 551 Obchodného zdkonnika povinny bez zbytotného odkladu upozornit
na nevhodnu povahu veci prevzatych od objedndvatela alebo pokynov danych mu objednavateflom na
vykonanie diela, ak zhotovitel mohol tito nevhodnost zistit pri vynalozeni odbornej starostlivosti.
Ak zhotovitel zisti skryté prekazky na mieste, kde ma prislusné plnenie poskytnut a tieto mu brania
riadne poskytnut takéto plnenie, je povinny ihned takéto prekazky oznamit objednavatelovi.
Zhotovitel zodpoveda za riadne, v¢asné a kvalifikované plnenie tejto zmluvy, na vliastné naklady, vo
vlastnom mene a na vlastné nebezpecenstvo.
Poziadavky objednavatela nad rdmec zmluvne dohodnutého predmetu zmluvy budu predmetom
pisomného dodatku k tejto zmluve schvaleného opravnenymi zastupcami oboch zmluvnych stran.
Pritom st zmluvné strany povinné riadit sa zdkonom o verejnom obstaravani.
Zhotovitel sa dalej zavazuje :
dodrziavat pri vykonavani ¢innosti, ktoré st predmetom tejto zmluvy vSetky predpisané technologické
postupy,
pri vykone prac pre objednavatela, ktoré si predmetom tejto zmluvy bude dodrZiavat zdkon ¢&.
124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiaju niektoré zakony, dalej zak. ¢. 314/2001 Z.z.
o ochrane pred poziarmi v zneni vykonavacej vyhlasky ¢.121/2002 Z.z. o poziarnej prevencii v zneni
neskorsich predpisov a dalie zasady pre bezpeénost prevadzky a protipoZiarnu bezpeénost.
V pripade, ak sa na zhotoveni diela bude podielat subdodavatel, zhotovitel sa zavizuje pripadnu
zmenu subdodavatela vopred ozndmit objednévatelovi a predlozit ¢estné vyhldsenie, Ze subdodavatel
spifia, alebo najneskdr v &ase plnenia bude spifiat podmienky §26 ods.1 zdkona o verejnom
obstaravani. Nesplnenie tejto povinnosti sa povaZzuje za podstatné porusenie zmluvy. Zadanim casti
predmetu plnenia subdodévatelovi nie je dotknuta zodpovednost zhotovitela za plnenie zmluvy.

Clanok ViII.
ODOVZDANIE A PREVZATIE PREDMETU ZMLUVY

Zhotovitel je povinny vykonané dielo odovzdat tak, aby ho bolo moiné riadne prevziat a uZivat na
dohodnuty ucel a dohodnutym spdsobom.
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Prevzatie diela bude uskutoc¢nené potvrdenim dodacich listov. Preberaci protokol potvrdeny
opravnenymi zastupcami zmluvnych stran bude vyhotoveny po overeni funkénosti predmetu zmluvy
ako celku a po zaskoleni zamestnancov objednavatela.

Ak pri prevzati diela objedndvatel zisti, Ze dielo ma vady, takéto dielo neprevezme a spiSe so
zhotovitelom zépis o zistenych vaddach, spésobe a termine ich odstranenia. Zhotovitel ma povinnost
odovzdat dielo po odstraneni tychto véd.

Objednavatel je povinny dielo prevziat ak zhotovitel plni riadne a véas, t.j. bez vad.

Ak Objednavatel dielo neprevezme, alebo sa nedostavi na preberacie konanie bez udania dévodu,
preberaci protokol sa bude povaZovat za platny aj ked bude podpisany iba Zhotovitefom. V pripade, Ze
Objedndvatel uvedie dielo do riadnej prevadzky, bude sa dielo povazovat za prebraté objednavatelom.

Clanok IX.
SANKCIE

Objedndvatel je opravneny uplatnit u zhotovitela zmluvni pokutu v nasledovnych pripadoch
a v nasledovnej vyske:
V pripade porusenia bodu 10.8 ¢l. X tejto zmluvy, t.j. ak objedndvatefom reklamovanu vadu zhotovitel
neodstrani v zmluvne dohodnutej lehote, je objednavatel opravneny uplatnit si u zhotovitela zmluvnu
pokutu vo vyske 0,05% z ceny diela za kazdy aj zacaty den omeskania.
Objednavatel je opravneny v pripade omeskania zhotovitela s dodanim diela poZadovat od zhotovitela
zaplatenie zmluvnej pokuty vo vyske 0,05% zceny diela. To plati aj v pripade nedodania alebo
oneskoreného dodania dokladov, ktoré su potrebné na prevzatie alebo uZivanie predmetu zmluvy
alebo inych dokladov, ktoré je zhotovitel povinny predloZit objedndvatelovi podla tejto zmluvy.

V pripade omeskania s Uhradou faktury podla ¢l. IV tejto zmluvy objednavatefom je zhotovitel
opravneny uplatnit si rok z omeskania v zakonom stanovenej vyske.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze zaplatenim zmluvnej pokuty nie je dotknuté pravo opravnenej zmluvnej
strany na nahradu skody, ktora vznikla v pri¢innej suvislosti s porusenim zmluvnej povinnosti, za ktoru je
uplatiovana zmluvna pokuta.

Zmluvnu pokutu/drok z omeskania zaplati povinna zmluvna strana opravnenej zmluvnej strane v lehote
15 kalendarnych dni odo diia dorucenia faktury do sidla povinnej zmluvnej strany. Objednavatel je
opravneny zapoditat si svoju pohladavku na nahradu skody alebo na zmluvnd pokutu voéi zhotovitelovi
proti pohladavke zhotovitela na zaplatenie ceny predmetu zmluvy.

Zmluvné strany prehlasuju, ze vyska zmluvnej pokuty je primerand, je v sulade so zdsadou poctivého
obchodného styku a bola dohodnutd s prihliadnutim na vyznam zabezpecovanych povinnosti.

Zaplatenie zmluvnej pokuty nezbavuje zhotovitela povinnosti dodat predmet zmluvy alebo doklady
podla zmluvy.

Clanok X.
ZODPOVEDNOST ZA VADY, ZARUKA ZA KVALITU

Zhotovitel zodpoveda za to, ze dielo bude zhotovené v sulade s ustanovenim clanku Il. tejto zmluvy,
technickou 3pecifikaciou a bude mat vlastnosti dohodnuté v tejto zmluve.

Dielo ma vady ak:

a) nie je dodané v dohodnutej kvalite,

b) vykazuje nedorobky, t.j. nie je vykonané v celom dohodnutom rozsahu,

c) ma pravne vady alebo v zmysle § 559 Obchodného zdkonnika je zataZené inymi pravami tretich
0s6b.
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10.3 Pre naroky zo zodpovednosti za vady platia ustanovenia § 422 a nasledujuce Obchodného zakonnika.

10.4 Zarucna lehota na dielo je 24 mesiacov. Vynimku tvori rozSirend zaruka na vybrané zariadenia podla
technickej Specifikacie.

10.5 Zaru¢nd lehota zacina plyndt driom odovzdania diela objednavatelovi a neplynie v c¢ase, kedy
objednavatel nemohol dielo uZivat pre vady, za ktoré zodpoveda zhotovitel.

10.6 Ziruka sa nevztahuje na vady spOsobené nespravnou manipuldciou s predmetom zmluvy, resp. jeho
¢astami, nedodrZzanim prevadzkovych podmienok vyrobcu a zapri¢inené vy$Sou mocou.

10.7 Objednavatel je povinny reklamdciu vady diela pisomne uplatnit bezodkladne po jej zisteni. Za pisomne
uplatnenu reklamdciu sa povazuje aj reklamacia, ktoru objedndvatel zaSle zhotovitelovi faxom alebo
mailom.

10.8 Zhotovitel sa zavazuje reklamaciu vybavit v ¢o najkratSom moZnom case, najneskor vsak do 30 dni od
dorucenia reklamacie.

10.9 Pisomna reklamacia musi obsahovat aspori tieto Udaje:
a) oznacenie zmluvy,
b) datum dodania predmetu zmluvy,
c¢) druh dodaného predmetu zmluvy,
d) podrobny popis vady predmetu zmluvy,
e) umiestnenie predmetu zmluvy,
f)  meno a kontakt nahlasovatela.

10.10 Zhotovitel sa zavazuje vady diela odstrariovat v servisnych strediskach zhotovitela, alebo v strediskach
zmluvnych partnerov.

Clanok XI.
ZODPOVEDNOST ZA SKODU

11.1 Zhotovitel zodpoveda za vsetky skody, ktoré vzniknu objedndvatelovi v dosledku porusenia jeho
povinnosti vyplyvajucich z tejto zmluvy. Zhotovitel zodpoveda za Skodu do vysky 100% ceny diela.

11.2 V pripade preukazatelného vzniku Skody porusenim povinnosti vyplyvajucich z tejto zmluvy ktorejkolvek
zmluvnej strane, ma druha zmluvna strana narok na Uhradu vzniknutej skody.
Clanok XIl.
PRECHOD VLASTNICTVA A NEBEZPECENSTVO SKODY
12.1 Vlastnicke pravo k dielu prechadza na objednavatela diiom jeho protokoldrneho prevzatia.
12.2 Nebezpecenstvo skody na diele prechadza na objedndvatela driom jeho protokolarneho prevzatia.
Clanok Xill.
DALSIE ZMLUVNE DOJEDNANIA A PRAVNE VZTAHY
13.1 Vsetky oficidlne oznamenia medzi zmluvnymi stranami na zéklade tejto zmluvy budu uvedené v liste
podpisanom opravnenym zastupcom zmluvnej strany, ktora ozndmenie odosiela, alebo faxom (mailom),
ktory bude bezprostredne potvrdeny zaslanim listu. VSetky ozndmenia budu zasielané doporucenym

listom s dorucenkou, resp. doruc¢ené inym preukaznym spdsobom, na adresy uvedené v zahlavi tejto
zmluvy.
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Zmluvné strany sa zavazuju zachovavat mlicanlivost o vSetkych skutoénostiach, o ktorych sa dozvedia pri
plneni tejto zmluvy alebo v suvislosti s jej uzatvorenim, ako aj o vSetkych informaciach, ktoré maju
charakter dovernych informacii alebo tvoria predmet obchodného tajomstva druhej zmluvnej strany
alebo inej tretej osoby (,,doverné informacie”). Zmluvné strany sa zavazuju doverné informacie pouzivat
vyluéne na ucely plnenia tejto zmluvy, prijat vSetky potrebné kroky na ochranu a zabezpecenie
dovernych informacii pred ich zverejnenim alebo poskytnutim tretej osobe a nespristupnit dbverné
informacie Ziadnej inej osobe.

Povinnosti zachovavat mlcanlivost podla tohto ¢lanku zmluvy mdze zmluvnu stranu zbavit jedine sud
alebo Statutarny organ druhej zmluvnej strany formou predchadzajiceho pisomného suhlasu. Povinnost
zachovavat mlcanlivost sa nebude vztahovat na poskytnutie informacii v pripade, ak sa budd uplatriovat
prava z tejto zmluvy sidnou cestou, alebo na orgdnoch verejnej moci, alebo ak povinnost poskytnutia
informacii vyplyva zo vSeobecne zdvazného pravneho predpisu.

Tymto zdvazkom mlcanlivosti nie je dotknuté zverejnenie tejto zmluvy ako povinne zverejfiovanej
zmluvy.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze zavdazok mlcanlivosti podla tejto zmluvy ostane v platnosti aj po ukonceni
zmluvného vztahu zaloZeného touto zmluvou a to minimalne 5 rokov od jej ukonéenia.

Vsetky spory, ktoré vznikna z tejto zmluvy, vratane sporov o jej platnost, vyklad alebo ukonéenie sa
zmluvné strany zavdzuju prednostne rieSit vzajomnymi zmierovacimi rokovaniami a dohodami.
V pripade, Ze sa vzajomné spory zmluvnych stran vzniknuté v suvislosti s plnenim zavazkov podla zmluvy
alebo v suvislosti s nou nevyriesia, zmluvné strany sa dohodli a suhlasia, Ze vSetky spory vzniknuté zo
zmluvy, vratane sporov o jej platnost, vyklad alebo ukonéenie, budl rieSené na miestne a vecne
prislusnom sude Slovenskej republiky podla pravneho poriadku Slovenskej republiky.

Za okolnosti vylucujuce zodpovednost zmluvnych stran podla tejto zmluvy sa povazuje prekazka, ktord
nastala nezdvisle od vole zmluvnej strany a brdni jej v splneni jej povinnosti, ak nemozno rozumne
predpokladat, Ze by zmluvna strana tuto prekazku alebo jej nasledky odvratila alebo prekonala, a dalej
e by v ¢ase vzniku zavizku tato prekazku predvidala. Ucinky vyludujice zodpovednost si obmedzené
iba na dobu dokial trva prekazka, s ktorou su tieto ucinky spojené, najviac vsak dva kalendarne mesiace.
Po uplynuti tejto doby sa zmluvné strany dohodnu o dalSom postupe. Ak nedéjde k dohode, ma strana,
ktora sa odvolala na okolnosti vylucujlce zodpovednost, pravo odstupit od zmluvy.

Zodpovednost zmluvnej strany nevyluCuje prekazka, ktord nastala aZ v ¢ase, ked bola zmluvna strana
v omeskani s plnenim svojej povinnosti, alebo vznikla z jej hospodarskych pomerov.

Pre pocitanie leh6t plati, Ze do plynutia lehoty sa nezapocitava den, ked doslo k skuto¢nosti urcujucej
zaCiatok lehoty. Lehoty urcené podla tyZdriov, mesiacov alebo rokov koncia sa uplynutim toho dna, ktory
sa svojim oznacenim zhoduje s driom, ked doslo k skutocnosti urcujucej zaciatok lehoty, a ak ho v
mesiaci niet, poslednym driom mesiaca. Ak koniec lehoty pripadne na sobotu, nedelu alebo sviatok, je
poslednym driom lehoty najblizsi nasledujlci pracovny den. Lehota je zachovand, ak sa posledny den
lehoty podanie odovzda organu, ktory ma povinnost ho dorudit alebo sa odosle emailom alebo faxom.

Clanok XIvV.
UKONCENIE ZMLUVY, UHRADA NAKLADOV

Riadne ukonéenie zmluvného vztahu zo zmluvy nastane splnenim zavazkov zmluvnych stran.

Mimoriadne ukonéenie zmluvného vztahu zo zmluvy nastdva dohodou zmluvnych stran alebo
odstupenim od zmluvy. V pripade akéhokolvek spbsobu skonéenia zmluvného vztahu medzi
objednavatelom a zhotovitefom, objedndvatel vysporiada pohladavky zhotovitela podla bodu 14.8 tejto
zmluvy.
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Od zmluvy moze ktordkolvek zo zmluvnych stran odstupit v pripadoch podstatného a nepodstatného
porusenia zmluvy.

Na ucely zmluvy sa za podstatné porusenie zmluvy povaZzuje najma:

a) preukdzané porusenie pravnych predpisov SR, vramci realizacie predmetu zmluvy, suvisiacich
s ¢innostou zmluvnych stran,

b) ak cena diela bude fakturovana v rozpore s podmienkami dohodnutymi v tejto zmluve,

c) opakované porusenie zavazkov vyplyvajucich z tejto zmluvy,

d) zastavenie realizacie predmetu zmluvy z dévodov na strane zhotovitela,

e) vyhlasenie konkurzu alebo restrukturalizacie na majetok zhotovitela, resp. zastavenie konkurzného
konania pre nedostatok majetku, alebo vstup zhotovitela do likvidacie,

f)  ak je objedndvatel v omeskani so zaplatenim faktury o viac ako 60 kalendarnych dni,

g) opakované dodanie predmetu zmluvy s vadami.

V pripade podstatného porusenia zmluvy je zmluvnd strana opravnena od zmluvy odstlpit okamZite, len
o sa otomto poruseni dozvedela. V pripade nepodstatného porusenia zmluvy je zmluvna strana
opravnenad odstupit, ak strana, ktora je v omeskani, nesplni svoju povinnost ani v dodato¢nej primeranej
lehote, ktora jej na to bola poskytnutd. Aj v pripade podstatného porusenia zmluvy je zmluvna strana
oprdvnend postupovat ako pri nepodstatnom poruseni zmluvy. V tomto pripade sa takéto porusenie
zmluvy bude povaZovat za nepodstatné porusenie zmluvy.

Odstupenie od zmluvy je ucinné diiom dorucenia pisomného ozndmenia o odstupeni od zmluvy druhej
zmluvnej strane.

Odstupenim od zmluvy zanikaju vSetky prava a povinnosti zmluvnych stran zo zmluvy okrem narokov na
nahradu Skody, narokov na dovtedy uplatnené zmluvné, resp. zakonné sankcie a narokov vyplyvajicich
z ustanoveni tejto zmluvy a poskytovani zaruky a zodpovednosti za vady tych ¢asti diela, ktoré boli do
odstupenia zrealizované.

Vysporiadanie pohladavok z dévodu odstupenia od zmluvy:

a) Cast diela zhotovena a uhradend objednavatelom zostéva vlastnictvom objednavatela,

b) objednavatel je dalej povinny uhradit zhotovitelovi cenu tych casti diela, ktoré boli dodané,
zhotovené, resp. poskytnuté do dna nadobudnutia Uc¢innosti odstupenia od zmluvy,

c) objedndvatel uhradi zhotovitelovi icenu tych plneni, ktoré zhotovitel riadne objednal pred
nadobudnutim Gcinnosti odstupenia od zmluvy u svojich subdodavatelov a ktorych zrusenie
objedndvky by bolo spojené s uplatnenim si sankcii zo strany takychto tretich os6b vodi
zhotovitelovi. Pre splatnost faktury sa primerane uplatnia ustanovenia ¢l. IV. tejto zmluvy.

Clanok XV.
ZAVERECNE USTANOVENIA

Na vztahy medzi zmluvnymi stranami vyplyvajlce ztejto zmluvy, ale fiou vyslovne neupravené sa
vztahuju prislusné ustanovenia Obchodného zakonnika a ostatné vieobecne zdvazné pravne predpisy
SR.

Tato zmluva nadobuda platnost diiom podpisu opravnenymi zastupcami zmluvnych stran a ucinnost
dfiom nasledujicim po dni jej zverejnenia v Centralnom registri zmlav Uradu vlady Slovenskej republiky.
Ak neddjde k podpisaniu tejto zmluvy v ten isty defl oboma jej zmluvnymi stranami, za rozhodujuci den
pre nadobudnutie jej platnosti sa bude pokladat deri, v ktorom druha zmluvna strana podpiSe zmluvu
neskor.

Zmena ceny diela nie je pripustna, okrem zmeny zakonnej sadzby DPH. Cenu je mozné menit iba pri
zmene colnych a danovych predpisov, v dosledku legislativnych zmien, ktoré maja dopad na tvorbu
ceny, vzdy len po vzajomnej dohode zmluvnych stran, v zmysle zadkona ¢.18/1996 Z.z. a jeho vykonavace;j
vyhlasky MFSR ¢. 87/1996 Z.z.
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Zhotovitel berie na vedomie, Ze uhrada predmetu zmluvy bude realizovana na zaklade ziskania
finan¢énych prostriedkov zo $trukturdlnych fondov EU a je povinny strpiet vykon kontroly /auditu/
overovania suvisiaceho s dodavanym tovarom, pracami, sluzbami ato kedykolvek pocas platnosti
a ucinnosti predmetnej Zmluvy o poskytnuti NFP opravnenymi osobami, ktorymi su:
a) Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky a nim poverené osoby,
b) Najvyssi kontrolny urad SR, prislusna Sprava financnej kontroly, Certifikaény organ a nimi
poverené osoby,
c) organ auditu, jeho spolupracujlce organy a nimi poverené osoby,
d) splnomocneni zastupcovia Eurdpskej komisie a Eurdpskeho dvora auditorov,
e) Slovenska technicka univerzita v Bratislave a rou poverené osoby,
f) osoby prizvané organmi uvedenymi v pism. a) az d) v sulade s prislusSnymi pravnymi
predpismi SR a ES,
a poskytndt im vSetku potrebnu sucinnost.

V pripade, ak niektoré ustanovenie tejto zmluvy je alebo sa stane neplatnym alebo netdcinnym, nedotyka
sa to ostatnych ustanoveni tejto zmluvy, ktoré zostavaju platné a ucinné. Zmluvné strany sa v takom
pripade zavazuju dodatkom k tejto zmluve nahradit neplatné alebo netcinné ustanovenie ustanovenim
platnym alebo uc¢innym znenim, ktoré ¢o najlepsie zodpoveda pévodne zamyslanému Ucelu ustanovenia
neplatného alebo neucinného. Do uzavretia takého dodatku plati zodpovedajica pravna Uprava
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov Slovenskej republiky.

Zmluvné strany beru na vedomie, Ze prdva a povinnosti vzniknuté na zaklade tejto zmluvy prechadzaju v
sulade s pravnymi predpismi aj na ich pripadnych pravnych nastupcov.

Akékolvek zmeny a doplnenia tejto zmluvy budd zmluvné strany riesit formou pisomnych ocislovanych
dodatkov, ktoré sa po obojstrannom suhlasnom podpise opravnenych zastupcov zmluvnych stran stanu
neoddelitelnou sucastou tejto zmluvy. Akakolvek zmena ¢i doplnenie zmluvy inou formou ako formou
pisomného dodatku k zmluve je neplatna.

V pripade zmeny obchodného mena, nazvu, sidla, pravnej formy, Statutarnych organov alebo i spésobu
ich konania za zmluvnu stranu, bankového spojenia a Cisla Uctu, oznami strana, ktorej sa niektora
z uvedenych zmien tyka, pisomnou formou tuto skuto¢nost druhej zmluvnej strane a to bez zbyto¢ného
odkladu, inak povinnd zmluvnd strana zodpoveda za vSetky Skody z toho vyplyvajuce alebo naklady,
ktoré v tejto suvislosti musela vynaloZit druha zmluvna strana.

Miestom pre dorucovanie pisomnosti su adresy zmluvnych stran uvedené v zahlavi tejto zmluvy. Kazda
zo zmluvnych strdn je povinnd pisomne oznamit druhej zmluvnej strane akukolvek zmenu ohladne
dorucovania a to bezodkladne po tom, ¢o dbjde k takejto zmene. Pokial sa z dévodu oneskoreného
alebo nevykonaného oznamenia o zmene miesta dorucovania nepodari v€as a riadne dorucit pisomnost
druhej zmluvnej strane, povaZuje sa den neuspesného pokusu o opakované dorucenie pisomnosti za den
dorucenia pisomnosti druhej zmluvnej strane so vsetkymi pravnymi dosledkami pre dotknutd zmluvnu
stranu.

V pripade rozhodnutia zhotovitela o zluceni, splynuti, rozdeleni spolocnosti, predaja podniku alebo jeho
Casti, vyhlasenia konkurzu alebo restrukturalizacie na majetok zhotovitela, jeho vstupe do likvidacie, je
zhotovitel povinny preukazatelne oznamit objednavatelovi uskutocnenie takejto zmeny ato do 10
kalendarnych dni odo dna jej ucinnosti, inak zodpoveda za vsetky sSkody z toho vyplyvajuce.

Zhotovitel podpisom tejto zmluvy vyhlasuje, Ze bol obozndameny s povinnostou objednavatela zverejnit
tdto zmluvu v Centrdlnom registri zmliv vedenom na Urade vlady SR, a to v zmysle zdkona ¢.546/2010
Z.z., ktorym sa doplifia zakon €.40/1964 Zb. Ob&iansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa
menia a doplfiaju niektoré zakony s Géinnostou od 1.1.2011.

Zmluva je vyhotovena v Siestich (6) rovnopisoch, z toho Styri (4) obdrZi objednavatel a dve (2) zhotovitel.
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15.13 Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text tejto zmluvy riadne a dosledne precitali, porozumelijej obsahu a
pravnym ucinkom z nej vyplyvajucich. Ich zmluvné prejavy su dostatocne jasné, urcité a zrozumitelné.
Podpisujuce osoby su opravnené k podpisu tejto zmluvy a na znak sthlasu ju podpisali.

15.14 Neoddelitelnu sucast tejto zmluvy tvoria nasledovné prilohy:

Priloha €. 1: Technicka Specifikacia
V Bratislave dfia ......cccoeevenne. V Bratislave dfia .......ccceevvuenenene
za objednavatela: za zhotovitela:
prof. Ing. Robert Redhammer, PhD. Katarina Dusinska
rektor STU v Bratislave na zaklade plnej moci

Peter Olejar
na zaklade plnej moci
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Priloha ¢. 1 k ZoD ¢. 61/26240220084/2015

Technicka Specifikacia: Laboratérium IMS — Long Term Evolution (bod 2.1 zmluvy)

Sucastou riesenia je Jadro LTE: SGW, PGW, MME, HSS, radiova ¢ast, kompletny manazment prvkov a sluzieb a
Ucastnicke termindly LTE. RieSenie je integrované s existujucou infrastruktirou IMS, IP/MPLS siete, poskytujuca
dohlad nad vsetkymi prvkami Laboratdria, podporujuce protokol SNMP.

Existujuci IMS a
Aplikacny Server

7750 SR-MG

evolved Packet (SGW, PGW)

Core (ePC)

siet’

eNodeB - RRH 2X40 -

11x LTE UE — Android, iOS,
2600 LTE ; :

eNodeB - RRH 2X40 -
2600 LTE

eNodeB - 9926 BASE
BAND UNIT

e ansupost eNodeB - 9926 BASE

———————————— BAND UNIT

Obrazok 1, Architektura LTE Laboratdria
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Sucastou riesenia je:
e Jadro LTE: SGW, PGW, MME, HSS Lite, Firewall
e Radiova cast
e  kompletny manazment prvkov a sluzieb
e  U(castnicke terminaly LTE.

Riesenie je plne integrované s existujlcou infrastruktirou IMS, IP/MPLS siete, poskytujlice dohlad nad vietkymi
prvkami Laboratdria, podporujice protokol SNMP.

VePC Server
| mocr |
O x-CSCF m<—> A seFrU;r
| SAM + NPO Server + BCK Server

Existujaci IMS a ms
Aplikaény Server SAM

LteBox

MME, SGW,
PGW and xGw
e apey (SGW + PGW)

5620 SAM

eNodeB - RRH 2X40 - 2600 LTE

eNodeB - 9926 BASE BAND UNIT eNodeB - RRH 2X40 - 2600 LTE

Radiova pristupova eNodeB - 9926 BASE BAND UNIT
siet’ :

Obrazok 1 - Architektura LTE Laboratéria- RiesSenie
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RADIOVA PRiSTUPOVA SIET

Alcatel-Lucent v pristupovej siete ponuka jednotky RRH a BBU. RRH 2x40-26 je vysokovykonna Remote Radio Head
(RRH) pracujuca na 2600 MHz frekvencnom pasme. Alcatel-Lucent RRH 2x40-26 poskytuje prevadzkovatelom LTE
sluZieb moZnosti na dosiahnutie vysokej kvality pokrytia a kapacity s minimdlnymi ndrokmi na pripravu a montaz.
Zariadenie je idealne pre podporu makro pokrytia, s funkcionalitou (MIMO), 2x2 prevadzky az do 20 MHz Sirkou
pasma. RRH tieZ podporuje 4-cestny prijem signalu s RDEM modulom RRH 2X40 - 2600 LTE - 3GPP.
Fyzické rozmery:

+  Vydka: 437 mm, Sirka: 300 mm, Hibka: 200mm

*  Hmotnost: 19.5 Kg vratane RDEM komponentu

|
\ |

9926 BBU umoziiuje mobilnym operatorom vybudovat W-CDMA alebo LTE siet s minimalnym vplyvom na Zivotné
prostredie. BBU jednotka je integrovatelna do rack skrine, v ktorej je k dispozicii 2U / 4 , 19" slot. Distribuovana
inStalacia umoziuje  jednoduché nasadenie pre Siroké pokrytie a kapacitu LTE siete.
K dispozicii je moznost napajania AC a DC, a prepojitelnost k externej zaloznej batérie.
Parametre LTE: az 3 sektory s 20MHz na modem: podpora Sirky pasma 1.4, 3, 5, 10, 15 & 20MHz
Prepojitelnost: Gigabit Ethernet port (Elektricky or Opticky).
Rozmery: 2U: 88.1 (2U) x 482.6 x 300 Hmotnost: 3kg.
Spifia nasledovné poziadavky:

*  European EMC directive 89/336/EEC

Obrazok 1, Radiova pristupova €ast - RRH a BBU jednotka

e  European EMC Directive 2004/108/EC

Vramci ponuky bude odovzdand aj sada pre testovanie v laboratérnych podmienkach, spolu s Faradayovou
klietkou Ramsey rady ST a prislusenstvom pre utlmenie signalu. Faradayova klietka Ramsey umoznuje odizolovanie
radiového signalu od okolitého prostredia a zaroven dostatocnd manipulaciu s dotykovymi zariadeniami, spolu
s moznostou interného napadjania a konektivity zariadenia. Vlastnosti izolacie:

e >90dB @ 1GHz

e >90dB @ 3GHz
e >80dB @ 6GHz
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MCO TX ~ 2Way
250mw Splitter/
combiner

0-800B Faraday Cage
Attenuator
Antenna

1

Antenna

Tablet !
Smartphone

WireShark to monitor 51
o verify HO

Obrazok 2 - LTE Faradayova klietka Ramsey pre testovanie LTE zariadeni v Laboratoriu

EVOLVED PACKET CORE — EPC

Sucastou rieSenia evolved Packet Core — ePC pre FEI STU Laboratérium je Alcatel-Lucent EPC LTEaser, obsahujice
nasledovné komponenty:

* LteBox

e HSS Lite

*  FTP server (Linux based)

*  Win server (Windows 7 based)

*  Service Aware Manager SAM (Solaris/Linux
based)

*  Network Performance Optimizer - NPO
(Linux based)

*  PCRF (Linux)
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LteBox je sada moduldrnych hardvérovych a softvérovych komponentov, ktoré poskytuje- LTE jadro EPC
architektury, konkrétne MME, SGW, PGW a xGw (SGW + PGW) funkcionalitu . Tento produkt je odvodeny od
Bell Labs EPC platformy Alcatel-Lucent Combo, vyvinuty ako nastroj pre vzdelavanie, vyskum a vyvoj v oblasti
LTE.

H5S -

sba 4

51-MME

| TF-11n S51-U

UE ENodeB INTERHET|

Obrazok 3, Architektura LTEBox - EPC

Aplikacie PCRF, 5620 SAM a NPO budu v ramci Laboratdria integrované s existujicim rieSenim, poskytujuce
jednotny manaZment sluzieb, manaZment poruch, bezpecnosti, konfiguracie a vykonu. Tieto aplikacie budu
instalované na baze virtudlnych strojov. Vyhodou LTEaser rieSenia spoliva v moZnosti zalohovania a
nasledného obnovenia virtudlneho obrazu, v pripade, Ze je nutné aplikdcie obnovit po manipulacii. Tato
vlastnost napomaha pri edukatnom aj vyvojovom procese, ked je potrebné opakovat vzdeldvaci proces,
pripadne vysledok v kratkom ¢asovom okamihu.

Vyhodou integracie LTE EPC a IMS, Aplikacného Servera v podobe L3 konektivity umozni FEI STU poskytovat
vlastne vyvinuté sluzby pomocou LTE siete.

EPC je poskytnuté v modularnom prevedeni, instalovatelné do 19” racku, pripadne prenasatelné v prenosnom
obale s vyuZitim na prezentacné ucely mimo Laboratéria.

[

e —— A d — TN
Obrazok 4 - ePC + 5620 SAM + NPO + OmniSwitch (spredu) + Macro eNodeB + AC/DC usmerfiovaé

Hardvérové Specifikacie LTEaser EPC:
¢ V:370mm $:580mm H:440mm
e Napatie: 185-276 VAC
*  Hmotnost: 33kg

*  Sucastou dodavky su Ucastnicke zariadenia pre testovanie LTE funkcionality, od viacerych vyrobcov,
celkovy pocet 14 kusov:
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* 1x LTE HUAWEI E3372

*  1x D-Link DWR-116 - Modem

¢ 1x Netgear AC785

*  3xSamsung Galaxy Ace 4 LTE

e 3xSamsung 9195 Galaxy S4 Mini

* 1x Apple IPhone 6

*  1xSamsung N910 Galaxy Note 4

*  1x Nokia Lumia 930

*  1xiPad mini 16GB WiFi Cellular Retina

*  1x Samsung Galaxy Note PRO.

RIESENIE JEDNOTNEJ SPRAVY A DOHIADU

Alcatel-Lucent 5620 Service Aware Manager (SAM) umoznuje riadenie siete a sluzby vo vsetkych oblastiach
konvergovanej, all-IP siete - poskytovanie jednotného dohladu spustitelné na virtualizovanom aj fyzickom

prostredi.
Vlastnosti a funkcionalita 5620 SAM:
o Jednoduché pouzivatelské grafické prostredie.

e Automatizicia nasadenia pre upgrade siete, konfiguracia, overovanie vykonnosti prostrednictvom

flexibilnych mozZnosti, skriptovanie a spustacie mechanizmy zaloZené na operatorom urcenych

pravidlach

e Spolocna konfiguracia a dohlad pre rézne typy sluZzieb :L2 a Carrier Ethernet, WDM a optické
transportné siete (OTN), L3 MPLS VPN a MPLS TE, VPLS, VPRN, Smerovacie protokoly, OSPF, ISIS
e  Efektivny zber Statistickych Gdajov o sieti, OA&M diagnostiky a KPI pre monitoring SLA parametrov

Architektura Laboratoéria po dobudovani :

Laboratdrium bude po dobudovani pozostéavat zo styroch hierarchicky usporiadanych vrstiev:

Rédiova pristupova siet

IP/MPLS siet — existujuce rieSenie

ePC (evolved Packet Core)

IMS a Aplikaény subsystém — existujuce rieSenie

o O O O

ZOZNAM MATERIALU

ManaZment systému

Pocet kusov

5620 SAM R12 BASE PRODUCT 1
5620 SAM R12 - ADD'L ONE CPU CORE LIC. 1
5620 SAM-E/A/P R12 LIC WLS MACRO CELL 6
5620 SAM-E R12 OPERATOR POSITION 15
5620 SAM-E/A/P R12 LICENSE - 7705 SAR-8 3
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5620 SAM-EAP R12 ADDL- 7705 SAR-8/18 MDA 3
SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 2
SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 25
Ugastnicke zariadenia

LTE HUAWEI E3372 1
DWR-116 - Modem 1
Netgear AC785 1
Samsung Galaxy Ace 4 LTE G357FZ 3
Samsung i9195 Galaxy S4 Mini 3
Apple Iphone 6 1
Samsung N910 Galaxy Note 4 1
Nokia Lumia 930 1
iPad mini Cellular Retina 1
Samsung Galaxy Note PRO 1

LTE EPC ALU LTEASER Box Bundle 1
SFP - GIGE LX - LC ROHS 6/6 DDM -40/85C 10
SFP - GIGE BASE-T RJ45 R6/6 DDM -40/85C 10

Radiova pristupova East

9764 MCO v1.1 B7 LTE 2x1W AC > 1k units 2
9764 MetroDock v1.0 2
9764 MetroDock v1.0 Installation Kit for MCO 2
SW LTE Base Software for LR13.1.L 2
MCO LTE-F Capacity ISOF - 20MHz 32 users 2
d2Uv5 Enclosure -48VDC 2
bCEM-U-dual-noASIC 2
eCCM-U_(enhanced synch)_GE 2
9926 Standalone Cable Kit, -48VDC 2
NodeB RRH power cable DC (15m) 2
SFP for backhaul - Multi Mode Dual Fibre, 500m, 850nm LC - MMDF 2
RRH2x40-26 2
9926 Standalone GPS Kit: 26dB 2
Jumper 2M Superflexible 1/2" 7/16Male(FFR) 4
RRH Wall Mntg Kit (700L,800 U/L, AWS, 2.6G FDD) 2
BBU backhaul Optical Fiber MMDF 15m 2
SFP, MMDF, 850nm, 300m, Rate 3 4
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eNodeB RRH Optical Fiber LC-LC MMDF15 2
Kbelaz, Prepojovacie kable , Montazna sada 2
PSU-IKT-HP Power Supply 2
HP Server SERV HP DL380 Gen9 E5 2
Faraday Box STE 2
Faraday Box Attenuators 2

Kazdd zlozka predstavuje samostatnu vrstvu LTE telekomunikacnej siete. Navrhované rieSenie umozZniuje
jednotné konfigurovanie a spravu integrovanych zloZiek siete zo spolo¢ného riadiaceho uzla, prostrednictvom
jednotného, intuitivneho grafického uZzivatel'ského rozhrania a sucasne aj prikazového riadku (CLI).

Pristup k sprave rieSenia je mozné riadit a konfigurovat v rdmci Laboratéria pomocou CLI, pripadne Grafického
rozhrania.

Architektura predlozeného riedenia spifia $tandardy 3GPP (3rd Generation Partnership Project) Release 8 a
Release 9, podporuje Frekvencne Deleny Duplexny prenos (FDD), Standardizované triedy kvality sluZieb pre LTE
siete a Sirku pasma 20 MHz vo frekvencnom pasme 2,6 GHz.

Navrhnuté rieSenie Laboratdria umoznuje:

ojednoduchu spravu, konfigurovanie a udrzbu kazdého jednotlivého komponentu,

ointeroperabilitu s existujucimi systémami SMART platformy,

oviest efektivne praktické cvicenia v ramci vzdeldvacieho procesu.

Architektira v ponuke spifia 3GPP spomenuté $tandardy a je uréena na vzdelavacie Géely. Platforma
poskytuje plne funkéné rozhrania Architektury LTE.

Minimalne poziadavky na hardvér su:

1) prevedenie montovatelné do $tandardného 19 palcového stojanu s hibkou 80 cm,

2) navrhnuté riesenie zohladruje priestorové moznosti pripravovaného pracoviska. Maximalne je mozné obsadit
1 $tandardny 19 palcovy stojan s hibkou 80 cm a vy$kou maximalne 210 cm (42U),

3) spdsob napdjania Laboratéria - je mozné toto napajat zo zaloZného zdroja napajania podla bodu 1.5,

4) Ucastnicke termindly v pocte 11 kusov su sucastou dodavky ,

Architekttra v ponuke splfia vietky poziadavky na hardvér.
1.2 Radiova pristupova siet

1) predloZené riesenie Radiovej pristupovej siete je zaloZené na distribuovanej architektire uzlov (eNodeB)

pozostavajucej z modulov zakladného pasma (BBU) a vzdialenych radiovych jednotiek (RRU)

2) eNodeB podporuje minimalne CPRI v4 (Common Public Radio Interface) rozhra-nie na prepojenie BBU a RRU,

alebo vyssie.

3) eNodeB je prispésobené na osadenie tak vo vnutornych, ako aj vo vonkajsich
priestoroch, v podmienkach minimalne:

I. vnutorné prostredie:

o prevadzkové prostredie zodpovedd Standardom ETS 300 019-1-3, ¢ast 1-3, trieda 3.2

orozsah prevadzkovych teplot od -5°C po +65°C

orelativna vlhkost prostredia od +8% po +100%

oabsolutna vihkost prostredia od 0,03 g/m3 po 36 g/m3

o prevadzkova nadmorska vyska od -60m nadmorskej vysky po 1800m nadmorskej vysky

o odolnost voci vibraciam zodpovedd standardom IEC 721-2-6, Cast 2, oblast 4 Eurépske ETS 300 019-2-3
(2003-04) trieda 3.2

okrytie minimalne IP20 podla Specifikacii IEC 60529
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Il. vonkajsie prostredie:

orozsah prevadzkovych teplot od -40°C po +50°C

orelativna vihkost od +5% po +100%

o prevadzkova nadmorska vyska od -60m nadmorskej vysky po 1800m nadmorskej vysky
o krytie minimalne IP20 podla Specifikacii IEC 60529

oochrana pred vetrom hnaného dazda spiiia $pecifikacie TELCOR-DIA GR-487-CORE

oochrana pred vniknutim vody a prachu spitia $pecifikacie TEL-CORDIA GR-487-CORE

oochrana pred vetrom spliia $pecifikacie TELCORDIA GR-487-CORE

5) eNodeB je schopné aj prevadzky v rezime small-cell poskytujuce:
l. vyZiareny vykon do 30dBm

Il. dostatocnu kapacitu pre minimalne 16 uzivatelov

Il. zhodu s 3GPP rel.9 standardmi

6) eNodeB podporuje mechanizmy odstrafiovania poruch, monitorovania ucastnic-kych tokov a rozhrani v
rozsahu minimalne:

I. poskytnutia informacii o stave a kazdého funkéného elementu eNodeB

Il. poskytnutia detailnych analyz vietkych spojeni v ramci daného eNodeB

lll. poskytnutia detailnych analyz konkrétneho spojenia

IV. zhody s 3GPP rel.9 standardmi

7) rozsirenie kapacity kazdého z uzlov musi byt nezavislé a skalovatelné

8) RRU umoznuje variabilné sp6soby instaldcie. Su to minimalne tieto:
I. vonkajsie/vnutorné prostredie

Il. montaZ na stenu

l1l. monta? na stip do blizkosti antény

IV. montazZ na stojan

9) RRU podporuje technoldgiu viacnasobnych antén v rozsahu minimalne:
. priestorového multiplexu (SU-MIMO)

II. priestorového delenia viacnasobného pristupu (MIMO)

oadaptivneho MIMO 2x2

o MIMO 2x4

IIl. vysielacej diverzity

IV. 3GPP nariadeni TR 25.876 a TR 25.996

10) vystupny vykon na anténnom konektore RRU ma max. 46dBm a vystupny vykon je softvérovo nastavitelny v
rozsahu 0 — 46dBm pre kazdu vetvu MIMO systému nezdvisle

11) eNodeB podporuje :

I. aktivne prepnutie medzi eNodeB za pouzitia X2 a S1 rozhrani
Il. RACH format 2

Ill. TTI spdjanie pre VolP

IV. RozSireny cyklicky prefix

V. I[EEE 802.3 10Base-T Ethernet

VI. IEEE 802.3u 100Base-T Ethernet

VII. IEEE 802.ab 1000Base-T Ethernet

VIII. IEEE 802.3x riadenie toku

IX. IEEE 802.1p trieda sluzby, prioritné protokoly
X. IEEE 802.1q VLAN tagging

12) eNodeB spifia nasledovné poziadavky na rozhrania:
I. X2 rozhranie musi podporovat:

Priloha €. 1 k Dodatku €. 1 k ZoD €. 61/26240220084/2015 9/13



Univerzitny vedecky park STU Bratislava

ominimalne 3GPP release 8 Specifikaciu
o Ethernet IEEE 802.3
obud' IPv4, alebo IPv6

Il. S1-MME rozhranie podporuje:
ominimalne 3GPP release 8 Specifikaciu
o Ethernet IEEE 802.3

obud' IPv4, alebo IPv6

lIl. S1-U rozhranie podporuje:
ominimalne 3GPP release 8 Specifikaciu
o Ethernet IEEE 802.3

o|Pv4, a/alebo IPv6

13) pridelovanie fyzickych zdrojov na radiovom rozhrani (scheduler) spinia nasledujlce poZiadavky:

I. zmena typu pridelovania radiovych zdrojov realizovatelna zmenou parametrov

II. kazdy zo sektorov jedného eNodeB musi byt v jednom ¢ase schopny pracovat s inym typom pridelovania
radiovych prostriedkov

I1l. pri uréovani pridelovania radiovych prostriedkov musia byt brané do Gvahy nasledujiice parametre:

o0 BGR/non-GBR zdroje

0 QoS parametre (QCl, Priorita, PDB, PLR, MBR, AMBR)

14) koordinacia medzibunkovej interferencie (ICIC) a kontrola vykonu (Power Control) spfﬁa minimalne
nasledovné poZziadavky:

I. podpora statického aj dynamického ICIC v DL aj UL

Il. podpora kontroly vykonu v UL (Uzavreta aj Otvorena slucka) pre PUCCH, PUSCH a SRS

Ill. podpora Dynamickej alokacie vykonu v DL pre PDSCH

Radiova pristupova siet spifia vysSie uvedené technické parametre. Stcastou rie$enia su 2 radiové jednotky
BBU a 2 jednotky RRH.

1.2.1 Prepojenie RAN a ePC

1) navrhnuté rieSenie podporuje minimalne 3GPP 3pecifikaciu TS36:300

2) sucastou dodavky je integracia RAN do existujlcej IP/MPLS siete

3) architektura transportnej siete spifia nasledovné poziadavky:

I. podpora Ethernet Access Transport Network (EATN) na 2. a 3. vrstve siete

Il. VLAN IEEE 802.1q

4) zariadenia RAN, transportnej siete (existujucej IP/MPLS siete) a ePC umozZfiuju ich spravu jednotnym
systémom riadenia

5) zariadenia radiovej siete su na rozhrani Transportnej siete vybavené konektormi pre pripojenie pouZitim:
. fast Ethernet (100 Mbps) IEEE 802.3u,

IIl. opticky Gigabit Ethernet IEEE 802.3z

I1l. elektricky Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab

6) eNodeBje schopné:

I. podporovat konfigurovatelné poufzitie virtudlnych LAN (VLAN) v sulade s IEEE 802.1q Standardom na v3etkych
Ethernet rozhraniach

Il. umoznit flexibilné mapovanie prevadzky voci jednej, alebo viacerym VLAN

IIl. podporovat IPv4 prevadzku transportnych Ethernet rozhrani v stlade s IETF RFC791

IV. podporovat IPv6 prevadzku transportnych Ethernet rozhrani v silade s IETF RFC2460 a RFC5095

7) zabezpecenie kvality sluZieb v transportnej sieti musi vyplyvat z:

I. podpory ,zrychleného preposielania” (Expedited Forwarding) v sulade s IETF RFC3246 a RFC3247

Il. podpory ,zaruceného preposielania® (Assured Forwarding) v sulade s IETF RFC2597

IIl. podpory DSCP interpretacie pola TOS v hlavi¢ke IPv4 paketu v stlade s IETF RFC2474

IV. DSCP pre S1-U a X2-U musia byt nastavitelné prevadzkovatelom siete

V. DSCP-Pbit musi byt nastavitelny prevadzkovatelom siete
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8) navrhované riesenie podporuje komplexné rieSenie synchronizdcie na zabezpecenie kvality hovoru a
priepustnosti datovych tokov. Nasledovné sposoby synchronizdcie musia byt podporované:

I. SyncE

IIl. IEEE 1588v2 — Precision Time Protocol

Il. GPS

9) navrhované rieSenie musi podporovat zabezpecenie rozhrani S1 a X2 prostrednictvom IPSec a podporuje IKEv2
v eNodeB ako aj v Transportnej sieti podla odporucéani IEFT RFC-2401 a RFC-4301 pre IPSec a RFC-4306 pre IKEv2

Prepojenie RAN a ePC je cez existujucu siet IP/MPLS. Rie$enie obsahuje konfigurovatelné zasuvné moduly
SFP.

1.3 evolved Packet Core — ePC

Véetky doddvané zariadenia v rdmci ePC spliaju nasledujtce poZiadavky:

1) Vsetky riadiace a napajacie moduly zariadeni ePC majui mozZnost redundancie s cielom dosiahnutia vysokej
miery spolahlivosti a dostupnosti.

2) Redundancia je dosiahnuta jednoduchym vioZenim redundantného modulu do Sasi za chodu zariadenia, bez
vplyvu na chod zariadenia (hot-plug, hot-swap).

3) Konstrukcia vsetkych zariadeni ePC umoznuje instalaciu do 19 datovych kabinetov.

4) Zariadenie, ktoré plnia kumulovanu funkciu P-GW a S-GW ma modularne Sa-si, ktoré po osadeni vsetkych
potrebnych modulov pre zabezpecenie funkcionality P-GW a S-GW, disponuje minimalne dvomi volnymi slotmi
pre zasuvné jednotky z dévodu buduceho roziirovania a ochrany investicii. Sasi umoZfiuje zasuvanie a vystvanie
vsetkych kariet z prednej strany zariadenia.

5) Rozhrania jednotlivych kariet na pripojenie signalnych respektive systémovych kablov su rieSené typizovanymi
konektormi s pristupom spredu.

6) Metalicka kabeldZz medzi kartami s jednotlivymi rozhraniami a ukoncovacimi panelmi (patchpanelmi) vyhovuje
podmienkam ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001.

7) Opticka kabeldz vyuziva vyhradne jednovidové vlakna ukoncéené LC/PC konektormi na strane zariadeni a
E2000/APC konektormi na strane rozvadzaca (ODF).

Evolved Packet Core, SGW a PGW uzol je realizovany pomocou uzla Alcatel-Lucent LTEaser v sulade s vyssie
uvedenymi poziadavkami.

1.4 Integracia s existujucim IMS
Po dobudovani LTE infrastruktdry Laboratérium tvori jeden funkény celok. Preto je stcastou Diela aj integracia s
existujucou infrastruktirou IMS.

Koneéné rieSenie poskytuje po integracii vzajomnu konektivitu medzi IMS, ePC, IP/MPLS sietou a RAN vrstvou.
Logické prepojenie je vytvorene pomocou adekvatnych L2/L3 sluzieb. Celkové riesenie obsahuje aplikaéné
prostriedky integrované ako suéast Aplikaéného Servera a IMS.

1.5 Zdroje napajania

Sucastou dodavky hardvéru je aj Zdroj napéjania podla nasledovnej Specifikacie:

1) zdroje s napatim 230V (striedavé napétie) aj 48V (jednosmerné napétie)

2) moduldrne prevedenie oboch typov zdrojov

3) potrebny vykon pre napdjanie vietkych pouZitych zariadeni pracujucich s napatim 230V (striedavé napétie) aj
48V (jednosmerné napatie)

4) jednoduché rozsirenie vykonu kazdého zdroja vloZzenim dalSieho modulu. Vzdialeny dohlad nad napajacim
zdrojom prostrednictvom SNMP v2, alebo v3

5) zdroj napajania je v rackmount prevedeni, vhodny na umiestnenie do 19 palcového stojana. Zdroj napdjania

je vhodny pre pouzitie vo vnatornom, neklimatizovanom prostredi

Koneéné rieSenie bude dodané s napatovymi modulmi.
1.6 RieSenie jednotnej spravy a dohladu

1) RieSenie jednotnej spravy a dohladu - jednotny manaZment zariadeni vyuZiva Standard SNMPv2 alebo
SNMPv3.
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2) Umoznuje uzivatelsky prijemnym sp6sobom, prostrednictvom grafického uzivatelského rozhrania, kompletné
nastavenie kazdej entity (zariadenia, uzla) radiovej pristupovej siete, ePC a IP/MPLS siete, vratane smerovacich
protokolov a sluzieb (napr. VPLS, VPRN).

3) Umoznuje prehladné zobrazenie prevadzkovych stavov kazdej entity (zariadenia, uzla) radiovej pristupove;j
siete, ePC a IP/MPLS siete, zdlohovanie konfiguraénych stiborov, inventarizaciu instalovanych zariadeni a ich
modulov.

RieSenie jednotnej sprdvy adohladu je realizované pomocou aplikacie s integrovanym databazovym
serverom, 5620 SAM Server R12. Ponuka obsahuje insStalaciu kompletne nového systému, spolu
s adekvatnymi licenciami pre existujuce smerovaée 7705 SAR-8 a prepinaée OmniSwitch, suéastou IMS
systému. Vrdmci integracie s existujucim rieSenim, poskytne dohlad nad dodanymi prvkami a zaroven
existujucej IP/MPLS siete, dohlad na sluzby poskytované existujucou sietou. Jednotny manaiment umoziiuje
uplné nastavenie smerovacich protokolov a sluzieb pomocou grafického rozhrania.

3 Skolenia

Sucastou dodavky su skolenia zamerané na:

1) architektdru predkladaného riesenia

2) konfiguraciu jednotlivych uzlov predkladaného riesenia
3) prevadzku a udrzbu

Skolenie, je stiéastou dodavky. Termin $koleni bude definovany po vzajomnej dohode STU a Alcatel-Lucent.
Predmet skoleni je personalizovany pre potreby Laboratoéria.

Pravo na poutitie software (licencia), prava a povinnosti stran v pripade naroku tretej strany z porusenia prav
dusevného a priemyselného vlastnictva

1. Zhotovitel udeluje objedndvatelovi okamihom odovzdania diela alebo jeho ¢asti objedndvatelovi
suhlas na pouZitie software na zabezpecenie prevadzky a udrzby diela. Objednavatel nenadobtda
vlastnicke pravo k software Zhotovitel touto zmluvou udeluje objednavatelovi licenciu v izemnom
rozsahu obmedzenom na uUzemie Slovenskej republiky, vo vecnom rozsahu obmedzenom podla
tohto ¢lanku v asovom rozsahu na dobu trvania majetkovych prav k software podla § 21
autorského zdkona. Zmluvné strany sa dohodli, Ze =zhotovitel touto zmluvou udeluje
objedndvatelovi nevyhradnu licenciu. Software sa doddva v object code. Objedndvatel nie je
opravneny:

a) vytvarat akékolvek kdpie software bez predchadzajuceho sthlasu zhotovitela,

b) pouzit software na iny Géel ako je ucel uvedeny v tejto zmluve,

c) prekladat, pozmeriovat, upravovat software a vykonavat reverse engineering vo vztahu k software.

Autorska odmena za poskytnutu licenciu je zahnutd v cene diela v zmysle Cl. IV bod 4.1.

2. Zhotovitel zodpoveda za ochranu objedndvatela pred narokmi tretich stran a odskodni ho za vsetky
naroky tretich stran, vzniknuté porusenim prav dusevného a priemyselného vlastnictva tretej strany
v suvislosti s dielom dodanym podla tejto zmluvy.

3. Zhotovitel odskodni objedndavatela jednym z nasledovnych sp6sobov:

a) nadobudne na naklady predavajiceho pre objednavatela pravo na pouZitie dotknutého zariadenia
lebo software alebo

b) upravi alebo nahradi ¢asti diela tak, aby dielo neporusovalo prava tretej strany

c) ak nie je mozné poru$enie prava tretej strany odstranit podla pism a) alebo b), Zhotovitel odkupi
dotknuté zariadenie od objednavatela za dohodnutu cenu so zohladnenim amortizacie.
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4. Zhotovitel odskodni objednavatela podla odseku 2 za tychto podmienok:

a) objednavatel v pisomnej forme oznami zhotovitelovi akykolvek narok tretej strany okamzite po
jeho vzneseni a

b) objednéavatel umoini v plnom rozsahu bez obmedzenia zhotovitelovi viest na naklady zhotovitela
akékolvek rokovanie na vysporiadanie naroku tretej strany alebo pripadné sidne konanie
vyplyvajlice z nemoznosti uzavriet vysporiadanie predmetného naroku mimosudnou cestou a

c) objednavatel nevykona Ziadne priznanie tykajlce sa porusenia prav tretej strany, ktoré by mohlo
mat $kodlivy vplyv na ochranu pred narokom tretej strany.

5. 0Odskodnenie podla odseku 2 sa nevztahuje na nasledovné pripady:

a) ak k poruseniu prav tretej strany doslo v dosledku toho, Ze zhotovitel pri vykone diela postupoval
podla pokynov objedndvatela a upozornil objednavatela na nevhodnost tychto pokynov,

b) dielo /vratane software/ bolo pouzité inym spdsobom alebo na iny UGcel, nez je uvedené v tejto
zmluve,

c) porusenie prava tretej strany vzniklo iba z montaze, prevadzky alebo poufZitia diela v kombinacii
sinym tovarom alebo software, ktory nebol dodany zhotovitelom /a to najma zabudovanim
tovaru alebo software do iného zariadenia alebo pouZzitim software v inom zariadeni nedodanom
zhotovitelom alebo s inym software nedodanom zhotovitelom/.

d) porusenie prava tretej strany vzniklo Upravou diela alebo jeho ¢asti (vratane software) vykonanou
objedndvatelom alebo inou osobou,

e) porusenie prava tretej strany vzniklo pouZitim diela v inom State ako je $tat miesta dodavky podla
tejto zmluvy.
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