uzatvorena podia § 409 a nasl. zakona €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v plathom zneni a §

Ramcova dohoda

11, § 640ds. 4 zakona o VO 25/2006 v platnom zneni

Cislo kupujlceho:
&islo predavajuceho:

Kupuijuci:

Nazov organizacie:
Sidlo:

ICO:

DIC:

IC DPH:

V zastupeni:

Kontaktné udaje:
e-mail:

Bankové spojenie:
IBAN:

SWIFT:

Zastupca vo veciach technickych:

Tel..

e-mail:

(dalej len ,,kupujaci®)

Predavajlci:
Nazov organizacie:
Zapisany:

Oddiel:

Vlozka:

Sidlo:

ICO:

DIC:

IC DPH:

V zastapent:
Bankové spojenie:
IBAN:

Zmluvné strany:

Medzinarodné laserové centrum
llkoviéova 3, 841 04 Bratislava
31780296

2020980841

SK 2020980841

prof. Ing. Franti8ek Uherek, PhD. — riaditel Medzinarodného

laserového centra

uherek@ilc.sk

Statna pokladnica

SK57 8180 0000 0070 0034 4913
SPSRSKBA

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
+421265421575

uherek@ilc.sk

TEMPEST a.s.

v Obchodnom registri Okresného stidu Bratislava |
Sa

3771/B

Galvaniho 17/B, 821 04 Bratislava
31 326 650

2020327716

SK2020327716

Ing. Roman Krigko

Tatra banka a.s.

SK13 1100 0000 0026 2004 1080



SWIFT (BIC): TATR SK BX

Adresa banky: HodZovo namestie 3, 811 06 Bratislava
Zastupca vo veciach technickych: Ing. Lukas Bumbal

Tel.: +421 (2) 502 67 111

Fax: +421 (2) 502 67 100

e-mail: lukas bumbal@tempest.sk

(dalej len ,predavajaci®)

Clanok |
V§eobecné ustanovenia

1.1 Ramcova dohoda je vysledkom verejnej sutaze vyhladsenej Kupujucim ako verejnym
obstaravatelom v sulade so Zakonom o verejnom obstaravani, na obstaranie nadlimitnej
zédkazky Dodavka vyskumno — vyvojovej infrastruktiry pre obnovu a budovanie MLC.
Predmet Ramcovej dohody bude financovany z nenavratného finanného prispevku finanénych
EU v ramci vyzvy OPVaV-2015/3.1/01-SORO s nazvom Mobilizacia excelentnych vyskumnych
timov v oblastiach S$pecializacie RIS3 SK pre operadny program vyskum a vyvoj
prostrednictvom Agentury Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a 3portu Slovenskej republiky
pre $trukturalne fondy EU (dalej ,Poskytovatel NFP') na zaklade Zmluvy o poskytnuti
nenavratného finanéného prispevku (dalej ,Zmluva o NFP') pre projekt s nazvom
“Modernizacia a skvalitriovanie technickej infradtruktiry centra excelentnosti pre navrh, pripravu
a diagnostiku nano§truktar pre elektroniku a fofoniku“.(dalej ,Projekt‘) a/alebo na zaklade inej
zmluvy o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku, &i z verejnych zdrojov.

Clanok Il
Predmet ramcovej dohody
21 Predmetom Ramcovej dohody je zav&zok Predavajliceho na pisomnu objednavku Kupujiceho
dodat Kupujucemu v dohodnutom ¢ase, mnozstve, vyhotoveni, kvalite, a za dal3ich podmienok

dohodnutych v Ramcovej dohode, ktory je blizSie Specifikovany v Prilohe €. 1 tejto Ramcovej

dohody (dalej ,tovar) a zavazok Kupujuceho riadne dodany tovar preberat’ a zaplatit zan
dohodnutt prislichajucu zmluvnu cenu.

22 V ramci tejto ramcovej dohody budu jednotlivé ciastkové kipne zmluvy zmluvnymi stranami
uzatvarané na zéaklade objednavok zo strany Kupujuceho vystavenych v sllade s
ustanoveniami Zmiuvy. Ciastkova kUpna zmluva sa povaZuje za uzatvorenu dorugenim
objednavky Predavajlacemu, a to momentom jej dorudenia, bez potreby jej potvrdenia a/alebo
prijatia zo strany Predavajuceho. Jednotlivé €iastkové kipne zmluvy sa spravuju ustanoveniami
tejto Zmiuvy.

2.3 Kupujlci nema povinnost objednat predmet zmiuvy. Kupujlci heobjedna zo Ziadnej tovarovej
polozky viac ako jeden kus.

2.4 Bez ohladu na iné ustanovenia Ramcovej dohody suéastou dodania tovaru su vzdy:

a) licencia/licencie na pouzivanie softvéru dodavaného s tovarom, resp. nevyhnutného na
riadne pouZivanie tovaru;

b) doprava tovaru na miesto instalacie;
¢) in3talacia tovaru a jeho funkéné a softvérové ozZivenie systému;
d) uvedenie do prevadzky;

e) zaskolenie obsluhy na nainstalovanom zariadeni (na uzivatelskej urovni);
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f) odovzdanie dokumentacie potrebnej na pouzivanie tovaru (instalaéna dokumentacia,
pracovné manualy), vratane vyhlasenia o zhode.

Clanok Il
Objednavanie tovaru

Tovar bude objednavany formou pisomnych Ciastkovych objednavok Kupujuceho
doruéovanych e-mailom a postou Predavajucemu.

Objednavky budu obsahovat:

l

oznadenie objedndvaného tovaru v sulade s prislusnymi udajmi tykajucimi sa
jednotlivej objednavanej poloZky, tak ako su uvedené v Prilohe;

mnozstvo;

celkovii cenu objednavaného tovaru ako aj ceny v8etkych objednavanych poloZiek,
uréené v stlade s podmienkami tejto Ramcovej dohody.

Objednavky podia tohto ¢lanku bude v mene Kupujuceho opravneny uskutoéhiovat vyluéne
Statutar alebo osoba, ktort oznami Kupujuci Predavajlicemu podas trvania Ramcovej dohody,
spolu s kontaktnymi Udajmi a udajmi o e-mailovej schranke, z ktorej budu odosielané
objednavky. Kupujuci je opravneny kedykolvek poéas trvania tejto Ramcovej dohody menovat
dalSie osoby opravnené uskutochovat objednavky podla Ramcove] dohody, pripadne tieto
menit, vratane ich kontaktnych Gdajov a udajov o e-mailovych schrankach alebo ich opravnenie
objednavat tovar rusif.

Predavajuci poveruje prijimanim objednavok Kupujiceho nasledovnu osobu/osoby:
Ing. Luk4ds Bumbal; e-mail: Jukas bumbal@tempest. sk

Predavajuci je opravneny kedykolvek potas trvania tejto Ramcovej dohody menovat dalSie
osoby opravnené prijimaf objednavky Kupujuceho podla Ramcovej dohody, pripadne tieto
menit, vratane ich kontaktnych Gdajov a udajov o e-mailovych schrankach alebo ich opravnenie
prijimaf objednavky tovaru, vzdy v8ak musf byt aspof jedna osoba poverené prijimanim
objednavok.

Clanok IV
Cena a platobné podmienky

Kupuijuci zaplati Predavajucemu za tovar, ktory bude riadne dodany s ktpnou cenou (dalej
.kupna cena‘). Ceny jednotlivych tovarov su uvedené v Cenovej tabulke, ktora tvori
Prilohu &. 2 tejto Rdmcovej dohody (,Jednotkové ceny”). Jednotkové ceny si zo strany
Predavajiceho zavézné polas celej doby platnosti tejto Ramcovej dohody, moznost zmeny

cien v zmysle ustanovenia bodu 4.9 a nasl. tejto Ramcovej dohody tym nie je dotknuta.
Predpokladana celkova cena tovaru je:

cena funkéného diela bez DPH: 9 343 650,00 Eur bez DPH
DPH v sadzbe: 20%: 1868 730,00 Eur
cena funkéného diela s DPH: 11 212 380,00 Eur s DPH

Predpokladana cena za dodany tovar je zarover cenou maximalnou (,Maximélna cena“).
Maximalna cena nebude poéas plhenia Ramcovej dohody prekrogena.

Kupna cena zahffa v8etky naklady suvisiace s dodanim tovaru na miesto pinenia.

Narok na zaplatenie prislu$nej ¢asti kGipnej ceny vznika po riadnom dodani objednaného tovaru.
Predavajucemu bude zaplatena cena uréena v objednavke.

Kupujuci neposkytuje za predmet plnenia zalohu ani nijaké preddavky z kipnej ceny.
Podkladom k vystaveniu a Uhrade faktiry bude preberaci protokol o odovzdani a prevzati
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predmetu plnenia podpisany zastupcami oboch zmluvnych stran. Predavajuci zaSle
Kupujucemu faktdru minimaine v styroch vyhotoveniach najneskér do 10 dni odo dfia prevzatia
predmetu plnenia Kupujlicim.

Faktira (danovy doklad) musi obsahovaf nasledovné nélezitosti:

— obchodné meno Predavajuceho, adresu jeho sidla, miesta podnikania, pripadne
prevadzkarne, jeho identifikadné cislo pre dan z pridanej hodnoty,

— bankové spojenie Predavajuceho (nazov a adresa banky Predavajuceho, SWIFT kéd),
— Cislo bankového u&tu (vtvare IBAN),

— nazov Kupujlceho, adresu jeho sidla, miesta podnikania, pripadne prevadzkarne
Kupujticeho a jeho identifikadné &islo pre dar z pridanej hodnoty, ak mu je pridelenég,

— poradové &islo faktury,

— datum dodania predmetu pinenia, ak tento datum mozno uréit a ak sa odliujem od
datumu vyhotovenia faktary,

~ datum vyhotovenia faktury,
— mnoZstvo a druh dodaného tovaru,

— zéklad dane, jednotkovi cenu bez dane azfavy arabaty, ak nie su obsiahnuté
v jednotkovej cene,

- sadzbu dane, Udaj ooslobodeni od dane alebo v pripadoch, ak Predavajuci
neuplatiiuje na faktdre DPH zinych dévodov, informaciu o osobe povinnej zaplatit
DPH, s uvedenim prisludného ustanovenia pravnych predpisov, ktoré to odévodriuju,

— . vy8ku dane spolu v mene Eur,

— celkovl sumu poZadovanu na platbu v mene Eur zaokrihlenu na dve desatinné miesta,
— gislo a nazov zmluvy,

— nazov Projektu a ITMS kéd Projektu,

— podpis zodpovednej osoby Predavajiceho.

Lehota splatnosti riadne vystavenej faktury bude 60 dni od jej doruéenia Kupujlucemu.

Dojednanie zmluvnych stran vo vztahu k uréeniu ceny tovaru.

4.91

492

Zmluvné strany sa dohodii, Ze Kupujuci, s ciefom overit aktualnu vyhodnost dohodnutych
Jednotkovych cien, vykona kazdych 6 mesiacov platnosti tejto Ramcovej dohody prieskum
trhu. V ramci tohto prieskumu Kupujlci oslovi vzdy minimalne tri podnikatel'ské subjekty
dodavajuce tovary tvoriace predmet Ramcovej dohody na predloZzenie cenovych ponik na
vdetky tovarové poloZky uvedené v Prilohe &. 2 tejto Ramcovej dohody, ktoré v Case
prieskumu trhu este neboli objednané.

Po ukoné&eni prieskumu trhu ur&i Kupujaci pre kazda ocenent tovarovu polozku samostatne
aktualnu cenu ako priemer medzi tromi najniz&imi cenami zistenymi prieskumom trhu pre
konkrétnu tovarova polozku (,Aktualna jednotkova cena“). Ak bude Aktualna jednotkova
cena tovarovej polozky nizsia ako jej cena dohodnuta v Prilohe ¢. 2 tejto Rdmcovej dohody,
je podmienkou jej ndkupu v nasledujlicich 6 mesiacoch jej cenova aktualizacia, pritom
aktualizovana cena tovarovej polozky nesmie byt vy$sia ako jej Aktualna jednotkova cena.
Aktualizacia ceny bude vykonana formou pisomného dodatku k Zmluve.

Clanok V

Miesto a termin dodania

Miesto dodania pre jednotlivé polozky predmetu pinenia je Medzinarodné laserové centrum,
llkovi¢ova 3, 841 04 Bratislava.



6.1

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

8.1

9.1

9.2

Clanok VI
Termin dodania

Termin dodania predmetu zakazky je do 2 mesiacov odo dfia zaslania pisomnej objednavky
Kupujtceho Predavajicemu.

Clanok ViI
Odovzdanie a prevzatie tovaru

Predavajuci je povinny odovzdat tovar, ktorého dodanie je predmetom pinenia, Kupujucemu v
stave prevadzkyschopnom, €o bude preukdzané jeho riadnym vysku8anim (prevadzkovy test),
ak sa nedohodnl zmluvné strany pisomne inak.

Po instalacii tovaru (zariadenia) sa zmiuvné strany dohodnu na termine vykonania
prevadzkového testu, v ramci ktorého bude overena riadna funkénost tovaru, jeho riadna
montaz a uvedenie do prevadzky a riadne naplnenie v8etkych technickych a technologickych
pozZiadaviek na tovar uvedenych v Zmluve a/alebo Prilohe &. 1 k tejto Zmluve. V pripade, ak sa
zmluvné strany nedohodnu, terminom vykonania prevadzkového testu podla prechadzajlce;
vety bude posledny der lehoty na dodanie tovaru v zmysle Cl. Vi tejto Ramcovej dohody.

Uspe$ny prevadzkovy test je podkladom pre odovzdanie a prevzatie tovaru. Neuspe$ny
prevadzkovy test je dévodom pre odstlpenie Kupujiceho od prisludnej jednotlivej kupnej
zmluvy a/alebo tejto Zmluvy, ak sa zmluvné strany nedohodnt inak.

Zavazok Predavajuceho dodat tovar riadne a v€as sa povazuje za spineny protokolarnym
odovzdanim tovaru, pricom tovar sa povaZuje za dodany riadne, ak bol prevadzkovy test
uspesne vykonany a tovar ma vlastnosti uvedené v tejto Zmiuve a jej prilohach, t.j. je bez vad.
Predavajuci je povinny odovzdat Kupujlicemu spolu s tovarom v8etku dokumentaciu ktora s
tovarom suvisi (najma certifikaty podla STN/EN, vyhlasenie o zhode, navod na pouzitie a pod.).
Na chybajucu, nespravnu alebo nelipini dokumentaciu k tovaru sa hiadi ako na vady tovaru.

O odovzdani a prevzati tovaru si zmluvné strany povinné spisat protokol o odovzdani a
prevzati tovaru, ktory podpiSu opravnené osoby, ktoré sa preberacieho konania zu€astnili.

Tovar sa nebude povazovat za prevzaty Kupujucim v pripade, Ze v protokole o odovzdani a
prevzati budl uvedené vady tovaru. V takomto pripade sa tovar povaZuje za odovzdany
Predavajucim a prevzaty Kupujicim aZ diiom vydania zaznamu o odstraneni uvedenych vad
podpisaného oboma zmluvnymi stranami.

Clanok VIl
Nadobudnutie vlastnictva a prechod rizika

Vlastnictvo k tovaru a riziko nebezpetenstva poskodenia alebo zni¢enia tovaru prechadza na
Kupujuceho jeho riadnym prevzatim na mieste plnenia dohodnutom v Zmluve. Prevzatim tovaru
prechadza na Kupujuceho riziko zni¢enia alebo po8kodenia tovaru.

Clanok IX
Sankcie za porusenie Ramcovej dohody, Grok z omes§kania a nahrada $kody

V pripade kazdého porusenia povinnosti Predavajuceho dodat ktorykolvek objednany tovar
riadne a v€as ma Kupujaci narok na zmluvnu pokutu vo vyske 0,05 % z ceny tovaru, s riadnym
dodanim ktorého je Predavajuci v omeskani za kaZzdy zalaty defi omeSkania. Omesgkanie s
riadnym dodanim tovaru alebo jeho ¢asti trvajuce viac ako 30 dni sa povaZuje za podstatné
porusSenie Ramcovej dohody a opraviiuje Kupujluceho na odstipenie od Ramcovej dohody.
Narokom na zmluvna pokutu nie je dotknuty narok na nahradu 8kody, ktory ostava zachovany
v celej vySke.

Za omeskanie Kupujiceho so zaplatenim kipnej ceny ma Predavajuci narok na zaplatenie
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uroku z omeskania vo vyske 0,05 % z dlznej sumy za kazdy defl zaCaty omeskania.

Clanok X
Naroky z vad tovaru

Predavajuci je povinny dodat Kupujucemu tovar v mnozstve a kvalite poZadovanej v objednavke
najma ohladom dohodnutej akosti, miery alebo hmotnosti. Tovar dodany na zaklade objednavky
musi zodpovedat zavaznym technickym normam. Ak objednavka neuréuje akost alebo
vyhotovenie tovaru, je Predavajuci povinny dodat tovar v akosti a vyhotoveni, ktoré sa hodi na
uéel uréeny v objednavke alebo Zmluve, alebo ak tento Uéel nie je v objednavke alebo Zmluve
uréeny, na Ucel, na ktory sa taky tovar spravidla pouziva.

Ak Predavajuci porusi povinnost ustanovent &lankom 10.1 tejto Ramcovej dohody, pripadne
nespini akékolvek iné povinnosti vyplyvajuce z tejto Ramcovej dohody (napr. ale nielen,
uvedenie tovaru do prevadzky) ma takto dodany tovar vady. Zmiuvné strany sa dohodli, Zze
vadou tovaru sa rozumie najmd odchylka od kvality, rozsahu, akosti a vlastnosti tovaru
stanovenych v tejto Zmluve vratane jej priloh a v prislusnych technickych nomach, ktoré sa
vztahuju na tovar. Za vady tovaru sa povazuju aj nedorobky, t.j. sluzby, ktoré mali byt v zmysle
tejto Ramcovej dohody poskytnuté zo strany Predavajuceho v stvislosti s dodanim tovaru, ale
poskytnuté neboli.

Predavajuci zodpoveda za vady, ktoré ma tovar v okamihu prechodu nebezpecéenstva na
Kupujuceho, aj ked sa vada stane zjavnou az po tejto dobe.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Kupujuci si méze uplatnit naroky z akychkolvek vad tovaru vogi
Predavajucemu kedykolvek po&as trvania zaruénej doby.

Predavajuci sa zavazuje, ze tovar dodany podla tejto Ramcovej dohody (resp. jednotlivych
giastkovych kuphych zmluav) bude po dobu 24 mesiacov odo dfa dodania tovaru spdsobily na
pouzitie na dohodnuty, inak na obvykly uéel alebo Zze si zachova dohodnuté, inak obvyklé
vlastnosti (zaruka za akost). Zaruéna doba neplynie po dobu, po ktort Kupujici neméze uzivat
tovar pre jeho vady, za ktoré zodpoveda Predavajlci.

Tovar ma pravne vady, ak predany tovar je zataZzeny pravom tretej osoby, ibaze Kupujuci s
tymto obmedzenim prejavil sthlas.

Oznamenie vad tovaru musi byt uskutonené pisomne (e-mailom na e-mailovu adresu
kontaktnej osoby Predavajuceho podla bodu 3.4 Cl. Il tejto Ramcovej dohody). Takéto
oznamenie musf obsahovat:

a) Oznacenie vady
b) Miesto vady
¢) Opis ako sa dana vada prejavuje

Predavajici je povinny bez zbytoéného odkladu po doruéeni reklamécie dohodnat s Kupujicim
sposob a primeranu lehotu na odstranenie vad, pri¢om sa Predavajuci zavazuje vzdy odstranit
vady v €o najkratSom Case. Nastupit na odstranenie v3etkych vad uplatnenych v zaruénej dobe
je Predavajuci povinny najneskér do 48 hodin po ich oznameni Kupujucim. V pripade
havarijnych stavov, t.j. vad, ktorych odstranenie neznesie odklad kvéli 8kode vznikajlcej v ich
désledku Kupujucemu alebo bezprostrednej hrozbe takejto 8kody, sa Predavajuci zavazuje
nastupit na odstranenie takychto vad bezodkladne po ich nahlaseni a spristupneni objektu
Kupujiceho.

Naroky Kupujuceho z vad dodaného tovaru sa riadia ustanoveniami § 436 a nasl. Obchodného
zakonnika, ak tato Ramcova dohoda vyslovne neustanovuje inak, pricom Predavajuci bude
pozadovat, a Kupujlci sa zavdzuje uskutoénit, v prvom rade odstranenie vad tovaru jeho
opravou. V pripade, Ze Predavajlci riadne oznamené vady a nedorobky neodstrani v primeranej
lehote, Kupujuci je tiez opravneny dat vady alebo odstranit trete] strane na naklady
Predavajuceho.

Naroky na nahradu Skody spdsobenej Kupujucemu v ddsledku vad tovaru ostavaju nedotknuté
a zachované v celom rozsahu.
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Clanok XI
Osobitné ustanovenia
Kupuijuci je opravneny zadrziavat kipnu cenu alebo jej éast za reklamovany tovar.

Ak niektoré ustanovenia Ramcovej dohody po jej podpise stratia platnost alebo Gginnost, nie je
tym dotknuta platnost a i¢innost ostatnych ustanoveni Ramcovej dohody. Namiesto neplatnych
alebo neuginnych ustanoveni tejto Ra&mcovej dohody alebo na tpravu pravnych vztahov, ktoré
nie su touto Zmluvou upravené, sa pouzija ustanovenia zakona &. 513/1991 Zb. obchodny

Predavajlci svojim podpisom na tejto zmluve berie na vedomie, Zze poruSenim jeho zmluvnych
povinnosti zo Ramcovej dohody méze byt Kupujucemu spdsobena Skoda mnohonasobne
prevysujuca celkovu kupnu cenu tovaru zo Rdmcovej dohody.

Predavajuci nie je opravneny bez vyslovného pisomného suhlasu Kupujiceho postipit
pohladavky voéi Kupujucemu zo Ramcovej dohody . Postlpenie pohladavky vodi Kupujucemu
v rozpore s tymto &ldankom sa povazuje za postUpenie pohladavky v rozpore s dohodou s
diznikom podla § 525 ods. 2 zakona ¢. 40/1964 Zb. obgiansky z&konnik v zneni neskor§ich
predpisov a ako takéto by bolo neplatné.

Zmluvné strany sa dohodli, ze v pripade ak Kupujuci neurgi inak bude akékolvek penazné
plnenie zo strany Kupujuceho Predavajucemu prednostne pouzité na thradu istin pohladavok
Predavajuceho vogi Kupujucemu a az po tplnom uhradeni istin v8etkych pohladavok na thradu
ich prisludenstva. V pripade existencie viacerych pohladavok Predavajlceho voéi Kupujlicemu
sa takéto pefiazné plnenie pouZije najprv na thradu istiny pohladavky najskér splatnej.

Clanok Xil
Zanik Ramcovej dohody
Tato Ra@mcova dohoda zanika vyluéne:

a) uplynutim lehoty na ktort bola uzatvorend alebo vy&erpanim Maximalnej ceny, podla
toho, ktora skuto¢nost nastane skér,

b) pisomnou dohadou zmluvnych stran,

c) odstupenim od tejto Ramcovej dohody v sUlade s jej ustanoveniami.

Clanok XliI
Dalsie podmienky

Z ddvodu, Ze predmet plnenia bude financovany z prostriedkov poskytnutych Kupujlicemu na
zaklade Zmluvy o NFP, bude Predavajuci povinny strpiet vykon kontroly/auditu/overovania
suvisiacich s dodavkou predmetu plnenia kedykolvek poéas platnosti a a€innosti Zmluvy o NFP
a to opravnenymi osobami v zmysle &lanku XllI vdeobecnych zmluvnych podmienok Zmluvy o
NFP a poskytnat tymto osobam v8etku potrebnud stéinnost. Za osoby opravnené sa povazuju:

Poskytovatel nenavratného finanéného prispevku a nim poverené osoby.

Najvy$si kontrolny drad SR, prislusna Sprava finanénej kontroly, Certifikaény organ a
nimi poverené osoby.

c. Organ auditu, jeho spolupracujuce organy a nimi poverené osoby.
d. Splnomocneni zastupcovia Eurépskej Komisie a Eurdpskeho dvora auditorov.

e. Osoby prizvané organmi podla pism. a)-d) v sulade s prislusnymi pravnymi predpismi
SR a Eurépskeho spoloéenstva.
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Clanok XIV
Zaverecné ustanovenia

Tato Ramcova dohoda sa uzatvara na dobu 36 mesiacov alebo do okamihu dodania v§etkych
tovarov uvedenych v Prilohe ¢. 2, podla toho €o nastane skér.

Tato Ramcova dohoda nadobuda platnost drfiom jej podpisu oboma ugastnikmi tejto Ramcovej
dohody a G¢innost diiom nasledujicim po dni jej zverejnenia Centralnom registri zmluv SR.

Akékolvek spory a naroky vyplyvajuce z tejto Ramcovej dohody alebo s fiou suvisiace sa budu
rieSit predovSetkym rokovanim a dohodou Udastnikov Ramcovej dohody v dobrej viere a s
dobrym Umysiom.

Zmluvné strany sa dohodli, ze v pripade, ak sa akékolvek spory alebo naroky vyplyvajuce z
tejto Ramcovej dohody alebo s flou suvisiace nevyrieSia spdsobom uvedenym v
predchadzajucom odseku, rozhodne o nich miestne a vecne prisludny sud.

Prava a povinnosti zmluvnych stran, ktoré tato Rdmcova dohoda neupravuje, ako aj zmluva
samotna sa riadia pravnymi predpismi platnymi v Slovenskej republike, najma Obchodnym
zakonnikom v zneni neskorsich predpisov. Ak akékolvek ustanovenie tejto Rd&mcovej dohody
bude vyhlasené za neplatné alebo neuplatnitelné na prislusnom sude Slovenskej republiky,
takéto vyhlasenie nebude mat vplyv na uéinnost a/alebo uplatnitelnost daldich ustanoveni tejto
Ramcovej dohody.

V&etky podmienky a ustanovenia tejto Ramcovej dohody su zavazné aj pre véetkych pravnych
nastupcov a osoby, na ktoré boli prava alebo zavazky z tejto Ramcovej dohody, &i uz na zaklade
zakona alebo Ramcovej dohody, prevedené alebo postupené.

Tato Ramcova dohoda je vyhotovena v iestich (6) originalnych rovnopisoch, pri¢om Kupujuci
dostane $tyri (4) vyhotovenia a Predavajuci dve (2) vyhotovenia.

Akékolvek zmeny tejto Ramcovej dohody budl vykonavané formou pisomnych a o€islovanych
dodatkov, podpisanych oboma zmluvnymi stranami. Akékolvek zmeny tejto Ramcovej dohody
vykonané v inej forme nebudu pre uéastnikov tejto Ramcovej dohody zavazné.

Ugastnici tohto zmluvného vztahu prehlasuja, ze si zmluvu preéitali, vzajomne vysvetlili, jej
obsahu porozumeli a na znak suhlasu s fou ju slobodne, vazne, dobrovoine, s uréitostou, nie
v tiesni ani za napadne nevyhodnych podmienok viastnoruéne podpisali a su si plne vedomi
nasledkov z nej vyplyvajucich.

Neoddelitelnu suast tejto Ramcovej dohody tvoria nasledovné prilohy:
Priloha &. 1:  Specifikacia jednotlivych tovarov

Priloha &. 2:  Cennik jednotlivych tovarov

V Bratislave, diia /7 - 2971¢ V Bratislave, diia /90220/6'

za Kupujlceho: za Predavajuceho:

préf. Ing. Franti$ek Uherek, PhD. Ing. Roman Krigko

riaditel Medzinarodného laserového centra Clen predstavenstva
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Priloha &. 1: Specifikacia jednotlivych tovarov



1. Zariadenie pre zapis Braggovych mriezok do optického vldkna
Vyrobca: NORIA
Model: NorthLab Photonics - AB

Parametre zariadenia:

- dizka zapisovanych FBG do 5 mm

- spektralna polSirka odrazeného Ziarenia je < 150 pm

- moznost zapisu FBG do Styroch vonkajsich priemerov optického vlakna
- kdispozicii 16 slotov pre fazové masky

- 4 fazové masky v ramci zariadenia

- 4 odladené postupy pre zéapis FBG

- sucastou zariadenia je softvér pre spravu technologickych postupov

llustracné foto



2. Dvojkanalovy funkény generator s prisluSenstvom
Vyrobca: Keysight Technologies
Model: M8195A
Parametre zariadenia:
- generacia vystupného signalu so vzorkovacou rychlostou 65GS/s

- pamdt pre 16 GS
- 2 ks mikrovinné kable s dizkou 1 m

llustracné foto



3. Mikrovinny analdgovy signalny generéator s prislusenstvom

Vyrobca: Keysight Technologies
Model: E8257D PSG

Parametre zariadenia:

- frekvencny rozsah preladenia od 250 kHz do 65 GHz

- generacia amplitidovo, frekvenéne a fazovo modulovaného signalu

- rozsah nastavenia vystupného vykonu od -50 dBm do 10 dBm

- moznost postupného prelad’ovania frekvencie a nastavovania amplitudy

- trojportovy mikrovinny T-bias ( jeden alebo viacero pre pokrytie frekvenéného rozsahu) od 250 kHz do
70 GHz, 2 ks

- mikrovinny deli¢ vykonu 50/50 ( jeden alebo viacero pre pokrytie frekvenéného rozsahu) od 250 kHz
do 70 GHz, 2 ks

- mikrovinné kable 1 m dlhé, od 250 kHz do 70 GHz, 12 ks

llustracné foto



4. IR kamera pre laboratdérne pouzitie s prisluSenstvom

Vyrobca: Xenics nv
Model: Xeva-2.35-320

Parametre zariadenia:

- spektralny rozsah od 1000nm do 2350nm

- rozliSenie 320x256 bodov

- rychlost vzorkovania 100Hz

- ADC prevodnik 14bit

- objektivy VIS&SWIR 2 ks f= 100 mm a f= 16 mm

- saCastou zariadenia je program pre ovladanie kamery a zaznam

LY

llustracné foto



5. Navrhovy program SYNOPSYS R*Soft pre fotonické integrované obvody

Vyrobca: LIGHT TEC
Model: Rsoft software

Stcastou dodavky programu je:

- 1ks aktualizacia a 2 ro¢na technicka podpora pre licenciu 16847427
- CAD, BeamPROPadd-on, DiffractMODadd-on, ModePROPadd-on, GratingMODadd-on, FemSIMadd-
on

- 1ks aktualizacia a 2 ro¢na technicka podpora pre licenciu 16847355
- CAD, FullWAVEadd-on, FullWAVECcluster + 6 processess, BandSOLVEadd-on, Most Clustering,
Most Optimizer, LED utility

- 1ks aktualizacia a 2 ro¢na technicka podpora pre licenciu 16847854
- OptSIM, ModeSYS for OptSIM

- lks aktualizacia a 2 ro¢na technicka podpora pre licenciu 16847428
- LaserMOD

- lks akademickej siet'ovej licencie na 3 roky pre 20 uzivatel'ov pre nasledovné produkty:

- CAD, BeamPROP, FullWAVE, BandSOLVE, ModePROP, DiffractMOD, GratingMOD, FemSIM,
Most Clustering, Most Optimizer, SolarCell Utility, SolarCell Utility LaserMODoption,
MultiPhysicsCarrier, MultiPhysicsStress, Tapered Laser Utility, LED Utility, LaserMOD

- lks akademickej siet'ovej licencie na 3 roky pre 20 uzivatel'ov pre nasledovné produkty:
- OptSIM, ModeSYS for OptSIM
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6. Konfokalny laserovy skenovaci mikroskop s nelinedrnou excitaciou pulznym preladitelnym
laserom a spektrélne rozliSenou detekciou obrazu

Vyrobca: CARL ZEISS

Model: Confocal CARL ZEISS LSM 880 NLO OPO with Airyscan on AxioObserver.Z1

PIne motorizovany invertovany mikroskop s min. krokom v Z osi 10 nm so systémom aktivnej spatnej vazby pre
elimindciu Z-driftu. Optika pre polarizovant fluorescenciu a diferenény interferenény kontrast (DIC), LD
kondenzor s numerickou apertirou 0,55 s motorizovanou apertirnou clonou a motorizovanym 6-pozi¢nym
drZziakom modulov kontrastnych metdd. Motorizovany karusel filtrov 6-pozi¢ny, motorizovany objektivovy
karusel 6-pozi¢ny s funkciou automatického rozpoznavania objektivov, motorizovany meni¢ pridavného
zvacSenia 3-pozicny. Dotykovy displej pre ovladanie a nastavovanie vSetkych Casti mikroskopu umiestneny v
externej dokovacej stanici s ovladanim fokusu umiestneny pri pocitaci. [luminator pre transmisiu 100W, externy
zdroj fluorescencie typu Metal-Halide (120 W, Zivotnost’ 2000 hodin), sada fluorescenénych filtrov pre DAPI,
GFP, mRFP a Cy5, binokularny tubus s okularmi zva¢sujicimi 10x so Sirkou zorného pola 23mm.

Skenovaci motorizovany PIEZO XY-stolik s rozsahom 100x100mm s ovladanim pomocou kontroléru
a joysticku.

Z-piezofokus pre vel'mi rychle snimanie zmien v smere osi Z s rozsahom fokusacie 1@, rozliSenim 1nm a
opakovatelnostou +/- 10 nm, univerzalny drziak pre mikroskopické skli¢ka, Petriho misky, multi-jamkové
dosti¢ky a vyhrievané drziaky.

Konfokalna jednotka-skenovanie s vysokym rozliSenim (8000x8000 pixelov) s kombinovanym vstupom pre
lasery vo viditeI'nej oblasti + nelinearne budenie pulznym infraCervenym laserom, rychlost skenovania pri
rozliSeni 512 x 512 pixelov s konstantnym ¢asom zotrvania ("dwelltime") (13 fps, 6000 &iar za sekundu). VolIne
nastavitelna vel'kost’ konfokalnej $trbiny (pinhole), vol'ne nastavite'na rotacia skenovaného pola okolo optickej
osy (rozsah 360°), moznost’ zoomu (az 40 nasobny, krok zoomu 0,1). Rozklad emitovaného svetla na spektrum
s ¢o najvyssim vytazkom (s ¢o najvysSou u¢innost'ou a najlepsim pomerom signal / Sum). Detektory pre klasické
LSM snimanie: (4 detektory) nasledovné - 1 detektor so zvysenou citlivostou (QE 40%) pre maximalne Setrné
snimanie Zivych preparatov rozdeleny na 32 kanalov umoziiujuci online unmixing (priame rozdelenie) (32
kanélov, QE > 40%), 1 detektor citlivy v UVultrafialovej oblasti (rozsah detekcie od 375 nm), 1 detektor citlivy
Vv IR-infraervenej oblasti (rozsah detekcie po 750 nm), 1 detektor pre prechadzajice svetlo s motorizovanym
prepinanim medzi T-PMT ( transmisny fotonasobi¢] a TL [prenesené svetlo]). Vysoky dynamicky rozsah
detektorov (16 bit, vSetky 4 detektory maju dynamicky rozsah 15 bit), system-detektory pre fluorescenciu musia
umoziuji sekvenéné snimanie emisnych spektier (krok 4 nm).

Optika pre nelinedrne optické zobrazovanie (NLO), meranie anizotropie polarizacie, systém pripraveny na
fluorescenénu korelacnu spektroskopiu (FCS) a CARS zobrazovanie.

Detekény systém s vysokym rozliSenim na prekonanie difrakéného limitu (Airyscan modul alebo analog.)
pozostdvajuci z 32 samost. detektorov typu GaAsP s vysokou citlivostou (QE> 40%) pripojitel'ny priamo ku
konfokalnej hlave mikroskopu. Snimanie obrazu s rozliSenim 1,7x va¢$im vo vSetkych troch dimenziach v
porovnani s klasickym konfokalnym zobrazovanim, (lateralne rozlisenie XY 140nm a axialne rozliSenie Z 400
nm pri pouziti 488nm laseru). Sada 6 emisnych filtrov pre vlnové dizky od 420 —655nm.

Sada NDD detektorov v odrazenom svetle pre citlivé snimanie emisného spektra z multifotonovej excitacie (2,
citlivost’ kvantova G¢innost-QE>20%), sada filtrov pre simultdnnu detekciu: UV/modra, modré/zelend,
zelena/Cervena, oranzova/Cervena, CFP/YFP. Bezpe¢nostné IR-infracervené filtre na ochranu NDD detektorov.
Laserové moduly pre excitaciu vo viditenej oblasti s vinovou dizkou 405nm, 458nm, 488nm, 633nm. 1 laser z
rozsahu 530-600nm. Modul 405nm je impulzny s parametrami vhodnymi pre Casovo korelované pocitanie
fotonov.

Laserovy systém pre excitdciu v infraCervenej oblasti: preladitelny diodou Cerpany titin-zafirovy fs ,Iaser s OPO,
rozsah generacie vlnovych dlzok 680-1060nm s vykonom 3W (oscilator), 1060-1600nm (OPO), dizka impulzu
2ps.

Obijektivy: Plan-Neofluar 2.5x, Plan-Neofluar 5x/0.16, LD Plan-Neofluar 40x/0.60, Plan-Apochromat 10x/0.45
+ DIC, Plan-Apochromat 20x/0.8 + DIC, Plan-Apochromat 40x/1.4 Qil + DIC, Fluar 40x/1.30 Qil, C-
Apochromat 10x/0.45 W, LD C-Apochromat 40x/1.1 W, C-Apochromat 63x/1.2 W Corr + DIC



Velky systémovy inkubator pre invertovany mikroskop s ovladanim teploty a vihkosti vzoriek, koncentrécie
C0O2a 02.

Vysokovykonna pracovna stanica s 64 bit systémom s 30" displejom (Stvorjadrovy procesor, 32 GB RAM).

Software pre kompletné ovladanie mikroskopu a pre snimanie v osach x, y a z, pre snimanie ¢asovych sérii,
snimanie viacfarebnych preparatov, analyza obrazu, meranie, kolokalizacia, unmixing a pod. Software umoznuje
automaticky nastavit’ vSetky parametre snimania podla pouzitych fluorescenénych molektil. Moznost’ pokrodilej
3D rekonstrukcie nasnimanych obrazkov, moZnost' nastavenia komplikovanej$ich experimentov, moZnost
snimania na réznych poziciach stolu, snimania mozaik a pod. Moznost' snimania signalu so zvySenym
dynamickym rozsahom, moznost analyzy FRAP/FLAP, FRET, FCS, RICS, moznost automatickej analyzy
signalu pocas experimentu so zameranim na elektrofyziologické aplikacie.

Antivibra¢ny stdl s aktivnym tlmenim 150x180 cm vratane kompresora.
Systém koralativnej mikroskopie medzi optickym/konfokalnym mikroskopom a elektrénovym mikroskopom
vratane prisluSenstva, hardvéru a softvéru (jedna softvérova platforma pre oba systémy).

llustracné foto



7. Elektrénovy mikroskop pre biologické vzorky
Vyrobca: CARL ZEISS
Model: CARL ZEISS EVO HD 25LS, 4Q BSD, SE, VPSE, EPSE, CorrMIC

Mikroskop umozituje pozorovanie vo vysokom vakuu az do 1x10-4 Pa a v reZime premenlivého vakua v rozsahu
od 10 - 3000Pa s dusikom alebo vodnymi parami, plynuli plne automatickd zmena rezimu HV (rezim vysokého
vékua) do VP (rezim premenlivého vakua) pomocou ventilového systému.

Parametre zariadenia:

—  HD emisny systém s katédou LaB6 s rozliSenim 5nm / 3kV SE resp. 2nm / 30kV SE,

— Dbezolejovy Cerpaci systém

—  velka komora s rozmermi 400mm(@) x 300mm(h)

— kompucentricky 5-osi motorizovany stolik umoziiujuci polohovanie s rozsahom posuvu X/Y: 120mm,
Z: 50mm, naklonom T v rozsahu -10° aZz 90° a roticiou R: 360°. Stolik ovladatelny mySou
a joystickom,

— nosnost’ stolika az do Skg vahy vzorky, moznost' vlozit do komory vzorky o rozmeroch: priemer
250mm a vySka 210mm,

— ovladanie mikroskopu pomocou $pecialne upravenej klavesnice s ovladaémi hlavnych funkeit,

— energia elektronového zvézku nastavitelna v rozsahu 0,2kV — 30kV pri min. kroku 10V s presnostou
=10V,

—  prad zvizku nastaviteny v rozsahu 0,5pA - SpA, stabilita lepSia ako 1%/hod,

—  rozsah zvicSenia < 5 — 1,000,000x,

— detektory pre SE (sekundarne elektrony) Everhart-Thornley SE-detektor, BSD (multisegmentova diéda
pre spatne odrazené elektrony), VPSE (detektor spéatne odrazenych elektrénov pre vysSie tlaky a
nevodivé vzorky, EPSE detektor sekundarnych elektronov pre zobrazovanie v rozSirenom rezime
premenlivého vakua az do 3000 Pa, STEM (detektor pre zobrazovanie v transmisii) s moznost'ou
detekcie obrazu s rozliSenim 2048x2048 obrazovych bodov,

— simultanne zobrazenie BSE detektoru spoloéne s EDS pri pracovnej vzdialenosti 8,5mm pre optimélne
rozliSenie EDS detektoru,

— Automatické Inteligentné Zobrazovanie - Identifikacia zobrazovacej plochy a automatické ziskavanie
obrazov z roznych detektorov,

— systém spomalenia elektronového luéa umoztiujuci zlepSenie zobrazovacich parametrov (rozlisenie a
kontrast),

— IR kamera pre nahl'ad do komory,

— integrované Peltierové chladenie/zahrievanie vzorky s nastavitelnym teplotnym rozsahom -30°C az
+45°C,

— riadiaca PC stanica s Windows 7, 2 kusy LCD monitor 24“,

— Standardné prislusenstvo v podobe drZiaku a sady pre pripravu vzoriek,

—  set pre usporny a bezhlu¢ny rezim (automaticky vypinanie pumpy podl’a nastaveného rezimu),

— cely systém je chladeny vzduchom,

—  Software : funkcia dualchannel — Zivy nahl'ad z dvoch detektorov st¢asne, funkcia dualmag - zobrazeni
jedného miesta v dvoch zvicSeniach sucasne, funkcia 3D modelovania — pomocou 4 diédového BSE
detektoru, funkcia Stitch — automatické skladanie obrazu velkych ploch, funkcia video -snimanie video
formatu pocas dynamickych dejov, funkcia rybie oko- pre prehl'adové zobrazenie vzorky,

—  systém koralativnej mikroskopie medzi elektronovym mikroskopom a optickym mikroskopom vratane
prisluSenstva, hardvéru a softvéru (jedna softvérova platforma pre oba systémy)



llustracné foto



8. Set pre fluorescenéné zobrazovanie

Vyrobca: CARL ZEISS
Model: Apotome.2 Colibri.2 system

Sada LED iluminatora, systému Struktirovaného osvetlenia, zobrazovacej jednotky a softveru pre fluorescenénti
mlkroskoplu Sada je kompatibilna s mikroskopom ZeissAxiovert 200M, obsahuje:
Styri LED zdroje v rozsahu 400-600 nm s prepinanim kanalov do 1 ms, chladena ccd s rozliSenim min.
1280x1024, s dynamickym rozsahom min 1:2000
— hardware a software pre fluorescenénu excitaciu so Struktiirovanym svetlom vratane multikanalovej
detekcie obrazu a dekonvoldcie 3D obrazu, externy zdroj fluorescencie typu metal-halide

e _——._—_" ApoTome.2 ﬂ
i

llustracné foto



9. Mikrotom

Vyrobca: Amos Scientific
Model: AEM480 Automatic Microtome

Plne motorizovany mikrotom s moznostou nastavenie parametrov ako rozsah rezu, rychlost’ rezu, jednotlivé
rezy, sériové rezy. S moznost'ou uchovania zvolenych operacii v pamiti pristroja.

llustracné foto



10. Fluorescenény mikroskop

Vyrobca: CARL ZEISS
Model: Primovert iLED

Rutinny invertovany epi-fluorescenény mikroskop s farebnou digitalnou kamerou s nasledovnymi parametrami:
- stolik s manualnym ovladanim

- LD kondenzor, kontrast transmisny, fazovy, fluorescencia

- sada objektivov Plan-Achromat.

llustracné foto



11. Opticky mikroskop - sada 3ks

Vyrobca: Leica
Model: Leica Dmi

Rutlnny opticky mikroskop s farebnou digitalnou kamerou:
rutinny invertovany mikroskop s manuélnym stolikom

— plan-achromaticka optika,

— LD kondenzor,

— dva typy kontrastov,

— sada objektivov

llustracné foto



12. Vysokorychlostna kamera s prisluSenstvom

Vyrobca: Photron
Model: FASTCAM SA-Z 480K M2 (16GB)

Vysokorychlostna kamera s rychlostou zaznamu 20 000 zaberov/sek pri rozliSeni 1024x1024 Mpix s pamétou
16 GB (10 000 zaberov pri maximalnom rozlieni). Kameru je mozné ovladat na monitore externého PC.
Moznost’ spolo¢ného ovladania a synchronizacie zéznamu s externym IR laserovym

osvetl'ovacim zdrojom. Sti¢astou prislusenstva je:

- opticky zobrazovaci systém kompatibilny s vysokorychlostnou kamerou umoziujuci okrem iného aj
zachytenie submilimetrovych detailov pokryvajlci ohniskoveé vzdialenosti v rozsahu 25 — 400 mm so
svetelnost'ou 2,8; izkopasmovy filter s priepustnostou v oblasti osvetl'ovacieho zdroja

- osvetlovaci zdroj: pulzny 810 nm laser s dvoma laserovymi hlavami na osvetlenie zaznamenavanych
objektov sa moznost'ou synchronizacie s vysokorychlostnou kamerou v reZimu master i slave. Vystupny
vykon 300 W na jednu laserovii hlavu s moznostou nastavenia dizky impulzu. Prenosna riadiaca jednotka
parametricky zabezpecujiica plnohodnotné riadenie kamery s ovladacim softvérom a analytickym
softvérom pre analyzu grafického zaznamu kamery

- doplnky umoznujice plna prevadzku systému na vyuzitie v externych pracoviskach

A

llustracné foto



14. Termovizna kamera s prisluSenstvom
Vyrobca: JENOPTIK AG
Model: VarioCam HD handheld 980

Termovizna kamera s nasledovnymi parametrami:

- detektor - nechladeny mikrobolometer spektralny rozsah 8 — 14 mikrometrov

- obrazové rozliSenie 3 Mpx

- teplotny rozsah 0 -1900 °C

- citlivost’ detektora < 0,1 °C

- rychlost zdznamu pri plnom rozliSeni 30Hz

- opticky zobrazovaci systém obsahujuci 5 ks objektivov, z toho miniméalne po jednom ks -Standardny,
Sirokouhly, teleobjektiv a makroobjektiv

- riadiaci notebook s ovladacim softvérom a analytickym softvérom

llustracné foto



15. Foto-elektrochemické pracovisko s prisluSenstvom

Vyrobca: ZAHNER-elektrik GmbH & Co. KG
Model: CIMPS with modules

Foto-elektrochemické pracovisko s potenciostatom, s frekvenénym generatorom a analyzatorom, so 4
roz8iritelnymi slotmi s prisluSenstvom a riadiacimi programami. Potenciostat s kontrolovanym napétim do +-10
V a kontrolovanym priadom do +- 0,5A pri pridovom rozliSeni +-25 fA. Stucastou pracoviska je frekvenény
generator a analyzator s frekvenénym rozsahom 1 mHz - 1 MHz. AC napdtie je v rozsahu 1mV - 1V.

Multiplexor pre pripojenie 4 foto-elektrochemickych komér. Moduly pripojitelné a ovladatel'né z pristroja foto-
elektrochemického pracoviska, ktoré sliZia na merania intenzitou modulovaného foténového spektra (IMPS —
Intensity modulated photon spectrum) s LED polom ako zdroj svetla, umoziuji meranie vzorky s velkost'ou
10x10mm. LED pole obsahuje LED zdroj s tromi vlnovymi dizkami v UV oblasti, LED zdroj bieleho svetla,
LED zdroj vo viditel'nej oblasti senzor intenzity osvetlenia na meranie intenzity modulované¢ho foténového
spektra moduly pripojitelné a ovladatel'né z foto-elektrochemického pracoviska a sliziace na meranie kvantovej
ucinnosti (QE) a konverznej ucinnosti premeny dopadajucich foténov (incident photonconversionefficiency -
IPCE) s preladitelnym LED zdrojom s rozsahom 300-1000 nm, moduly pripojitelné a ovladatelné k foto-
elektrochemickemu pracovisku pre meranie rychlej svetelnej odozvy, foto-elektrochemickd komora s priezorom
pre umiestnenie vzorky foto-elektrochemickych elektrod a ich merani v elektrolyte, opticka lavica a drZiaky pre
umiestnenie zdroja svetla, meranej vzorky, fotoelektrochemickej komory umoziujica realizaciu merani riadiaca
jednotka vratane softvéru na meranie a analyzu.



16. LED solarny simulator triedy AAA spolu so zdrojom a prisluSenstvom

Vyrobca: Oriel
Model: VeraSol-2 s prisluS§enstvom

LED solarny simulator triedy AAA umoziuje meranie a optickl degradaciu solarnych struktar. Velkost’ zvizku
svetla st 25 x 25 mm. LED solarny simulator umozfiuje zmenu vystupnej intenzity v rozsahu 0-1 X SInko (0-
1000W/m2).
Simulator obsahuje:

- zdroj napdjania,

- ovladaciu jednotku,

- optickd dosku s rozmermi 450x600 mm hribky 20 mm,

- kalibra¢ny solarny ¢lanok.

llustracné foto



17. Kryostatové pracovisko s prislusenstvom

Vyrobca: Oriel
Model: HFS600E-PB4

Kryostatové pracovisko s moznostou elektrického pripojenia a merania vzoriek pomocou 4 hrotov
a nasledovnymi parametrami:

— stabilizacia teploty v rozsahu tepl6t -100 az 500 °C
— teplotna stabilita < 0,5 °C

— obsahuje optické okno

— umoziuje merat’ vzorky rozmeru 10x10 mm

— umoziuje pripojenie na PC cez riadiaci softvér

Ilustra¢né foto



18. Systém inkjet tlaciarne pre obvody organickej elektroniky s prisluSenstvom

Vyrobca: Roth & Rau B.V.
Model: PiXDROTM LP50

Inkjet tlaciaren umoziuje depoziciu organickych a anorganickych vodivych, polovodivych a izola¢nych
materidlov z roztokov. Modularny typ kompatibilny s réznymi S$tandardnymi tlaciarenskymi hlavami s
motorizovanym pohybom so 4 stupfiami volnosti. Je vhodna pre substraty minimalne velkosti 210 mm x 297
mm, obsahuje 6 hlav tladiarne a zasobnik na 10 mL roztoku. Obsahuje softvérovy modul ur¢enia kompatibility s
materialmi: roztoky koloidnych nanocastic, polovodivé, ferroelektrické, alebo izolaéné polyméry v nepolarnych
rozpustadlach, a vodivé polyméry v polarnych rozpustadlach. Obsahuje tiez kalibra¢nu sadu pre 2 druhy
kovovych nanocastic s presnymi parametrami rozmerov a distribucie pre zabezpecenie procesu kalibrovania
pocas obdobia 4 rokov. Riadiaci softvér na baze open-source, moznost’ programovania vlastnych procedur, pocet
druhov vstupnych vystupnych formatov softvéru je 120. Softvér na analyzu nanaSanych vrstiev, kvality a
vel’kosti kvapiek, ukladanie dat na diskové pole,

je mozné pripojit 4 rozlicné druhov hldv od 4 réznych vyrobcov. Pripojitelné hlavy obsahuju rézne
konfigurécie: objem kvapky - minimalne 5 objemov pri minimalnom pocte trysiek 128, 256, 512 az 1000,
prednastavitel'na frekvencia plazmatickej Gipravy povrchu s modulom softvéru na ovladanie, moznost’ radového
rozsirenia kapacity nadrze.

Ilustra¢né foto



19. Systém inkjet tlaciarne pre elektrodové systémy flexibilnej elektroniky s prisluSenstvom

Vyrobca: Fujifilm Dimatix, Inc.
Model: Materials printer DMP-2831

Tlaciaren pre elektrodové systémy flexibilnej elektroniky urcena pre depoziciu organickych a anorganickych
vodivych a nevodivych materialov z roztokov. Systém inkjet tladiarne umoziiujici tlagit pomocou hlavy s
piezoelektrickym ¢lenom s presnost'ou pohybu 25 pm.

Moznost’ zmeny hlavy tla¢iarne poskytuje minimalne 16 trysiek, rozmer medzery medzi tryskami je 2pfh,
umoziiuje pouzitie vodnych roztokov s objemom zasobnika 1 mL, moznost’ ohrevu roztoku a minimalna vel’kost’
kvapky pri optimalnej konfiguracii systému 1 pL.

Obsahuje softvérovy modul uréenia kompatibility s materidlmi: roztoky koloidnych nanocastic, polovodivé,
ferroelektrické, alebo izolacné polyméry v nepolarnych rozptstadlach, a vodivé polyméry v polarnych
rozpustadlach.

Obsahuje Startovaciu sadu na spustenie zariadenia a verifikaciu dosahovanych parametrov a rozmerov a
kalibra¢nti sadu Castic s presnymi parametrami pre zabezpecenie procesu kalibrovania. Priprava pre prenos
vzoriek v ochrannej atmosfére, predpriprava pre uchytenie transportného boxu pre prenos do pasivacnej komory.
Moznost’ vzdialeného ovladania. Softvér na analyzu nanasanych vrstiev, kvality a velkosti

kvapiek, ukladanie dat na diskové pole. Moznost’ optickej analyzy vzoriek po¢as vybranych

procesnych krokov tlace. Pripojitelnost 2 rozliénych druhov hlav. Pripojitelné hlavy dosahuji 16
konfigurovatel'nych stupiiov vol'nosti. Prednastavena frekvencia tlace 400 Hz s modulom softvéru na ovladanie.
Kapacita nadrze 1,5 mL, s moznost'ou rozsirenia.

Ilustra¢né foto



20. Digitalny mikroskop s prislusenstvom

Vyrobca: Keyence
Model: VHX-5000 s prisluSenstvom

Modularny systém s moznostou vytvarania fotografii vo vysokom dynamickom rozsahu (HDR). Riadiaci softvér
obsahuje moznosti merania povrchu a velkosti ¢astic na povrchu. Systém poskytuje moznost’ odstrafiovania
odleskov a stabilizacie obrazu. Osvetlenie je rieSené pomocou elektroluminiscenénej diddy. Stojan poskytuje
moznost naklanania objektivu mikroskopu spolu so senzorom rozpoznavania uhla naklonu. Stolik je
motorizovany v osiach x,y,z. Systém digitalneho mikroskopu poskytuje 3D meranie profilu povrchu spolu so
softvérovym vyhodnotenim a korekciami sklonu. Sada 6 objektivov s min. zvicSenim 50x, 200x, 1000x ( 2ks) a
5000x ( 2 ks). Vsetky objektivy poskytuju moznost’ kontinualnej zmeny. Modul diferencialneho interferenéného
kontrastu, jeden modul pre meranie svetlého a tmavého pola a osvetlovaci modul pre osvietenie vzorky v
rozsahu od 0 do 90°. Kalibra¢ny etalon, moznost’ automatickej kalibracie systému.

Ilustra¢né foto



21. Technické zhodnotenie 3D optického mikroskopu Contour GT-K1 o d’alSie funkcionality

Vyrobca: Bruker
Model: zhodnotenie Contour GT-K1

Technické zhodnotenie 3D optického mikroskopu Contour GT-K1 o d’alsie funkcionality, dodavka prislusenstva
a novej verzie riadiaceho a vyhodnocovacieho softvéru:

- rozSirenie 3D OM o 1 ks interferometricky objektiv

- rozsirenie 3D OM o modul na meranie cez priechl'adné média

- rozsirenie 3D OM o moznost merania silovymi mikroskopickymi metédami

- meraci méd AcuityXR na zvySenie lateralneho rozliSenia

- meraci mod na urcenie hrabok opticky priehl'adnych hrubych vrstiev

- 64-bitovy riadiaci a vyhodnocovaci softvér plne kompatibilny s predch&dzajlcou verziou, s rozSirenymi
funkcionalitami pre vSetky ostatné sti€asti technického zhodnotenia zariadenia.

Ilustra¢né foto
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22. Rastrovaci sondovy mikroskop s vysokou rychlost'ou skenovania

Vyrobca: Bruker
Model: Dimension FastScan

Minimalny rozsah rastrovania skenera v osi X,Y je |88, vo vertiidlnom smere (0s Z) pm. Mikroskop
obsahuje senzory polohy pre opakovateIné merania na tom istom mieste a umozfiuje merania v rezime
uzatvorenej spétnej vézby a otvorenej spétnej vézby pre vietky tri osi.

V rezime uzatvorenej spitnej vazby skener umoziuje rastrovat’ mensie oblasti ako 300 nm pri zachovani lepsej
presnosti ako 0.15 nm.

V méde silového mikroskopu musi je skener schopny dosiahnut’ atomarne rozliSenie (napr. zobrazit' defekt v
atomovej mriezke) na reprodukovate'nom povrchu, ako je napr. HOPG alebo sl'uda.

Parametre rastrovania a meracie mody:
- pre moznost’ sledovania dynamickych zmien na povrchu vzorky umoziuje vysoka rychlost’ rastrovania - t.j.
zariadenie bez straty kvality obrazku dokéze vytvorit’ zobrazenie 512x512 bodov s rychlostou> 70 Hz,

- zariadenie obsahuje meraci mod zaloZeny na rychlom zbere kriviek - sila verzus vzdialenost’, pricom
frekvencia silovych kriviek je az 8 kHz pri velkosti pdsobiacej sily do 20 pN. Typicka rychlost’ takto
vytvoreného zobrazenia s rozlisenim 256x256 bodov je 10 Hz. Meraci mod zaloZeny na ¢o najrychlejSom zbere
kriviek sila verzus vzdialenost’ umoziuje nastavenie ¢o mozno najmense;j sily pre spatnovizbovu slucku,

- zariadenie pracuje aj v rozSirenych médoch zameranych na elektrické vlastnosti povrchov - vodivostny silovy
mad, tunelovaci silovy mdd, mdd elektrostatickych a magnetickych sil, zmeny kapacity. Vysledné elektrické
vlastnosti budud zobrazené v jednom kanale, mechanické vlastnosti a morfolégia povrchu v d’algich,

- zariadenie umoziiuje spolu s morfologiou povrchu a mechanickymi vlastnostami merat aj vystupni
pracu/povrchovy potencidl - tzv. rastrovacia mikroskopia Kelvinovou sondou. Pri vysokom rozliSeni -
5000x5000 bodov — zariadenie vytvori zobrazenie v tomto méde do 3 hodin.

- pre meranie v kvapalindch je zariadenie vybavené meracim pripravkom s malym objemom< 100 pl, s
moznost'ou vymeny kvapaliny, pripadne jej cirkulacie.

Konfiguracia mikroskopu a drzZiak vzoriek:

- zariadenie obsahuje pocitacom riadeny motorizovany stolcek umoznujuci merat’ vzorky s priemerom az 8
palcov, vzorky je mozné prichytit’ na stolcek pomocou podtlaku

- maximalne rozmery meranej vzorky su - priemer az do 200 mm a hrdbka/vyska az do 10 mm

- zariadenie obsahuje opticku ststavu s motorizovanym fokusom a zvédcSenim, pre kontinualnu zmenu velkosti
zorného pol’a, s pohl'adom na vzorku zhora.

Riadiaca elektronika:

- riadiaca elektronika ma 8 nezavislych kanélov a umoziiuje rozliSenie merania (posielanie signalov a zber dat)
vicsie ako 5000x5000 bodov pre vSetky kanaly sucasne

- pristup k trom synchrénnym ("lock-in") zosiliiova¢om — dva nezavislé vysokorychlostné (rozsah 1 kHz az 5
MHz), jeden stredne rychly (rozsah 0.1 Hz az 50 kHz)

Znizenie vplyvu prostredia na meranie:
- dodavka obsahuje pneumaticky antivibraény stolik, s potrebnymi rozmermi pre umiestnenie zariadenia, na
zniZenie vplyvu vibrécii a kryt na potlacenie vplyvu akustického Sumu na merania.

Riadiaci a vyhodnocovaci softvér:

Dodavka obsahuje 64-bitovy riadiaci a vyhodnocovaci softvér, srozSirenymi funkcionalitami pre riadenie
vSetkych ostatnych sucasti zariadenia. Vyhodnocovacia ¢ast’ softvéru pre 3D metrologickt analyzu nameranych
dat umoziiuje vytvorit’ 2-D prierezy nameranych dat: - horizontélne a vertikdlne prierezy na zéklade vyberu
dvoch bodov s 'ubovol'nou orientaciou, prierezy pod roznym uhlom a radialny rez.



Tlustraéné foto



23. Systém pre chemickul prvkovi mikroanalyzu (EDS) pre inStalaciu v rastrovacom

elektrénovom mikroskope
Vyrobca: Bruker
Model: EDS Quantax XFlash6/100

Systém pre chemickd prvkovi mikroanalyzu (EDS) pre instalaciu v rastrovacom elektronovom mikroskope.
EDS detektor s citlivou plochou SSD detektora 100 mm2 a energetickym rozlisenim 129 eV.

Tlustraéné foto



24. RIE/ICP leptacie zariadenie s prislusenstvom

Vyrobca: Oxford Plasma Technology
Model: Plasmalab System 100

Procesna komora vakuovana s turbomolekularnou pumpou so suchou vyvevou, 13 MHz RF zdroj s
automatickym zapalovanim plazmy na substratovej elektrode. ICP zdroj s elektrostatickym tienenim 2,5 kW,
tlakovana Dewar nadoba na kvap. dusik pre systém automatickej regulacie teploty — kurenie/chladenie o
objemom 100 I. Chladenie substratovej elektrody héliom, ultrarychle ovladace prietoku plynu pre SF6 a C4F8,
ovladace prietoku plynu pre plyny Ar, O2 a CF4, laserova interferometria. Chladi¢ s uzavretym okruhom vody,
vakuova nakladacia komora so suchou vyvevou.

Ilustraéné foto



25. Optovlaknovy spektrofotometer s chladenym fotodetektorom pre meranie fluorescenénych
spektier

Vyrobca: Avantes
Model: AvaSpec-HS1024x122TEC-USB2

Spektrofotometer pre meranie spektier fluorescenéného ziarenia, chladeny CCD detektor ziarenia 1024x122 px.
Spektralny rozsah vinovych dlzok 200-900 nm, velkost’ vstupnej $trbiny s prednastavenim na 20Qm, vysoka
citlivost. Softvér na meranie, predspracovanie a ukladanie spektier fluorescenéného ziarenia.

Ilustra¢né foto



26. Zariadenie na pripravu prieénych rezov Struktur a Specifickych preparatov lokalnym
ibnovym leptanim

Vyrobca: Leica
Model: Leica EM RES102 lon Beam Milling Systém

Zariadenie na pripravu prieénych rezov anorganickych aj organickych Struktur a Specifickych preparatov
lokalnym leptanim, zaleStenie povrchu fokusovanym iénovym zvazkom (zvézkami).

Drziak vzorky umoznuje chladenie vzoriek tekutym dusikom ako aj nastavenie teploty vzoriek pocas procesu
leptania. NastaviteIna energia ionového zvdzku, vzajomna poloha iénového zvizku (zvdzkov) a vzorky je
mechanicky nastavitel'na. Sucast’'ou je medzikomora na vymenu vzoriek.

Ilustra¢né foto



27. Technické zhodnotenie

Vyrobca: Carl Zeiss
Model: SEM LEO 1550

Technické zhodnotenie pozostava z:

PC Upgrade pre elektronovy mikroskop LEO 1550PC
- PC pracovnej stanice

- posledna verzia softvéru SmartSEM

6 osi programovatel'ny stolik

Tlustraéné foto



28. He-Ne laser

Vyrobca: Kvant spol. s r. o.
Model: Kvant HeNe laser - opto kit

He-Ne laser ma parametre lasera vhodného pre Ramanovsku spektroskopiu, vykon 20mW. Stcastou dodavky je
aj sada zrkadiel a filtrov kompatibilnych s He-Ne laserom.

Ilustra¢né foto



29. Zosilneny femtosekundovy systém (femtosekundovy oscilator + femtosekundovy
zosilhovag) Libra VVyrobca: Coherent

Model: Vitara

Centrélna vinova dizka a preladitelnost’ fs-impulzov v intervale 780 nm - 840 nm, vykon fs-oscilatora nad 400
mW s opakovacou frekvenciou 80MHz, dizka impulzov dosahujiica urovei pod 20 fs s moznostou tpravy §irky
spektra v rozsahu 30nm — 125nm (FWHM).

Sucastou oscilatora je aj Cerpaci laser ( ak je potrebny) a chladenie systému.

Femtosekundovy zosiliiovac:

- centralna vlnova diZka zosilnenych fs-impulzov 800nm

- moznost’ vyberu energie zosilnenych impulzoch v zévislosti od opakovacej frekvencie

- dizka zosilnenych impulzov dosahujica troveti pod 150 fs

- kompatibilita s femtosekundovym oscilatorom

- kompatibilita s ¢erpacim laserom Evolution 15 od firmy Coherent , ktory nie je sucastou dodavky, jeho
implementacia spolu aj s chladiacim systémom je sucastou instalacie a plnej funkénosti celého zosilneného
femtosekundového systému.

Tlustra¢né foto



30. Laserovy litograficky systém

Vyrobca: Heidelberg Instruments Mikrotechnik GmbH
Model: yPG 101

- volitel'ny rozmer Struktir

- adresovatel'nost’ [u¢a v mriezke 50nm a lep3ia

- kamerovy systém pre sukryt

- opticky autofokus

- expozi¢ny mod odtieniov Sede;j

- dva zdroje ziarenia s UV laserovou diddou so zivotnostou 3000 hodin a viac
- vektorovy expozi¢ny mod

- Standardné formaty vstupnych dat: DXF, CIF, GDSII

- antivibra¢ny stél

N

o [
| SN

Tlustra¢né foto



31. Systém pre depoziciu silanov

Vyrobca: Yield Engineering
Model: YES-LabCoat

Systému pre depoziciu silanov pre laboratdrne pouZzitie. Toto zariadenie slizi na preciznu modifikaciu povrchov
vzoriek pomocou rdznych silanovych skupin. Depoziény proces zaéina vycerpanim depozi¢nej komory a
preplachnutim ¢&istym dusikom aby sa depozi¢na komora zbavila zvySkov vodnych pér a kyslika. Potom sa az
depozi¢na komora naplni parami sildnov, bez toho aby tieto boli vystavené vodnej pare a kysliku.

Parametre systému:

- programovatel'ny systém s vyuzitim receptov

- nastavitel'na teplota v reakénej komore okolie az 200 °C

- Cas depozicie: 1 sekunda az 24 hodin s rozliSenim 1 sekunda

- vel’kost’ depozi¢nej komory 200mm X 250mm % 200mm

- zasobnik s tromi bankami pre silany

- material depozi¢nej komory - nerez

- stolny systém kompatibilny s bezpraSnym prostredim triedy 10
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32. Kombinovany systém pre depoziciu fotorezistu odstred'ovanim s vypekanim s ochrannou

Atmosférou
Vyrobca: BREWER SCIENCE LTD
Model: Precision Coat-Bake System Cee® 200CBX

Zariadenie zabezpeCuje preciznu depoziciu réznych druhov fotorezistov a organickych polovodi¢ov metdédou
odstred’ovania s naslednym suSenim na horticej platni. Depozicia aj susenie prebieha v ochrannej atmosfére.
Programovatelny systém s vyuZitim receptov, simultinne riadenie a monitorovanie oboch systémov, ruény
centrovaci pripravok pre substraty: 75mm, 100mm, 125mm a 150mm, automaticky davkovaci systém fotorezistu
s odstranovanim fotorezistu na okraji substratu a na spodnej strane substratu, povrchova Uprava zariadenia —
nerez.

llustra¢né foto



33. Obnova RF generatora s prisluSenstvom
Vyrobca: Kvant spol.sr. 0.
Model: Obnova RF generatora s prisluSenstvom

RF generator s pracovnou frekvenciou 2MHz a s vykonom 3kW. Napéajanie generatora 400V, 3 fazy, plne
automatizovany systém s regulaciou spatne odrazeného vykonu. Automatizované ochrany generatora
vyuzivaného pre zapalenie plazmy vo vakuovych systémoch. Systém umoziujuci nastavenie manualneho alebo
automatizovaného riadenia systém generatora riadeného PC.



34. Hybridny generator ozénovanej deionizovanej vody a vodikovanej deionizovanej vody

Vyrobca: CSVG a.s.
Model: Hybridny generator OZG+HWG

Zariadenie pre Cistenie povrchov bez vyuzivania chemickych latok pri vyrobe polovodi¢ov. Zariadenie vytvara
deionizovanu vodu s rozpustenym vodikom a aj deionizovanu vodu s rozpustenym ozénom, pri¢om koncentracia
rozpusteného vodika a 0zénu vo vode je nastavitelna.

Parametre generatora:

- prietok O3 vetve do 2,5 I/min s koncentraciou do 20 ppm

- prietok H2 vetve do 2,5 I/min s koncentraciou do 1,5 ppm

- obsahuje vysoko Cisté Cerpadlo pre udrzovanie stabilného tlaku v systéme

- vyrobnik ¢istého vodika deionizovanej vody, mera¢ koncentracie rozpustného H2 a O3 na

vystupe

- prietokomer pre kazd( vetvu



35. Systém pre nanopeciatkovanie

Vyrobca: NIL Technology ApS
Model: CNIv2.0

Systém vytvara nanoStruktiry na vzorkach pomocou nanopeciatkovania (Nanolmprint Litography — NIL), alebo
vytlacania za horuca (hot embossing). Stolny programovatel'ny systém s vyuzitim receptov.
Mody ¢innosti:

- nanopeciatkovanie vytvrdzované UV ziarenim

- nanopeciatkovanie vytvrdzované teplom

- vytlacanie za hortca

- spajanie polymérov

- mikro-kontaktna tlac.

Parametre:
- vyska substratu s peciatkou do 20 mm
- priemer substratu a peciatky do 100 mm
- replikdcia Struktdr min. 40 az 100 nm
- vyska substratu s peciatkou do 20 mm.

Tlustra¢né foto



36. Systém pre zvysSenie bezpecnosti a skvalitnenie prevadzky plazmatickej technologie,
plazmaticka depozicia a leptanie

Vyrobca: Kvant spol.sr. o.
Model: Systém pre zvySenie bezpeénosti a skvalitnenie prevadzky plazmatickej technolégie

Systém zahfna:

- systém zabezpecenia proti vypadku generatora N2, odberné miesto, rozvod C4F8 a vysokotlakovy kompresor
pre N2

- vodny a klimatiza¢ny okruh s Gpravou vody pre chladenie technologickych zariadeni v Cistych priestoroch
vratane rozvodov a technologickych prvkov nevyhnutnych pre chod systému, automatizovand Upravu kvality
vody z hl'adiska vodivosti, automatizovany systém s regulaciou vykonu (120 kW s mozZnost'ou rozSirenia)
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37.A Archiv
Vyrobca: TEMPEST, a.s.
Model: Centralny datovy archiv

Centralny datovy archiv spodporou Windows, Linux, Unix OS umoZiiuyjici vytvaranie uplnych,
inkrementalnych aj diferencialnych zaloh siborovych systémov aj databaz.

Systém zahfna:

e podporu pre progresivne inkrementalne zalohovanie, kedy sa vytvori pIn& zaloha iba raz a potom sa
vytvaraji uz iba inkrementalne zalohy donekonecna

o informécie o ¢innosti musi systém uchovavat’ v jedinej rela¢nej databaze

e zabezpecenie integrity dat pomocou dvojfazovaho transakéného commit procesu do databazy

e moznost zalohovania internej databazy zalohovacieho servra aj v Case, ked’ na zalohovacom servri
prebiehaju iné ¢innosti (napriklad zalohovanie inych servrov)

e podporu pre disk-to-disk backup v prostredi Windows, Linux aj Unix, kedy aktivne data zostavaju na
najrychlejSich zariadeniach a neaktivne st odstvané na lacnejSie Gloziska

e podporu pre verziovanie siborov, kedy je mozné odzalohovat’ a uchovavat’ viac generacii toho istého
stiboru pod rovnakym ndzvom ako aj obnovovat’ 'ubovol'nu z tychto verzii stiboru

e podporu migracie dat medzi storage-poolmi podla definovanych pravidiel (napriklad threshold
zaplnenia poolu) na Grovni jednotlivych suborov a bez ohl'adu na platformu zalohovacieho servera

e umoZenie vytvarania z&lohy Udajov na disk, na pasky a na disk a pasky

e podporu pre hierarchické usporiadanie zalohovacich storage pool-ov (lokalne disky, diskové polia,
paskové kniznice, ...) v 'ubovol'nom pocte a poradi ako aj definovanie pravidiel na presun dat medzi
tymito pool-mi podla percentualneho zapinania

e podporu pre automatick( konsolidaciu dat a redukciu nevyuzitého miesta na paskach vzniknutého po
uplynuti asu platnosti dat

e podporu deduplikacie bez dodatoénych nakladov

e podporu deduplikécie na drovni klientov aj na drovni servra

e podporu inkrementdlnej migracie deduplikovanych dat z jedného zalohovacieho servra na iny
(napriklad do zaloznej lokality) podla jednotlivych zalohovanych serverov, skupin atypu dat pre
podporu disaster recovery

e podporu archivacie pomocou definovania pravidiel na expirdciu dat v archive na Urovni jednotlivych
stborov

e podporu pre Journal Based Backup v prostredi Windows a Linux

e podporu pre prerusenie zalohovania (napriklad z dévodu reStartu zalohovacieho servra) a nasledného
pokracovania zalohy bez nutnosti opdtovného zalohovania uz odzalohovanych dat. To isté pre proces
restore.

e umoznenie vytvarania online aj offline zaloh databaz a aplikacii

e poskytovanie vytvarania syntetickych dplnych z&loh z inkrementéalnych zéaloh

e umoznenie Uplnej automatizacie procesov zabezpecujucich vykon zalohovania a obnovy udajov

e podporu pre obnovu na ktorejkol'vek trovni (stibor, volume aj celého image) z jedinej zalohy

e podporu pre rychlu obnovu, kedy dbjde v prvom kroku iba k obnove logickych Struktdr a systém je
mozné okamzite vyuZzivat, zatial’ o obnova samotnych dat prebicha d’alej na pozadi

e podporu pre internd ako aj vzdialenu replikaciu zalohovanych Udajov

e podporu pre disaster recovery proces

e podporu pre replikaciu dat medzi zéalohovacimi servrami s automatickym failover procesom, kedy
zélohovaci klient pri vypadku zalohovacicho servra pokracuje v zalohovani na zalozny server



e poskytnutie nastrojov na monitorovanie centralneho zalohovacieho systému (zat'az servera, operacie na
zalohovacom servri, operacie na zalohovanom servri, vyuZivanie pasok, zapliianie storage pool-ov,
mnoZzstvo dat od jednotlivych klientov)

e poskytnutie grafickych reportov a Statistik o stave a ¢innosti centralneho zalohovacieho systému, o jeho
aktualnom stave ako aj historickych reportov a trendov

e umozenie Sifrovania zaloh (na trovni porovnatelnej s AES)

e podporu zalohovacich politik, ktoré definuju aké udaje sa maji zalohovat, kolko verzii sa ma
uchovavat a aku dobu sa maji uchovavat’. Taktiez musi podporovat’ automatické odstranenie dajov zo
zaloh po prekroceni tychto podmienok (pocet verzii, maximalna doba)

e podporu automatického upgrade zalohovacieho klienta bez ohl'adu na platformu

e moznost’ presunu zaklpenych licencii z jedného OS na iny a z jedného servra na iny

e vpripade prekrocenia poctu licencii nedojde k obmedzeniu funkcnosti zalohovania ani obnovy. To
znamend, ze bude mozné (po technickej strdnke) odzalohovat’ viac serverov ako je zakupenych licencii
S tym, e licen¢ne a obchodne sa tento stav nasledne dorieSi

Archivécia:

e Flexibilnd politika uchovavania a expirdcie, zmeny v politike archivicie je mozné aplikovat bez
nacitania dat.
Retencné “hold” zariadenia zabezpecuju nezmazatel'nost’ dat podl'a politiky.
Obsahuje vstavany modul deduplikdcie dét s cielom znizit' poZiadavky na kapacitu.

e Riadi rddovo miliardy datovych objektov v jednej instancii, objekt méze byt subor alebo
deduplikovaného suboru.

e Bezi nezavisle od storage technologie, ktora poskytuje schopnost’ ukladat’ data na réznych typov
diskov, pasok.

e Vzhladom na datova dlhovekost je podpora automatickej migracie medzi Gloznymi zariadeniami.

e  Off-site ochrana dat — pre vytvaranie off-site kopii s cielom fyzickej ochrany v inej lokalite.

e Umoziiuje pouzivatelom archivovat’ siibory z ich pracovnych stanic alebo suborovych serverov.

nx M

cast" z
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37.B Prostredie pre vedeckotechnicky vyskum
Vyrobca: The MathWorks
Model: MATLAB

Prostredie pre vedeckotechnické vypoéty, modelovanie a navrh algoritmov, dynamické simulacie, analyzu a
prezentaciu dat. Umoziuje pracu ako v interaktivnom rezime, tak aj v davkovom (skriptovanie). Obsahuje
pokrocilé grafické nastroje pre vizualizaciu dat. Licencia na systém bude trvala s moznostoou aktualizacie pocas
12 mesiacov bezplatne.

Systém zahffa:

podporu opera¢nych systémov Windows, Linux a MAC OS X
2D a 3D grafiku
modulérny a rozsiritelny systém o $pecializované kniznice, pripadne vlastné kniznice
konfigurovatel'né pouzivatel'ské rozhranie
podporu objektovo orientovaného programovania
podporu viacrozmernych poli
pouzivatel'sky definované datové struktury
nastroj pre tvorbu GUI
podporu spracovania riedkych matic
interaktivného sprievodcu importovanim dat
rozsiahlu dokumentéacia v PDF, alebo on-line hypertextovej forme
Parallel Computing Toolbox - Rozsirujuci modul, ktory umozni paralelny vypocet zadanych tloh na
zadanom pocte jadier pracovnej stanice. Podpora paralelnych vypoctov na grafickych kartach s
technoldgiou CUDA. Jednoduché konfiguréacia a Specializované prikazy na paralelizéciu uloh.
Signal Processing Toolbox - RozSirujuci modul pre spracovanie signalov. Modul umozni :

0 vypocet amplitidovych a frekvenénych charakteristik
analyzu a syntézu filtrov
vypocet impulznych a prechodovych charakteristik
modulécia a demodulécia
spektralna analyza
grafické rozhranie
Image Processing Toolbox - RozSirujuci modul pre spracovanie obrazu. Modul obsahuje obrazové
filtre, funkcie pre transformaciu geometrie (vratane 2D transformécie) a manipulaciu s farbami,
detekciu hran.
Computer Vision System Toolbox - RozSirujdci modul pre spracovanie videa a strojového videnia.
Modul obsahuje algoritmy na extrakciu charakteristickych vlastnosti z obrazového zdznamu, detekciu
pohybu, sledovanie objektu, pracu so stereo zobrazovanim. RozSirujice nastroje dovolia nacitanie,
zobrazenie a ukladanie videa vratane grafickych prvkov. Pocas vypoctu bude podporovany pristup
fixed-point. Rozsirujtice funkcie buda dostupné ako formou prikazovych funkcii, tak funkénych blokov
pre dynamické simulécie.
Statistics and Machine Learning Toolbox - RozSirujuci modul so zameranim na Statistiku. Modul
obsahuje nastroje pre Statistické spracovanie dat a to ako formou prikazov, tak pomocou interaktivneho
menu. Modul zvladne analyzu trendov, simuléciu stochastickych systémov a vyvoj algoritmov pre
Statistiku a strojové ucenie. Dalej obsahuje néstroje pre vizualizaciu dat, spracovanie
pravdepodobnostnych rozdeleni, generovanie nahodnych ¢isle s réznym rozdelenim, regresnti analyzu.

O OO0 OO

Modul dokéze vyhl'adéavat’ stvislosti vo vstupnych datach.
Neural Network Toolbox - Rozsirujtici modul pre oblast’ neuronovych sieti. Modul umozni :
o tvorbu Struktiry neurénovej siete (podpora réznych Struktir - Feedforward, Radial basis,
Dynamic, Learning vector quantization, Competitive layers, Self-organiznig maps)



trénovanie (moZnost’ nastavenia trénovacieho algoritmu)
simulaciu
vizualizaciu
export do simulacného prostredia vo forme bloku

o grafické rozhranie pre parametrizovanie celého procesu navrhu neurénovej siete
Curve Fitting Toolbox - Rozsirujaci modul pre vypocet kriviek. Modul umozni prekladat’ krivku alebo
plochu pomedzi vstupné body. Modul umozni predspracovanie dat, ktoré pozostava z vylucenia
neplatnych, alebo vadnych bodov, ktoré vypocet skresl'uju. Regresna analyza dovoli vyuzitie kniznice
linedrnych a nelinedrnych modelov, alebo definovat’ vlastné rovnice. Podporované budi aj
neparametrické techniky modelovania vo forme splineov, interpolacii a vyhl'adzovania.

O O O O

MATLAB Compiler - Nastroj pre generovanie spustitelného kodu nezavislého od vyvojového
prostredia. Nastroj dovoli vyvinuty algoritmus pretransformovat’ do spustitelného kédu na obvyklych
platformach (.exe, alebo .app). Vysledny program bude mozné vol'ne $irit, vyuzit’ ho komeréne priCom
koncovy pouzivatel nebude musiet’ vyuzivat’ samotné vyvojové prostredie.

MATLAB Coder - Néastroj pre preklad zdrojového kédu do jazykov C a C++. Nastroj dovoli vyvinuty
algoritmus prelozit’ do jazyka C alebo C++ a tento kod d’alej distribuovat’.

SIMULINK - Nastroj pre modelovanie blokovych schém. Grafické rozhranie, ktoré dovoli pomocou
blokov budovat" rozsiahle blokové schémy (Model-Based Design). NA&stroj umozni simuléciu
dynamickych systémov s vyuZitim integracnych metéd ODE. V jednej schéme je umoznené
kombinovat bloky ako spojité, tak diskrétne s r6znou periddou vzorkovania. Nastroj obsahuje zakladné
bloky pre budovanie elementarnych schém v oblasti dynamickych a logickych systémov (prenosova
funkcia, sumacny blok, zdroje signalov, zosilnenie, multiplexor, klopné obvody). Nastroj je mozné
rozsirovat’ o $pecializované kniznice. Nastroj dovol'uje komunikaciu s r6znymi HW platformami ako
Raspberry Pl, Arduino, alebo LEGO EV3.

Simulink Coder - Nastroj pre generovanie kédu C a C++ z blokovych schém. Vytvoreny kéd bude
mozné spustit’ aj ako Real-Time aplikéaciu.

Licen¢né podmienky - uvedeny subor nastrojov je poskytnuty za jednorazovy poplatok a pravo na ich
pouzivanie je bez ¢asového obmedzenia. Nastroje mézu byt vyuzité na vzdelavanie, publikaént a
komer¢nu ¢innost. V cene je zahrnutd aktualizacia nastrojov po dobu 12 mesiacov. Po dohode bude
mozné za poplatok prediZenie na d’aldie obdobie. Potas prvych 12 mesiacov bude mozné licenciu
roz§irovat’ o d’al$ie moduly. Licencia je uréena prave pre jedného pouzivatel'a, alebo pre jeden pocitac.
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37.C Servertyp 1
Vyrobca: Lenovo
Model: x3650 M5, Xeon 8C E5-2640v3

Optimalizovany pre umiestnenie do 19" racku, vyska max. 2U, vratane CMA ( Cable Management Arm )
a prislusenstva. Model servera s dvomi procesormi typu x86 dosiahujuci vykon asponi 693 bodov podla testu
SPECint_rate_base2006.

Technicka Specifikacia:

Pocet procesorov (socket) / max. pocet procesorov (socket) : 2/2

Systémova pamét: 256 GB RAM 2133MHz DDR4, celkovo 24 vyuzitelnych pamétovych slotov,
pamit celkovo rozsiriteI'na do min. 1.5TB pri plnom osadeni servera 2 procesormi (socket)

Subsystém pevnych diskov: 4 x 300 GB 12Gbps SAS HDD, 15000 rpm, s moznost'ou rozsirenia na 26
diskov

Diskovy radi¢: 12Gbps SAS radi¢ s HW podporou RAID 0, 1, 5, 10 s zalohovanou flash pamétou s
velkostou 1024MB

Sietovy adaptér: 4 x 1 Gb/s Ethernet pripojenie k externému prostrediu, podpora TCP/IP Offload
Engine (TOE), Wake on LAN.

iSCSI adaptér: 8 x 10 Gb/s Ethernet pripojenie k externému prostrediu, vratanie prislusnych SFP+
transceiverov.

RozSirujuce sloty: 8 x PCI Express x8 celkovo v servery na pripojenie 1/O kariet

Napajanie: Redundantné, vymenitel'né za chodu, max. 550W na zdroj

Ventilatory a chladenie: Redundantné, vymenitel'né za chodu

Sprdva a manazment: Lokalne prostrednictvom KVM switcha a vzdialene s moZnostou pripojenia
vzdialenych médii - CD-ROM,DVD-ROM, moznost’ §tartu, reStartu s shutdown serveru cez siet’ LAN,
nezavisle od OS.

Bezpecnost: TPM 1.2

Predporuchova zaruka: Predporuchova zaruka na procesory, pamitové moduly, napajacie zdroje,
ventilatory a HDD

Operaény systém: RedHat Linux Server 2-socket bez obmedzenia poc¢tu virtudlnych serverov

Zaruka: 3 roky, v mieste inStalacie, 9x5 Next Business Day na Hardware, 3 roky 24x7 na operacny
systém a software
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37.D Server typ 2
Vyrobca: Lenovo
Model: x3650 M5, Xeon 8C E5-2640v3

Optimalizovany pre umiestnenie do 19" racku, vyska max. 2U, vratane CMA ( Cable Management Arm )
a prislusenstva. Model servera s dvomi procesormi typu x86 dosiahujuci vykon asponi 693 bodov podla testu
SPECint_rate_base2006.

Technicka Specifikacia:

Pocet procesorov (socket) / max. pocet procesorov (socket) : 2/2

Systémova pamét: 256 GB RAM 2133MHz DDR4, celkovo 24 vyuzitelnych pamétovych slotov,
pamit celkovo rozsiriteI'na do min. 1.5TB pri plnom osadeni servera 2 procesormi (socket)

Subsystém pevnych diskov: 4 x 300 GB 12Gbps SAS HDD, 15000 rpm, s moznost'ou rozsirenia na 26
diskov

Diskovy radi¢: 12Gbps SAS radi¢ s HW podporou RAID 0, 1, 5, 10 s zalohovanou flash pamétou s
velkostou 1024MB

Sietovy adaptér: 4 x 1 Gb/s Ethernet pripojenie k externému prostrediu, podpora TCP/IP Offload
Engine (TOE), Wake on LAN.

iSCSI adaptér: 8 x 10 Gb/s Ethernet pripojenie k externému prostrediu, vratanie prislusnych SFP+
transceiverov.

RozSirujuce sloty: 8 x PCI Express x8 celkovo v servery na pripojenie 1/O kariet

Napajanie: Redundantné, vymenitel'né za chodu, max. 550W na zdroj

Ventilatory a chladenie: Redundantné, vymenitel'né za chodu

Sprdva a manazment: Lokalne prostrednictvom KVM switcha a vzdialene s moZnostou pripojenia
vzdialenych médii - CD-ROM,DVD-ROM, moznost’ §tartu, reStartu s shutdown serveru cez siet’ LAN,
nezavisle od OS.

Bezpecnost: TPM 1.2

Predporuchovd zaruka: Predporuchova zaruka na procesory, pamédtové moduly, napéajacie zdroje,
ventilatory a HDD

Operaény systém: Licencie pre Windows Server 2012R2 Standard a prislusné CAL licencie ( User)
Zéruka: 3 roky, v mieste inStalacie, 9x5 Next Business Day na Hardware, 3 roky 24x7 na operaény
systém a software
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37.D Lan prepinaé
Vyrobca: IBM
Model: RackSwitch G8264

LAN prepina¢ montovatelny do 19" datovej skrine, pri¢om zaberie maximalne 2U s elektrickym redundantnym
napajanim. Napajanie je jednofazové do 250V.

Technicka Specifikacia:
e  Obsahuje 48 aktivnych LAN portov, z coho vsetkych 48 je osadenych 10Gb/s Ethernet SFP+ modulmi
pre pripojenie serverovej infrastruktiry pozadovaného riesenia.
Podporuje 10Gbps Ethernet konektivitu
Podporuje 1Gbps Ethernet konektivitu
5m dlhé kable na prepojenie prepinaca a serverovej infradtrukdry v zodpovedajicom mnozZstve.
Podporuje technoldgiu Virtual Fabric
Podporuje technolégiu OpenFlow
Podporuje VNIC, Converged Enhanced Ethernet (CEE/DCB), NAS, iSCSI
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37.E Softvérovo definovany paralelny Glozny systém
Vyrobca: IBM
Model: Tivoli storage manager extended edition

Zdielany skalovatelny paralelny suborovy systém, poskytujuci pristup viacerych serverov k zdielanému
datovému priestoru, s moznost'ou pristupu k datam prostrednictvom IP, Infiniband, NFS, a FTP sluzieb.

Technicka Specifikacia:

Podporovany HW — servery:
0 Servery na baze Intel alebo RISC technol6gii. Pristup k datam v aktiv-aktiv mode.
0 SUborovy system je rovnomerne pristupny vSetkym serverom.

Podpora datovych ulozisk: Umoznuje sucasné vyuzitie Tier0, Tierl, Tier2, Tier3 diskovych datovych
ulozisk a sti€asne paskovych datovych tlozisk.
Skalovatelnost: Umoziiuje separatne modularne $kalovanie frontendovej a backendovej konektivity,
datovej priepustnosti a diskovej kapacity v jednotlivych vrstvach (tieroch).
Maximalny podporovany pocet serverov: 9600
Maximalna vel'kost’ siborového systému: 18 PB
Maximalny pocet suborovych systémov: 256
Maximalny pocet stiborov v suborovom systéme: 8 miliard
Dosiahnutel'na priepustnost’ dat pri maximalnej konfiguracii: 300GB/s na jeden file systém
Architektdra:
0 Grid architektira s automatickym rozlozenim zataze na frontende ako aj backende pri
vykonavani vstupno/vystupnych operacii.
0 Nezavisle na sebe skalovatel'na priepustnost’ na frontende a backende pridavanim modulov.
0 Umoznuje multitenancy

Saborovy systém:
0 Klastrovany paraleleny filesystém, zabezpecujuci automaticky failover a failback pri vypadku
niektorého z HW komponentov

0 Zabezpecuje multinodovy paralelny processing so stripovanim dat a s pristupom k datam v
paralelnom mode

0 Umoznuje vytvaranie kvot na tirovni uzivatel'ov, skupin a siborovych setov

0 Autentifikacia uzivatel'ov pomocou LDAP a Active Directory

0 Paralelny streaming Citani viacerych suborov viacerymi uzivate'mi

0 Vysokorychlostné skenovanie metadat kvoli rychlej a automatickej aplikéacii ILM a HSM

politik a urychleniu zélohovania
0 Jednotny a centralizovany menezment vSetkych stborov

Ukladanie, presun, migracia a vymazanie dat:
O Automatické, do niektorého z tierov na zaklade definovanych pravidiel, pocas celého
Zivotného cyklu dat.
O Systém musi umoziovat' automatické ukladanie dat na zaklade nazvu alebo Casti nazvu
suboru, velkosti siboru, pripony suboru a pod.
0 Podpora WORM, ochrana dat pomocou nativnej enkrypcie, bezpeéné vymazanie dat,
vyhovuje norme NIST, FIPS certifikécia.

ILM a HSM
0 Integrovany , umoziujuci HSM na paskova kniznicu, pripadne VTL s deduplikaciou s
licencnym pokrytim maximalnej diskovej kapacity zariadenia.
0 Automaticky, hierarchicky, zalozeny na politikdch, s licenénym pokrytim maximalnej
diskovej kapacity zariadenia.

Ochrana dat:



0 Umoziuje asynchronnu/synchronnu replikdciu dat medzi dvoma vzdialenymi lokalitami.
VyZzadujeme  licenéné pokrytie tejto funkcionality na pozadovan( diskovl kapacitu
zariadenia.

0 Umoznyje integraciu so zalohovacim softvérom s vyuZzitim technolégii na zrychlené
odzéalohovanie dét.

e Menezment:
0 Centralizovany menezment a administracia vratane GIU a CLI v cene produktu s licenénym
pokrytim poZadovanej diskovej kapacity zariadenia.
0 Notifikacia pomocou SNMP a SMTP
0 Centralizovany event log a alert log
0 Umoznuje vytvaranie Statistik vykonu systému
e Vzdialeny monitoring: Centralizovany monitoring celého systému.
e Podora hostovskych OS: Linux,Windows, Unix



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.F Rackova skrina
Vyrobca: IBM
Model: Rack w/42 EIA's

Univerzalny serverovy stojan s vyskou 42U s boénicami, irka 600mm, hibka 1000mm, stabilizator, priprava na
uzemnenie, stprava na optimalizaciu pridenia. Redundantné rozvadzace napajania dimenzované pre navrhované
rieSenie umiestnené v Sasi. V3etky zariadenia v racku bud( pripojené na PDU.



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.G SAN prepinaé
Vyrobca: IBM
Model: System Networking SAN96B-5

SAN prepina¢ montovatelny do 19" datovej skrine, pricom zaberie maximalne 1U. Elektrické napdjanie je
redundantné, jednofazové do 250V. Vsetky kl'icové komponenty si redundantné, vymenitel'né a rozsiriteI'né
pocas prevadzky SAN prepinaca.

Technicka Specifikacia:

Obsahuje 48 aktivnych SAN portov, z ¢oho 28 je osadenych 16Gb/s SW SFP modulmi pre pripojenie
Tier O a Tier 1 storage a 20 je osadenych 8Gh/s SW SFP modulmi pre pripojenie ostatnych tierov. SAN
prepinac je mozné rozsirit' minimalne na 96 portov

Podporuje 16Gbps FC konektivitu

Podporuje 10Gbps FC konektivitu

Podporuje trunking resp. port channel aspon 8x16Gbps portov

Umoziiuje tvorbu zon a VSAN

Podporuje riadenie QoS

Podporuje FC routing

Umoznuje NPIV

Obsahuje menezment pomocou CLI prostrednictvom menezment konzoly

Umoznuje analyzu SAN, online diagnostiku stavu systému

WEB menezment, vratane monitorovania kritickych operacii prepinaca

Umozinuje online aktualizaciu firmware



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.G Server
Vyrobca: IBM
Model: Power System S822 server aix:8284 Model 22A

Technicka Specifikacia:

Pocet procesorov (socket):
0 Server s architektirou SMP.
0 Architektira RISC alebo EPIC.
o0 Dodavany server dosiahol v teste SAP enhancement package 5 for SAP ERP 6.0 skére 39000
SAPS.
Pamét: 1024GB instalovanych, ECC (Error checking and correcting) DDR3 SDRAM , 1600 MHz
Ethernet adaptér:
0 8x 1 Gb/s Ethernet fyzické pripojenie k externému prostrediu, zabezpecujice redundantné a
vysoko dostupné pripojenie servera na externu infrastruktaru
O 4x 10 Gb/s Ethernet fyzické pripojenie k externému prostrediu, zabezpecujice redundantné a
vysoko dostupné pripojenie servera na externu infrastruktaru
SAN adaptér: 4 x 16Gb/s fyzické Fibre Channel pripojenie k externému prostrediu, zabezpecujice
redundantné a vysoko dostupné pripojenie servera na externd infrastrukturu.
Rozsirujtice sloty: Moznost’ v buducnosti do pozadovanej konfiguracie bez dodato¢nych rozsirujucich
externych zariadeni doplnit’ d’al$ie karty (LAN, SAN, CNA, a pod.) do poétu 9 PCI Express kariet
Gen3 hot-plug slotov.
Napéjacie zdroje: Redundantné napajacie zdroje, prevedenie hot-plug.
Ventilatory a chladenie: Redundantné ventilatory, prevedenie hot-plug.
Pevné disky: 4 x 146 GB SAS 15000 ota¢ok za minutu, prevedenie hot-plug.
Operaény systém: Unix a podporuje aj opera¢né systémy typu Linux. Licencie pre vyuzitie nastrojov
virtualizacie.
Prevedenie: Server s architektirou SMP v prevedeni rack.
Virtualiz&cia, Software:
o Podpora pre definovanie 200 virtualnych serverov.
0 Moznost definovat’ limit poskytnutého vykonu hardverového servera pre skupiny virtualnych
serverov.
0 Moznost pridelit’ nevyuzity vykon procesorov v automatickom rezime bez zasahu operatora,
ostatnym virtualnym serverom.
0 Kazdy z virtualnych serverov moze v automatickom rezime ziskat’ vykon celého servera.
0 Virtualizovat fyzické sietové a fibre-channel porty pre virtualne servery
0 Nastroj na pokroc¢ily manazment virtualného prostredia
Sprava a manazment servera: Server poskytuje moznost’ vzdialenej konzoly cez siet’ LAN nezavislu od
opera¢ného systému, resp. vzdialend spravu formou nezavislej pracovnej stanice. Podpora vzdialeného
zapnutia / vypnutia (standby rezim) servera, aktualizacia firmvéru, sprava virtualizacie.
Zéruka: 36 Mesiacov



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.1 Diskové pole Tier 0
Vyrobca: IBM
Model: FlashSystem 900

Samostatny datovy ulozny systém montovatelny do Standardnej 19° datovej skrine. Redundantné napéjanie,
jednofazové do 250V, z dvoch nezavislych zdrojov elektrického napétia, napajacie kable. Redundantné hot plug
zdroje, ventilatory a batérie. Ochrana proti vypadku napdjania redundantnymi hot-plug batériami (n+1
redundancia).

Technicka Specifikacia:
e Technoldgia:
0 Systém pouziva hot-swap flash moduly, osadené MLC flash chipmi
Redundantny non-blocking crossbar backend
RAID5 medzi flash modulmi a su¢asne d’al§i RAIDS na tGrovni flash ¢ipov na moduloch,
Systém obsahuje HSP flash modul
Systém sa vyznaCuje paralelizmom - separatne viaceré procesory na spracovanie 10PS
a separatne procesory na vykonavanie ostatnych funkcii systému
0 Systém je nezavisli na spracovani dat vykonaval tieto d’alSie podporné funkcionality: Garbage
collection, wear leveling, korekciu chyb, chybové Statistiky, RAID rebuild a pod.
o Kapacita: 29 TB RAW
e Latencia: Konzistentna latencia: Read do 135ps, write do 90us
e Priepustnost’ systému: Read 1 milion IOPS (100% random), 700 000 10PS Read/write (70%/30%,
random)
e Konektivita: Umoziiuje 8x16Gb/s, podporuje 8x 40Gb QDR Infiniband
e Maintenance: Online aktualizdcia FW, vymena flash modulov, batérii a napéajacich zdrojov, inerfejs
modulov
e  Spotreba: 650W

O 0O0Oo



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.J Diskové pole Tier 1
Vyrobca: IBM
Model: Storwize V7000

Diskové pole montovatel'né do $tandardnej 19 datovej skrine. Redundantné napéjanie, jednofazové do 250V, z
dvoch nezavislych zdrojov elektrického napdtia, napéajacie kdble. Redundantné zdroje a ventilatory a ochrana
proti vypadku napajania redundantnymi hot-plug batériami (n+1 redundancia).

Techicka Specifikacia:

Déatova cache: Cache 128GB, (bez pouzitia Flash alebo SSD technoldgie). V pripade vypadku napajania
je obsah zapisovej cache zapisany na interné flash moduly/disky kontrolérov.
SAN konektivita:
0 8x16Gbps SW
0 Ponukané riesenie umoziuje 6x 1GbE pripojenie pre iSCSI konektivitu
0 Ponukané rieSenie podporuje 10Gb FCoE/iSCSI konektivitu
Podporované disky:
0 2,510 tis. ota¢kové 6Gb/s, 15 tis otaCkové a SSD SAS 11 12Gb/s
0 Rozsiritenost’ diskovej kapacity na 500 diskovych modulov
0 Umoziiuje mixovanie réznych typov diskov (rozne otacky, technolédgia) v rdmci jednej police,
jedného kontroléra.
Kapacita: Kapacita 65TiB v RAIDS vybudovana na SAS II 10 tisic ot./min. diskovych moduloch. Pocet
diskov pre danu kapacitu je 48Kks.
Podporované RAID:
o 0,1,56,10
0 Pontikané rieSenie umoziuje Standardny ako aj thin provisioning.
0 Ponukané rieSenie umozniuje kompresiu produkénych dat (typu DB,virtualizacia serverov) v
realnom Case. Na tento ucel pouziva dedikovany HW — CPU a cache.
0 V pripade vypadku jedného z kontrolérov ponukaného rieSenia jeden zo zostavajlcich preberie
automaticky celd jeho funkcionalitu pod svoj meneZment a to bez preruSenia chodu aplikécii
0 Ponukané rieSenie umoznuje online vymenu kontrolérov a aktualizaciu SW bez prerusenia
chodu aplikacii
0 Pontikané rieSenie umoziuje online aktualizaciu firmware diskovych modulov bez preruSenia
chodu aplikacii
0 Pontikané rieSenie umoziuje vytvaranie storage pool z viacerych RAID
0 Umoznuje monitoring zataze a vykonu v redlnom case
Dostupnost’ dat: Pontikané rieSenie umoziuje vytvorenie LUN s vysokou dostupnostou. Takyto LUN
ma dve synchrénne kopie, priCom tieto kdpie mézu byt v pripade pouzitia externej virtualizacie fyzicky
umiestnené na réznych vzdjomne nekompatibilnych storage systémoch. V pripade vypadu primarnej
kopie sa R/W 1/O operacie automaticky a online presund na sekundarnu képiu. Rovnako pracuje aj
navrat do pdvodného stavu pred vznikom poruchy.
Dalsia online funkcionalita:
0 Umoziiuje vzajomnd transformaciu LUN pre uvedené typy — Standardne provisionovany, thin
provisionovany a komprimovany
Umoznuje online zvacsenie virtudlneho LUN
Umoziuje online zvicSenie alebo zmensenie storage pool-u
Umoziuje funkcionalitu SSD read cache alebo preferované ¢itanie z niektorého z tierov.
Ponukané rieSenie umoziuje automaticky load balancing LUN —ov v rdmci single tierového
storage poolu (optimalizacia rozloZenia zat'aze)
MeneZment:

Oo0OO0O0

0 Menezment prostrednictvom GUI a CLI cez HTTPS a SSHv2

0 Vykonava logovanie pristupov, ¢innosti a udalosti do siborovych logov

0 Umoziuje viac urovniiovy meneZzment s roznymi Groviiami prav administratorov
0 Integrécia do LDAP

0 VSetky komponenty vréatane kabelazZe potrebné na pripojenie do SAN
Podpora OS: AlX, Linux, MS Windows, HP Unix, SUN Solaris



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.J Diskové pole Tier 2
Vyrobca: IBM
Model: Storwize V5000

Diskové pole montovatel'né do Standardnej 19’ datovej skrine. Elektrické napajanie je redundantné, jednofazové
do 250V. Vsetky kl'icové komponenty st redundantné, vymenitel'né a rozsiritel'né pocas prevadzky diskového
pol'a bez nutnosti odstavky aplikacii.

Technicka Specifikacia:

Podpora 3,57 2TB, 3TB, 4TB a 6TB NLSAS Il 7200 rpm diskov

Umoznuje mixovanie diskov v ramci jednej diskovej police

Interna diskova kapacita je rozsiritel'nd a 120ks 3,5 diskov

Umoziuje rovnomerné rozlozenie LUN cez vSetky diskové moduly diskového pola

Ponukané riesenie umoziuje 6x 1GbE pripojenie pre iSCSI konektivitu

Podpora RAID 0,1,5,6,10

Kapacita 215TiB v RAID6 vybudovana na NL SAS 7200 ot./min. diskovych moduloch. Pocet diskov
pre danu kapacitu je 48ks.

Datova cache paméat’ ma vel'kost’ 16GB

Umoznuje upgrady firmware kontrolérov a diskov diskového pol'a bez nutnosti odstavky aplikacie
Back-end konektivita medzi kontrolérmi a diskovymi policami je dual-path SAS Il 6Gbps

Host/SAN konektivita je 8x SW 8Ghbps FC

Dalgia host konektivita 4x 1GbE TX iSCSI rozsiritePna na 8 bez vymeny kontrolérov a 4x SASII
rozs§iriteI'na na 8.

Umoznuje thin provisioning s ¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim pozadovanej kapacity
Systém umoziuje transformaciu tradiéne provisionovanych LUN na thin provisionované s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim pozadovanej kapacity, vratane automatického uvolnenia priestoru
obsahujuceho nuly (automatic zero space reclamation) pri takejto migrécii

Umoznuje vytvaranie vacSich LUN ako 2TB. Uvedent funkcionalitu poskytuje s c¢asovo
neobmedzenym licencnym pokrytim pozadovanej kapacity

Systém umoziiuje ochranu dat voci viac ako dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID skupiny.
Uvedenu funkcionalitu poskytuje s casovo neobmedzenym licenénym pokrytim pozadovanej kapacity
Umoziyje meranie vykonu v redlnom ¢ase. Uvedent funkcionalitu poskytuje s ¢asovo neobmedzenym
licenénym pokrytim pozadovanej kapacity.

Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s Casovo neobmedzenym licenénym pokrytim pozadovanej
kapacity pre vSetky podporované platformy OS



37. Cloudsystem pre konfokalny mikroskop

37.K Diskové pole Tier 2
Vyrobca: IBM
Model: System storage TS3310

Technicka Specifikécia:

Napéjanie:
0 Redundantné napéajacie zdroje pre zakladné aj rozsirovacie jednotky
0 Napajanie jednofazové 220V
Datova priepustnost’:
0 640MB/sek.
0 Redundantné pripojenie do SAN pre kazdu paskovii mechaniku s priepustnostou jedného
pripojenia minimalne 8Gb/sek. Minimalny pocet SAN pripojeni pre pontikant konfiguraciu je
8.
Paskove sloty:
0 Pocet paskovych slotov (vratane 1/O slotov): 130, rozsiriteI'nych na 400
0 2 ks cCistiacich médii
Paskové média:
0 Naformatované, ozna¢ené ¢iarovym kédom, R/W - 140 ks
0 Nativna kapacita média je 2,5 TB
Dalgie vlastnosti:
0 Umoziuje automatické prepnutie datového toku a toku riadiacich prikazov kniznice v pripade
vypadku datovej cesty alebo cesty pre manazment
o Podpora enkrypcie dat priamo v paskovych mechanikach
o Cita¢ka giarovych kédov
0 Montovatel'na do Standardného 19° priemyselného racku a ponukana konfiguracia zabera
priestor maximalne 14RU
o Web menezment



38. Laboratérny informaény manazérsky systém (LIMS)

Vyrobca: Kvant spol.sr. o.
Model: LIMS Evidence2

- plne lokalizovany softvér v slovenskom jazyku,

- architektdra klient — server na baze hrubého klienta, databazovy server MS SQL server 2008 alebo
kompatibilny,

- klientska aplikacia pracujuca pod operaénym systémom, Windows XP, Windows 7 a Windows 8 alebo
kompatibilng,

- pristup do systému LIMS pomocou biometrického zariadenia,

- nezamenitel'nost’ vzorky zabezpecena ¢iarovym kodom s velkost'ou od 6x6mm,

- hodnotenie vykonnosti uzivatel'ov,

- davkové spracovanie experimentov,

- hodnotenie vykonnosti uzivatel'ov,

- automatizované zalohovanie dat,

- sledovanie pristrojov (kalibracia, drzba)

- prijem, vydaj, likvidacia vzorky,

- kompletna historia prace so vzorkou,

- tla¢ a export protokolov s vyuzitim CrystalReports alebo kompatibilné,

- zabudovana podpora digitalnych fotoaparatov s moznost'ou priameho fotografovania vzoriek,

- vytvaranie dynamickych $ablon pre expertizy, obmedzenia pre hodnoty kI'a¢ovych slov,

- rozosielanie Uloh a sprav v ramci LIMS medzi jednotlivymi uzivatel'mi,

- evidencia uzivatel'ov, pridelovanie funkcionalnych prav, vytvaranie pracovnych skupin,

- komplexny pracovny postup spracovania vysledkov expertiz (vytvorenie, pridelenie, spracovanie,
kontrola, vybavenie),

- vytvéaranie zakladnej metabazy dat na drovni typov forenznych expertiz s podporou datovych typov:
datum, datum a cas, Cas, retazec, Cislo, celociselna hodnota, zoznam, databazovy zoznam, bool,

- Prepojenie na pristroje:

- Laboratorna riadiaca pracovna stanica pre priame prepojenie s laboratornym zariadenim podporuje
LIMS s architekttrou klient server s hrubym klientom.

- Kompatibilita s laboratornym informacnym riadiacim systémom pre spracovanie a zalohovanie
nameranych hodnét z laboratdrnych pristrojov.

- Podpora dokumentaéného zariadenia, ¢itacka Ciarového kodu pre jednoznaénu identifikaciu vysledkov
vyskumnych Gloh v ramci spravnej laboratérnej praxe (GLP)

- Prepojenie na diskové pole:

- Server prepojeny na diskové pole podporuje databdzovy systém kompatibilny s laboratérnym
informaénym manaZérskym systémom pre spracovanie vedeckych experimentov formou meta-bazy dat
Vv jazyku T-SQL.

- Diskové pole bude sluzit ako tlozisko nameranych hodn6t vo forme priloh s automatickou
kompriméciou a dekompriméciou na strane servera. Podpora SFTP protokolu.




Priloha €. 2: Cennik jednotlivych tovarov



. Jednotkova cena | mnoZstvo Celkova cena Vyska DPH Celkova cena
Cislo | Nazov
v Eur bez DPH ks v Eur bez DPH v Eur v Eur s DPH
Zariadenie pre zapis Braggovych
1 mriesok do optického vlakna 177,000.00 € 1 177,000.00 € 35,400.00 € 212,400.00 €
| Dvolkanalovy funkény generator s | 44446000 ¢ 1 138,000.00 € 27,600.00 € 165,600.00 €
prisluSenstvom
3 | Mikrovinny  analogovy —signalny | ;34 559 00 € 1 130,000.00 € 26,000.00 € 156,000.00 €
generator s prislu$enstvom
4 | IR kamera pre laboratorne pouditie s 4,4 505 00 € 1 140,000.00 € 28,000.00 € 168,000.00 €
prisluSenstvom
5 | Navrhovy programu SYNOPSYS R*Soft 46,500.00 € 1 46,500.00 € 9,300.00 € 55,800.00 €
pre fotonické integrované obvody
Konfokalny laserovy skenovaci
mikroskop s nelinearnou
6 excitacioupulznym preladitelnym 1,356,850.00 € 1 1,356,850.00 € 271,370.00 € 1,628,220.00 €
laserom a spektradlne rozliSenou
detekciou obrazu
7 S'Zeokrtkr;’m"y mikroskop pre biologické | 555 555 o0 € 1 323,000.00 € 64,600.00 € 387,600.00 €
8 Set pre fluorescenéné zobrazovanie 56,500.00 € 1 56,500.00 € 11,300.00 € 67,800.00 €
9 Mikrotém 21,500.00 € 1 21,500.00 € 4,300.00 € 25,800.00 €
10 Fluorescen¢ny mikroskop 9,500.00 € 1 9,500.00 € 1,900.00 € 11,400.00 €
11 Opticky mikroskop - sada 3 ks 19,000.00 € 1 19,000.00 € 3,800.00 € 22,800.00 €
12 | Vysokorychlostna kamera S| 224,000.00 € 1 224,000.00 € 44,800.00 € 268,800.00 €
prisluSenstvom
14 Termovizna kamera s prisluSenstvom 177,350.00 € 1 177,350.00 € 35,470.00 € 212,820.00 €
15 | Foto-elektrochemické pracovisko s 83,500.00 € 1 83,500.00 € 16,700.00 € 100,200.00 €
prisluSenstvom
16 | LED solamy simulator triedy AAA spolu | 35 50 o0 € 1 30,000.00 € 6,000.00 € 36,000.00 €
so zdrojom a prisluSenstvom
17 | Kryostatové  pracovisko s 13,000.00 € 1 13,000.00 € 2,600.00 € 15,600.00 €
prisluSenstvom
Systém inkjet tla¢iarne pre obvody
18 organickej elektroniky S 342,000.00 € 1 342,000.00 € 68,400.00 € 410,400.00 €
prisluS§enstvom
Systém inkjet tlatiarne pre elektrédové
19 systémy flexibilnej elektroniky s 98,000.00 € 1 98,000.00 € 19,600.00 € 117,600.00 €
prisluSenstvom
20 Digitalny mikroskop s prisluSenstvom 137,000.00 € 1 137,000.00 € 27,400.00 € 164,400.00 €
Technické zhodnotenie 3D optického
21 mikroskopu Contour GT-K1 o dalSie 221,000.00 € 1 221,000.00 € 44,200.00 € 265,200.00 €
funkcionality
Rastrovaci sondovy mikroskop s
22 vysokou rychlostou skenovania 501,000.00 € 1 501,000.00 € 100,200.00 € 601,200.00 €
Systém pre  chemicku prvkovd
23 mikroanalyzu (EDS) pre inStalaciu v 147,000.00 € 1 147,000.00 € 29,400.00 € 176,400.00 €
rastrovacom elektronovom mikroskope
24 | RIE/ICP leptacie  zariadenie S| 654,000.00 € 1 654,000.00 € 130,800.00 € 784,800.00 €
prisluSenstvom
Optovlaknovyspektrofotometer s
25 chladenym fotodetektorom pre 15,500.00 € 1 15,500.00 € 3,100.00 € 18,600.00 €
meranie fluorescenénych spektier
Zariadenie na pripravu prie¢nych rezov
26 Struktdr a Specifickych preparatov 175,000.00 € 1 175,000.00 € 35,000.00 € 210,000.00 €
lokalnym iénovym leptanim
27 Technické zhodnotenie SEM LEO 1550 17,000.00 € 1 17,000.00 € 3,400.00 € 20,400.00 €




28 He-Ne laser 23,000.00 € 1 23,000.00 € 4,600.00 € 27,600.00 €
Zosilneny  femtosekundovy systém
29 (femtosekundovy oscilator + 411,000.00 € 1 411,000.00 € 82,200.00 € 493,200.00 €
femtosekundovyzosilovac)
30 Laserovy litograficky systém 204,000.00 € 1 204,000.00 € 40,800.00 € 244,800.00 €
31 Systém pre depoziciu silanov 241,000.00 € 1 241,000.00 € 48,200.00 € 289,200.00 €
Kombinovany systém pre depoziciu
32 fotorezistu odstredovanim S 56,000.00 € 1 56,000.00 € 11,200.00 € 67,200.00 €
vypekanim s ochrannou atmosférou
33 [Obnova ~ RF . generatora s | 41350500€ 1 13,500.00 € 2,700.00 € 16,200.00 €
prisluSenstvom
Hybridny generator ozoénovanej
34 deionizovanej vody a 54,000.00 € 1 54,000.00 € 10,800.00 € 64,800.00 €
vodikovanejdeionizovanej vody
35 Systém pre nanopediatkovanie 60,000.00 € 1 60,000.00 € 12,000.00 € 72,000.00 €
Systém pre zvySenie bezpeénosti a
36 | Skvalitnenie prevadzky = plazmatickej | 315 0900 € 1 312,000.00 € 62,400.00 € 374,400.00 €
technoldgie ( plazmatick& depozicia a
leptanie )
Cloudsystem  pre  konfokalny |  ga¢ 170,00 € : 2,516,000.00 € 503,200.00 € 3,019,200.00 €
mikroskop
Archiv 39,400.00 € 1 39,400.00 € 7,880.00 € 47,280.00 €
Prostredie = pre  vedecko 30,000.00 € 1 30,000.00 € 6,000.00 € 36,000.00 €
technicky vyskum
Intel server typ 1 50,000.00 € 2 100,000.00 € 20,000.00 € 120,000.00 €
Intel server typ 2 40,660.00 € 2 81,320.00 € 16,264.00 € 97,584.00 €
Lan prepina¢ 38,120.00 € 2 76,240.00 € 15,248.00 € 91,488.00 €
Softvérovo definovany paralelny
37 dlozny systém 39,040.00 € 1 39,040.00 € 7,808.00 € 46,848.00 €
Rackova skrina 20,150.00 € 2 40,300.00 € 8,060.00 € 48,360.00 €
SAN prepina¢ 198,800.00 € 1 198,800.00 € 39,760.00 € 238,560.00 €
Server 94,600.00 € 4 378,400.00 € 75,680.00 € 454,080.00 €
Diskové pole Tier O 546,300.00 € 1 546,300.00 € 109,260.00 € 655,560.00 €
Diskové pole Tier 1 232,400.00 € 1 232,400.00 € 46,480.00 € 278,880.00 €
Diskové pole Tier 2 198,400.00 € 3 595,200.00 € 119,040.00 € 714,240.00 €
Diskové pole Tier 3 158,600.00 € 1 158,600.00 € 31,720.00 € 190,320.00 €
3g | Laboratorny informainy manazersky | 49 950 00 € 1 199,950.00 € 39,990.00 € 239,940.00 €

systém (LIMS)

Celkova cena za dodanie predmetu zakazky

9,343,650.00 €

1,868,730.00 €

11,212,380.00 €






