Priloha €. 4.15 — Technicka 3pecifikacie pre CAST 15

1. Laboratdrium pre organické materialy pre elektroniku a senzory

1.1 Vakuovy FTIR spektrofotometer s prislusenstvom
Funkcia: Vakuovy FTIR spektrofotometer s prislusenstvom na zaklade optickych vlastnosti v IR oblasti spektra umozruje stanovovat struktaru
nezndmych latok a Studium fyzikalnych vlastnosti latok pri laboratérnych podmienkach a tiez pri vysokych tlakoch a teplotach.

nazov parametra

definicia

spektralny rozsah
spektralne rozlisenie
beamsplitter
detektor

MCT (LN colled) spektralny
rozsah

laser

vnutorny zdroj

interferometer

minimalne poZadované parametre

Spektrofotometer je vakuovy spektrometer schopny udrzat
pracovny tlak niz$i ako 0.2 hPa (mbar). Musi obsahovat nizko
hluénd bezolejovd suchi vyvevu s kapacitou min. 15 m3/hod.
Optika musi byt trvale namontovana tak, Ze optické nastavenie je
rovnaké v evakuovanom aj v neevakuovanom rezime. Musi mat
SW kontrolované prepinanie medzi detektormi.

8000 —350 cm™
0.4cm™
KBr

DLaTGS, izbova teplota

12.000 — 850 cm™ s integrovanym predzosilfiovaom

HeNe, prediZeny pozaruény servis o 2 roky

IR keramicky, vzduchom chladeny zdroj s vysokym vykonom pre
MID a far IR, prediZeny pozaruény servis o 2 roky

o Vysoko vykonny 30 (60) stupriovy interferometer so zlatom
potiahnutou optikou

uchadzac¢om predkladané parametre

Spektrofotometer je vakuovy spektrometer schopny
udrzat pracovny tlak nizs$i ako 0.2 hPa (mbar). Obsahuje
nizko hluénd bezolejovu suchu vyvevu s kapacitou do
15 m3/hod. Optika musi je trvale namontovana tak, ze
optické nastavenie je rovnaké v evakuovanom aj v
neevakuovanom rezime. SW kontrolované prepinanie
medzi detektormi.

8000 -350 cm™

0.4 cm™

KBr

DLaTGS, izbova teplota

12.000 — 850 cm™ s integrovanym
predzosiliovacom
HeNe, prediZeny pozaruény servis o 2 roky

IR keramicky, vzduchom chladeny zdroj s
vysokym vykonom pre MID a far IR, predizeny
pozarucny servis o 2 roky

Vysoko  vykonny 30 (60) stupnovy
interferometer so zlatom potiahnutou optikou
Interferometer je trvale siosovo vyvazeny.



vinoctova presnost
fotometricka presnost

signal/sum

rychlost skenovania

step scan merania

A / D prevodnik

aperture wheel

(0]
(0]

Interferometer musi byt trvale slosovo vyvazeny.
Interferometre vyZadujice manualne alebo automatické
nastavovanie nie su akceptovatelné.

Interferometer musi byt schopny ziskavat data obojsmerne
(scan) na zabezpecenie maximalneho pomeru signal/Sum v
¢o najkratSom case

Loziskovy mechanizmus interferometra musi byt bez
opotrebenia (trenia) na zabezpecenie neobmedzenej
Zivotnosti

Musi byt k dispozicii najmenej 10 roc¢ny zarucny list.
Interferometer musi mat odstranenu nestabilitu generovanu
sklonom zrkadla.

min. 0,005 cm™ pri 2000 cm®
min. 0.1% T

5 sek vzorka, 5 sek referencia:>9.000:1 (< 4.82 x 10° AU §um) peak
to peak pri 2 000cm™, 4 cm™ spektrélne rozlisenie a $tandardné
optické komponenty

min.70 spektier/sek pri 16 cm™ spektralnom rozlideni

O O O O

Interny 24 bit ADC prevodnik.

Casové rozlidenie min. 6s.

MozZné rozsirenie pre ¢asové rozliSenie do: 2,5ns.
Externé moznosti spustania s BNC konektormi.

24 bitov dynamicky rozsah pre vsetky skenovacie rychlosti,
spektrometer musi byt Uplne digitélny, s dvojkandlovym A / D
prevodnikom integrovanym s detektorom

12 pol6h v rozmedzi od 250 um do 8 mm

Interferometer je schopny ziskavat data
obojsmerne (scan) na zabezpecenie
maximalneho pomeru signal/Sum v co
najkratSsom case

LoZiskovy mechanizmus interferometra je bez
opotrebenia (trenia) zabezpecujuci
neobmedzenu Zivotnost

Je k dispozicii najmenej 10 ro¢ny zarucny list.
Interferometer ma odstranenu nestabilitu
generovanu sklonom zrkadla.

0,005 cm™ pri 2000 cm™
0.1% T

>9.000:1 (< 4.82 x 10° AU 3um) pri 5 sek
vzorka, 5 sek referencia, peak to peak pri 2
000cm?, 4 cm™ spektrélne rozlisenie a
Standardné optické komponenty

70 spektier/sek pri 16 cm™ spektralnom
rozliseni

Interny 24 bit ADC prevodnik.

Casové rozlidenie 6s.

Mozné rozsSirenie pre casové rozliSenie do:
2,5ns.

Externé moznosti spustania s BNC konektormi.
24 bitov dynamicky rozsah pre vetky
skenovacie rychlosti, spektrometer je Uplne
digitalny, s dvojkanalovym A / D prevodnikom
integrovanym s detektorom

12 pol6h v rozmedzi od 250 pm do 8 mm



dalSie poziadavky

Prislusenstvo zahrnuté v cene

ATR modul pre meranie
vzoriek

Vysokotlakova
rozoberatelna kyveta na
meranie kvapalnych
vzoriek

O O O O

o

Systém musi mat zabudované pocitatom riadené minimalne
2 vstupy a 5 IR IuCovych vystupov pre budici mozny upgrade
doplnkov.

Vnutorné reflexné komponenty a zrkadld musia byt
potiahnuté zlatom.

Automatické rozpoznavanie prislusenstva, kazdy doplnok ma
digitdlne kédovanie pre jednoznacnu identifikaciu.
Kontinudlne monitorovanie sucasti pristroja,
vykonu, teploty a vlhkosti.

Spektrometer musi byt premyvatelny inertnym plynom.
Systém musi obsahovat vymenitelny pohlcovac vihkosti.
Komunikacia medzi spektrometrom a ovladajdcim PC musi
byt vykonané pomocou protokolu Ethernet.

Komponenty spektrometra, ako je zdroj, laser, detektor,
interferometer a automatizacné jednotky, musia byt
nepretrzite monitorované na prevadzku v ramci Specifikacii
vyrobcu

stability,

Diamantovy krystal s odrazom 1x

Spektralny rozsah: 10 — 10.000 cm'?

Modul musi mat kontrolny systém pre regulaciu tlaku
Krystal musi byt namontovany bez pouZitia lepidla alebo
podobného upeviiovacieho materialu

Premyvatelnu a utesnent drahu luca

Telo transmisnej kyvety je zhotovené z nerezovej ocele (316
stainless steel)

Hrdbka 5 mm

6x ZnSe okienka

Systém ma zabudované pocitacom riadené 2
vstupy a 5 IR lucovych vystupov pre buduci
mozny upgrade doplnkov.

Vnuatorné reflexné komponenty a zrkadla su
potiahnuté zlatom.

Automatické rozpoznavanie prisluSenstva,
kazdy doplnok ma digitalne kdodovanie pre
jednoznaénu identifikaciu.

Kontinualne monitorovanie sucasti pristroja,
stability, vykonu, teploty a vlihkosti.

Spektrometer je premyvatelny inertnym
plynom.
Systém obsahuje vymenitelny pohlcovac
vlhkosti.

Komunikacia medzi spektrometrom a
ovlddajucim PC je vykonand pomocou protokolu
Ethernet.

Komponenty spektrometra, ako je zdroj, laser,
detektor, interferometer a automatizacné
jednotky, su nepretrZite monitorované na
prevadzku v rdmci Specifikacii vyrobcu

Diamantovy krystal s odrazom 1x

Spektralny rozsah: 10 — 10.000 cm'?

Modul ma kontrolny systém pre regulaciu tlaku
Krystal je namontovany bez poufzitia lepidla
alebo podobného upeviiovacieho materidlu
Premyvatelna a utesnena drahu luca

Telo transmisnej kyvety je zhotovené z
nerezovej ocele (316 stainless steel)

Hrdbka 5 mm

6x ZnSe okienka



Ultravysokotlakova syringe
pump s USB pripojenim na
PC

Softvér a PC

6x kremenné okienka

Extrémne podmienky, pokial ide o tlak (aZ do 13 000 psi)
Objem valca (syringe): 10 ml

Vysokotlakovy snimac a ventily pre reguldciu prietoku
PC softvér alebo externa kontrola cez CANopen
Interface pre externé senzory

Sady fittingov

Minimalna rychlost prietoku [nl/min]: 12.0

Maximalna rychlost prietoku [ml/min]: 61.4

Riadiaci softvér je kompatibilny so systémom Windows min.
verzia 7

Automatické testovanie pristroja OQ/ PQ s reportom
RozSirena konfigurdcia merania udajov

Modifikacia spektra, predbezné spracovanie, umiestnenie a
vyhodnotenie pikov

Praca s kniZznicami, vyhladavanie, tvorba, modifikacia
Identifikacia spektra pomocou spektralnych kniznic
Kvantifikdcia zalozend na nameranych spektrach pomocou
Lambert-Beer low

Import a export spektier

Tlac spektier a report

MoZnosti pre buduce upgrady — nezahrnuté v cene zariadenia

moznosti rozsirenia

o
o

Spektralny rozsah: 28 000 — 15 cm

Beamsplitter a detektor pre meranie v rozsahu 20— 6 000 cm"

1 v jednom merani bez zmeny optickych komponentov
Vnutorne nastavitelné a volitelné MIR a NIR zdroje pomocou
softwaru

6x kremenné okienka

Extrémne podmienky, pokial'ide o tlak (az do 13
000 psi)

Objem valca (syringe): 10 ml

Vysokotlakovy snimac¢ a ventily pre regulaciu
prietoku

PC softvér a externa kontrola cez CANopen
Interface pre externé senzory

Sady fittingov

Minimalna rychlost prietoku [nl/min]: 12.0
Maximalna rychlost prietoku [ml/min]: 61.4
Riadiaci softvér je kompatibilny so systémom
Windows min. verzia 7

Automatické testovanie pristroja 0Q / PQ s
reportom

Rozsirend konfiguracia merania udajov
Modifikacia spektra, predbeiné spracovanie,
umiestnenie a vyhodnotenie pikov

Praca s kniznicami, vyhladavanie, tvorba,
modifikacia

Identifikdcia spektra pomocou spektralnych
kniZznic

Kvantifikacia zaloZzena na nameranych spektrach
pomocou Lambert-Beer low

Import a export spektier

Tlac spektier a report

Spektralny rozsah: 28 000 — 15 cm
Beamsplitter a detektor pre meranie v rozsahu
20 — 6 000 cm™® v jednom merani bez zmeny
optickych komponentov



o Rozhranie pre prislusenstvo: e Vnutorne nastavitelné avolitefné MIR a NIR

o Dvojpolohovy vzorkovy drziak zdroje pomocou softwaru
o 16 polohovy vzorkovy menic e Rozhranie pre prislusenstvo:
o Variabilny uhol odrazu a ATR » Dvojpolohovy vzorkovy drziak
o Automaticky ovladany rotacny IR polarizator » 16 polohovy vzorkovy menic
o IR mikroskop » Variabilny uhol odrazu a ATR
o Ramanov spektrometer > Automaticky ovladany rotacny IR
o Ramanov mikroskop polarizator
> IR mikroskop
» Ramanov spektrometer
» Ramanov mikroskop
suvisiace sluzby doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto instalacie, e doprava na miesto urcenia, vynesenie na
manipuldcia, instalacia a sprevddzkovanie, zaskolenie miesto instaldcie, manipuldcia, instalacia
a sprevadzkovanie, zaskolenie
certifikacie zariadenie musi byt certifikované pre pouzitie v EU. Na zariadenie e zariadenie je certifikované pre pouzitie v EU. Na
musi byt vydany certifikat s pdsobnostou v SR alebo v EU, vydany zariadenie je vydany certifikat s posobnostou
autorizovanou instittciou. v SR alebo v EU, vydany autorizovanou
instituciou.
Zaruka min. 2 roky e min. 2 roky

Z dovodu zabezpecéenia kompatibility s existujucimi zariadeniami pouzivanymi verejnym obstaravateflom alebo inymi preferenciami verejného
obstaravatela, preferuje verejny obstardvatel zariadenie Infrared Fourier Vacuum Spectrometer VERTEX 70v od firmy Bruker Optik. Verejny
obstaravatel bude akceptovat aj iné zariadenia (ekvivalent) za predpokladu splnenia vietkych pozadovanych technickych vlastnosti a pri dodrzani
kompatibility. V pripade pochybnosti si verejny obstaravatel vyhradzuje pravo poziadat uchadzaca o praktické preverenie ponukanych
parametrov zariadenia bud' v priestoroch verejného obstardvatela alebo uchddzada, pripadne referenénou navstevou na mieste instalacie
ponukaného zariadenia.



Identifikacia pontkaného zariadenia 1.1:

Vyrobca ponukaného zariadenia: BRUKER
Typové alebo modelové oznacenie ponukaného zariadenia: Infrared Fourier Vacuum Spectrometer VERTEX 70v
Dizka trvania zaruky v mesiacoch: 24



1.2 Kombinovany fluorescencny spektrometer

Funkcia: PoZzadovany je spektrometer pre meranie statickej a dynamickej fotoluminiscencie organickych i anorganickych latok. Moduldrny
fluorimetricky systém na meranie steady-state excitaénych a emisnych spektier v UV-VIS-NIR spektralnom rozsahu s single photon counting
detektorom s moznostou volby merania v T usporiadani alebo front face technikou.

nazov parametra

Moduldrny fluorimetricky
systém

Excitacny svetelny zdroj

Laser pre dynamické
merania

beamsplitter

minimadlne poZadované parametre

garantovana citlivost > 30 000: 1 pre pomer signal/Sum
Ramanového pasu vody meraného s excitaciou pri 350 nm, emisia
pri 397 nm, s integracnou dobou 1 sekundy a 5 nm spektralnou
Sirkou pasma

450 W xendénova vybojka pre steady- state merania s
integrovanym zdrojom napajania; negenerujica o0zdn; so
zrkadlovou optikou (elipsoidné zrkadlo); so zobrazovanim
napdjacieho napatia, prudu a prevadzkovacieho c¢asu vybojky

o 375nm (£5nm) pikosekundovy pulzny diddovy laser; Typicka
Sirka pulzu: 65ps, 10 MHz; frekven¢na rychlost: 20kHz-20MH

o 450 nm (£8nm) pikosekundovy pulzny diédovy laser; Typicka
Sirka pulzu: 100 ps, 10 MHz; frekvencéna rychlost: 20kHz-
20MH

o 510nm (£5nm) pikosekundovy pulzny diddovy laser; Typicka
Sirka pulzu: 90 ps, 10 MHz; frekvenéna rychlost: 20kHz-20MH

o -640nm (x4nm) pikosekundovy pulzny diédovy laser; Typicka
Sirka pulzu: 85 ps, 10 MHz; frekvenéna rychlost: 20kHz-20MH

KBr

uchadzac¢om predkladané parametre

garantovana citlivost > 30 000: 1 pre pomer
signal/Sum Ramanového pasu vody meraného s
excitaciou pri 350 nm, emisia pri 397 nm, s
integracnou dobou 1 sekundy a 5 nm
spektralnou Sirkou pasma

450 W xendnova vybojka pre steady- state
merania s integrovanym zdrojom napajania;
negenerujuca ozon; so zrkadlovou optikou
(elipsoidné zrkadlo); so zobrazovanim
napajacieho napatia, prudu a prevadzkovacieho
¢asu vybojky

375nm (£5nm) pikosekundovy pulzny diddovy
laser; Typickd Sirka pulzu: 65ps, 10 MHz;
frekvencna rychlost: 20kHz-20MH

450 nm (£8nm) pikosekundovy pulzny diédovy
laser; Typickd Sirka pulzu: 100 ps, 10 MHz;
frekvencna rychlost: 20kHz-20MH

510nm (£5nm) pikosekundovy pulzny diddovy
laser; Typicka Sirka pulzu: 90 ps, 10 MHz;
frekvenéna rychlost: 20kHz-20MH

- 640nm (+4nm) pikosekundovy pulzny diddovy
laser; Typicka Sirka pulzu: 85 ps, 10 MHz;
frekvencna rychlost: 20kHz-20MH

KBr



Mikrosekundova
flashlampa r
Impulzna
vysokofrekvenéna
xendnova vybojka

Excitacny monochromator

Priestor pre vzorku

Emisny monochromator

s vysokym vykonom pre meranie fosforescenénych dob Zivota

opakovacia frekvencia riadenda pocitacom; Sirka optického
impulzu: 1,5 ps az 2,5 ps; priemerny vykon vybojky 60 W;
frekvencia zableskov: 0,1 Hz-100 Hz.

Dva spriahnuté monochromatory s ohniskovou vzdialenostou 325
mm s sin Czerny Turner konfiguraciou; (mriezky s 1200 drazkami /
mm, blazed pri 400 nm - linedrna disperzia 1,25 nm / mm -
minimalny krok 0,01 nm - maximalna rychlost skenovania 250 nm
); f/4 apertdra; pocitatom ovladany mriezkovy stativ pre tri
mriezky; pocitacom kontrolované Strbiny; volitelny vyber jednej z
troch vstupnych Strbin pomocou pocitacom ovladaného zrkadla;
pocitacom riadeny filtraény systém na kompenzdaciu vysSieho
poriadku mrieZok; potladenie rozptylu svetla va&sia ako 1 : 10%°.

Priestor pre meranie velkych vzoriek s hornym, boénym a
spodnym pristupom s volitelnou fokusacnou SoSovkovou alebo
zrkadlovou optikou pre pridavny emisny monochromator pri T
geometrii; pocitacom riadeny utlm hladiny signalu a kontroly
prevadzky spektrometra.

Monochromdtor s ohniskovou vzdialenostou - 325 mm v
konfiguracii Czerny Turne; apertura f / 4; pocitacom riadeny vyber
medzi tromi mriezkami - pocitacom ovladané strbiny, (jeden vstup
a dva vystupy); pocitacom ovladané zrkadlo na vyber vystupnej
Strbiny.

s vysokym vykonom pre meranie
fosforescencnych dob Zivota

opakovacia frekvencia riadena pocitacom; Sirka
optického impulzu: 1,5 ps az 2,5 ps; priemerny
vykon vybojky 60 W; frekvencia zableskov: 0,1
Hz-100 Hz.

Dva spriahnuté monochromatory s ohniskovou
vzdialenostou 325 mm s sin Czerny Turner
konfiguraciou

(mriezky s 1200 drazkami / mm, blazed pri 400
nm - linearna disperzia 1,25 nm / mm -
minimalny krok 0,01 nm - maximalna rychlost
skenovania 250 nm )

f/4 apertura

pocitatom ovlddany mriezkovy stativ pre tri
mriezky pocitacom kontrolované Strbiny
volitelny vyber jednej z troch vstupnych strbin
pomocou pocitacom ovlddaného zrkadla
pocitacom riadeny filtracny systém na
kompenzaciu vyssieho poriadku mriezok
potladenie rozptylu svetla vacésia ako 1 : 10%°.
Priestor pre meranie velkych vzoriek s hornym,
bocnym a spodnym pristupom s volitelnou
fokusacnou SoSovkovou alebo zrkadlovou
optikou pre pridavny emisny monochromator
pri T geometrii; poc¢itacom riadeny utlm hladiny
signalu a kontroly prevadzky spektrometra.
Monochromator s ohniskovou vzdialenostou -
325 mm v konfiguracii Czerny Turne;
aperturaf/4

pocitacom riadeny vyber medzi tromi
mriezkami



Kyvetovy drziak

Front face drziak vzorky

Drziak na pevné a
netransparentné vzorky
Referenény detektor

Detektor s chladenym
plastom

NIR detektor

Termoelektricky chladeny drziak Stvorcovej kyvety s regulatorom,
ktory umoznuje kontrolu teploty vzoriek v min. rozsahu od -10 °C
do + 105 °C s presnostou + 0,02 °C a rychlou zmenou. Merany
roztok je mieSany magnetickym mieSadlom. Chladeny drziak
vzoriek je riadeny a kontrolovany pomocou softvéru. Kyvetovy
drziak musi umoznovat aj meranie malych vzoriek (filmy, prasky).

Jednoduchy drziak vzorky umoZiujuci meranie spektier technikou
front face na polohovatelnom podloZznom skli¢ku.

pouzitelné aj pre meranie v laser flash fotolyze

Standardny referenény detektor na registraciu intenzity
excitacného svetla dopadajuceho na vzorku. Rozsah vinovej dlzky:
200nm-1000nm.

Rychly detektor so zosiliovac¢om, blokovanim a ochranou proti
pretazeniu v chladiacom kryte s ventilatorom; prevadzkova
teplota 0°C; rozsah spektra: 230nm - 920nm; Sirka odozvy
detektora: 250ps; rychlost Citania: 150cps pri 0°C.

Fotonasobic¢ citlivy v NIR oblasti spektra chladeny dusikom, so
samostatnym reguldtorom teploty a oddelenym
vysokonapdtovym napajanim; spektralny rozsah: 300nm -

pocitatom ovladané strbiny, (jeden vstup a dva
vystupy)

pocitacom ovlddané zrkadlo na vyber vystupnej
Strbiny.

Termoelektricky chladeny drziak Stvorcovej
kyvety s regulatorom, ktory umoznuje kontrolu
teploty vzoriek v rozsahu od -10 °C do + 105 °C
s presnostou * 0,02 °C a rychlou zmenou
Magnetické mieSadnie meraného roztoku
Chladeny drziak vzoriek je riadeny a
kontrolovany pomocou softvéru

Kyvetovy drZiak umoZniuje meranie malych
vzoriek ako su filmy a prasky

Jednoduchy drziak vzorky umoZnujlci meranie
spektier technikou front face na
polohovatelnom podloznom sklicku.
pouzitelné aj pre meranie v laser flash fotolyze

Standardny referenény detektor na registraciu
intenzity excitacného svetla dopadajluceho na
vzorku

Rozsah vinovej dizky: 200nm-1000nm.

Rychly detektor so zosilfiovacom, blokovanim a
ochranou proti pretazeniu v chladiacom kryte
s ventilatorom

prevadzkova teplota 0°C

rozsah spektra: 230nm - 920nm

Sirka odozvy detektora: 250ps

rychlost ¢itania: 150cps pri 0°C.

Fotonasobic citlivy v NIR oblasti spektra
chladeny dusikom, so samostatnym



Softvér

PC data station

suvisiace sluzby

certifikacie

Zaruka

1700nm; Sirka odozvy detektora: 800 ps; dark count rychlost: 200
000 cps pri-80 °C.

Riadiaci softvér kompatibilny so systémom Windows min. verzia
7, umoznujuci kontrolu spektrometra, monitorovanie vykonu,
zber a spracovanie spektralnych a lifetimes dat a analyzu dat.
Zakladny ovladaci program, SW pre kinetické merania a SW pre
pokrocilé metédy vyuzitia flourescencnej spektroskopie, napr.
emisno-excitacné mapy (3D grafy), dekonvollcia déb Zivota
fluorescencie, vypocet kvantového vytazku fluorescencie.
Kontroluje komponenty spektrometra ako: svetelné zdroje,
nastavenie  monochromatorov, detektorov, zabezpecuje
automatizované sekvencné operdcie a pod.

Datastanica s vykonom dostato¢nym pre plynuld a plnohodnotnu
pracu s pristrojom (ovladanie, meranie, vyhodnocovanie,
reportovanie, tlac reportov a zalohovanie dat).

doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto instaldcie,
manipulacia, inStaldcia a sprevadzkovanie, zaskolenie

zariadenie musi byt certifikované pre pouzitie v EU. Na zariadenie
musi byt vydany certifikat s pdsobnostou v SR alebo v EU, vydany

autorizovanou instituciou.

min. 2 roky
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reguldtorom teploty a oddelenym
vysokonapatovym napajanim

spektralny rozsah: 300nm -1700nm

Sirka odozvy detektora: 800 ps

dark count rychlost: 200 000 cps pri -80 °C.
Riadiaci softvér kompatibilny so systémom
Windows verzia 7, umoznujuci kontrolu
spektrometra, monitorovanie vykonu, zber a
spracovanie spektralnych a lifetimes dat a
analyzu dat.

Zakladny ovladaci program, SW pre kinetické
merania a SW pre pokrocilé metddy vyuzitia
flourescencnej spektroskopie, napr. emisno-
excitacné mapy (3D grafy), dekonvoltcia dob
Zivota fluorescencie, vypocet kvantového
vytazku fluorescencie.

SW kontroluje komponenty spektrometra ako:
svetelné zdroje, nastavenie monochromatorov,
detektorov, zabezpecuje automatizované
sekvencné operdcie a pod.

Datastanica s vykonom dostato¢nym pre
plynuld a plnohodnotnu préacu s pristrojom
(ovladanie, meranie, vyhodnocovanie,
reportovanie, tla€ reportov a zdlohovanie dat).
doprava na miesto urcenia, vynesenie na
miesto instaldcie, manipuldcia, instalacia

a sprevadzkovanie, zaskolenie

zariadenie je certifikované pre pouzitie v EU. Na
zariadenie je vydany certifikat s pdsobnostou
v SR alebo v EU, vydany autorizovanou
instituciou.

min. 2 roky



Z dévodu zabezpecenia kompatibility s existujucimi zariadeniami pouzivanymi verejnym obstardvatefom alebo inymi preferenciami verejného
obstaravatela, preferuje verejny obstardvatel zariadenie FLS1000-DS-st-Steady State Fluorescence Spectrometer od firmy Edinburgh
Instruments. Verejny obstaravatel bude akceptovat aj iné zariadenia (ekvivalent) za predpokladu splnenia vsetkych poZzadovanych technickych
vlastnosti a pri dodrzani kompatibility. V pripade pochybnosti si verejny obstardvatel vyhradzuje pravo poZiadat uchadzacda o praktické preverenie
ponukanych parametrov zariadenia bud' v priestoroch verejného obstardvatela alebo uchddzaca, pripadne referenénou navstevou na mieste
inStalacie ponukaného zariadenia.

Identifikacia ponukaného zariadenia 1.2:

Vyrobca ponukaného zariadenia: Edinburgh Instruments Ltd.
Typové alebo modelové oznacenie ponukaného zariadenia: FLS1000 Fluorescence Spectrometer
Dizka trvania zaruky v mesiacoch: 24
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1.3 UV-Vis spektrofotometer s diddovym polom
Funkcia: Tento typ jednoluc¢ového spektrometra sa pouZiva na meranie spektralnych charakteristik latok umoziujuci meranie spektier pri
otvorenom kyvetovom priestore a meranie spektier v celom meracom rozsahu v rovnakom ¢ase.

nazov parametra minimadlne poZadované parametre uchadzac¢om predkladané parametre

definicia UV-Vis spektrofotometer s diddovym polom, s rozsahom @ UV-Vis spektrofotometer s diédovym polom, s
vinovych di?ok 190-1100 nm, fixnou &irkou strbiny 1 nm, | rozsahom vinovych di?ok 190-1100 nm, fixnou girkou
fotometrickym rozsahom do 3 AU, s keramickym S3asi a bez | strbiny 1 nm, fotometrickym rozsahom do 3 AU, s
pohyblivych ¢asti zabezpecujlucim extrémnu stabilitu pocas dlhych | keramickym Sasi a bez pohyblivych ¢asti
rokov spolu s automatickym temperovanym podavacom na 8 | zabezpecujucim extrémnu stabilitu pocas dlhych rokov
kyviet a termostatovym drziakom na jednu kyvetu. Otvorend | spolu s automatickym temperovanym podavacom na 8
architektura meracieho priestor spektrofotometra zabezpecujuci | kyviet a termostatovym drZziakom na jednu kyvetu.
velkd variabilitu prisluSenstiev a ich kompatibilitu z Otvorend architektura meracieho priestor
predchadzajiucich modelov. Temperovany drziak pre jednu kyvetu | spektrofotometra zabezpecujuca velku variabilitu
s magnetickym mieSanim, termostatovany drziak na 8 kyviet. prisluSenstiev a ich kompatibilitu z predchadzajucich

modelov. Temperovany drziak pre jednu kyvetu s
magnetickym mieSanim, termostatovany drZiak na 8

kyviet.
Rozsah vinovych dizok min. 190-1100 nm e 190-1100 nm
Optické usporiadanie jednolucovy s diddovym polom e jednolicovy s diddovym polom
Sirka 3trbiny max. 1nm e 1nm
Zdroj Ziarenia deutériova a halogénova lampa e deutériova a halogénova lampa
Rozlisenia podla EP min. 1,6 e 16
Fotometricky rozsah minimalne do 3A o 3A
Rozptylené svetlo nie viac ako 0,03% T e nieviacako 0,03% T
Presnost vinovej dizky nie horsia ako 0,2 nm e +0,2nm
Opakovatelnost vinovej nie horsia ako 0,02 nm e 0,02 nm
dizky
Fotometrickd presnost min. £0,005 A e +0,005A
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Fotometricky Sum min. 0,0002 A e Menej ako 0,0002 A
Fotometricka stabilita min. 0,001 A/h e Lepsia ako 0,001 A/h
Plochost zakladnej linie nie horsia ako 0,001 A e 0,001A

Najkratsi ¢as skenovania min. 0,1 sekundy e 0,15

celého rozsahu

DalSie poZiadavky o Zabudovana auto diagnostika e Zabudovana auto diagnostika
o Keramické Sasi zabezpecujuce dlhodobu stabilitu systému. e Keramické 3asi zabezpecéujuce dlhodobu
o Automaticky podavac na 8 kyviet s moznostou temperovania stabilitu systému.
v rozsahu min. 5-90°C. e Automaticky podavac na 8 kyviet s moznostou
o Termostatovany drZiak na 1 kyvetu s rozsahom teploty min. temperovania v rozsahu min. 5-90°C.
8-40°C a magnetickym miesanim. e Termostatovany drZiak na 1 kyvetu s rozsahom
o  Prislusenstvo ku spektrometru v podobe 5 parov 90 pl kyviet teploty min. 8-40°C a magnetickym mie$anim.
s optickou drahou 1 mm a 6 parov 1cm kyviet z UV Quartz e Prisluienstvo ku spektrometru v podobe 5
materialu. parov 90 pl kyviet s optickou drahou 1 mm a 6
parov 1cm kyviet z UV Quartz materialu.
Termostat o Rozsah min. 8-40 °C s presnostou nastavenia min. +0,2 °C e Rozsah 8-40 °C s presnostou nastavenia 0,2 °C
o Cerpadlo min. 20 I/hod., max. tlak ¢erpadla 2000 Pa e (derpadlo min. 20 I/hod.,
o chladenie: minimalne 15 W a ohrev: min. 30W e max. tlak erpadla 2000 Pa

chladenie: 15 W a ohrev: 30W

doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto
inStalacie, manipuldcia, inStalacia a sprevadzkovanie,
zaskolenie

zariadenie je certifikované pre pouzitie v EU. Na
zariadenie je vydany certifikat s pdsobnostou v SR
alebo v EU, vydany autorizovanou instituciou.

min. 2 roky

doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto instaldcie,
manipulacia, inStaldcia a sprevadzkovanie, zaskolenie

suvisiace sluzby

zariadenie musi byt certifikované pre pouZitie v EU. Na zariadenie
musi byt vydany certifikat s pésobnostou v SR alebo v EU, vydany
autorizovanou instituciou.

min. 2 roky

certifikacie

Zaruka

Z dovodu zabezpecéenia kompatibility s existujucimi zariadeniami pouzivanymi verejnym obstaravatelom alebo inymi preferenciami verejného
obstaravatela, preferuje verejny obstaravatel zariadenie 8454 spectrophotometer od firmy Agilent. Verejny obstaravatel bude akceptovat aj iné
zariadenia (ekvivalent) za predpokladu splnenia vsetkych poZadovanych technickych vlastnosti a pri dodrzani kompatibility. V pripade

13



pochybnosti si verejny obstardvatel vyhradzuje pravo poZiadat uchadzaca o praktické preverenie ponukanych parametrov zariadenia bud
v priestoroch verejného obstaravatela alebo uchddzaca, pripadne referenénou ndvstevou na mieste instaldcie ponukaného zariadenia.

Identifikacia pontkaného zariadenia 1.3:

Vyrobca ponukaného zariadenia: Agilent Technologies Inc.
Typové alebo modelové oznacéenie ponukaného zariadenia: Riesenie SP01501 zalozené na Agilent 8454 UV-VIS
Dika trvania zaruky v mesiacoch: 24

14



1.4 UV-Vis NIR spektrofotometer s prislusenstvom
Funkcia: PoZzadujeme univerzdlny dvojlucovy vysoko citlivy UV-Vis-NIR spektrofotometer na meranie spektier v ultrafialovej, viditelnej a blizke;j
infracervenej oblasti spektra. Univerzalna modularnu zostavu na meranie spektier v transmisnom, reflexnom aj difuzne-reflexnom maéde a
umoznuje aj merania spektier mimo pristroja pomocou sondy s prenosom signdlu pomocou optickych viakien. Na spektrometri bude mozné
merat kvapalné aj tuhé vzorky, ako napriklad réznych kvapaliny, vodné roztoky a roztoky v organickych rozpustadlach, koloidy, priehladné filmy,
nepriehladné tuhé vzorky a prasky. Variabilita bude dosiahnuta alternativnym pouzitim r6znych nastaveni, prislusenstiev a zariadeni pristroja v
zavislosti od typu vzoriek a aplikacie, moznostou merania pri konstantnej teplote pomocou termostatovaného drziaku a meranim linearne
polarizovanych spektier. Jednotlivé prislusenstvd spolu so zakladnou jednotkou spektrofotometra su riadené pocitatovou jednotkou so
softvérom s moZznostou 3D vizualizacie dat. Hlavnou vlastnostou bude vysoka citlivost spektrofotometra, univerzalnost, a rozsah merani pristroja

pre r6zne aplikacie pouzitim jednotlivych prislusenstiev.

nazov parametra

Rozsah vinovych diZok
Fotometricky rozsah
Vzdialenost meracieho
a referencného luca

Opticky systém
Monochromator

Limitné rozliSenie (nm)
Rozptylené svetlo

Presnost vinovych dizok

Fotometricka linearita

minimalne poZadované parametre

min. 175-1800 nm
min. 8 Abs
Skutocny dvojlicovy systém so vzdialenostou meracieho a
referenéného I4¢a min. 185 mm pre umiestnenie rozmernych
vzoriek
s max. priepustnostou svetla typu - Schwarzschild

o dvojity mimo rovinny Littrow monochromator

o s fazovym krokovanim mimo integrdcie signalu
Pristroj nesmie obsahovat viac ako dva detektory (PMT a InGaAs)
pre zachovanie maximalnej linearity pri merani.

UV-Vis oblast min. 0,048 nm

o min. 0,00007% T pri 220 nm
min. 0,0001% T pri 1420 nm
UV-Vis (190-900 nm): min. £0,08 nm
NIR (760-1700 nm): min. £0,4 nm
UV-Vis pri 1 Abs: min. 0,0007 Abs
UV-Vis pri 2 Abs: min. 0,0014 Abs

O 0O O O |0
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uchadzac¢om predkladané parametre

175-1800 nm

8 Abs

Skutoény dvojlucovy systém so vzdialenostou
meracieho a referencného IG¢a min. 185 mm
pre umiestnenie rozmernych vzoriek
Schwarzschild typ

dvojity mimo rovinny Littrow monochromator
s fazovym krokovanim mimo integracie signdlu
Pristroj obsahuje len dva detektory (PMT a
InGaAs) pre zachovanie maximalnej linearity pri
merani.

0,048 nm UV-Vis oblast

min. 0,00007% T pri 220 nm

min. 0,0001% T pri 1420 nm

UV-Vis (190-900 nm): min. £0,08 nm

NIR (760-1700 nm): min. 0,4 nm

UV-Vis pri 1 Abs: min. 0,0007 Abs

UV-Vis pri 2 Abs: min. 0,0014 Abs



Fotometricka stabilita
Fotometricky Sum ( Abs/
RMS)

Plochost zakladnej Ciary

Rychlost skenovania

Spektrofotometer musi
umoziovat pouZzitie
aspon tychto
prislusenstiev

o
o

NIR pri 1 Abs:
NIR pri 2 Abs:

min. 0,0015 Abs
min. 0,007 Abs

min. 0,00018 Abs

O O O O O

UV-Vis (190 nm), pri 0 Abs: max. 0,00009

UV-Vis (500 nm), pri 0 Abs: max. 0,00003

UV-Vis (500 nm), pri 1 Abs: max. 0,00005

UV-Vis (500 nm), pri 6 Abs: max. 0,0045

NIR (1500 nm, 1 s SAT, 2 nm SBW), pri 0 Abs: max. 0,00003

40,0012 Abs (200 az 1700 nm)
Spektrometer musi umoznovat meranie s fixnym spektralnym
pasom v NIR oblasti

o
o

O

v UV-Vis oblasti min. v rozsahu 1-2000 nm/min

v NIR oblasti min. 1-4000nm/min

Kvapalné vzorky s moznostou temperovania a sledovania
aspon 12 kyviet sucasne
Optické vlakno so sondou pre meranie mimo pristroja
Interné ako aj externé prislusenstva pre meranie
spekuldrnej reflexie pod fixnym (VW typ) aj variabilnym
uhlom v rozsahu otacania vzorky 360° a detektora 350°
Interné prislusenstvo pre meranie difuzne reflexie a
transmisie s integracnou gulou do 110 mm

Externé prislusenstvo pre difuzne reflexie a transmisie a
absorptancie s integracnou gulou s aspon 150 mm
priemerom

Prislusenstvo pre meranie difuznych spektier vefmi malych
objemov kvapalin past a praskov s horizontalnym
umiestnenim vzorky

Drziak pre skenovanie filmov a gélov

PrisluSenstvo pre celkovu fluorescenciu kvapalnych vzoriek
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NIR pri 1 Abs: min. 0,0015 Abs
NIR pri 2 Abs: min. 0,007 Abs
0,00018 Abs

UV-Vis (190 nm), pri 0 Abs: 0,00009
UV-Vis (500 nm), pri 0 Abs: 0,00003
UV-Vis (500 nm), pri 1 Abs: 0,00005
UV-Vis (500 nm), pri 6 Abs: 0,0045

NIR (1500 nm, 1 s SAT, 2 nm SBW), pri 0 Abs:
0,00003

+0,0012 Abs (200 aZz 1700 nm)
Spektrometer umoziuje meranie s fixnym
spektralnym pasom v NIR oblasti

v UV-Vis oblasti v rozsahu 1-2000 nm/min
v NIR oblasti 1-4000nm/min

Spektormeter umoziuje pouzitie prislusenstiev pre
meranie:

kvapalnych vzoriek s moznostou temperovania
a sledovania pre 12 kyviet sucasne

Optické vlakno so sondou pre meranie mimo
pristroja

interné ako aj externé prislusenstva pre
meranie spekuldrnej reflexie pod fixnym (VW
typ) aj variabilnym uhlom v rozsahu otacania
vzorky 360° a detektora 350°

interné prislusenstvo pre meranie difuzne
reflexie a transmisie s integra¢nou gulou do
110 mm

externé prislusenstvo pre difuzne reflexie a
transmisie a absorptancie s integracnou gulou s
150 mm priemerom



Sucastou spektrofotometra musia byt dva prietokomery na
regulaciu oplachu optiky pri merani v hlbokej UV oblasti a 12 ks
kyviet priepustnych v UV oblasti.

Prislusenstvo zahrnuté v cene zariadenia:

Praying Mantis

PrisluSenstvo praying mantis bude urené pre meranie difuznej
reflexie nielen praskovych vzoriek.
Dopadajuce svetlo je premietané na horizontdlne orientovanu
vzorku a dve velké eliptické zrkadld umiestené nad vzorkou fokusuju
odrazené svetlo do detektora pristroja. Vdaka tomuto usporiadaniu
je mozné analyzovat aj velmi malé mnozstva praskovych, ale aj
kvapalnych vzoriek. PrisluSenstvo umoznuje aj kontrolu atmosféry v
meracom priestore pre vysoko citlivé merania v hibokej UV, ako aj
NIR oblasti.
Technickad specifikdcia prislusenstva praying mantis:
o Meracie mdédy: difuzna reflexia
o Rozsah vinovych dizok: v celom rozsahu spektrofotometra
(175- 1800 nm)
o Typy vzoriek: prasky, kvapaliny, viskdzne kvapaliny, pasty,
velmi malé vzorky
o Objem vzorky: od 0,03 ml pomocou mikro-vzorkovacej
misticky, ktord je sucastou prislusenstva od 0,25 ml
pomocou Standardnej vzorkovacej misticky, ktord je
sucastou prislusenstva
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e prislusenstvo pre meranie difuznych spektier
velmi malych objemov kvapalin pdast a praskov
s horizontalnym umiestnenim vzorky

e drziak pre skenovanie filmov a gélov

e prislusenstvo pre celkovu fluorescenciu
kvapalnych vzoriek

e Sucastou spektrofotometra st dva
prietokomery na regulaciu oplachu optiky pri
merani v hlbokej UV oblasti a 12 ks kyviet
priepustnych v UV oblasti.

Prislusenstvo praying mantis bude uréené pre meranie
difuznej reflexie nielen praskovych vzoriek.
Dopadajlice svetlo je premietané na horizontalne
orientovani vzorku a dve velké eliptické zrkadla
umiestené nad vzorkou fokusuju odrazené svetlo do
detektora pristroja. Vdaka tomuto usporiadaniu je
mozné analyzovat aj velmi malé mnozstva praskovych,
ale aj kvapalnych vzoriek. PrisluSenstvo umoznuje aj
kontrolu atmosféry v meracom priestore pre vysoko
citlivé merania v hlbokej UV, ako aj NIR oblasti.
Technickad specifikdcia prislusenstva praying mantis:

o Meracie mdédy: difuzna reflexia

o Rozsah vinovych diZok: v celom rozsahu

spektrofotometra (175- 1800 nm )
o Typy vzoriek: prasky, kvapaliny, viskdzne
kvapaliny, pasty, velmi malé vzorky

Objem vzorky: od 0,03 ml pomocou mikro-vzorkovacej
misticky, ktora je sucastou prislusenstva od 0,25 ml
pomocou Standardnej vzorkovacej misticky, ktora je
sucastou prisluSenstva



Automaticky drziak na
skenovanie filmov

Termostatovany drziak
kyviet

Prislusenstvo pre meranie
difuznej reflexie a
transmisie interné

Automaticky drziak filmov umoznuje skenovanie homogenity, resp.
heterogenity, ako aj vlastnosti transparentnych vzoriek, ako su
tenké filmy, gély, viacucelové filtre a pod.
Technickd specifikdcia

o RozsahvosiX:0—-160 mm

o Skenovacia rychlost: 0 — 600 nm/min

o Presnost posunu: £ 0,2 mm

Drziak umoziuje termostatovanie vzoriek s kontrolou nastavenej
teploty priamo v kyvete. Pre dosiahnutie rovhomernej temperacie v
celom objeme je kazda kyveta vybavené moznostou miesania
pomocou magnetického miesadla priamo v kyvete.
Technickd specifikdcia

o Rozsah teploty: min. 0 —100°C

o Presnost nastavenia teploty: £ 0,1°C

o Typ termostatovania: peltierov ¢lanok

o Opticka draha kyviet: 10 mm

Prislusenstvo s integracnou gulou pre meranie transmisnej difuzie a
difiznej reflexie roznych typov vzoriek s moZnostou polarizicie
dopadajuceho svetla. Prislusenstvo umoziuje pouZitie drZiakov
kvapalnych pevnych aj praskovych vzoriek.
Technickd specifikdcia

o Meracie mddy: transmisna difuzia, difuzna reflexia

o MozZnosti umiestnenia vzorky: pred vstupom do integracne;j
gule, na boku integracnej gule
Rozsah vlnovych dizok: 200-1800 nm

o

o Priemer integracnej gule: 110 mm

o Pokrytie povrchu: Polytetrafluéretylén

o Musi umozniovat umiestnenie do meracieho priestoru
pristroja

o Vlastné detektory pokryvajuce cell oblast rozsahu.

o Sucéastou je aj sada driiakov umoZiujdcich meranie
difuznych spektier roznych typov vzoriek (kvapaliny, prasky,
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Automaticky drziak filmov pre skenovanie homogenity,
resp. heterogenity, ako aj vlastnosti transparentnych
vzoriek, ako su tenké filmy, gély, viacucelové filtre a pod.
Parametre

e RozsahvosiX:0—-160 mm

e Skenovacia rychlost: 0 — 600 nm/min

e Presnost posunu: 0,2 mm
Drziak umoZnuje termostatovanie vzoriek s kontrolou
nastavene] teploty priamo v kyvete. Pre dosiahnutie
rovhomernej temperacie v celom objeme je kazda

kyveta vybavené moZnostou miesania pomocou
magnetického miesadla priamo v kyvete.
Parametre

e Rozsah teploty: 0 — 100°C
e Presnost nastavenia teploty: + 0,1°C
e Typ termostatovania: peltierov ¢lanok
e Opticka drdha kyviet: 10 mm
Prislusenstvo s integratnou gulou pre meranie
transmisnej difuzie a difuznej reflexie réznych typov
vzoriek s moznostou polarizacie dopadajuceho svetla.
PrisluSenstvo umoZniuje poutzitie drZiakov kvapalnych
pevnych aj praskovych vzoriek.
Parametre
e Meracie médy: transmisna difluzia, difuzna
reflexia
e Moznosti umiestnenia  vzorky: pred
vstupom do integracnej gule, na boku
integracnej gule
e Rozsah vinovych dizok: 200-1800 nm
e Priemer integracnej gule: 110 mm
e  Pokrytie povrchu: Polytetrafluéretylén
e Plne umiestnitelné do meracieho priestoru
pristroja



Prislusenstvo pre meranie
so zastavenym tokom

Vyhrievand
demontovatelnd
kvapalinova kyveta

pevné vzorky) pred vstupom do integracnej gule a difuzno-
reflexnych spektier na okraji integracnej gule, polarizator a

depolarizator.

Prislusenstvo pre sledovanie kinetiky chemickych reakcii v kvapalnej

faze.

Technickad specifikdcia

O

(@]
(@]
(@]

Opticka drdha: 1 cm

Rychle synchrénne davkovanie aspon dvoch kvapalin

Mrtvy objem do 350 pl

Plynotesné prevedenie davkovacich striekaciek

Pozostdvajuca z casti: kyvetovy drziak, demontovatelnd kyveta,
tesnenia, sada vymedzovacov, digitdlne zariadenie na kontrolu
teploty riadené PC + softvér, okienka-BaF2

Urcenie: pre kvalitativnu a kvantitativnu analyzu kvapalnych vzoriek
Technickd specifikdcia

O

O O O O O

O

Teplotny rozsah:
Presnost:
Teplotny senzor:
Digity:

Pripojenie na PC:
Napajacie napatie:
Vystupné napatie:

5-130°C

+/-0,5%

trojdrotovy Pt RTD (vysoka stabilita)
+/-0,1% z meranej hodnoty

Prislusenstvo ku kyvete zahrnuté v cene zariadenia:

O

o
o
o
o

BaF2
CaF2
Ge
KBr
KRS-5

USB

220V

10A/24V
4 ks
4 ks
2 ks
2 ks
4 ks
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e Integrované vlastné detektory pokryvajice
celd oblast rozsahu.

Sucastou je sada drziakov umozriujucich meranie
difuznych spektier réznych typov vzoriek (kvapaliny,
prasky, pevné vzorky) pred vstupom do integracnej
gule a difuzno-reflexnych spektier na okraji integracnej
gule, polarizator a depolarizator.
Prislusenstvo pre sledovanie kinetiky chemickych reakcii
v kvapalnej faze.
Parametre

e Optickd drdha: 1 cm

e Rychle synchrénne davkovanie aspon dvoch

kvapalin

e Mrtvy objem do 350 pl
Plynotesné prevedenie davkovacich striekaciek
Pozostavajuca z Casti: kyvetovy drziak, demontovatelnd
kyveta, tesnenia, sada vymedzovacov, digitdlne
zariadenie na kontrolu teploty riadené PC + softvér,
okienka-BaF2
Urcenie: pre kvalitativnu a kvantitativnu analyzu
kvapalnych vzoriek

Parametre:
e Teplotny rozsah: 5-130°C
e Presnost: +/-0,5%
Teplotny senzor: trojdrotovy Pt RTD (vysoka stabilita)
e Digity: +/-0,1% z meranej hodnoty
e Pripojenie na PC: USB
e Napdjacie napatie: 220V
e Vystupné napatie: 10A/24V
Prislusenstvo ku kyvete zahrnuté v cene zariadenia:
e BaF2 4 ks
e C(CaF2 4 ks
e Ge 2 ks



o NadCl 2 ks e KBr 2 ks

o Si 6 ks e KRS-5 4 ks
o Teflonové kruzky (spacery) na vymedzenie hrubky kyvety e NaCl 2 ks
(mm): 0,015; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0 o i 6 ks
po 12 ks z kazdého Teflonové kruzky (spacery) na vymedzenie hribky
o Sklenené striekacky 1 ml 5ks kyvety (mm): 0,015; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0
o Sklenené striekacky 2 ml 5 ks z kazdého po 12 ks
o Sklenené striekacky 5 ml 5 ks e Sklenené striekacky 1 ml 5 ks
o Teflonove zatky: 12 ks e Sklenené striekacky 2 ml 5ks
Teflonové tesnenie: 12 ks e Sklenené striekacky 5 ml 5 ks
Teflonovy O kruzok 12 ks o Teflonové zatky: 12 ks
e Teflonové tesnenie: 12 ks
e Teflonovy O kruzok 12 ks
suvisiace sluzby doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto instaldcie, doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto
manipulacia, inStalacia a sprevadzkovanie, zaskolenie, podpora pri | instalacie, manipulacia, inStalacia a sprevadzkovanie,
tvorbe komplexnej metodiky na analyzu difuznych spektier zaskolenie, podpora pri tvorbe komplexnej metodiky na
chemickych latok, podpora pri aplikaciadch teplotnych a kinetickych = analyzu difiznych spektier chemickych latok, podpora
studii organickych materialov vyuzitelnych v elektronike pri aplikaciach teplotnych a kinetickych studii
organickych materidlov vyuzitelnych v elektronike
certifikacie zariadenie musi byt certifikované pre pouzitie v EU. Na zariadenie zariadenie je certifikované pre pouzitie v EU. Na
musi byt vydany certifikat s pdsobnostou v SR alebo v EU, vydany zariadenie je vydany certifikat s pdsobnostou v SR
autorizovanou instituciou. alebo v EU, vydany autorizovanou indtituciou.
Zaruka min. 2 roky + 2 roky predizeného pozaruéného servisu 2 roky spolu s 2 roénym predizenim pozaruéného
servisu

Z dovodu zabezpecéenia kompatibility s existujucimi zariadeniami pouzivanymi verejnym obstaravatelom alebo inymi preferenciami verejného
obstaravatela, preferuje verejny obstardvatel zariadenie Cary 6000i UV-Vis-NIR Bundle od firmy Agilent. Verejny obstaravatel bude akceptovat
aj iné zariadenia (ekvivalent) za predpokladu splnenia vSetkych pozadovanych technickych vlastnosti a pri dodrzani kompatibility. V pripade
pochybnosti si verejny obstardvatel vyhradzuje pravo poziadat uchadzaca o praktické preverenie ponukanych parametrov zariadenia bud
v priestoroch verejného obstaravatela alebo uchadzaca, pripadne referenénou navstevou na mieste instalacie ponukaného zariadenia.

20



Identifikacia pontkaného zariadenia 1.4:

Vyrobca ponukaného zariadenia: Agilent Technologies Inc.
Typové alebo modelové oznacéenie ponukaného zariadenia: Riesenie SP01502 zaloZené na Agilent 6000i UV-VIS-NIR
Dika trvania zaruky v mesiacoch: 24
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1.5 Rotacna vakuova odparka s membranovou pumpou, olejovou rotacnou vyvevou a s prislusenstvom
Funkcia: Uréena na odparovanie rozpustadla z reakénej zmesi za znizeného tlaku.

nazov parametra

Zdvih banky

Max. objem banky
Ovladanie procesu
Rychlost otacania
Teplota kipela
Objem kupela
Priemer kupela
Chladi¢

Prikon ohrevu
Dalsie funkcie

Membrdnova pumpa

Prislusenstvo

Dvojstupriova rotac¢na
vyveva s prislusenstvom

minimalne poZzadované parametre

ruény
51
LCD display
10-280 ot./min.
20-210°C
45|
291 mm
vertikdlny pre ndsobné destilacie
1300 W
o bezpecnostny teplotny obmedzovac,
zobrazovanie teploty par,
programovatelna prevadzka,
casovacg,
vstavany reguldtor vakua,
nastavenie programov,
o automatické najdenie destilacného bodu

O O O O O

trojstupfiovd, chemicky odolnd, saci vykon, 1,7 m3/h, dosahované
vakuum 2 mbar, chladi¢ kondenzujucich par, prikon 160 W

Odparovacia banka 500 ml (5 ks) a 250 ml (5 ks). Zberna banka
1000 ml (2 ks), potiahnuta plastom, normalizovany zabrus S 35/20

Uréena na destildciu chemickych latok za znizeného tlaku a pouZitie
v kombinacii s rota¢nou vakuovou odparkou pri odparovani
rozpustadla s vy$sim bodom varu.

PoZiadavky:
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uchadzac¢om predkladané parametre

ruény
51
Prostrednictvom LCD display-a
Netavitelne 10-280 ot./min.
Nastavitelna 20-210 °C
4,51
291 mm
vertikalny pre ndsobné destilacie
1300 W

e bezpecnostny teplotny obmedzovac

e zobrazovanie teploty par

e programovatelnd prevadzka

e c(Casovac

e vstavany reguldtor vakua

e nastavenie programov

e automatické najdenie destilacného bodu
trojstupfiovd, chemicky odolnd, saci vykon, 1,7 m3/h,
dosahované vakuum 2 mbar, chladi¢ kondenzujucich
par, prikon 160 W

e Odparovacia banka 500 ml (5 ks)

e Odparovacia banka 250 ml (5 ks).

e Zberna banka 1000 ml (2 ks), potiahnutd

plastom, normalizovany zabrus S 35/20

Dvojstuprniovd rotacna vyveva na destilaciu chemickych
l[atok za zniZzeného tlaku a pouZitie v kombindacii s

rotacnou vakuovou odparkou pri  odparovani
rozpustadla s vy$sim bodom varu.
Parametre:



Manualny ventil, ktory sa pri vypnuti motora uzavrie a dalej udrzuje
vakuum v olejovej komore. Dvojstupriové vyhotovenie. Napdjacie
napdatie 230 V. Vstup vybaveny prirubovym prstencom.

Cerpacia rychlost: 5,7 m3/h

Medzny tlak: 0,002 mbar

Prikon: 300 W

Prislusenstvo:

Olejovy odlucovac - vyrobeny z priehladného plastu, tc¢innost 99,99
%. Vymrazovacia nadoba — sklenend s prirubou 22 mm, izolovana s
reflexnou féliou.

suvisiace sluzby doprava na miesto uréenia, vynesenie na miesto instalacie,
manipuldcia, instalacia a sprevadzkovanie, zaskolenie

certifikacie zariadenie musi byt certifikované pre pouzitie v EU. Na zariadenie
musi byt vydany certifikat s pdsobnostou v SR alebo v EU, vydany
autorizovanou instituciou.

Zaruka min. 2 roky

Manualny ventil, ktory sa pri vypnuti motora
uzavrie a dalej udrzuje vakuum v olejovej
komore.

Dvojstupriové vyhotovenie.

Napajacie napatie 230 V.

Vstup vybaveny prirubovym prstencom.
Cerpacia rychlost: 5,7 m3/h

Medzny tlak: 0,002 mbar

Prikon: 300 W

Prislusenstvo:

Olejovy odlucovac - vyrobeny z priehfadného
plastu, Uc¢innost 99,99 %.

Vymrazovacia nddoba — sklenend s prirubou 22
mm, izolovanad s reflexnou féliou.

doprava na miesto urcenia, vynesenie na miesto
inStaldcie, manipulacia, instalacia a sprevadzkovanie,
zaskolenie

zariadenie je certifikované pre pouzitie v EU. Na
zariadenie je vydany certifikat s posobnostou v SR
alebo v EU, vydany autorizovanou indtituciou.

2 roky

Z dovodu zabezpecenia kompatibility s existujucimi zariadeniami pouzivanymi verejnym obstaravatelom alebo inymi preferenciami verejného
obstaravatela, preferuje verejny obstaravatel zariadenie od firmy Heidolph. Verejny obstaravatel bude akceptovat aj iné zariadenia (ekvivalent)
za predpokladu splnenia vsetkych poZadovanych technickych vlastnosti a pri dodrzani kompatibility. V pripade pochybnosti si verejny
obstaravatel vyhradzuje pravo poZiadat uchadzaca o praktické preverenie ponukanych parametrov zariadenia bud' v priestoroch verejného
obstaravatela alebo uchadzaca, pripadne referenénou navstevou na mieste instalacie ponukaného zariadenia.

Identifikacia pontkaného zariadenia 1.5:

Vyrobca ponukaného zariadenia: Heidolph Instruments GmbH & CO.

Typové alebo modelové oznacenie ponukaného zariadenia: Hei-VAP Expert Control

23



Dika trvania zaruky v mesiacoch: 24

1.6 Viacrozmerny plynovy chromatograf s hmotnostnou detekciou
Funkcia: Plynovy chromatograf na viacrozmernu chromatografickd analyzu latok v plynnom skupenstve s kvadrupélovou hmotnostnou detekciou.
Toto zariadenie umozZnuje stanovit nizke koncentracie a identifikovat jednotlivé zlozky vzorky na zaklade hmotnostnych spektier ziskanych El a

chemickou ionizaciou.

nazov parametra

minimadlne poZadované parametre

uchadzac¢om predkladané parametre

Hmotnostny o jednoduchy kvadrupdl s EI/PCI/NCI ionizaciou jednoduchy kvadrupdl s EI/PCI/NCI ionizaciou
spektrometer o  rychlost skenovania do max. 20000 u/s rychlost skenovania do 20000 u/s
o  pristrojovd medza detekcie pri El vypocitand na zaklade pristrojovd medza detekcie pri El vypoéitana na
opakovatelnosti merania pléch pikov z min. 8 davkovani 1 ul zaklade opakovatelhosti merania pléch pikov z 8
roztoku OFN s koncentraciou 100 fg/ul na hladine davkovani 1 pl roztoku OFN s koncentréaciou 100
spolahlivosti 99 % pri pouZiti 30 m kolony min. 10 fg fg/ul na hladine spolahlivosti 99 % pri pouZiti 30 m
o  pristrojovd medza detekcie pri PCl vypocitand na zaklade kolény je 10 fg
opakovatelnosti merania pléch pikov z min. 8 davkovani 1-ul pristrojova medza detekcie pri PCl vypoditana na
100 pg/ul Benzofenénu (BZP), sken od 80 do 230 zéklade opakovatelnosti merania ploch pikov z 8
hmotnostnych jednotiek pre i6n 183 a za pouZitia metanu davkovani 1-ul 100 pg/ul Benzofendénu (BZP), sken
pomer signal: Sum min. 1200:1 od 80 do 230 hmotnostnych jednotiek pre i6n 183
o  pristrojovda medza detekcie pri NCI vypocitana na zaklade a za poutzitia metanu pomer signal: um 1200:1
opakovatelnosti merania ploch pikov z min. 8 ddvkovani 2-plL pristrojova medza detekcie pri NCI vypoéitana na
100 fg/ul OFN, sken od 50 do 300 hmotnostnych jednotiek zaklade opakovatelnosti merania ploch pikov z 8
pre ién 272 a za pouzitia metanu signal: Sum min. 2000:1 dévkovani 2-pL 100 fg/pl OFN, sken od 50 do 300
o teplotne riadeny ionovy zdroj do min. 300 °C hmotnostnych jednotiek pre ién 272 a za poufitia
o teplotne riadeny kvadrupdl do min. 200 °C metanu signal: um 2000:1
o  rozsah min. od 2-1050 hmotnostnych jednotiek teplotne riadeny iénovy zdroj do 350 °C
teplotne riadeny kvadrupdl do 200 °C
rozsah od 1,6-1050 hmotnostnych jednotiek
Plynovy chromatograf s o presnost riadenia teploty pece s kolénou min. 0,1 °C presnost riadenia teploty pece s kolénou 0,1 °C
automatickym o Split/splitless inlet pre kapilarne kolény, elektronicky riadené Split/splitless inlet pre kapilarne koldny,

davkovacom vzoriek

tlaky a deliaci pomer, moznost davkovat s tlakovym pulzom
aj v split aj v splitless rezime.
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elektronicky riadené tlaky a deliaci pomer,



suvisiace sluzby

o Plamenovo-ionizacny detektor s medzou detekcie uhlika min.
1,4 pg/sek, frekvencia zberu dat min. 500 Hz s linedrnym
dynamickym rozsahom min. 107.

o systém spatného premyvania GC koldny pomocou koldnovej
spojky umiestnenej volitelne na konci alebo kdekolvek na
koléne s plnou softvérovou podporou vypoctu a riadenia
tlakov

o moznost uzamykania retenénych ¢asov v meracej metdde
pomocou presnej regulacie tlaku nosného plynu a
automatickej sustavnej kontinudlnej on-line korekcie v
realnom case na teplotu a tlak laboratéria pre dosiahnutie
zhody nameranych absoltltnych retenénych ¢asov

o Autosampler pre davkovanie kvapalnych vzoriek, kapacita
min. 150 vialiek, moznost davkovat sendvi¢ovym spdsobom,
rychle davkovanie do 100 ms.

o modul pre komprehenzivnu plynovd chromatografiu GCxGC
bez nutnosti pouzitia kryo médii.

o Softvér pre zber a vyhodnotenie 1D GC, 2D GC dat pre FID aj
MS signal

doprava na miesto uréenia, vynesenie na miesto instaldcie,
manipuldcia, inStalacia a sprevadzkovanie, zaskolenie, verifikacia
systému, zabehnutie komplexnej metodiky na dvojrozmerna GC
analyzu, véitane izolacie latok s rozsahom tepl6t varu od 35°C do
550°C, v rozsahu polarity od 0 D po min. 4,6 D, v ultrastopovych
koncentracidch v biologickych, environmentdlnych, potravinovych
a petrochemickych matriciach
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moznost davkovat s tlakovym pulzom aj v split aj v
splitless rezime.

e Plamenovo-ionizacny detektor s medzou detekcie
uhlika 1,2 pg/sek, frekvencia zberu dat 1000 Hz s
linedrnym dynamickym rozsahom 10’.

e systém spatného premyvania GC kolény pomocou
kolénovej spojky umiestnenej volitelne na konci
alebo kdekolvek na koléne s plnou softvérovou
podporou vypoctu a riadenia tlakov

e moznost uzamykania retenénych ¢asov v meracej
metdde pomocou presnej regulacie tlaku nosného
plynu a automatickej sustavnej kontinudlnej on-
line korekcie v realnom case na teplotu a tlak
laboratéria pre dosiahnutie zhody nameranych
absolutnych retencnych casov

e Autosampler pre davkovanie kvapalnych vzoriek,
kapacita 150 vialiek, mozZnost davkovat
sendvi¢ovym spésobom, rychle davkovanie do 100
ms.

e modul pre komprehenzivnu plynovu
chromatografiu GCxGC bez nutnosti pouZitia kryo
médii.

e Softvér pre zber a vyhodnotenie 1D GC, 2D GC dat
pre FID aj MS signal

doprava na miesto uréenia, vynesenie na miesto
inStalacie, manipuldcia, inStaldcia a sprevadzkovanie,
zaskolenie, verifikacia systému, zabehnutie komplexnej
metodiky na dvojrozmernu GC analyzu, véitane izoldcie
latok s rozsahom tepl6t varu od 35°C do 550°C, v
rozsahu polarity od 0 D po 4,6 D, v ultrastopovych
koncentraciach v biologickych, environmentdlnych,
potravinovych a petrochemickych matriciach.



certifikacie zariadenie musi byt certifikované pre pouzitie v EU. Na zariadenie zariadenie je certifikované pre pouzitie v EU. Na
musi byt vydany certifikat s pédsobnostou v SR alebo v EU, vydany zariadenie je vydany certifikat s posobnostou v SR
autorizovanou instittciou. alebo v EU, vydany autorizovanou institdciou.

Zaruka min. 2 roky + 2 roky predizeného pozaruéného servisu 2 roky + 2 roky predizeného pozaruéného servisu

Z dovodu zabezpecéenia kompatibility s existujucimi zariadeniami pouzivanymi verejnym obstaravatelom alebo inymi preferenciami verejného
obstaravatela, preferuje verejny obstaravatel zariadenie GC/MS od firmy Agilent. Verejny obstaravatel bude akceptovat aj iné zariadenia
(ekvivalent) za predpokladu splnenia vsetkych poZadovanych technickych vlastnosti a pri dodrzani kompatibility. V pripade pochybnosti si verejny
obstaravatel vyhradzuje pravo poZiadat uchadzaca o praktické preverenie ponukanych parametrov zariadenia bud' v priestoroch verejného
obstaravatela alebo uchadzaca, pripadne referené¢nou navstevou na mieste instalacie ponukaného zariadenia.

Identifikacia ponukaného zariadenia 1.6:

Vyrobca ponukaného zariadenia: Agilent Technologies Inc.
Typové alebo modelové oznacenie ponukaného zariadenia: Riesenie SP01202 zalozené na GCMS Agilent 5977 Series
Dizka trvania zaruky v mesiacoch: 24

V Bratislave, dna

Jan Hrouzek, PhD.
konatel spolo¢nosti
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