ZMLUVA (0] DIELO

c- Illlllllllll.llllIlllllllllllllllllllll

uzatvorena v stlade s prislusnymi ustanoveniami
zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik

1. Zmluvné strany

a) Objednavatel’: .
Obchodné meno: ZP VVC s.r.o.
Sidlo: Kolkaren 35, 976 81 Podbrezova

Osoby opravnené uzatvarat a menit zmluvny vztah: 4
prof. Ing. Ludovit PARILAK, CSc., konatel a
spolocnosti ) )
Ing. Lenka NOVAKOVA - konatel spoloc¢nosti

Bankové spojenie: Slovenska sporitelfa a.s. pobo¢ka Podbrezova
Cislo uctu: 0304691736/0900

IBAN: SKO06 0900 0000 0003 0469 1736

1Co: 44 307 535

DIC: 2022650894

IC DPH: SK2022650894

b) Zhotovitel":

Obchodné meno: Technicka univerzita v Kosiciach, Hutnicka fakulta
de/o: Letna 9, 042 00 Kosice

Statutarny zastupca: prof. Ing. Stanislav KMET, CSc., rektor

Osoby opravnené uzatvarat' a menit zmluvny vztah: '
doc. Ing. Iveta VASKOVA, PhD., dekanka

Osoba opravnena rokovat o zmluve: )
prof. Ing. Pavel RASCHMAN, CSc., riaditel UMET HF
prof. Ing. Maria Frohlichova, CSc., UMET HF

doc. Ing. Branislav BULKO, PhD., zodpovedny riesitel

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo uctu: 7000082415/8180

IBAN: SK04 8180 0000 0070 0008 2415
ICO: 00397610

DIC: 202048€710

IC DPH: SK2020486710

2. Predmet zmluvy

riaditel

Predmetom zmluvy je zavéazok zhotovitela vykonat’ na svoje naklady ana svoje
nebezpecenstvo dielo - Vyskumni spravu v ramci riesenia vyskumnej Glohy ZP
VVC ,VU & 6: OPTICON - Optimalizacia riadenia plynulého odlievania ocele,
Téma &. 2: Vytvorenie spolocného laboratéria ,Fyzikalny model medzipanvy ZP
a.s.— SimconT" - Priloha €. 1 a 2 a zavazok objednavatela zaplatit za vykonané dielo

cenu dohodnuti v tejto zmluve. Dielom podla tejto zmluvy je:

Vypracovanie vyskumnej spravy v pisomnej forme, ktora bude obsahovat:

Vypracovanie navodu pre obsluhu vodného modelu, ktory zahfna:
Technicko-prevadzkové predpisy
- Metodiku merania



Testovacie procedury modelu (verifikacia vysledkov merani retencnych casov
medzipanvy a validacia vysledkov merani retencnych casov medzipanvy pri
stanovenych okrajovych podmienkach)
Predpokladané mmoZnosti fyzikdlneho modelu medzipanvy ZP
a.s., ktoré buau otestované v roku 2017 a budlu sucastou
navodu na obsluhu:
a.) Meranie v ustalenom rezime (C-krivky) - meranie retencnych casov
medzipanvy
b.) Meranie v neustadlenom rezime (F-krivky) - simulovanie vymeny lejacej panvy
(znizovane hladiny) a nasledné dopustanie ocele na pracovnu hladinu
c.) Simulacia prudenia ocele pri réznych rychlostiach odlievania
d.) Moznost jednoduchej vymeny vnutorného vybavenia medzipanvy a jeho
testovania
e.) Simulovanie prudenia ocele pri liati na jeden alebo dva prudy
f.) Vizudlny vystup z merani pri vyuziti kolorimetrickej metody
g.) Graficky vystup z merani pri vyuziti vodivostnej metody.

3. Doba plnenia: 01.03.2017 - 15.11.2017

4. Miesto plnenia: Kosice

a) Zhotovitel' sa zavazuje odovzdat dieic sbjednavatelovi v mieste plnenia v pisomnej
forme a elektronickej forme na USB alebo CD, prip. DVD nosici.

b) Objednavatel sa zavéazuje prevziat dielo vo forme podla bodu 4.a) na zaklade zaverov
z prezentacie vysledkov a odbornej diskusie, ktoru zorganizuje po dohode so
zhotovitelom:
prevzatie diela do 10.12.2017.

c) Zmluvné strany spisu o odovzdani a prevzati diela Protokol, ktory podpiSu opravneni
zastupcovia oboch zmluvnych stran.

d) Den podpisu protokolu oboma zmluvnymi stranami sa povazuje za den odovzdania
diela.

e) Vlastnictvo ako aj nebezpelenstvo skody na diele prechadza na objedndvatela dinom
prevzatia diela.

f) Objednavatel sa zavazuje poskytnut zhotovitelovi potrebnu stcinnost.

6. Cena
Cena za dielo sa stanovuje dohodou podla Zakona NR SR ¢. 18/1996 Z. z. o cenach.
Cena za vykonanie diela je 10 000,00 € bez DPH, (slovom: desattisic eur).

7. Platobné podmienky

a) Objednavatel uhradi zhotovitelovi dohodnutt cenu na zaklade faktury, ktord zhotovitel
predlozi do 15 dni od odovzdania diela objednavatelovi.

b) Podkladom pre vystavenie faktury bude Protokol o odovzdani a prevzati diela.

c) Lehota splatnosti faktury je 30 dni od dorucenia faktury.

d) V pripade omeskania s Uhradou faktlry je zhotovitel opravneny fakturovat, a vtedy je
objednavatel povinny zaplatit (rok z omeskania vo vyske 0,03% z dlznej sumy za
kazdy den omeskania.

e) Povinnost objednavatela zaplatit cenu diela sa povazuje za splnent dinom odpisania
¢iastky z (Ctu objednavatela.



8. Osobitné ustanovenia:

a) Obidve zmluvné strany sa moézu dohodnlt na pripadnej zmene jednotlivych bodov
tejto zmluvy. Akékolvek zmeny a Upravy tajto zmluvy je mozné robit len pisomnou
dohodou zmluvnych stran, ktord bude tverit neoddelitelnt sucast tejto zmluvy.

b) Objednavatel a zhotovitel' sa zavazuju, ze obchodné a technické informacie, ktoré im
boli zverené zmluvnym partnerom nespristupnia tretim osobam bez jeho pisomného
stuhlasu alebo tieto informacie nepouziju pre iné ucely, ako pre plnenie podmienok
tejto zmluvy.

c) Platnost zmluvy méze byt ukoncena dohodou zmluvnych stran alebo vypovedou bez
uvedenia dévodov s vypovednou lehotou 1 mesiac, pricom vypoved musi byt pisomna
a dorucena druhej zmluvnej strane. Vypovedna lehota zacina plynGt prvym dnom
mesiaca nasledujuceho po doruceni vypovede.

d) V pripade predéasného ukonéenia zmluvného vztahu zaplati objednavatel
zhotovitelovi len skutoc¢ne vynalozené naklady.

e) Sucastou zmluvy su vietky listiny, v ktorych je vyslovne uvedené, ze su sucastou tejto
zmluvy.

f) Zmluva je vypracovand v 4 rovnocennych vyhotoveniach, z ktorych kazda strana
obdrzi po dva exemplare.

g) Zmluva nadobuda platnost diiom podpisu a Gcinnost diiom nasledujucim po dni jej
zverejnenia v Centralnom registri zmluv vedenom pri Urade vlady SR podla zakona ¢.
546/2010 Z.z.

5 LT 28 FEB 2017
V Podbrezovej, dna f? / .......... g n V. Kosiciach, /dNd; e sisssssissomsrmes
za ZP VVC s.r.o.: za HF TUKE:
[ |
prof. Ing. Ludovit PARILAK, CSc. doc. Ing. Iveta VASKOVA, PhD.
konatel a riaditel spol. dekanka

|
" N ‘
H HE BN
, N : , [ |
Ing. Lenka NOVAKOVA
/' konatelka
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6. Nazov VU: Optimalizacia riadenia plynulého odlievania ocele - OPTICON
6.1 Navrh ciel'ov rieSenia na rok 2017

Plan riesenia VU OPTICON na rok 2017 je stanoveny osobitne pre jednotlivé tematické
okruhy nasledovne:

Téma 1: Pocitacové modelovanie a riadenia plynulého odlievania ocele v ZP a.s.
1. Pokracovanie prac na vytvarani virtudlneho expertn¢ho riadiaceho systému sekundara
/PO v prostrediach MATLAB/Simuiiik  a ProCAST. Testovanie robustnosti
a spol'ahlivosti navrhovanych softverovych Kkonceptov. Uloha bude riesena
v spolupraci so SjF STU Bratislava na spolo¢nom pracovisku Kontilab

[S9]

Komplexné experimentalne podchytenie mechanizmu ochladzovania lejacich pradov
ZPO na vsetkych odlievanych formatoch vo vztahu kK jednotlivym skupinam
odlievanych akosti. Uloha bude riesena v spolupraci s VUT Brno a Vo ZP as.
Vysledkom bude model odvodu tepla zlejacieho pridu v prostredi ProCAST,
poskytujici ¢iselnt informéciu o dizke atvare tekutého jadra (pre danu dvojicu
odlievany format — odlievana akost) a o teplotnom poli v lejacom pride vratane
teplotnych gradientov v tuhntcej kore. Planovany experiment na identifikaciu
chladiaceho ac¢inku trysiek sekundarneho chladenia bude pokryvat' Standardne
pouzivany ..pracovny bod™ sekundara pre dany format a skupinu akosti s dostato¢nou
rezervou na vySetrenie vplyvu zmeny chladiaceho vykonu na vyssie uvedené veli¢iny

J

3. Vytvorenie numerického modelu pridama ocele od medzipanvy po vytokovu uzol
(SEN) v prostredi ProCAST. validacia modelu podla prevadzkovych experimentov na
HF TUKE (Téma ¢. II)

4. Identifikacia limitnych hodnét legujucich prvkov pre garantovant odlievatelnost
daného formatu na ZPO v ZP a.s. Postup riesenia ulohy sa bude opierat’ o vysledky

riesenia v dvoch predchadzajicich tematickych oblastiach — body a), b).
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Téma 5: Projekt APVV-14-0244

Projekt APVV-14-0244 (zodpovedny riesitel prof. Ing. Gabriel Hulké, DrSc.. Strojnicka
fakulta STU v Bratislave) bude v roku 2017 zamerany na softvérovi ¢ast’ projektu. t. j.
inovaciu existujaceho kosimulaéného rozhrania MATLAB/Simulink a ProCAST.
Predpoklada sa prepisanie bloku MtoP a jeho testovanie v jednoduchych regulaénych
obvodoch na tepelnom modeli sekundarneho chladenia lejacieho pradu ZPO.

6.2 Organizacné zabezpecenie iloh v roku 2017
Zodpovedny riesitel: Ing. Pavol Buc¢ek. PhD.

RieSitelia: prof. Ing. Ludovit Parilak. CSc.
Ing. Vladimir Chomi¢
Ing. Pavel Bekec, PhD.
Ing. Stanislav Turna
Ing. Pavol Veselovsky (Vo ZP a.s.)
Ing. Marian Slatinsky (Vo ZP a.s.)
Ing. Karol Slabak (Tct ZP a.s.)

Riesitelia za SjF STU v Bratislave: prof. Ing. Gabriel Hulko. DrSec.
doc. Ing. Gergely Takacs, PhD.
Ing. Karol Ondrejkovic, PhD.

RieSitel’za VUT Brno: Ing. Petr Kotrbacek. PhD.

Riesitelia za HF TU v KoSiciach: doc. Ing. Brarislav Bul'ko, PhD.
Ing. Peter D¢roeter, PhD.
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