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ZOZNAM SKRATIEK

AO identifikacia autochténnych organizmov

AOX halogénové organické zlGceniny

BOZP bezpecénost a ochrana zdravia pri praci

BTEX aromatické uhlovodiky v rozsahu benzén, toluén, etylbenzén a xylén

bm bezny meter
Eh oxidacno—redukény potencial
EZ environmentalna zataz

HDPE polyetylénové potrubie vysokej hustoty

HDO heterotrofné a degradujtce organizmy

HGP hydrogeologicky prieskum

1z juhozdpad, juhozapadny

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

m p.t.  metrov pod terénom

(N) nebezpecné odpady

NEL (IR) nepolarne extrahovatelné latky v infracervenej oblasti spektra
NEL (UV) nepolarne extrahovatelné latky v ultrafialovej oblasti spektra
(0) ostatné odpady

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

PVC polyvinylchlorid

pH acidita
RL ropné latky
SAZP Slovenska agentura Zivotného prostredia

SHMU  Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Sz severozapad, severozapadny

TOC celkovy organicky uhlik

ZCHR zakladné anidny a katidny pre stanovenie typu chemizmu vody
OGD odborny geologicky dohlad

PAR posanacna analyza rizika
GIS geograficky informacny systém

VO verejné obstaravanie



1. UvVOoD

Environmentalne zataze predstavuju na Slovensku dlhodoby problém. Vznikali v ¢asoch, ked sa na
ochranu prirody, krajiny a zdravia ludi nekladol taky déraz a ich vtedajsi pévodcovia neboli legislativne
nuteni podnikat opatrenia na ich odstrariovanie, pripadne minimalizaciu ich negativnych ucinkov na
Zivotné prostredie a zdravie ludi, v dosledku ¢oho dnes na nasom Uzemi registrujeme mnoistvo
vysokorizikovych environmentalnych zatazi. V sdlade s celosvetovym trendom vyspelych $tatov je aj na
Slovensku uznany, ako jeden z rozhodujucich principov, princip trvalo udrzatelného rozvoja, pricom
starostlivost o Zivotné prostredie sa musi stat integralnou sucastou kazdej sféry spolo¢enského Zivota.
Z hladiska priorit medzi vyznamné aktivity vlady Slovenskej republiky v oblasti Zivotného prostredia patri
odstrariovanie environmentalnych zatazi, ktoré zvysuju kontaminaciu pddy, horninového prostredia a
podzemnych vod a predstavuju tak potencidlne zdvazné environmentalne a zdravotné rizika.

Ramcovy projekt sanacie environmentalnej zataze je vypracovany a predkladany v stlade s Glohami
vyplyvajucimi z Programového vyhlasenia vlady Slovenskej republiky na roky 2016-2020
(Environmentélna politika), programom opatreni vyplyvajucich zo Statneho programu sandcie
environmentalnych zatazi (2016-2020) a Vodnym planom Slovenska.



2. MIESTOPISNE URCENIE SKUMANEHO UZEMIA

2.1. Vymedzenie zaujmového uzemia

Zaujmové Uzemie sa nachadza v Zilinskom kraji v okrese Tvrdo$in. Lokalita predstavuje byvaly areal
skladu pohonnych hmét , ktory sa nachadza pod JZ okrajom intravilanu mesta Trstend, cca 300 m pod
osadou Hamricky v blizkosti Zeleznicnej trate a povrchového toku - rieky Oravica. Poloha skimaného
Uzemia v rdmci stradnicového systému JTSK, zistena z mapy M 1:10 000 (35-32-13) je nasledovna:
49.352028N,
19.585903E.
V sucasnosti je evidovana v registri environmentalnych zatazi ako potvrdend environmentalna zataz
(Cast B) pod ndzvom TS (005) Trstend — byvaly sklad pohonnych hmét - Hamricky, (SK/EZ/TS/973).

2.2. Zakladné a administrativne udaje o skimanom uzemi

Zaujmové Uzemie, na ktorom sa planuje realizovat sanacia environmentdlnej zataze sa nachadza
v Zilinskom kraji, okres Tvrdoin, v katastralnom tzemi mesta Trstend. Prehlad miestopisného uréenia
lokality, na ktorej sa nachadza environmentélna zataz uvadza tabulka €. 2.2-1.

Tab ¢. 2.2-1 Zdkladné administrativne udaje o lokalite

Ndzov environmentdinej zdtaze: | TS(005) /Trstend — byvaly sklad pohonnych hmot Hamricky

(SK/EZ/TS/973)
Ndzov kraja: Zilinsky samospravny kraj
Ciselny kod kraja: 5
Ndzov okresu: Tvrdosin
Ciselny kod okresu: 510
Ndzov obce: Trstend, Tvrdodin
Ciselny kod obce: 510106 Trstend, 510 114 Tvrdo3in
Nadzov katastrdlneho tzemia: 865478 Trstend, 866181 Tvrdosin
Kod katastra: Trstena 865478, Tvrdosin 866181
Parcela (typ C) ¢.: Trstend: 2471, 14257/1, 14413/5, 2473/1, 14510/21, 2475/2,

2503/3, 14258/8, 14258/2, 2486/5, 2486/3, 2478/1,
2488/5, 2491/3, 2491/4, 14419/8, 14419/5, 2472,
2478/8, 2478/6, 2478/7, 14258/3, 2475/5, 14258/9,
2478/10, 2478/4, 2478/5, 2478/9, 2478/3, 2478/2,
2488/1, 2488/3, 2488/4, 14419/5
Tvrdosin: 1798, 9999/3, 2224/3, 2056/12, 2056/1, 2055,
2041/1, 2052, 2050/2, 2232/1, 1802/3, 1803/1,
2223/4,9999/20, 2051
Tvrdosin: 6298, 6276, 1756/2, 6275, 6278/4, 6277/1, 6278/1,
6273/1, 6169/3, 6258, 6257, 6196/2, 6256, 6254,

Parcela (typ E) ¢.: 6249/3, 6253, 6249/4, 6247
List vlastnictva Trstend: LV 3090 (14510/21); LV 4136 (14258/8, 2486/5,
(podla KN-C) ¢.: 2486/3, 2488/5, 2491/3, 2491/4, 14419/8, 2475/5,

2478/10, 2488/3, 2488/4); LV 3981 (2478/1, 2478/8,
2478/6, 2478/7, 2478/4, 2478/5, 2478/9, 2478/3,

2478/2)
Tvrdodin: LV 4480 (2056/12); LV 3802 (2232/1); ost.
Nezaradené
Tvrdogin: LV 3208 (6298); LV 3351 (6276, 6169/3, 6196/2,
List vlastnictva 6277/1); LV 3223 (1756/2; LV 3451 (6275); LV 3077
(podla KN-E) ¢.: (6278/4, 6273/1, 6258, 6278/1, 6249/3); LV 3010
(6257, 6256, 6254, 6253, 6249/4, 6247);
Z::;Z:;ae:ifﬁ::jozlz:jk (podla TS (005) Trstend — byvaly sklad pohonnych hmot -
ISEZ) Hamricky, (SK/EZ/TS/973)




Identifikator environmentdlnej

o 7 SK/EZ/TS/973
zataZe (podla ISEZ) /R2/TS/
Pocet ob’yvatelov potencidlne 16584
ohrozenych EZ

Odhadovand plocha 21826

sanovanych EZ (m2)

Typ lokality:

Uvedie sa jedna z nasledujtcich
oblasti:

A: mestské prostredie

B: opustend priemyselnd
lokalita

C: uzemie prechddzajice
zZmenou

A: mestské prostredie

Riesend EZ sa nachadza v
chranenom

- 7 7 s NIE
uzemi podla osobitnych
predpisov

Hodnota predbezného rizika -

“
” K

Vlastnictvo pozemkov EZ

rozpis parciel, LV a zoznam vlastnikov je uvedeny v tabulke
2.2-2




Tab ¢. 2.2-2 Rozpis parciel a zoznam vlastnikov

TS (005) Trstena - byvaly sklad pohonnych hmot — Hamricky

Okres: Tvrdogin Katastvr’alne uzemie:
Tvrdosin
Parcely registra C
) o . V\'/n:\era ) Celkoyé V’§H pred Celkoyé 'V§H po Spéso N
Parcelné . Celkova VSH pred . . | zasiahnutd | odstranenim EZ | odstraneni EZ | Druh . =
v Lv Vymera [m?] - po odstraneni . . I R . T Pozn. b Vlastnik Tarcha .
Definovanie cislo odstranenim EZ £2 kontamina | zasiahnutej casti | zasiahnutej Casti | pozemku ) o
pozemkov ciouvm2 | pozemku pozemku
podla farby
Ostatna d ) 2
1798 - 861 - - - - - plocha 37 Neevidovani
Ostatna d ) 2
9999/3 - 1643 - - - - - plocha 37 Neevidovani
Vodna d )
2224/3 - 1502 - - - - - plocha 11 Neevidovani 2
Narodna
Zastavana S:cilr:)lg:zst' a.s
sla’zcy:ria a d 22 Mlynské Nivy45v, Tarcha
Bratislava, PSC
2056/12 4480 136 - - - - - 82109, SR 2
Trvaly
travnaty d 7 -
2056/1 - 11614 - - - - - porast Neevidovani 2
2055 - 339 - - - - - Orné poda 41 1 | Neevidovani ’ 2
Trvaly
travnaty d 7 -
2041/1 - 61344 - - - - - porast Neevidovani 2
2052 - 209 - - - - - Ornd poda 41 1 |Neevidovani ) 2
Trvaly
travnaty d 7 - 2
2050/2 - 966 - - - - - porast Neevidovani
Slovenska
republika,
Spravca-
. Zeleznice
Zastavana Slovenskej v
plocha a d . Tarcha 2
nadvoria 22 repu.bllky,
Bratislava,
Klemensova 8,
Bratislava, PSC
2232/1 | 3802 7501 - - - - - 81361, SR




Ostatna d ) )
1802/3 - 1262 - - - - - plocha 36 Neevidovani
Ostatna d ) 2
1803/1 - 3864 - - - - - plocha 36 Neevidovani
Vodna d ) 2
2223/4 - 17710 - - - - - plocha 11 Neevidovani
Trvaly
travnaty d 7 - 2
9999/20 - 737 - - - - - porast Neevidovani
Ostatna d ) 2
2051 - 220 - - - - - plocha 37 Neevidovani
v Katastrdlne uzemie:
Okres: Tvrdosin .
Trstena
Parcely registra C
Parcelné . ” Celkovd VSH vyn:\era . Celkoya V,SH e CeIkO\’Ia ,VSH po Sposo Umiestn
T c ,, | Celkovéd VSH pred . .| zasiahnuta | odstranenim  EZ | odstraneni EZ | Druh q x
Cislo parcely Lv Vymera [m?] . . po odstraneni ., . L e . R . .. Pozn. | b Vlastnik Tarcha .
Definovanie . odstranenim EZ kontamina | zasiahnutej casti | zasiahnutej Casti | pozemku .
registra C EZ ) Vyuz. poz.
pozemkov ciouvm2 | pozemku pozemku
podla farby
Ostatna . .
2471 - 1055 - - - - - plocha d | 47 |Neevidovani i 2
Zastavand
plocha d 2 Neevidovani - 2
14257/1 - 13218 - - - - - nadvorie
Vodna . .
14413/5 : 8239 - - ; : ; plocha d| qq |Neevidovani ) 2
Trvaly
travnaty d 7 Neevidovani - 2
2473/1 - 1777 - - - - - porast
Slovenska
republika,
Spravca-
, Zeleznice
Zastavana .
Slovenskej v
plocha e . Tarcha 2
. . 22 republiky,
nadvorie .
Bratislava,
Klemensova 8,
Bratislava, PSC
14510/21 3090 31078 133 635,40 150 417,52 1920 8 256,00 9 292,80 813 61, SR
Ostatna . .
2475/2 . 10126 - . . - . plocha d | 47 |Neevidovani . 2




2503/3 25278 _ B R ) ) Orna poda 1 Neevidovani
Narodna
Zastavand diaI’ni(;fné ,
plocha spolo¢nost, a.s.,
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45:
Bratislava, PSC
14258/8 4136 943 4 054,90 4564,12 9 38,70 43,56 82109, SR
Zastavand
plocha 2 Neevidovani
14258/2 - 106 - - . - ) nadvorie
Narodna
Zastavand dial’nic::né ,
plocha spolo¢nost, a.s.,
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45v,
Bratislava, PSC
2486/5 4136 403 - - - - - 82109, SR
Narodna
Zastavana diafnicna ,
plocha spolo(:nlost', a.s.,
nédvorie 22 Mlynské Nivy 45v,
Bratislava, PSC
2486/3 4136 2146 - - - - - 82109, SR
STAREK
Zastavana L?n:i‘;fi: 5.r-0.
sla,‘;cvhjrie 17 | M.R.Stefanika
510, Trsten3,
2478/1 3981 22524 96 853,20 109 016,16 17393 74 789,90 84 182,12 PsC 028 01, SR
Narodna
Zastavand diaI’ni(;fné ,
plocha spolo¢nost, a.s.,
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45:
Bratislava, PSC
2488/5 4136 517 - - - - - 82109, SR
Narodna
Zastavand dial’nic::né ,
plocha spolo¢nost, a.s.,
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45v,
Bratislava, PSC
2491/3 4136 398 - - - - - 82109, SR




Narodna
dialni¢na

Zastavana N ,
plocha spolocnlost', a.s., )
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45v,
Bratislava, PSC
2491/4 4136 704 - - - - - 82109, SR
Narodna
Zastavana dlalmsna ,
plocha spolocnlost', a.s., )
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45:
Bratislava, PSC
14419/8 4136 43 - - - - - 82109, SR
Vodna Neevidovani -
14419/5 - 847 - - - - - plocha 11
Trvaly
travnaty 7 Nevidovani -
2472 - 6011 - - - - - porast
STAREK
Zastavana Tr,anspo.rt S0
plocha Nams}stle’ ) Tarcha
nadvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trstena,
2478/8 3981 58 249,40 280,72 58 249,40 280,72 PSC 028 01, SR
STAREK
Zastavand Trfanqurt S0
plocha Namestie Tarcha
nédvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trsten3,
2478/6 3981 35 150,50 169,0 35 150,50 169,40 PsC 028 01, SR
STAREK
Zastavana Trfanqurt S0
plocha Namestie Tarcha
nédvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trsten3,
2478/7 3981 641 2 756,30 3102,44 641 2 756,30 3102,44 PsC 028 01, SR
Zastavana
plocha Neevidovani -
nadvorie 22
14258/3 - 301 1294,30 1456,84 48 206,40 232,32
Narodna
. dialni¢na
Zastavana M '
plocha spolocnlost', a.s., )
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45v,
Bratislava, PSC
2475/5 4136 532 - - - - - 82109, SR




Zastavana

plocha 2 Neevidovani
14258/9 146 - - - - - nddvorie
Narodna
Zastavana dlalnlgna ,
plocha spolocnlost', a.s.,
nadvorie 22 Mlynské Nivy 45:
Bratislava, PSC
2478/10 4136 51 - - - - - 82109, SR
STAREK
Zastavana Tr,anspo.rt S0
plocha Namestie Tarcha
nédvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trsten3,
2478/4 3981 20 86,00 96,80 20 86,00 96,80 PsC 028 01, SR
STAREK
Zastavand Trfanqurt S0
plocha Namestie Tarcha
nédvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trsten3,
2478/5 3981 12 51,60 58,08 12 51,60 58,08 PsC 028 01, SR
STAREK
Zastavana Trlanqurt S0
locha Namestie Tarcha
ﬁé S 17 | MR Stefanika
195 510, Trsteng,
2478/9 3981 7 8 415,10 9471,88 797 3427,10 3857,48 PsC 028 01, SR
STAREK
Zastavana Tr,anspo.rt S0
plocha Nams}stle’ ) Tarcha
nadvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trstena,
2478/3 3981 167 718,10 808,28 46 197,80 222,64 PSC 028 01, SR
STAREK
Zastavand Tr,anspo.rt S0
plocha Nams}stle’ ) Tarcha
nadvorie 17 M.R.Stefanika
510, Trsten3,
2478/2 3981 156 - - - - - PsC 028 01, SR
Trvaly
travnaty 7 Neevidovani
2488/1 169 - - - - - porast




Narodna
Zastavana Sglnc:g:zst' a.s
slé\c:jcyc?rie @ d 22 Mlynské Nivy 45, ) 2
Bratislava, PSC
2488/3 4136 39 - - - - - 82109, SR
Narodna
Zastavana S:c:ggrr:zst' a.s
slé:zjcvhc?rie a d 22 Mlynské Nivy 45, ) 2
Bratislava, PSC
2488/4 4136 87 - - - - - 82109, SR
Vodna e Neevidovani - 2
plocha 11
14419/5 - 847 3642,10 4.099,48 847 3 642,10 4 099,48
SPOLU 251906,9 283541,72 21826 93851,8 105637,84
- Katastralne uzemie:
Okres: Tvrdosin ..
Tvrdosin
Parcely registra E
. ) ; Celkovd  VEH vyn‘1era ) Celkoya V’SH pred CeIkO\’la 'VSH po Spéso Umiestn
Parcelné . Celkova VSH pred ; . | zasiahnutd | odstranenim EZ | odstraneni EZ | Druh , v
v 3 LV Vymera [m?] R po odstraneni . . e . R . . .. Pozn. b Vlastnik Tarcha
Definovanie Cislo registra E odstranenim EZ £2 kontamina | zasiahnutej casti | zasiahnutej Casti | pozemku us oz
pozemkov ciouvm2 | pozemku pozemku vyuz. poz.
podla farby
Podla LV (viac
Trvalé travne ako 100 | »
d . , Tarcha
porasty - podielovych
6298 3208 948 - - - - - vlastnikov) 2
Slovenska
republika
(SLOVENSKY
VODOHOSPODA
Ostatné RSKY  PODNIK,
d Y . -
plochy - S.p.,  Radnicné
namestie
8, Banska
Stiavnica, PSC
6276 3351 7733 - - - - - 969 55, SR) 2




Slovenska

Ostatné republika v
plochy sprave 0sC )
1756/2 3223 261 Dolny Kubin, SR
SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,
Bratislava, SR
Ostatné (spoluvlast.
plochy podiel 2/5) )
Chorvat Jozef r.
Chorvat, Ing.,
Vladina 734/85,
Tvrdodin,  PSC
027 44, SR
(spoluvlast.
6275 3451 343 podiel 3/5)
Podla LV (viac
Ostatné ako 100 | »
. . Tarcha
plochy podielovych
6278/4 3077 58 vlastnikov)
Slovenska
republika
(SLOVENSKY
VODOHOSPODA
Vodné RSKY  PODNIK,
plochy S.p.,  Radni¢né )
namestie
8, Banska
Stiavnica, PSC
6277/1 3351 1466 969 55, SR)
Podla LV (viac
Trvalé travne ako 100 | &
. , Tarcha
porasty podielovych
6278/1 3077 1595 vlastnikov)
Zastavané Podla LV (viac
ako 100 | &
plochy a . , Tarcha
. . podielovych
6273/1 3077 304 nadvoria vlastnikov)
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6196/3

3351

265

Vodné
plochy

Slovenska
republika
(SLOVENSKY
VODOHOSPODA
RSKY  PODNIK,
S.p.,  Radni¢né
namestie

8, Banska
Stiavnica, PSC
969 55, SR)

6258

3077

1337

Orna poda

Podla LV (viac
ako 100
podielovych
vlastnikov)

Tarcha

6257

3010

1971

Trvalé travne
porasty

SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,
Bratislava, SR

Tarcha

6196/2

3351

62

Vodné
plochy

Slovenska
republika
(SLOVENSKY
VODOHOSPODA
RSKY  PODNIK,
S.p.,  Radnicné
namestie

8, Banska
Stiavnica, PSC
969 55, SR)

6256

3010

297

Orna poda

SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,

Bratislava, SR

Tarcha

6254

3010

253

Orna poda

SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,

Bratislava, SR

Tarcha
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6249/3

3077

2560

Orna poda

Podla LV (viac
ako 100
podielovych
vlastnikov)

Tarcha

6253

3010

139

Orna poda

SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,

Bratislava, SR

Tarcha

6249/4

3010

222

Orna poda

SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,

Bratislava, SR

Tarcha

6247

3010

1747

Trvalé travne
porasty

SLOVENSKA
REPUBLIKA-
Slovensky
pozemkovy
fond, Budkova
36,

Bratislava, SR

Tarcha

Okres: Tvrdosin

Katastralne Uzemie: Trstend

Parcely registra E

Definovanie
pozemkov
podla farby

Parcelné
Cislo registra E

Lv

Vymera [m?]

Celkova VSH pred
odstranenim EZ

Celkova VSH
po odstraneni
EZ

vymera
zasiahnuta
kontamina
ciouv m2

Celkova VSH pred

odstranenim
zasiahnutej
pozemku

EZ
Casti

Celkovéd V3H
odstraneni
zasiahnutej

pozemku

po
EZ
Casti

Druh
pozemku

Pozn.

Sposo
b
vyuz.

Vlastnik

Tarcha

Umiestn

poz.

v k.U. Trstena nie je subor UO spracovany na katastri (je v procese tvorby)
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Vysvetlivky (sposob vyuZitia pozemku) :

1 - Pozemok vyuzivany pre rastlinnd vyrobu, na ktorom sa pestuju obilniny, okopaniny, krmoviny, technické plodiny, zelenina
a iné polnohospodarske plodiny alebo pozemok doc¢asne nevyuzivany pre rastlinnid vyrobu

4 - Pozemok prevazne v zastavanom Uzemi obce alebo v zahradkarskej osade, na ktorom sa pestuje zelenina, ovocie, okrasna
nizka a vysoka zelen

a iné polnohospodarske plodiny

7 - Pozemok luky a pasienku trvalo porasteny travami alebo pozemok docasne nevyuZivany pre trvaly travny porast
11 - Vodny tok (prirodzeny - rieka, potok; umely - kanal, ndahon a iné)

16 - pozemok, na ktorom je postavena nebytova budova oznacend supisnym cislom

17 - Pozemok, na ktorom je postavena budova bez oznacenia stpisnym cislom

18 - Pozemok, na ktorom je dvor

22 - pozemok, na ktorom je postavenad inZinierska stavba - cestnd, miestna a Ucelova komunikdcia, lesna cesta, polnd cesta,
chodnik, nekryté parkovisko a ich sucasti

36 - Pozemok, ktory nie je vyuZivany Ziadnym z uvedenych sp&sobov

37 - pozemok, na ktorom su skaly, svahy, rokliny, vymole, vysoké medze a krovim alebo kamenim a iné plochy, ktoré neposkytuju

trvaly uZitok
38 - Pozemok s lesnym porastom, do¢asne bez lesného porastu na Gcely obnovy lesa alebo po vykonani ndhodnej tazby

Pozn. :
e - environmentalna zétaz
d - plocha dotknutd sanaciou

Umiest. poz.
1 - Pozemok je umiestneny v zastavanom Uzemi obce

2 - Pozemok je umiestneny mimo zastavaného tzemia obce

Definovanie pozemkov

podla farby
parcely vo vlastnictve PO/FO - podnikatelsky/verejny subjekt vykonavajuci hospodérsku
¢innost na pozemku, na ktorom bude prebiehat sanécia a jeho hodnota sa zvysi
parcely, na ktorych bude prebiehat sanacia a su vo vlastnictve SR

parcely dotknuté sandciou a ich hodnota sa nemeni

parcely vo vlastnictve FO kde neprebieha hospodarska ¢innost
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2.3. Opis uzemia

Zaujmové Uzemie sa nachadza v Zilinskom kraji v okrese Tvrdo$in. Lokalita predstavuje byvaly areal
skladu pohonnych hmot, ktory sa nachddza pod JZ okrajom intravildnu mesta Trstena, cca 300 m pod
osadou Hamricky v blizkosti Zelezni¢nej trate a povrchového toku rieky Oravica. Predmetnd potvrdenad
environmentalna zataZ sa nachadza v centralnej ¢asti arealu a hlavne v priestoroch byvalého uloZiska
podzemnych nadrzi a technologickych zariadeni byvalého aredlu na jeho JZ okraji. Cely areal je oploteny,
vstup je mozny iba prostrednictvom vratnice na hlavnej brane zo SZ strany arealu.

Lokalita sa nenachdadza v Ziadnom chranenom Uzemi ani Uzemi eurépskeho vyznamu ustanoveného
podla zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov a ani podla
vynosu MZP SR ¢. 3/2004-5.1 zo dria 14. jula 2004, ktorym sa vyddva narodny zoznam tzemi eurépskeho
vyznamu.

Situacia zaujmového Gzemia je na obrazku 2.3-1.

Obr. ¢. 2.3-1: Celkovad situdcia zdujmového uzemia
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3. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY
3.1. Ciel geologickej ulohy

Ramcovy projekt geologickej dlohy Sanacia environmentélnej zataze ,TS (005) Trstena — byvaly sklad
pohonnych hmét - Hamricky, (SK/EZ/TS/973)“ je vypracovany ako forma VSeobecného riesenia v zmysle
§15 ods. 2 vyhl. MZP SR €. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykondava geologicky zakon, ktory je jednym z dvoch
druhov Pripravnej dokumentacie v procese projektovania geologickej tlohy.

Jednym z hlavnych cielov ramcového projektu geologickej ulohy je poskytnut vstupné udaje pre
pripravnu fazu a nasledne Uspesnu realizaciu obstaravania geologickej ulohy. Predmetom verejného
obstardvania bude vypracovanie projektu geologickej tlohy, vlastna realizacia sanacie environmentalnej
zataze a posanacna analyza rizika. Cielom sanacie environmentdlnej zataze bude znizit a obmedzit
znelistenie na uroven akceptovatelného rizika s ohladom na sucasné abudulce vyuzitie Uzemia
(dosiahnutie ciefovych hodnot sanacie znecisteného Uzemia).

Zodpovednym rieSitelom geologickej Ulohy budu fyzické osoby — podnikatelia alebo pravnické osoby,
drzitelia geologického opravnenia podla zakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorsich predpisov, pripadne inych adekvatnych opravneni vydavanych v ¢lenskych
Statoch Eurdpskej unie, ktori budu vybrani vo verejnej sutazi v sulade so zdkonom ¢. 343/2015 Z.z.
o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Projekt geologickej Ulohy sanécie environmentalnej zataze bude vypracovany podla zdkona ¢. 569/2007
Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z.,
v zneni neskorsich predpisov, ktorou sa vykonava geologicky zakon a podla smernice MZP SR €. 2/2000
o0 zasadach spracovania a odovzddavania uloh a projektov v Geografickom informacnom systéme (GIS).
Projekt sanacie bude vychadzat z predkladaného ramcového projektu, vysledkov analyzy rizika
znelisteného Uzemia zroku 2015 (Auxt etal.,, 2015), v ktorej su stanovené cielové hodnoty pre
ukoncenie sanacie environmentalnej zataze (podzemné vody a zeminy), ktoré zodpovedaju overenému
rozsahu a miere znecistenia a z toho plynucich zdravotnych a environmentalnych rizik=

Po ukonceni sanacnych prac bude vypracovand zaverecna sprava, vsulade svysSie uvedenymi
predpismi. Jej samostatnou prilohou bude posanacnd analyza rizika znecisteného Uzemia, ktord bude
vypracovana vsulade svyhlaskou MZP SR & 51/2008 Z.z. aSmernicou MZP SR ¢&.1/2015-7 na
vypracovanie analyzy rizika znecisteného Uzemia.
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4. VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMi

4.1. Geomorfologické a geologické pomery

Na zadklade geomorfologického clenenia SR (E. Mazur - Luknis, 1986) zaujmové Uzemie patri do
podsUstavy Karpat, provincie Zapadné Karpaty, subprovincie VonkajSie zapadné Karpaty. V ramci
Podhdlno-magurskej oblasti patri riesené Uzemie do celku Oravskej kotliny. Oravska kotlina predstavuje
prevazne mierne ¢lenitl pahorkatinu, v juznej ¢asti stredne ¢lenitu pahorkatinu.

Pozdlz dolného toku Oravice sa uplatfiuje typ nerozélenenej roviny. Z hladiska reliéfu je celé tzemie
porovnatelné, uplatfiuje sa erézno-denudacny reliéf, typ reliéfu kotlinovej pahorkatiny so zastipenim
rieCnych terds v altviu Oravice. Zo sucasnych reliéfotvornych procesov sa v kotline uplatniuje slaby
fluvidlny erdézny proces s miernym pohybom svahovych hmét. V aldviu Oravice je charakteristicky
fluvidlny akumulaéno-erdzny typ procesov.

Geologicka stavba Gzemia

V ramci geologickej stavby Zapadnych Karpat je Oravska kotlina zaradena prevazne ako neogén, v juznej
Castivrchna krieda a paleogén vnutornych Karpat a mezozoikum a palogén bradlového pasma, zaradena
ako vrchna krieda a paleogén vnutornych Karpat. Neogén zastupuju ily s lignitom, piesky a Strky
vrchného miocénu az pliocénu. Vrchnu kriedu a paleogén zastupuju pieskovce a vapnité ilovce flySu
(hutianske a zuberské suvrstvie) veku lutét — oligocén. Priamo dotknuté Uzemie leZi na podlozi
mezozoika a paleogénu bradlového pasma, v ktorom sa uplatiuju prevazne flysové vrstvy ilovcov,
slieflovcov, pieskovcov a zlepencov veku apt aZ sendn, lokdlne aj Skvrnité vapence, krinoidné a hluznaté
vapence cCorstynskej sekvencie (sinemur — titén) a vapnité pieskovce, Skvrnité vapence, radiolarity a
hluznaté vapence kysuckej sekvencie (hetanz — kimeridz).

Z hladiska geochemickych typov hornin prevladaju ilovce a pieskovce. V dotknutej ¢asti kotliny okolo
Trstenej sa uplatiuju vapence a dolomity. V zmysle inZinierskogeologickej rajonizacie Slovenska je
dotknuté Gzemie Oravskej kotliny zloZité. Severnd cast je zaradend medzi rajény kvartérnych
sedimentov — prevazne do rajonu glacifluvidlnych sedimentov, s¢asti do rajénu naplavovych terasovych
stupriov a rajonu tdolnych rieénych naplavov. Uzemie juzne od Trstenej patri do rajénu predkvartérnych
hornin prevazne rajénu flySoidnych hornin.

Lokalitu tvoria kvartérne fluvidlne sedimenty (prevazne povodfiové hliny a zahlinené strky s ilovitou
primesou) a v ich podlozZi paleogénne sedimenty. Po oboch stranach toku Oravice v katastralnom Uzemi
Trstenej sa tiahne bradlové pasmo. Ide hlavne o polymiktné strky, miestami spevnené zlepence a
pieskovce a vapnité ily aZ sliene. Hranica medzi kvartérnymi Strkmi a neogénnymi Strkmi je menej
vyrazna.

4.2. Hydrologické a hydrogeologické pomery

Hydrologické pomery

RieSené Uzemie spada do povodia rieky Oravy a ¢iernomorského Umoria. Priamo dotknutd lokalita lezi
v povodi vodného toku Oravica, ktora je lavostrannym pritokom rieky Oravy, do ktorej Usti v TvrdosSine
v 57,1 rkm. Je tokom IV. radu, ktory prameni v Zapadnych Tatrach v zavere Tichej doliny. Plocha povodia
Oravice je 161,6 km? a priemerny roény prietok je 3 m3/s. Podla udajov SHMU je prietok Oravice
Qass5 245 |/s.

svyve

v januadri a februari, Cize v Case, ked snehova pokryvka dosahuje najvacsiu hrubku sprevadzanu silnymi
mrazmi. Vtedy je vSetka zrazkova voda akumulovand vsnehu atok Oravice je zdsobovany len
podzemnou vodou. Odtokovy rezim Oravice je snehovo — dazdovy.
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Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba akol., 1984) patri posudzované uUzemie do
hydrogeologického rajénu P-018 Paleogén Oravskej vrchoviny, Skorusiny a casti Oravskej Magury.
Hladina podzemnej vody je zavisla na klimatickych a hydrologickych podmienkach.

Horninové komplexy magurského flySu maju malé zvodnenie a priepustnost podzemnych vod, preto
voda odtekd prevaine povrchovou zdénou. Deluvidlne sedimenty ktoré tvoria hliny, sute a hlinito-
kamenité pody su nepriepustné a z hladiska hydrogeologického su bezvyznamné.

Podzemné vody su v zdujmovom Uzemi viazané na kvartérnu akumulaciu $trkov porieénej nivy. Uzemie
rajonu buduju prevazine malo priepustne azZ prakticky nepriepustné. V predmetnom lGzemi sa vyskytuje
typ podzemnej vody dopliane]j iba zo zrazok z okolitych pohori. Vodnatost rieky Oravica je zavisla
¢iastocne od vyskytu podzemnej vody SirSieho okolia a CiastoCne zo zrazok v pahorkatinach.

Hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia su podmienené geologickou stavbou kotliny a jej
bezprostredného okolia. Paleogénne sedimenty vzhladom na svoje litologické zloZenie su na podzemné
vody chudobné.

4.3. Klimatické pomery

Podla ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Lapin M. a kol. autorov, Atlas SR 2002) - patri skiimana
lokalita do chladnej klimatickej oblasti, okrsku C1, ktory je charakterizovany ako mierne chladny, s
priemernou teplotou v juli 212°C a7 < 16°C.

Klimu charakterizuje priemerna rocna teplota vzduchu 2 az 4 °C a priemernd teplota vzduchu v janudri -
5 aZ -6 °C. Najchladnej$im mesiacom roka je januar, najteplej$im jul. Z hladiska zatazenia prizemnymi
inverziami patri Uzemie k priemerne inverznym poloham. Uzemie charakterizuje priemerne 40 - 50 dni
s hmlou do roka, ide o typ kotliny vysokého stupria. Hibka premfzania pddy je priblizne 130 mm. V
zimnom polroku sa v tejto oblasti vyskytuje v priemere 30-50 fadovych dni, v ktorych maximalna teplota
vzduchu klesla pod 0°C. V kotline prevlada zapadné prudenie vetra.

Rocné uhrny zrazok dosahuju priemerne 700 - 800 mm, v januari je priemerny Uhrn zrazok 40 - 50 mm,

v juli 80 - 100 mm. Pocet dni so snehovou pokryvkou je 80 az 100.

4.4. Chranené uzemia

Lokalita sa nenachddza v Ziadnom chranenom Uzemi ani Uzemi eurépskeho vyznamu ustanoveného
podla zdkona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov a ani podla
vynosu MZP SR ¢. 3/2004-5.1 zo diia 14. jula 2004, ktorym sa vyddva narodny zoznam tGzemi eurépskeho
vyznamu.
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5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST UZEMIA

5.1. Geologicka preskimanost SirSieho tizemia

V Sirsom okoli zaujmového Uzemia bolo realizovanych viacero inZiniersko-geologickych prieskumov,
ktoré vSak dominantne riesili otdzku posudenia zakladovych pomerov pre tu — ktoru pripravovanu
stavebnu ¢innost a otazka environmentalneho stavu horninového prostredia a podzemnych véd nebola
rieSend. Realizované boli prieskumy:

- Paraik, O. 1974: Trstend - uprava Oravice pod nemocnicou, podrobny IGP. IGHP, §. p.
Zilina. Manuskript — archiv oddelenia geofondu a informaénych systémov SGUDS Bratislava,
arch. &. 33 473. V prieskume SV od lokality bolo realizovanych 13 sond do maximalnej hibky 3,5
metra. Pocas dokumentacie prieskumnych vrtov nebolo vzeminiach av podzemnej vode
identifikované znecistenie.

- Litva, J. 1977: Trstend - Zdpad, UP, posudok o zdkladovej péde, IGP. Stavoprojekt, Zilina.
Manuskript — archiv oddelenia geofondu a informaénych systémov SGUDS Bratislava, arch. &.
41 191. V prieskume SV od lokality bolo realizovanych 11 vrtov do maximalnej hibky 6,7 metra.
Pocas dokumentacie prieskumnych vrtov nebolo v zeminach a v podzemnej vode identifikované
znelistenie.

- Liska, L., Hrabovec, M. 1987: Podrobny inZ. — geologicky prieskum pre ACHS Trstend.
Pddohospodarsky projektovy Ustav Bratislava, pobocka Zilina. Manuskript — archiv oddelenia
geofondu a informaénych systémov SGUDS Bratislava, arch. ¢. 71 084. V prieskume JV od
lokality bolo realizovanych 11 vrtov do hibky 6,0 metra. Po¢as dokumentacie prieskumnych
vrtov nebolo vzemindch identifikované znecistenie. Podzemna voda poukazovala na
kontamindciu organickymi hnojivami.

- Buganova, J. 1990: Polnd cesta Tvrdosin - Hamricky, podrobny IGP. Agrostav, Banska
Bystrica. Manuskript — archiv oddelenia geofondu a informaénych systémov SGUDS Bratislava,
arch. ¢. 74 661. V prieskume J a7 JZ od lokality bolo realizovanych 9 vrtov do maximalnej hibky
5,0 metra. Pocas dokumentacie prieskumnych vrtov nebolo v zeminach a v podzemnej vode
identifikované znecistenie.

- Grencikova, A., Maixnerova, B. 1990: Hornd Orava - plynofikdcia, podrobny IGP. IGHP,
§. p. Zilina. Manuskript — archiv oddelenia geofondu a informa¢nych systémov SGUDS Bratislava,
arch. ¢&. 73 574. V prieskume bolo realizovanych spolu aZ 126 vrtov do maximalnej hibky 7,0
metra. Pocas dokumentdcie prieskumnych vrtov v okoli zdujmovej lokality nebolo v zeminach
a v podzemnej vode identifikované znedistenie.

- Simekova, j., Sluka, V. 2000: Trstend - /59 - obchvat, orientacny IGP. Dopravoprojekt,
Bratislava. Manuskript — archiv oddelenia geofondu a informaénych systémov SGUDS Bratislava,
arch. ¢. 83 618. V prieskume bolo realizovanych 14 vrtov do maximalnej hibky 15,0 metra. Po¢as
dokumentdacie prieskumnych vrtov nebolo v zeminidch av podzemnej vode identifikované
znelistenie.

- Vlasko, |. 2002: Trstend - prestavba CSPH, podrobny IGP. VLASKO — inZinierskogeologicky
prieskum, Bratislava. Manuskript — archiv oddelenia geofondu a informa&nych systémov SGUDS
Bratislava, arch. ¢. 86 390. V prieskume SV od lokality boli realizované 2 vrty do hibky 7,0 metra.
Pocas dokumentdacie prieskumnych vrtov bolo vzeminach identifikované znecistenie po
ropnych latkach. Ich zdroj je pravdepodobne rieSend Cerpacia stanica pohonnych hmoét. av
podzemnej vode identifikované zneclistenie. Podzemnd voda nebola skimand ohladom
znedistenie po ropnych latkach.

- Smolka, J., Palenik, M., Sluka, V. 2007: Tvrdosin - rozsirenie sklddky, doplnkovy IGP (NNO
Tvrdogin-Juréov laz). GEOTREND, Zilina. Manuskript — archiv oddelenia geofondu a
informaénych systémov SGUDS Bratislava, arch. ¢. 87 065. V prieskume J od lokality boli
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realizované 3 vrty do maximalnej hlbky 10,0 metra. Pocas dokumentacie prieskumnych vrtov
bolo v zeminach identifikované znecistenie charakteru skladkovych materidlov napr. Skvara.
Podzemnd voda nebola laboratérne skimana.

5.2. Geologicka preskimanost lokality

Jedinym informaénym podkladom na predmetne] lokalite predstavuju vysledky vykonané v ramci
podrobného geologického prieskumu environmentélnej zataze (Auxt et al., 2015).

Na zaklade realizovanych geologickych prac mézieme skonstatovat, Zze v zaujmovom Uzemi bolo
potvrdené masivne znecistenie horninového prostredia a podzemnych vod.
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6. VZTAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

6.1. Rozsah a charakteristika kontaminacie podla doteraz vykonanych
geologickych prac

Jedinym informaénym podkladom o rozsahu akontamindcii na predmetnej lokalite predstavuju
vysledky vykonané v ramci podrobného geologického prieskumu environmentalnej zataze (Auxt et al.,
2015).

Prieskumnymi pracami bolo preukdzané znecistenie zemin nad hodnoty IT priemyselnej zény v pdsme
prevzdusnenia aj v pasme nasytenia ropnymi latkami reprezentovanymi koncentraciami NEL-IR a Cio-
Cao.

V podzemnej vode boli zistené koncentrdcie nad hodnoty IT pre kontaminanty NEL-IR, C10-Cao, benzén,
chryzén a benzo(a)pyrén.

Zistena anomalia predstavuje ¢o do velkosti a rozsahu kontaminacie regionalne znecistenie vacsieho
rozsahu a v zmysle zaverov AR predstavuje environmentalne ako aj zdravotné riziko.

6.1.1. Zdroje znecistenia

Pravdepodobnt environmentdlnu zataZ TS (005) / TRSTENA - BYVALY SKLAD POHONNYCH HMOT -
HAMRICKY predstavuje byvaly aredl rafinérie petrolejov, ktora ukoncila svoju &innost v roku 1927.
Nasledne bola predmetna lokalita vyuzivana a prevadzkovana ako obchodny terminal Benzinolu. Po
ukonceni obchodnej cinnosti Benzinolu predmetna lokalita zmenila vlastnika, pricom technologické
zariadenia — podzemné nadrze, rozvody neboli zlikvidované.

6.1.2. Znecistujuce latky

Overenymi prioritnymi znecistujucimi latkami na dotknutej lokalite s nepolarne extrahovatelné latky
(NEL), C10— Csp, benzén a PAU (chryzén a benzo(a)pyrén).

NEL (nepoldrne extrahovatelné Iatky), Cio— Cao

Nepolarne extrahovatelné latky su komplexny ukazovatel znecistenia so Sirokou sSkalou organickych
uhlovodikov (Cio - C40 potom predstavuju vybrand skupinu uhlovodikov). Su ¢astym ukazovatefom pri
posudzovani znecistenia ropnymi uhlovodikmi, ktoré st zmesou alifatickych a aromatickych latok. Su
l[ahSie ako voda a prikoncentracidach prevySujucich rozpustnost vytvaraju volnd fazu na hladine
podzemnej vody. Pri vysokych koncentraciach je faza dobre oddelitelna v mechanickych odlucovacoch,
pri malych koncentracidch sa absorbuje na aktivnom uhli.

Hlavnym negativnym ucinkom NEL je predovsetkym zhorSenie organoleptickych vlastnosti vody a
znehodnotenie vodarensky vyuZivanych zdrojov uz pri nizkych koncentraciach. Toxické ucinky sa
prejavuju az pri vyssich koncentrdcidch. NEL su toxické pre vodné organizmy.

Bolo uskuto¢nenych mnozstvo studii s cielom zistit mozné karcinogénne Ucinky na ¢loveka. Vysledky
tychto studii viedli ku klasifikacii do 2 skupiny podla smernice 67/548/EEC. Medzinarodnd agentura pre
vyskum rakoviny (IARC) zaradila surovu ropu do skupiny 3 — latky neklasifikované z hladiska
karcinogénnych ucinkov na ¢loveka. Pri styku s pokoZzkou a inhalacii m6zu spdsobovat podrazdenie az
otravy v zavislosti od druhu, koncentrécie a dizku posobenia konkrétnej ropnej latky. V literatdre sa
uvadza, ze lahsie frakcie su toxickejsie ako tazsie.
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Benzén

Benzén je Cira bezfarebnd, stala kvapalina nemiesitelna s vodou s charakteristickou sladkastou vorou.
Patri do skupiny aromatickych zlicenin a jej najjednoduchsim benzenoidnym uhlovodikom. Benzén patri
medzi najvyznamejsie suroviny chemického priemyslu .

Benzén je cyklicky aromaticky uhfovodik. Je za normdélnych podmienok kvapalina sladkastej vone s
teplotou topenia 5,5 °C, teplotou varu 80,1 °C a hustotou priblizne 879 kg/m3. Je rozpustny v organickych
rozpustadlach. Patri medzi horlaviny I. triedy. Benzén poskytuje mnohé reakcie, ktoré su aj priemyselne
vyuzivané. Vzhladom na vysoku elektrénovd hustotu v uhlikovom cykle je benzén reaktivny vodi
elektrofilom.

Benzén je podobne ako vacsina ostatnych benzenoidnych uhlovodikov jedovaty. Medzi prejavy akutnej
otravy benzénom patria zavrate, zvracanie, tremor, pripadne aZ bezvedomie.

PAU

Polycyklické aromatické uhlovodiky patria v sucasnosti k najsledovanejSim skupindm organickych
znecistujucich latok Zivotného prostredia. Su stéastou ropnych latok. Maju toxické a mutagénne Gcinky.
Do Zivotného prostredia vstupuju ako rozkladné produkty ropnych latok, antracitovych a uholnych
produktov. Pri vyrobe hlinika sa vyuZivaju anddové zmesi, ktoré sa vyrabaju z antracitovych, ropnych a
inych organickych latok. Tieto m6zu byt zdrojom vyskytu ropnych latok v zeminach a v podzemnej vode
ako aj ich rezidud ako su PAU, benzo(a)pyrén a chryzény. Porusenie rovnovahy medzi prirodzenym
vznikom a degradaciou tychto zlucenin, ktoré je priamym désledkom rozsiahlej industrializacie,
sposobuje zvySovanie hladiny PAU v jednotlivych zlozkach Zivotného prostredia.

Chemicky ide o uhlovodiky s dvomi a viacerymi kondenzovanymi benzénovymi kruhmiv molekule. Preto
sa oznacuju aj ako kondenzované polycyklické uhlovodiky. Existuju desiatky aZ stovky zlucenin, ktoré
prisldchaju k PAU.

Fyzikalno-chemické vlastnosti PAU vSeobecne podmieriuje molekulovd hmotnost. S jej rastom rastie
bod topenia, bod varu a lipofilita, klesa rozpustnost vo vode a tenzia par.

6.1.3. Znedistenie zemin

V ramci podrobného prieskumu bolo v zaujmovom UGzemi realizovanych Sest hydrogeologickych
monitorovacich vrtov (TSH-1 — TSH-6) a 10 prieskumnych mapovacich vrtov (TSM-1 — TSM10). Zo
vSetkych vrtov boli odobraté 2 vzorky zemin na overenie znecistenia, a to z troch uUrovni (z pasma
prevzdusnenia a pdsma nasytenia).

Prieskumnymi pracami bolo v lokalite preukazané znecistenie zemin nad hodnoty IT priemyselnej zény
v pasme prevzdusnenia aj v pasme nasytenia ropnymi latkami reprezentovanymi koncentraciami NEL-
IR a C10-C4o.

Podrobné vysledky laboratdornych analyz su uvedené v kapitole 7.1.1 samostatnej zaverecnej spravy o
prieskume lokality (Auxt et al., 2015).

6.1.4. Znecistenie podzemnej vody

Vzorky podzemnej vody boli odobraté z hydrogeologickych monitorovacich vrtov TSH-1 aZ TSH-6,
existujucich starych vrtov TSV-1 a TSV-2, existujucich starych studni v aredli a v prvom kole vzorkovania
aj z mapovacich vrtov TSM-4 a TSM-9.

Na zaklade vysledkov analytickych prac mozno konstatovat, Ze v pripade zemin ako aj podzemnych vod
bolo dokumentované znelistenie nad udrovriou limitnych hodnét intervenénych kritérii. Vysoké
koncentracie obsahu NEL v podzemnej vode jasne indikuju pritomnost volnej fazy na hladine podzemne;j
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vody (VFRL) v tejto oblasti, no pocas odberov podzemnej vody nebola VFRL v Ziadnom vrte
zaznamenana.

V podzemnej vode boli zistené koncentracie nad hodnoty IT pre NEL-IR, Ci0-Cs0, benzén, chryzén
a benzo(a)pyrén.

Podrobné vysledky laboratérnych analyz si uvedené v kapitole 7.1.2 samostatnej zaverecnej spravy
o prieskume lokality (Auxt et al., 2015).

6.1.5. Znecistenie povrchovej vody
Na lokalite nebolo v ¢ase prieskumnych prac zistené znecistenie povrchovej vody.
6.1.6. Znecistenie podneho vzduchu

V ramci hodnotenej lokality bolo realizovanych 58 terénnych merani p6dneho vzduchu v
uzkoprofilovych vitanych sondach. Na meranie bol pouzity terénny analyzator ECOPROBE 5. V p6dnom
vzduchu boli sledované koncentrécie prchavych organickych latok (tzv. VOC), ktoré boli zaznamendvané
PID analyzatorom, metdan a celkové uhlovodiky boli detekované IR analyzatorom.

Vysledky atmogeochemickych merani poukazuju na relativne vysoké znecistenie (BTEX, VOC). Zistené
anomalie poukazuju na priestory s potencidlnym zhorsenim kvality horninového prostredia a
podzemnych vod.

Podrobné vysledky atmogeochemickych merani su uvedené v kapitole 7.1 samostatne] zaverecnej
spravy o prieskume lokality (Auxt et al., 2015).

6.1.7. Bilancia znecistenia

Materidlova bilancia znecistenych zemin a podzemnych véd, prevzatd z analyzy rizika (Auxt. et al., 2015)
je uvedena v tabulkach ¢. 6.1.7-1 a 6.1.7-2.

Tab. ¢. 6.1.7-1: Celkové mnoZstvad znecistujucich Idatok v zemindch

Celkova rozloha Celkovy objem Celkova hmotnost
Prekroéeny limit znecistenej plochy znecistenej zeminy znecistenej zeminy

[m?] [m?] [t]

Celkova bilancia znecistenia v zeminach v pasme prevzdusnenia

>ID 20056 64 712 122 953

>IT ob. zény 19 553 62 824 119 366

>IT pr. zény 17 465 55252 104 979
Celkova bilancia znecistenia v zeminach v pasme nasytenia

>ID 19 425 34 965 66 434

>IT ob. zény 18 598 33476 63 605

>IT pr. zény 17 108 30794 58 509
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Tab. ¢. 6.1.7-2: Celkové mnoZstvd znecistujucich latok v podzemnych voddch

Celkova rozloha Ee'k°"‘.’ objem . Celkovy objem
« Y. . znecistenej zvodnenej . .
Prekroceny limit znedistenej plochy vrstvy znedistenej vody
2 3
[m?] [m?] [m3]
>ID 32976 59 357 14 839
>IT 32515 58 527 14 632

6.1.8. Vysledky rizikovej analyzy a cielové hodnoty sanacie

Analyza rizika vypracovana podla Smernice MZP SR €. 1/2015-7 pre lokalitu Trstend — byvaly sklad
pohonnych hmot — Hamricky preukazala, Ze:

1) vskimanom uzemi je preukdzané environmentdlne riziko vyplyvajice zo znedistenia
horninového prostredia v kontaktnej (biologickej) zone znedistujdcimi latkami.

2) vskimanom Uzemi je preukdzané environmentdlne riziko zo $irenia sa zneéistenia podzemnou
vodou.

3) vskdmanom tzemi je preukazané zdravotné riziko.

Stanovenie cielovych hodn6t sanacie
Pre podzemnt vodu
NEL-IR

Pre stanovenie ciela sanacie je mozne pouzit krokovi metddu tak, aby v referenénom mieste R1 bola
pre koncentraciu NEL-IR v podzemnej vode dosiahnutd limitnd hodnota mensia ako IT [1 mg.lI?'] a
sucasne v referenénom mieste R2 bola pre koncentraciu NEL-IR v podzemnej vode dosiahnuta limitnd
hodnota mensia ako ID [0.5 mg.I"}], tak ako to bolo stanovené v kritéridch kvality pre referenéné miesta.
Pre splnenie tychto podmienok musi byt splnené, aby koncentracia NEL IR v oblasti zdroja znecistenia
(byvalom sklade pohonnych hmét — Hamri¢ky) nepresahovala hodnotu [3.7 mg.I"].

Ci10-Cao

V pripade koncentracii C10-C40 v podzemnej vode je potrebne zabezpedlit, aby v referenénom mieste R1
bola dosiahnutd koncentracia mensia ako IT [0.5 mg.I"]. Pre splnenie tejto podmienky je nutné, aby
koncentracia Cio-Cs0 v oblasti zdroja znecistenia (byvalom sklade pohonnych hmot — Hamricky)
nepresahovala hodnotu [2.1 mg.I"].

Pre zeminy

Aby sa eliminovalo environmentdlne riziko zo znedistenia zemin v biologickej kontaktnej zéne, je
potrebné znizit koncentraciu NEL-IR pod IT. Cielova hodnota sanécie pre zeminy bola stanovena pre
NEL-IR na 1000 mg.kg™. Ciefova hodnota sandcie pre zeminy pre parameter Cio-Cso bola stanovend na
500 mg.kg'(hodnota pod IT).

Uvedené informacie boli prevzaté zo zaverecnej spravy Auxt et al. (2015).
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6.2. Ochrana zivotného prostredia pri vykonavani geologickych prac

Vsetky navrhované prace musia byt realizované v zmysle platnej legislativy pre ochranu jednotlivych
zloZiek Zivotného prostredia s dorazom na zabezpecenie ochrany predmetného Gzemia pred neZiaducim
Unikom rizikovych latok do horninového prostredia a nasledne do podzemnych véd.

Pracovnici pri realizacii sanaénych prac budl postupovat podla internych smernic BOZP zhotovitela
a podla pokynov prevadzkovatela aredlu. Zaskolenie pracovnikov zhotovitela bude vykonané pred
zaCiatkom prac. Zaznam o oboznameni s podmienkami BOZP bude suéastou dokumentacie o priebehu
sanacie.

Pri vykonavani terénnych geologickych prac technického charakteru je potrebné sa riadit vSeobecne
platnymi pravnymi predpismi zabezpecujlicimi ochranu jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia. Ide
predovsetkym o dodrziavanie ustanoveni nasledujucich predpisov:

» zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov,

v

o zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej rady
¢.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorsich
predpisov,

« vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 100/2005 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o zaobchadzani s nebezpecnymi latkami, o naleZitostiach havarijného
pldnu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorsenia vod,

« zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov.
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7. POSTUP A ODOVODNENIE RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1. Postup rieSenia sanacie environmentalnej zataze

Pre sanaciu environmentalnej zataze (EZ) bude vzmysle platnej legislativy vypracovany Projekt
geologickej ulohy, v ktorom budd podrobne definované metddy a metodika sanacnych prac, vratane
Specifikacie vsetkych druhov préac. Pre ich optimalny navrh je k dispozicii sibor prieskumnych prac
realizovanych na lokalite v minulom obdobi. Na zaklade ich vysledkov bola vznesenda poziadavka pre
prijatie Ucinnych ochrannych opatreni pre zamedzenie Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou
a uvedenie lokality do environmentalne prijatelného stavu v sulade so schvalenymi sanacnymi limitmi
z AR.

V zdujmovom Uzemi boli metédy aktivnej sanacie podzemnej vody posudené vramci Studie
uskutocnitelnosti sandcie (Antal, 2015), ktora tvori prilohu €. 6 zaverecnej spravy Auxt et al. (2015).
Studia bola vypracovand na zéklade postudenia dostupnych metéd dekontaminacie horninového
prostredia a podzemnej vody a porovnani s obdobnymi lokalitami podobného rozsahu a s obdobnym
spektrom kontaminujucich latok.

Chronologicky popis prac pre sanaciu EZ je nasledujuci:

1) Spracovanie projektu sanacie environmentalnej zataze.

2) Pripravné préce:
- zriadenie staveniska,
- zriadenie docasnych pléch na zhromazdovanie odpadov a zeminy,
- vrtné prace a vybudovanie sanacnych objektov,
- inStaldcia technolégii a privodov energie.

3) Realizéicia sanécie:
- asanacia objektov,
- sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody,

- sanacia zemin ,ex situ” (odtazba kontaminovanych zemin, ADR preprava, dekontaminacna
plocha),

- sandcia zemin premyvanim ,,in situ“.
4) Geodetické prace.
5) Odbery vzoriek zeminy a podzemnej vody.
6) Laboratdrne prace.
7) Terénne merania.
8) Likvidacia sanaénych objektov, rekultivaéné prace.

9) Zavereéné spracovanie:
- vyhodnotenie vysledkov,

- vypracovanie zaverecnej spravy o sanacnych pracach s posanacnou analyzou rizika
znecisteného Uzemia.
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8. SPECIFIKACIA, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST REALIZACIE
GEOLOGICKYCH PRAC

8.1. Specifikacia, pocet, rozsah a ¢asova nadviznost prac pre realizaciu sanacie
environmentalnej zataze

8.1.1. Spracovanie projektu sanacie environmentélnej zataze

Projekt geologickej Ulohy sanacie environmentalnej zataze bude vypracovany podla zakona ¢. 569/2007
Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z.,
ktorou sa vykondva geologicky zdkon a podla smernice MZP SR &. 2/2000 o zésadach spracovania
a odovzdavania uloh a projektov v Geografickom informacnom systéme (GIS). Projekt sanacie sa
vypracuje na zaklade vysledkov analyzy rizika znecisteného Uzemia a najma na stanovenie cielovych
hodnét sanécie environmentalnej zataze (pre podzemné vody, pripadne zeminy).

Sucastou zaverecnej spravy (ako samostatna priloha) bude posanacna analyza rizika znecisteného
Uzemia. Vypracuje sa v stlade s vyhlaskou MZP SR €. 51/2008 Z.z. a smernicou MZP SR ¢. 1/2015-7 na
vypracovanie analyzy rizika znecisteného Uzemia.

Spracovanie projektu sanacie environmentdlnej zataze bude vychadzat z poziadaviek zadanych
Objednavatelom prac prostrednictvom verejného obstaravania. Hlavnymi informacnymi podkladmi su
tento navrh projektu a spréva z prieskumu environmentalnej zataze s analyzou rizika vypracovanou Auxt
et al. (2015).

Dodrziavana bude prislusna legislativa a zauZivané technické postupy (prislusné technické normy - STN)
a vhodné metodiky. Pred zahajenim prac zhotovitel zabezpeci vietky potrebné vstupy na pozemky
a ziska stanoviska k inZinierskym sietam (strety zaujmov) vzhladom k projektovanym pracam na lokalite.
Poziadavky na riesenie stretov zaujmov su blizSie Specifikované v kap. 10.5.

8.1.2. Pripravné prace

Vsetky pripravné prace, uvedené nizsie v texte budu vykonané pred zahajenim sanacie.

Zriadenie staveniska

Predstavuje komplex prac, ktorych cielom je pripravit lokalitu na vykon sanécie. Zabezpecia sa vstupy
na pozemok, stanovia sa plochy pre parkovanie techniky, stanovia sa miesta zabezpecujuce zakladné
hygienické potreby pre zamestnancov a vykonaju geodetické prace v nevyhnutnom rozsahu. Okrem
umiestnenia docasnych prevadzkovych objektov, budd najma vytycené a v teréne vyznacené hranice
staveniska, osadend informac¢na tabula a bude vykonand priprava terénu, ktora bude spocivat v
odstraneni vegetacie v minimalnom nevyhnutnom rozsahu a nevyhnutnych Upravach terénu, vratane
pristupovych ciest, pokial budu potrebné.

Zriadenie doéasnych pléch na zhromaZdovanie odpadu/zeminy

Materidl z demolacnych a zemnych prac bude docasne zhromazdeny na vymedzenej ploche (pripadne
viacerych plochach), ktord bude oplotend a zabezpecend proti vstupu nepovolanych oséb. Docasna
plocha bude situovana na rovnhom teréne a bude mat spevneny povrch (beténové panely, dlazba,
asfaltova plocha).

Vybudovanie sanacnych objektov

Pre realizaciu sandacie budu realizované nasledujlce objekty:
a) hydrogeologické sanacné vrty 10 vrtov

b) hydrogeologické monitorovacie viactucelové vrty 10 vrtov
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c) liniové vsakovacie prvky 3 linie

Hydrogeologické sanacné vrty budu sldzZit najméa na sandciu saturovanej zény éerpanim podzemnej vody
a aj na monitorovacie ucely, t.z. na hydrogeologické a hydrogeochemické sledovanie vyvoja
kvantitativnych a kvalitativnhych parametrov podzemnej vody v oblasti environmentalnej zataze.
Vybrané vrty budd slizit tiez na posanaény monitoring.

Hydrogeologické monitorovacie viacucelové vrty budud sldzit najma pre monitorovacie ucely, t.z. na
hydrogeologické a hydrogeochemické sledovanie vyvoja kvantitativnych a kvalitativnych parametrov
podzemnej vody v oblasti environmentélnej zataze. V pripade potreby bude mozno viactcelové vrty
vyuzit i pre sanaciu podzemnej vody. Vybrané vrty mbzu v pripade potreby sluzit tiez na posanacny
monitoring.

Liniové vsakovacie prvky budd slizit pre sanaciu podzemnej vody in situ premyvanim zeminy v
nasytenych zénach precistenou vodou na dekontaminacnej stanici. Tieto prvky budud vybudované v dne

stavebnej jamy po sandcii zemin "ex situ". Jedna sa o ryhy, v ktorych bude na dne uloZené perforované
potrubie minimalneho @ 150 mm. Na obidvoch koncoch prvku budd vybudované Sachty pre infiltracie.

Technicka $pecifikacia uvedenych sanacnych a monitorovacich objektov je v kapitole ¢. 10. Situdcia
umiestnenia sanacnych objektov je v prilohe ¢. 4.

InStalacia technoldgii a privod energie

InStaldcia sanacnej technoldgie zahfiia:
a) cerpadls,
b) mobilné norné steny,
¢) dekontaminacné stanice vody,
d) potrubné rozvody,
e) privody energie.

a) Sanacné vrty budu osadené ponornymi cerpadlami pre odcerpdvanie kontaminovanej podzemne;j
vody, svojim typom primerané podmienkam danym chemickym zloZzenim podzemnej vody a
povahou kontamindcie. V pripade vyskytu bude zdroven odéerpavana volna faza zo stavebnych jam.

b) Norné steny budu pouZité v pripade vyskytu zvysenej hribky volnej fazy ropnych uhlovodikov (>1 cm)
na hladine podzemnej vody v stavebnych jamach. S pomocou nornych stien bude volna faza ropnych
uhlovodikov izolovana vo vymedzenych castiach stavebnej jamy, kde bude odstranena ruc¢nym
zberom, pripadne ¢erpanim.

¢) Kontaminovana voda odcerpana z vrtov bude precistend na stacionarnej dekontaminacnej stanici, na
ktord bude privedend vytlaénym potrubim. Tato stanica bude pre Cistenie vody obsahovat
technoldgiu k odluceniu volnej irozpustenej fazy kontaminantu z Cerpanej podzemnej vody.
Predistend voda z dekontaminacdnej stanice musi mat kvalitu stanovenu prislusnym vodopravnym
povolenim, ktora umozni jej opatovnu infiltraciu do horninového prostredia.

Technoldgia pre Cistenie od¢erpanej vody sa bude skladat zo troch stupriov:

1. sedimentacny a akumulaény stupen, pre zachytenie necistot a volnej faze RU,
2. sorpcny stupen, pre odstranenie rozpustenych RU,
3. stripovaci stupen, pre odstranenie prchavych latok.

Jednotlivé stupne budu prevadzkované s ohladom na charakter Cistenej vody a pédneho vzduchu
(predovsetkym pri rozhodovani o zapajani sorpéného a stripovacieho stupnia). V pripade potreby, pre
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splnenie limitov danych rozhodnutim, bude do dekontaminacnej technolégie zaradeny aj koncovy
tlakovy filter s aktivnym uhlim.

Konkrétny vyber dekontaminacnej stanice bude rieSeny v realizaénom projekte. Realiza¢ny projekt
bude zahfiiat schému Cerpani, prepravy a odstranenia kontaminovanych véd a pddneho vzduchu,
vratane navrhu technoldgie sanacnej stanice a dalsich technoldgii.

d) Potrubné rozvody budu slizit pre nasledujuice Géely:

- odvadzanie odcerpanej vody, pripadne zmesi vody a ropnych uhlovodikov zo sanacnych vrtov na
dekontaminacnu stanicu,
- odvadzanie precistenej vody z dekontaminacnej stanice do liniovych vsakovacich prvkov.

Potrubné rozvody budu tvorené PET potrubim 1°" az 5/4"". Spojenie potrubi bude robené s pouzitim
fitingov, lepenim. Predpoklada sa instalacia min. 900 m potrubnych rozvodov.

e) Pre elektrickd instalaciu Cerpadiel a dekontaminacnej stanice musi byt spracovana projektova

dokumentdcia s re§pektovanim platnych noriem a pripadnych vplyvov nebezpeénych zén. Cerpadla
budd napdjané z rozvodnej siete sucasného majitela aredlu a rozvadzacov na stavenisku pre kazdé
lokdlne centrum sandcie. Rozvadzace budd vybavené hlavnym vypinacom, elektromerom
a zasuvkovymi vyvodmi opatrenymi istiCom a prudovym chranicom. Napdjanie jednotlivych
rozvadzacov bude z objektovych rozvodov v lokalite (po rokovani s majitelom objektu). Privod
elektrickej energie k jednotlivym sanaénym objektom bude vyrieSeny docasnymi kablovymi
pripojkami, ich vedenie musi byt chrdnené proti mechanickému poskodeniu. Predpoklada sa
instalacia kablovych rozvodov min. 400 m. Pred zahajenim sanaéného ¢erpania musi byt realizovana
revizia elektrickych zariadeni.

Tab. ¢. 8.1.2-1: Pripravné prdce

Nazov vykonu Pocet m.j.
Zriadenie staveniska 1 Subor
Hydrogeologické vrty sanacné- Cerpacie (vystrojené) 80 bm
Hydrogeologické vrty monitorovaci, viacucelové 80 bm
Zneskodnenie kontaminovanych zemin/vody z vrtnych prac 4 t
Vybudovanie liniovych sanacnych objektov (drény, ryhy a pod.) 300 m?3
InStaldcia sanaénych technolégii sanacie podzemnych vod a zemin in 150 hod /osoba /
situ san.jedn.
InStalacia sanacnych technoldgii sanacie zemin on site 1 subor
InStaldcia potrubnych rozvodov a elektrickych vedeni 900 bm
Zriadenie docasnych pléch na zhromazdovanie odpadov a zeminy 500 m?

8.1.3. Realizacia sanacie

Sanacné prace budu pozostavat z troch hlavnych casti:

« asandcia objektov,
e sanacia zeminy,
e sanacia podzemnej vody.

Asandcia objektov

Dolezitym predpokladom Uspesnej sanacie bude odstranenie a likvidacia nasledujucich objektov:

o vsetkych rozvodnych potrubi,
e  podzemnych nadrzi,
«  kalovych poli,
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« sedimentacnych nadrii,

«  stacacich a vydajnych armatdr,
o kolajovej vlecky,

e podzemnych nadrzi PHM.

Pred zacatim asanacie bude realizovana dokladna prehliadka vsetkych objektov uréenych k demolacii a
ich okolia. O prehliadke objektov bude vypracovany zdapis (protokol), ktory bude jednym z podkladov
pre spracovanie prevadzkovej dokumentdcie asandacie objektov. Sucastou zapisu (protokolu) z
prehliadky bude aktudlna fotodokumentdcia. Obsah zdapisu (protokolu) o prehliadke objektov bude
nasledujuci:

1. Popis objektu, histdria (kedy bol objekt zriadeny a k akému ucelu, kedy a k akému ucelu bol zmeneny)
o Pouzité stavebné materialy — materidly, ktoré sd sucastou objektu, vratane odhadu ich hmotnosti.

« Spo6soby uzZivania objektu, uZivané a skladované suroviny a tovary, s dérazom na chemické latky
a pripravky a miesta, kde s nimi bolo nakladané.

2. Konstatovanie, ¢i neboli do objektu zabudované tovary obsahujlce azbestové vldkna, olovo, decht a
zariadenie obsahujlice nebezpecné chemické latky a nebezpecné chemické pripravky (s dorazom na
nebezpedéné skodlivé latky a zvlast nebezpedéné skodlivé latky pre vody.

3. Popis pripadného znedistenia stavebnych konstrukcii (druh znecistujicej latky alebo pripravku, miera
pritomnosti znecistenia v stavebnych konstrukciach, napr. s odkazom na skusky odobratych vzoriek).

4. Navrh na zatriedenie buducich stavebnych a demola¢nych odpadov podla Katalégu odpadov.
« mnozstvo a druhy odpadov z vymedzenych Casti stavby,
« mnozstvo a druhy odpadov z nevymedzenych ¢asti stavby,
« odporucenie pre dalSie nakladanie s odpadmi.

5. Navrh postupu odstranenia objektu (popr. jeho jednotlivych ¢&asti) a postupu odstrafiovania
vymedzenych casti objektu.

Demoldcia zacne zhrnutim pripadnych nadzemnych Casti objektov. V mieste, podzemnych zariadeni
bude v potrebnom rozsahu odkrytd podzemna East objektov. Odkrytie bude realizované na obvode
objektu az po zakladovu $paru. Vykop bude realizovany vhodnym taznym strojom. V pripade zachytenia
nesudrznych zemin musia byt steny vykopu zapazené vhodnym spésobom, aby nedoslo ku zraneniu
0s0b alebo k ohrozeniu stability okolitych budov. Demola¢ny materidl bude na nevyhnutne potrebny
¢as zhromazdeny na docasnu plochu na lokalite. Kontaminovany demolacny material (stavebny odpad)
bude prepraveny asanovany na dekontaminacnej ploche. Nakladanie so stavebnym
odpadom zabezpedi subjekt sopravnenim na takdto cinnost. Kovové konstrukéné prvky budd
odpredané do Kovosrotu. Ostatny nekontaminovany materidl sa pouZije na spatny zasyp, resp.
rekultivaciu po ukonéeni sanaénych prac. Rozdelenie materidlu do jednotlivych skupin bude kontolovat
zastupca geologického dozoru.

Pripadné kontaminované zeminy v podlozZi asanovanych objektov budd odtazené v ramci sanécie zemin
,ex situ”,

Tab. ¢. 8.1.3-1: Asandcia objektov

Nazov vykonu Pocet m.j.
Vycistenie/vypratanie nehnutelnosti/technoldgii pred asanéciou .
. 1 subor
objektov
o 3 ) . m? obstavaného
Asandcia objektov - budovy - do 1000 m* obstavaného priestoru 200 .
priestoru
Asandcia objektov - zaklady, umyvacie mostiky a pod. 50 m?3
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Asanacia objektov - pristresky a iné nadzemné konstrukcie (ocelové) 100 t
Asanacia objektov - podzemné konstrukcie (betonové, 3
. . . 200 m
Zelezobetdnové)
Preprava stavebného odpadu (ADR preprava) 1500 t
Sandcia kontam. stavebného odpadu ex situ - dekontaminacnd
1400 t

plocha
Zhodnotenie, zneskodnenie alebo uloZenie nekontaminovaného

. 100 t
stavebného odpadu

Sanacia zemin a podzemnej vody sa bude vykonavat spolo¢ne a sibezne niekolkymi metdédami. Pouziju
sa metddy sandcie ,ex situ” aj ,,in situ“.

Pre kontaminované zeminy sa pouZije:

1) sanacia zemin ,ex situ”,

2) vymyvanie pomocou infiltracie vody vycistenej v procese sanacie podzemnej vody,
Pre podzemné vody sa poufije:

3) sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody,

Sandacia zemin ,ex situ”

Sandacia zemin v pasme prevzdus$nenia bude realizovana odtazenim znecistenej zeminy. Rozsah odtazby
bude stanoveny na zdklade vstupného monitoringu kontaminacie zemin. Vytazené budu najviac
kontaminované polohy s koncentracnymi droviiami min. 5 nasobku cielového limitu sanacie. Zostdvajuci
objem kontaminovanej zeminy bude sanovany metdédou premyvania zeminy "in situ" vodou, pripadne
s prisadou detergentu. Ciefom selektivnej odtazby bude minimalizacia objemu vzniknutych odpadov. V
pripade, Ze sanacia premyvanim zeminy "in situ" nebude dostatocne Uc¢inna sa prikroci k dalSej etape
odtazby zeminy v potrebnom rozsahu.

Cielom vytaZenia zeminy je odstranenie kontaminovanych médii z kontaminovanej lokality pre ich
nasledné vycistenie alebo kontrolované uloZenie — skladkovanie. VytaZenie zemin musi byt
kontrolované vzorkovanim aanalyzami. Odtazba bude prebiehat po asanacii kontaminovanych
objektov, ktoré predstavuju ohniska kontaminacie pred samotnou tazbou. V ramci sanacie zemin ,ex
situ” bude realizovand odtazba kontaminovanych zemin z podzéakladia asanovanych objektov.

Rozsah odtazby bude na zaklade organoleptickych skusok riadit zodpovedny riesitel a kontrolovat
zastupca geologického dozoru. Odtazené zeminy sa na nevyhnutne potrebny ¢as zhromaidia na
docasnej ploche, kde sa vyseparuju podla vysledkov analyz na kontaminované a na nekontaminované
zeminy. Kontaminované zeminy (odpad) sa bezodkladne prepravia (ADR preprava) na najblizsiu vhodnu
dekontaminaénu plochu. Prepravu a zneskodnenie odpadu zabezpecdi subjekt s prisluSnym opravnenim
na nakladanie s predmetnym odpadovym materidlom. Ostatny nekontaminovany material sa pouZije na
spatny zasyp, resp. rekultivaciu po ukonceni sanacnych prdc. Rozdelenie materidlu do jednotlivych
skupin bude riadit zodpovedny riesitel a kontrolovat zastupca geologického dozoru.

V pripade, Ze bude stavebna jama zaplavena hladinou podzemnej vody, bude realizované jej stavebné
odvodnenie. Pripadnd volna kvapalnd faza kontaminantu bude pred odéerpanim odstranena pomocou
absorpcnych rohozi.

Po preukazani dostatoc¢ného rozsahu odtazby koncovym monitoringom, bude stavebna jama zasypana
inertnym materidlom v objeme odstraneného objemu zeminy. Zasyp bude realizovany po vrstvach a
zhutneny.

Predpokladd sa odtaZenie cca 15 000 m? kontaminovanych zemin.
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Vzhladom k moZnej kontamindacii ovzdusia je potrebné pocas odtazovania zvazit realizovanie
hygienického monitoringu.

Sandcia zemin premyvanim ,in situ”

Pri premyvani kontaminovanej zeminy Cistou vodou dochadza k odstranovaniu len tych ropnych latok,
ktoré su vo vode rozpustené. PouZitim vody s nizkym obsahom detergentu dochadza ku zniZeniu
medzifdzového napatia medzi ropnou latkou a prostredim, ¢im sa ulahcuje prestup ropnych latok do
vody. Naviazanim ropnych latok na povrchové aktivne latky sanac¢ného roztoku je zaistené odstranenie
ropnych latok spolu s ¢erpanou vodou zo znecistenej zeminy. Takto budd sanované zeminy mimo
hlavnych kontaminaénych mrakov, ktoré nebudu odstranené sanéciou ,ex situ.”

Premytim horninového prostredia budu docistené zeminy v okoli jednotlivych vykopov, v ktorych sa
koncentracie NEL (IR a UV) a uhlovodikov Cio-Cso bliZia k schvalenému cielovému limitu a ich odtazenie
a odvezenie by bolo malo efektivne, vzhfadom na to, Ze nebolo zistené riziko v kontaktnej (biologickej)
zéne. Pretrvavajlce znecistenie je CiastoCne zvetrané, Ciastocne biologicky narusené a zbavené najlahsie
biodegradovatelnych podielov. Zostatkova kontaminacia bude v hibkach od cca 0,3 do cca 5,0 m. Cielené
vymytie tejto oblasti vyZaduje zapustenie roztoku neionogénnej povrchovo aktivnej latky (NPAL) a
rozkolisanie hladiny tak, aby bola podzemnou vodou s NPAL vycistena ¢o najvacsia ¢ast kontaminovanej
pody.

Vymytie bude realizované v okoli jednotlivych vykopov. Objem oSetrovanej zeminy je cca
15 000 m3. V premyvanej hibke je horninové prostredie tvorené prevazne fluvialnymi pieskami a $trkom.
Pérovy objem je odhadnuty okolo 3 750 m3, pri efektivnej pdrovitosti 25%.

Vymytie roztokom NPAL bude vykonané v niekolkych opakovanych aktivnych vymyvaciach kampaniach
(2 az 3 podla vyvoja zostatkovej kontaminacie). Kazda vymyvacia kampan bude pozostavat zo zapustania
roztoku NPAL v koncentracii, zodpovedajlcej typu vyuzitej neiondgennej latky tak, aby cielova
koncentracia NPAL v podzemnej vode prekracovala kriticki micelidarnu koncentrdciu, nutnd pre
efektivne vymytie. Na ucinné vymytie sa pocita so zapustenim 7 pérovych objemov roztoku NPAL.
Infiltracie budu realizované bud priamo na povrch terénu, alebo budu vyuzité infiltracné objekty.
Vymyvanie horninového prostredia bude prebiehat ako cirkulacné, pre ¢o najvacsie vyuzitie NPAL.
Sucastou bude aj monitoring koncentracie NPAL (celkom 84 vzoriek). Pri poklese koncentracie NPAL pod
kritickd miceliarnu koncentraciu bude zvySovand zapustenim dalSieho roztoku NPAL. Tento postup bude
umoznovat racionalne riadenie procesu vymytia. Strata NPAL pri premyti je uvazovana 50% z celkového
mnoZstva, pre vymytie bodovych zostatkovych kontaminacii je uvazovanych dalSich cca 15%. Dobu
aktivneho vymyvania predpokladdme spolu cca 6 mesiacov. Pre docistenie zostatkového znedistenia (v
pripade potreby) cca 3 mesiace.

Ucinnost sanécie ,in situ” bude sledovana odberom vzoriek zemin na plochach, kde bude realizovana
infiltracia vody s obsahom NPAL do horninového prostredia. Predpoklada sa odber cca 100 vzoriek .

Sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody

Sanacéné Cerpanie bude predstavovat zakladni metddu Cistenia podzemnych vod ,in situ”. Znecistena
podzemna voda sa bude cerpat z hydrogeologickych vrtov na povrch, kde bude predistena na sanacnej
jednotke vhodnej pre Ucely Cistenia ¢erpanej podzemnej vody.

Sanacné cerpanie bude pouZité na odstrafiovanie rozpustenych akvapalnych kontaminantov
z horninového prostredia. Efektivnost tejto metddy bude synergicky podporend v kombinacii
s niektorymi dalSimi postupmi, napr. so zvySenim hydraulického gradientu, podporou uvolnenia
sorbovanych kontaminantov a pod.

Podzemnu vodu bude mozné Cerpat z 10 sanac¢nych vrtov.

31



Principom sanacného Cerpania je vytvorenie depresného kuZela na hladine podzemnej vody, v ktorom
sa budd hromadit ropné uhlovodiky vo volnej kvapalnej faze.

Sanacéné Cerpanie moze byt realizované vo dvoch zékladnych rezimoch:

1. V pripade malej hrdbky volnej fazy bude Cerpanie realizované jednym cerpadlom, ktoré bude
Cerpat zmes vody avolnej fazy kontaminantu. Nevyhodou postupu s vyuzitim 1 cerpadla je
zatazenie dekontaminacnej stanice velkym objemom kontaminovanej vody a zniZenie U¢innosti
dekontaminaénej technolédgie. Vyhodou su nizSie naroky na presnost nastavenia uUrovni
nasavania Cerpadla.

2. V pripade, ze ddjde k nahromadeniu vaésej hriubky volnej fazy v depresnom kuzeli, moze byt jej
odcerpavanie realizované druhym cerpadlom, ktoré bude satim usadené na dne depresného
kuzela. Cerpadlo na vytvorenie depresného kuzela na hladine podzemnej vody bude v tomto
pripade umiestené vo vrte ¢o najhlbSie. Odcerpavanie volnej fazy na hladine moze byt
realizované i s vyuZzitim tubusu, nastaveného presne na rozhrani vody a volnej fazy, do ktorého
bude volnd faza postupne natekat. Vtomto pripade bude nasdvanie horného derpadla
umiestené na dne tubusu abude spustené periodicky iba v pripade natecenia dostatocne
vysokého stipca ropnych latok do tubusu. Vyhodou postupu svyuZitim dvoch &erpadiel je
minimalizacia mnoZstva kontaminovanej vody privedenej na dekontaminacnu stanicu.
Nevyhodou je zvyseny narok na presnost nastaveni nasavania horného ¢erpadla pre zber volnej
fazy. Nekontaminovana voda zo spodného cerpadla mdze byt vyuZita pre proces vymyvania
pomocou infiltracie vody.

Cerpanie nebude prebiehat su¢asne zo vietkych 10 vrtov, ale maximalne z 6 vrtov, kde bude zistena
maximalna hribka volnej fazy kontaminantu alebo maximalna koncentréacia znecisteni. Konfiguracia
Cerpanych vrtov méze byt operativne niekolkokrat zmenena. V rezime ¢erpania s vyuzitim 2 cerpadiel
sa predpoklada, Ze budu zapojené max . 3 vrty.

Sanacnym cerpanim budu odstranené i ropné latky uvolnené pri premyvani zeminy v pasme nasytenia
prostrednictvom liniovych infiltracnych prvkov a povrchového premyvania zeminy v pasme
prevzdusnenia vodou, pripadne s pridavkom detergentu.

Predpoklada sa tiez, Ze bude treba odstranit volna kvapalni fazu ropnych latok na hladine podzemnej
vody zo stavebnej jamy po sanacii zemin ,ex situ” pomocou mobilnych nornych stien. S ich pomocou
bude pripadna volnda faza na hladine podzemnej vody izolovana vo vymedzenej Casti stavebnej jamy a
nasledne likvidovand ru¢nym zberom.

Odcerpana voda bude precistena na dekontaminaénej stanici. Po predisteni bude voda vypustana
z dekontaminacnej stanice a infiltrovand spit do podzemnej vody cez liniové vsakovacie prvky
(3 infiltraéné, liniové prvky o celkovej dizke 150 m, $irke 1,0 m, hlboké maximalne 3 metre).

Tab. 8.1.3-2: Sandcia zemin a podzemnej vody

Nazov vykonu Pocet m.j.

Sandcia zemin ex situ

OdtaZba kontaminovanych zemin 15 000 m?3
Preprava kont. zeminy na dekontaminacnu plochu (ADR preprava) 19 500 t
Sandcia kontam. zeminy ex situ - dekontaminacna plocha 19 500 t

Sandcia zemin in situ

Prevadzka sandcie zemin vymyvanim detergentom, uc¢innou latkou 15 000 aplikacia/m3
(kyseliny, enzymy a pod.) zeminy
Sandcia podzemnej vody

Sanacia podzemnej vody ¢erpanim z vykopu (1 vykop, 3 mesiace) 90 objekt/den
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Sanacia podzemnej vody ¢erpanim z vrtov (6 vrtov, 21 mesiacov) 3780 objekt/den

Odcerpavanie volnej fazy RL (1 vrt, 21 mesiacov) 630 objekt/den
Prevadzka sanacénej jednotky na Cistenie Cerpanej podzemnej vody, 630 den/sanacéna
vratane likvidacie vod jednotka
Sanacia podzemnej vody podporovanou biodegradaciou 84 deri/sanovana
(bioaugmentacia) plocha
8.1.4. Geodetické prace
Vyskovo a polohovo budu zamerané nasledujlce objekty:
« hydrogeologické vrty 10 bodov
« hydrogeologické monitorovacie viactucelové vrty 10 bodov
« koncové body liniovych vsakovacich prvkov 6 bodov

Celkom sa predpokladd zameranie max. 36 bodov.

Suradnice prieskumnych diel budd vypocitané v pravouhlom rovinnom suradnom systéme S-JTSK.
Nadmorské vysky budu vypocitané vo vyskovom systéme "Balt po vyrovnani". VySkovo bude u vietkych
prieskumnych diel uréenda nadmorskd vyska terénu pri Usti vrtu a nadmorska vyska zarubnice, popr.
dalsieho ur¢eného pevného bodu.

Vysledky geodetickych prac budu zobrazené do mapovych podkladov vhodnej mierky (1: 5 000 a viac).
Tieto materidly budu zakladnym podkladom pre plosné zhodnotenie Uzemia (mapa hydroizohyps, mapy
rozsahu znecistenia apod.).

Tab. ¢. 8.1.4-1: Geodetické prdce

Nazov vykonu Pocet m.j.

Geodetické merania 26 zamer

8.1.5. Vzorkovacie prace

Odbery vzoriek stavebnych prvkov a odtaZenej kontaminovanej zeminy podas asandacie objektov

Stavebné prvky po asanécii objektov a odtaZend zemina sa na zaklade organoleptického posudenia
a chemickych rozborov vykonanych zodpovednym rieSitelom a kontrolovani zastupcom geologického
dozoru rozdelia na nekontaminovany materidl a kontaminovany material. Kontaminovany material
bude prevezeny a zneSkodneny na najblizSie zariadenie vhodné pre nakladanie s prislusnym druhom
odpadu. Nekontaminovany material sa zhromazdi na docasnu plochu zriadenu na stavenisku.

Celkovy pocet odobratych vzoriek bude 30ks. V odobratych vzorkach zeminy budu stanovené
ukazovatele NEL (IR, UV), Cio — Cao, stopové kovy v susine a laboratérny rozbor vyluhov podla vyhlasky
310/2013 Z.z. a toxikologicky rozbor.

Odbery vzoriek zeminy pocas realizacie sanacie

Odber vzoriek zemin bude zahfriat:

a) vstupny monitoring — bude realizovany pred zahajenim sanaénych prac z novo vyhibenych plytkych
sond, hydrogeologickych a monitorovacich vrtov

b) priebezny monitoring odtazenej zeminy — bude realizovany z odtaZzeného materidlu pre overenie
miery kontaminacie a usmernenie materidlového toku na jednotlivé zariadenia pre odstranenie
odpadu,
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c) koncovy monitoring sanacnych jam — bude realizovany zo stien a jdm po odtazeni kontaminovanej
zeminy pre overenie dosiahnutia cielovych limitov sanacie,

d) monitoring priebehu sanacie zemin ,,in situ” premyvanim zeminy.

Pre realizaciu vstupného monitoringu bude na lokalite vyhibenych 50 plytkych sond pomocou ruénych
vrtnych stprav. Sondy budi vyhibené do hibky max. 3 m. Zo sond budu v dvoch trovniach odoberané
vzorky zeminy. Predpoklada sa odber cca 100 vzoriek zeminy. V odobratych vzorkach budu stanovené
NEL (IR, UV) a C10—Cao. Z realizovanych hydrogeologickych a monitorovacich vrtov (spolu 20 vrtov) sa
predpoklada odber vzoriek zemin z dvoch Urovni . Predpokladany odber bude cca 40 vzoriek zeminy.

V ramci priebezného monitoringu sa zo zemin odtazenych pocas sanacie a roztriedenych na zaklade
predbeZzného organoleptického posudenia zodpovednym riesitefom a zastupcom geologického dozoru
odoberu vzorky na laboratérne analyzy. Predpokladéd sa predbeiné rozdelenie odtazenych zemin na
2 kategorie:

« zeminy organolepticky kontaminované,
« zeminy organolepticky nekontaminované.

Celkovy pocet odobratych vzoriek bude 60 ks. V odobratych vzorkach zeminy sa stanovia ukazovatele
NEL (IR, UV) a Ci0 — Cao, laboratérny rozbor vyluhov podla vyhlasky 310/2013 Z.z. a v tretine odobratych
vzoriek (20 ks) toxikologicky rozbor.

Koncovy monitoring kontaminacie zemin bude realizovany zo dna a stien vytazenych jam. Celkovy pocet
koncovych kontrolnych vzoriek zo sanacnych jam je 160 (60 vzoriek z dna a 100 vzoriek zo stien
stavebnych jdm). KaZda vzorka bude vytvorena kvartovanim homogenizovaného materialu z 5 ndberov.
Skutoény pocet odobratych vzoriek a konfigurdcia odberovych miest budd zavislé na rozhodnuti
zastupcu geologického dozoru. Miesta odberu vzoriek budu fotograficky dokumentované. V odobratych
vzorkach zemin budu stanovované NEL (UV a IR) a Cio0 — Cso Vv SusSine.

Monitoring sandacie ,,in situ” pomocou infiltracie precistenej vody z dekontaminacnej stanice s prisadou
NPAL bude realizovany odberom vzoriek zeminy v mieste, kde bude prebiehat sanécia ,,in situ”. Odber
vzoriek bude realizovany pomocou plytkych sond vyhibenych pomocou ruénych vrtnych stprav. Sondy
budt vyhibené do hibky max. 2 m. Predpokladd sa odber cca 100 vzoriek zeminy. V odobratych vzorkach
budud stanovené NEL (IR, UV) a C10—Cao.

Odbery vzoriek podzemnej a povrchovej vody

Odber vzoriek podzemnej vody bude zahrriovat:
a) vstupny monitoring,
b) priebezny monitoring.

Vstupny monitoring - bude realizovany pred zahdjenim sanacnych prac na 6 hydrogeologickych vrtoch
povodnych (TSH-1 az TSH-6) a 20 hydrogeologickych a monitorovacich vrtoch novych.

Pred odberom vzorky budd dokumentované organoleptické vlastnosti podzemnej vody vo vrte (farba,
zékal, pach) a overena pritomnost volnej fazy kontaminantu na hladine podzemnej vody. Ak bude
overend faza o hribke viac, neZ je registraénd schopnost vzorkovaca, je treba hribku fazy overit
niektorym spolahlivym sp6sobom (optoelektrické ¢idlo a pod.). V pripade vyskytu fazy v molekuldrnej
vrstve alebo v malej nemeratelnej hribke bude pouZité organoleptické posudenie.

a) Vo vrtoch, kde nebude pritomna volna faza kontaminantu na hladine podzemnej vody, bude odber
vzoriek realizovany v dynamickom stave, po realizacii kratkodobej Cerpacej skusky, za ucelom
obmeny vody vo vrte aziskani reprezentativnej vzorky podzemnej vody z blizkeho okolia vrtu.
Znizenie hladiny vo vrte musi byt menej ako 1/3 vodného stipca. Po¢as vzorkovacieho ¢erpania budu
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merané zakladné fyzikalno-chemické parametre podzemnej vody (teplota, pH, Eh, O,, merna
vodivost) a bude merané cerpané mnoizstvo vody astav hladiny podzemnej vody v ¢erpanom
objekte. Odber vzoriek podzemnej vody bude realizovany po ustadleni zakladnych fyzikdlno-
chemickych parametrov.

Vrty, kde bude zistena volna faza kontaminantu, vzorkované nebudu a bude v nich iba zistena hridbka
volnej fazy, spésobom popisanym vyssie.

Celkom bude odobratych max. 26 vzoriek podzemnej vody z hydrogeologickych vrtov. V odobratych
vzorkach budu stanovené ukazovatele NEL (IR, UV), Ci0-Cso. V rdmci vstupného monitoringu sa
predpoklada odber 6 vzoriek volnej fazy kontaminantu na ich identifikaciu.

V ramci vstupného monitoringu sa odoberu aj 4 vzorky povrchovej vody tak, aby sa dalo vyhodnotit
pripadné ovplyvnenie kvality vody v tokoch v okoli environmentalnej zataze. V odobratych vzorkach
budu stanovené ukazovatele NEL (IR, UV), C10-Cao.

b) PriebeZny monitoring bude realizovany vo Stvrtroénych intervaloch odberom vzoriek podzemnejvody
z10 vrtov apovrchovej vody ztych istych odbernych miest ako privstupnom monitoringu
a v mesacnych intervaloch precistenej vody z kazdej dekontaminacnej stanice, pre posudenie jej
ucinnosti.

Odber vzoriek bude realizovany obdobnou metédou ako pri realizacii vstupného monitoringu. Vrty,
ktoré budu pocas priebezného monitoringu sanacne ¢erpané a budd sa nachadzat v dynamickom
rezime, budu vzorkované z vypustného ventilu na vytlacnom potrubi alebo naberom vody z vrtu do
odberného valca.

Precistena voda na vystupe z dekontaminacénej stanice bude vzorkovana na vystupnom potrubi
priamym naberom do vzorkovnice. Pri kazdom odbere budi dokumentované organoleptické
vlastnosti vypustanej vody, zmerané zakladné fyzikdlno-chemické parametre podzemnej vody
a zaznamenané aktualne mnozstvo Cerpanej podzemnej vody z vrtov alebo vypustané precistené
vody z dekontaminacnej stanice.

Predpoklada sa realizacia 6 terminov. Celkom bude odobratych 60 vzoriek podzemnej vody
z hydrogeologickych vrtov, 24 vzoriek povrchovej vody a 36 vzoriek z dekontaminacnej stanice.
V odobratych vzorkach budd stanovené ukazovatele NEL (IR, UV) a Ci0-Cso. V 30 vzorkach (1/4
odobranych vzoriek) bude vykonany uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch Zivych organizmov.

Pocas realizacie sandcie sa odoberie cca 22 vzoriek volnej fazy kontaminantu na ich identifikaciu.

Tab. ¢. 8.1.5-1: Vzorkovacie prdce

Nazov vykonu Pocet m.j.

(C)njss\r/c\)/,zg::?ei;c;\;ebn{/ch prvkov s drvenim na frakciu do 2 mm 30 odber
Odber vzorky horninového prostredia - zeminy 460 odber
Rucné sondy pre odber vzoriek zeminy 150 sonda
Odber vzorky podzemnej a povrchovej vody - staticky 64 odber
Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (zacerpanim) 86 odber
Odber volnej fazy kontaminantu 28 odber

8.1.6. Laboratdrne prace

Vzorky budd analyzované v akreditovanom laboratériu, vrozsahoch vychadzajucich zvysledkov
poslednych prieskumnych prac na lokalite, dalej podla Smernice MZP SR ¢. 1/2015 — 7 a vyhlasky MZP
SR ¢&. 263/2010 ktorou sa meni a doplifia vyhlaska MZP SR &. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych
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ustanoveni zakona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov, kde su uvedené kritérid pre prijimanie

odpadov na skladky odpadov:

Tab. ¢. 8.1.6-1: Laboratdrne prdce — sandcia EZ

Nazov vykonu Pocet m.j.
Zeminy a stavebné konstrukcie — vyluh ( pH, Al, As, Ba, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V, Zn, Cl, F, SO4, Fenolovy index, DOC, 90 analyza
CRL, kyanidy lahko uvolnitelné)
Zeminy a sta'vebne konStrukcie - vyluh, vratanie ekotoxicity pre 4 50 analyza
druhy organizmov
Zeminy a stavebné konstrukcie — susina (strata zihanim pri 550 °C, ,

. 90 analyza
TOC, PCB, PAU, As, Cd, Hg, Ni, Pb)
Zeminy a stavebné konstrukcie - NEL (IR,UV) 490 analyza
Zeminy a stavebné konstrukcie - C10-Cao 490 analyza
Podzemné a povrchové vody - NEL (IR,UV), C10-Cao 150 analyza
Uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch Zivych organizmov vo 36 analyza
vode
Identifikacia volnej fazy kontaminantu 28 analyza

8.1.7. Terénne merania

Terénne merania budu prebiehat pocas odberov vzoriek stavebnych materidlov a zemin a v rdmci

vstupného a priebezného monitoringu podzemnej vody.

Terénne meranie pri vzorkovani stavebnych materidlov a zemin bude pozostavat vich senzorickom

posudeni (farba, pach, celkovy vzhlad), so zameranim na organolepticki indikaciu pritomnosti

znedistujucich latok.

Terénne meranie budu realizované v terminoch zhodnym s terminmi monitorovania podzemnej vody.

V ramci terénneho merania bude realizované:

a) senzorické hodnotenie vzoriek zeminy a stavebnych prvkov,

b) meranie zakladnych fyzikalno-chemickych parametrov podzemnej vody (O,, pH, Eh, EC, t),

c) reZimové merania hladiny podzemnej vody.

a) Senzorické hodnotenie vzoriek (farba, zapach, atd.) zeminy a stavebnych prvkov sa bude vykonavat

priebezne pocas realizacie vrtnych a vykopovych prac a demolaénych prac priamo v teréne. Celkovy

pocet stanoveni bude 490 (zhodny s po¢tom odberov vzoriek zemin a konstrukénych prvkov podla

jednotlivych typov odberov).

b) Merania zakladnych fyzikalno-chemickych parametrov podzemnej

a povrchovej vody budu

realizované v miestach, z ktorych budl odobraté vzorky podzemnej a povrchovej vody a tiez

precistenej vody z dekontaminacnej stanice. Predstavuju merania ,in-situ“ pomocou prenosnych

meracich zariadeni. Jednda sa o parametre: O,, pH, Eh, elektrickd vodivost, teplota. Celkovy pocet

stanoveni bude 150 (zhodny s poctom odberov vzoriek podzemnej a povrchovej vody avody

z dekontaminacnej stanice).

¢) ReZzimové merania hladiny podzemnej vody bude realizované vo vzorkovanych hydrogeologickych

objektoch spolahlivym elektrokontaktnym hladinomerom s presnostou na 1 cm. Vysledky merani

budu sluzit pre analyzu piezometrického pola a k uréenia smeru priudenia podzemnej vody. Rezimové

merania sa vykonaju aj a na povrchovych tokoch, v miestach odberov vzoriek. Celkovy pocet merani

bude 86 (zhodny s poc¢tom odberov vzoriek podzemnej a povrchovej vody).
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Tab. ¢. 8.1.7-1: Terénne merania

Nazov vykonu Pocet m.j.

Zemlny'a s:cavebne prvky — ukazovatele stanovované v teréne 490 skiigka

(senzorické)

Voda - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, iy
s L . 150 skuska

vodivost, O2), hydrogeologické merania

ReZzimové merania (hladina podzemnej a povrchovej vody) 86 meranie

8.1.8. Likvidacia pracoviska a rekultivacia izemia

Rekultivacné préace su sucastou sanacie predmetnej environmentalnej zataze. Vsetky technické objekty
budu zlikvidované, okrem 6 urcenych objektov pre ucely posanacného monitoringu.

Po ukonceni sanacie budu vrty likvidované, t.j. budd odstranené ochranné paznice, vrty budu zasypané
ilovitym materidlom. Ponechané budu monitorovacie vrty pre pokracovanie dlhodobého monitoringu
kvality podzemnej vody. Terén v mieste likvidovanych vrtov a ich okolie bude uvedeny do pévodného
stavu. TaktieZ terén v mieste vykopovych prac bude rekultivovany.

Tab. 8.1.8-1: Likviddcia pracoviska a rekultivdcia tzemia

Nazov vykonu Pocet m.j.
Zasyp vykopov, premiestnenie a rozhrnutie do¢asne zhromazdenej 5 850 w3
nekontaminovanej zeminy/stavebného odpadu

Zasyp vykopov vratane dovozu materialu a hutnenia 12 188 m?3
Demontaz technoldgii sanacie podzemnych vod a zemin in situ 100 ho;;ﬁ:g:é /
DemontazZ technoldgii sanacie zemin on site 1 subor
DemontazZ potrubi a elektrickych vedeni 900 Bm
Likvidacia vystrojenych vrtov a inych sanaénych objektov 80 Bm
Zhodnotenie alebo zneskodnenie tekutych a tuhych odpadov 100 t
Konecna uprava povrchu terénu 10 000 m?
Likvidacia staveniska 1 subor

8.1.9. Zaverecna sprava zo sanacie

Zavere¢nd sprava bude vypracovana avyhodnotend vsulade s ustanoveniami vyhlasky MZP SR
¢.51/2008 Z.z. aSmernice MZP SR & 1/2015-7. Okrem ostatnych naleZitosti bude obsahovat
spracovani dokumentdciu z priebehu sanaénych prac. Suéastou zavere€nej spravy zo sanacie
environmentalnej zataze bude navrh posanacného monitoringu podzemnej vody a posanacna
aktualizacia analyzy rizika.

Tab. 8.1.9-1: Zdverecnd sprdva zo sandcie

Nazov vykonu Pocet m.j.

Zaverecna sprava geologickej ulohy s posana¢nou analyzou rizika 1 subor

8.1.10. Kontrola priebehu sanaénych prac

Priebeh suladu sanaénych préc s projektom geologickej Glohy bude priamo na lokalite sledovat odborny
geologicky dohlad (OGD). OGD nie je su¢astou Ramcového projektu geologickej ulohy sanacie EZ.
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Zapojenie OGD do kontrolného procesu je potrebné zabezpedit uz pocas schvalovania realizacného
projektu pre sandciu EZ tak, aby sa bolo mozné vyjadrit k navrhovanej metodike a postupom
vykondvania sanacnych prac.

9. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE GEOLOGICKYCH PRAC

9.1. Poziadavky na projektované prace

Prace budu vykonavané tak, aby boli dodrzané vSeobecné zavazné predpisy tykajuce sa kvalitativnych
podmienok geologickych vykonov a poZiadaviek na vrtné prace. Kontrolu priebehu geologickych prac
a dodrZiavanie harmonogramu prac zabezpeci zodpovedny riesitel geologickej ulohy. Projektované
technické prace budu vykondvané tak, aby boli dodrZzané podstatné kvalitativne podmienky
geologickych vykonov a ostatné platné interné predpisy organizacie.

Geologické prace budu vykonavané v sulade s nasledovnymi predpismi:
» Zakon ¢.569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov,

« Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky
zakon v zneni vyhlasky ¢. 340/2010 Z.z. a v zneni neskorsich predpisov,

o Zakon ¢. 409/2011 Z. z., o niektorych opatreniach na Useku environmentalnej zataze a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov,

« Smernica Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 1/2015-7 z 28. 1. 2015 na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného Uzemia,

o Navrh avybudovanie monitorovacieho systému kvality podzemnej vody bude reSpektovat
poziadavky normy: STN ISO 5667-22: 2012 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 22: Pokyny
na navrhovanie a instaldciu monitorovacich bodov podzemnej vody.

Nakladanie s odpadmi bude vykondvané v sulade s nasledovnymi predpismi:

e Zakon ¢.79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov,

«  Vyhladka MZP SR ¢. 371/2015 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch v zneni
neskorsich predpisov,

« Vyhladka MZP SR ¢&. 365/2015 Z. z. ktorou sa ustanovuje katalég odpadov v zneni neskorsich
predpisov,

« Vyhlaka MZP SR €. 366/2015 Z. z. o evidenénej povinnosti a ohlasovacej povinnosti v zneni
neskorsich predpisov,

e Oznamenie ¢. 368/2015 Z. z. ako vynos ¢. 1/2015 o jednotnych metddach analytickej kontroly
odpadov.

Nakladanie s vodami bude vykonavané v sulade s nasledovnymi predpismi:
o Zakon ¢.364/2004 Z. z. o vodach, v zneni neskorsich predpisov,
« Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky ¢. 418/2010 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni vodného zékona,
o Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na
dosiahnutie dobrého stavu vod.

Zhotovitel geologickych prac podla § 14 ods. 2 zdkona ¢. 569/2007 Z. z. bude riesit geologickd ulohu v
sulade so schvalenym projektom a zabezpeci aby sa efektivne dosiahol jej ciel pocas celého obdobia
realizacie geologickych prac.

Geologicka dokumentacia — Pri rieSeni geologickej Ulohy zodpovedny riesitel zabezpeci, aby sa vsetky
realizované geologické prace riadne a v¢as dokumentovali a aby sa o nich viedla, doplfnala a uchovavala
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geologickd dokumentdcia. Geologickd dokumentacia pozostava z pisomného, hmotného a grafického
dokumentovania vsetkych geologickych a technickych skutocnosti, zistenych pri prieskumnych
a sanacnych pracach. Pisomna a graficka dokumentécia bude sucastou zavere€nej spravy zo sanacie.

Prvotna geologickd dokumentacia bude vedend tak, aby zaznamendvala Udaje, skutoCnosti a javy
ziskané na skimanom uUzemi, pripadne v geologickom diele alebo geologickom objekte. Zahffia najma
pisomné, grafické, fotografické zaznamy dokumentujice geologické prace, opis a vyznacenie odberov
vzoriek, vysledky ich rozborov a skusok, protokoly o zabezpeceni, o udrzbe a o likvidacii geologickych
diel a geologickych objektov a o vyradovani geologickej dokumentacie a evidenéné knihy. Stcéastou
prvotnej pisomnej geologickej dokumentacie a prvotnej grafickej geologickej dokumentacie su aj
prevadzkové zaznamy.

Zhotovitel geologickych prac bude uchovavat geologicki dokumentaciu do jej odovzdania
objednavatelovi alebo poverenej organizdcii. Vyradovanie hmotnej geologickej dokumentdcie sa bude
uskutocriovat len po dohode s objednavatelom, az po naleZitom pisomnom a grafickom
zdokumentovani technickych préc, pripadne az po schvaleni zaverecnej spravy.

9.1.1. Vrtné prace

Prace budu vykonavané tak, aby boli dodrzané vseobecné zavazné predpisy tykajlce sa podstatnych
kvalitativnych podmienok geologickych vykonov odboru 904. Vsetky naleZitosti tykajluce sa stretov
zaujmov na predmetnom Uzemi (inZinierske siete, vstupy na pozemky) budd zabezpedované
zhotovitefom technickych prac. Bez tychto potvrdeni sa nezacnu technické prace.

Vrty budd vyhotovené ako zvislé, technoldgiou jadrového vitania. Priestorovy priebeh vrtu je uréeny
projektovanou osou vrtu. U zvislého vrtu je max. odchylka do 3° pri previtavani horninovych vrstiev pod
uhlom 90° — 60°. Vrt musi byt priechodny az do ukoncenia vsetkych projektovanych skisok, pozorovani
a merani.

Pozadovany minimalny vynos jadra je 60 %. Vrtné jadro spolu s oznacenim navrtov bude ukladané do
oznacenych debniciek a chranené pred poveternostnymi vplyvmi.

Cinnosti vrtnej osadky, navrty, odber vzoriek a merania budl zaznamenané v denniku lokality.
Neporusené vzorky budu odoberané do odbernych valcov k ich dokumentacii.

Nové vrty budi dokumentované jednotlivo v pozadovanej forme podla vyhlasky MZP SR €. 51/2008 Z.z.,
ktorou sa vykondava geologicky zakon, v zneni neskorsich predpisov. Dokumentacia bude obsahovat
najma vsetky detailné informacie o samotnom vrte (umiestnenie vrtu, datum vrtania, obsluha, postup
vftania, technicka schéma vystrojenia vrtu a pod.).

9.1.2. Ostatné technické prace

V ramci geologickej Ulohy sa tie? realizuju 3 liniové vsakovacie prvky. Predpokladdame hibenie
vsakovacich prvkov po ukonéeni zemnych prac, v dne vykopu, pomocou zemného stroja (bager a pod.).
Kvalitativne poZiadavky na tieto prace su dané vSseobecnymi predpismi pre zemné prace.

9.1.3. Vzorkovacie prace

Odbery vzoriek podzemnej vody a priesakovej kvapaliny na kvalitu budd vykonavané v sulade s
poziadavkami noriem:

« STNISO 5667-11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek
podzemnych vod,
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« STNENISO5667-13:2011 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 13: Pokyny na odber vzoriek
kalov,

«  STNISO 5667-14: 2000 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 14: Pokyny na zabezpe&enie
kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulacii s nimi.

Vzorky tuhych matric (zeminy a odpady) budu odoberané podla:
o STNEN 14899,

o TNICEN/TR15310-1 az 5.
9.1.4. Laboratorne prace
Chemické analyzy musia byt realizované v akreditovanom laboratériu.
9.1.5. Terénne merania

Terénne merania zakladnych fyzikalno-chemickych parametrov vody in-situ, stanovenie senzorickych
ukazovatelov vzoriek zemin a podzemnych véd, atmogeochemické merania a dlhodobé rezimové
merania hladin vody aatmosférickych zraZzok budd vykondvané vzmysle metodickych pokynov
a platnych predpisov.

Zdkladné fyzikdlno-chemické parametre vody:
« meranie teploty vody popisuje norma STN EN 75 7375,
« stanovenie vodivosti popisuje norma STN EN 27 888,
o stanovenie pH popisuje norma STN ISO 10 523,
« stanovenie ORP vo vietkych typoch vad popisuje norma CSN 75 7367,
« stanovenie rozpustného kyslika popisuje norma STN EN ISO 5814,
ReZimové merania hladiny podzemnej vody:

« spbsob merania hladiny podzemnej vody vo vrtoch bude vykondvané v sulade s normou STN 73
6614 — Skusky zdrojov podzemnej vody.

Senzorické merania:
« stanovenie zdkalu upravuje STN EN ISO 7027,

« stanovenie farby vody popisuje norma STN EN ISO 7887.
9.1.6. Geofyzikdlne prace

Pocas sanacnych prdac v aredli Trstend — byvaly sklad pohonnych hmot - Hdmri¢ky nebudu realizované
Ziadne geofyzikalne prace.

9.1.7. Geodetické prace

Geodetické merania su pozadované vykonat minimalne v 2. triede presnosti. Odmerné body na
hydrogeologickych vrtoch budd vyskovo zamerané s presnostou do 0,5 cm. Vystupom z geodetickych
prac bude geodeticka sprava. Vysledky meracéskych prac budu spracované v databazovej strukture GIS.
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9.1.8. Likvidacia vrtov

Po skonceni sanacnych prac budd vsetky vrty, okrem max. 15 hydrogeologickych vrtov uréenych
k zabezpeceniu posanacného monitoringu zlikvidované. Terén v mieste likvidovanych vrtov a ich okolie
bude uvedeny do pévodného stavu.

Specifikacia kontrolnych prac pocas realizacie sanacie

OGD bude vykonavat kontrolu realizacie vSetkych sanacnych prac v sucinnosti so zhotovitelom
sanacnych prac, tzn. v ¢ase vykonu technickych prac. Na lokalite bude OGD pritomny v zavislosti na
postupu sanacnych prac a pripadnych mimoriadnych skutocnostiach.

OGD vykona kontrolné odbery vzoriek zemin a vod, vSetky terénne merania a popisy technickych prac.
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10. SPOSOB ZABEZPECENIA GEOLOGICKEJ ULOHY — TECHNICKA CAST

V nasledujucich kapitoldch su Specifikované podstatné technické parametre k projektovanym
geologickym pracam, ktoré su uvedené v kapitole 8 — Specifikacia, rozsah a €asovd nadvidznost
navrhovaného projektu. Podrobnu Specifikaciu technického vybavenia atechnologickych postupov
spracuje a predlozi zhotovitel Glohy.

10.1. Specifikacia technologickych postupov riesenia geologickych tlohy

Pre zabezpecenie navrhovaného suboru predmetnych prac budu vyuzité vsetky potrebné technické
prostriedky zhotovitela (ktory vzide na zadklade vyberového konania) po pripade aj cast
subdodavatelskych kapacit v zmysle vysutazeného vitazného navrhu zhotovitela.

10.1.1. Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel geologickych prac je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona ¢. 569/2007 Z.z. riesit geologicku ulohu
v stlade so schvalenym projektom a zabezpedit aby sa efektivne dosiahol jej ciel pocas celého obdobia
realizacie geologickych prac.

Okrem ostatnych ¢innosti Zhotovitela geologickych prac, v rdmci doplnkového prieskumu zabezpedi:

« urcenie miest pre realizovanie prieskumnych technickych prac (na zaklade dostupnych archivnych
Udajov a rekognoskacie terénu,

« potrebné suhlasy vlastnikov a vyjadrenia k priebehu inZinierskych sieti,

« kontrolu a usmernenie prac (technickych, laboratérnych, meracskych a inych),
« vedenie evidencie prac a evidencie vzoriek,

« koordinaciu jednotlivych druhov prac, postupnosti prac, metodicku kontrolu,
« predbeZnu skartaciu vzoriek,

« Ucast na kontrolnych drioch s Objednévatelom geologickych prac.
10.1.2. Vrtné a sondovacie prace

V ramci geologickej ulohy sa realizuju:

« hydrogeologické sanacné vrty 10 vrtov
« hydrogeologické monitorovacie viacucelové vrty 10 vrtov

Technolégie vitania

Vsetky vrty a sondy budu odvitané jadrovym spdsobom bez poufitia vyplachu. Hibka objektov bude
nasledujuca:

« hydrogeologické sanacné vrty 8 m (spolu 80 bm)
« hydrogeologické monitorovacie viacucelové vrty 8 m (spolu 80 bm)

Vystroj vrtov a sond

Vystroj jednotlivych objektov bude zarubnicami PVC nasledujucich priemerov:

« hydrogeologické sanacné vrty PVC g 150 - 200 mm
« hydrogeologické monitorovacie viacucelové vrty PVC alebo HDPE g 150
-200 mm
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Zarubnica bude perforovana v miestach, kde bude prostrednictvom vrtov realizovany sanacny zdsah.
Material zarubnic bude vhodny na dany Gcel vrtu, to znamen3, Ze nebude ovplyviiovat kvalitu vody
a nebude v interakcii s kontaminujicimi latkami. Perforovana ¢ast vrtov bude mat minimalne 12 %
otvorov z plochy filtracnej ¢asti paznice. Perforovana cast zarubnice bude mat perforaéni obsyp
zabezpecujuci dobry kontakt vrtu s okolitym horninovym prostredim. Vo vrchnej Casti vrtov bude
inStalovana plna zarubnica

Obsyp

V Useku vrtu vystrojenom perforovanou zarubnicou bude pouZity obsyp z inertného nezavadného
obsypového materidlu, ktory nebude negativhe ovplyviiovat kvalitativne vlastnosti vzorkovanej
podzemnej vody a nebude vyrazne redukovat priepustnost aktivnej ¢asti vrtu. Na obsyp sa poufZije
triedeny prany strk frakcie 4 - 8 mm.

Tesnenie

PIna zarubnica vo vrchnej ¢asti vrtu bude zatesnend ilovitym tesnenim, ktoré bude mat najma funkciu
zabranenia prenikaniu vtekaniu povrchovej vody a prisavaniu kvapalnych popr. plynnych médii pocas
sanacného zdsahu.

Chranicka

Okolo kaZzdého hydrogeologického vrtu bude vybudovana beténova platfia s plosSnymi rozmermi
priblizne 0,5 x 0,5 m a hribkou 0,50 m (pod terénom minimalne 0,4 m). Na ochranu zarubnice bude
slazit vonkajsia PE zarubnica (chranicka), ktora bude umiestnena v intervale cca +0,5 (nad terénom) az
—0,8 m (pod urovriou terénu).

10.1.3. Ostatné technické prace

Projektované su 3 infiltra¢né liniové prvky o celkovej dizke 150 m, $irke 1,0 m budu hlboké maximalne
2 metre (predpoklad hibenia v dne vykopu). Na dno vsakovacieho prvku na terén bude ulozené
perforované potrubie minimalneho @ 150 mm. Na obidvoch koncoch prvku budud revizne Sachty
s minimalnym @ 0,8 m s poklopom. Zostavajuci objem vykopu bude od Grovne 0,5 m pod povrchom az
po dno vykopu vyplneny triedenym, premytym $trkom @ 8-15 mm. Strk sa prekryje 0,5 m hrubou
vrstvou vytazenej zeminy, v pripade jej kontaminacie, ¢istou zeminou dovezenou z inych zdrojov.

10.1.4. Vzorkovacie prace

Vzorky zemin a demolacné materialu, budi odobraté pomocou ru¢ného naradia. Odobrand vzorka bude
umiestnenad na inertny podnos, ktory musi byt pred odberom dékladne dekontaminovany. Z materialu
na podnose budu odstranené astice s priemerom nad g > 3 cm, homogenizovany, opakovane kvartovny
a upraveny material v potrebnom objeme bude premiestneny do predpisanych vzorkovnic.

Podzemné vody budu odoberané z hydrogeologickych vrtov vzorkovacim cerpadlom zapustenym ku
dnu vrtu, s vydatnostou &erpania tak, aby znizenie hladiny vo vrte bolo menej ako 1/3 vodného stipca.
Pred odberom vzoriek podzemnej vody na stanovenie ropnych aaromatickych uhlovodikov bude
cerpadlo umiestnené cca 0,5 m pod zniZzenu hladinu. Prvé vzorky z novo realizovanych vrtov budu
odoberané v rdmci vstupného monitoringu. Vzorky budi odobraté po ustaleni zakladnych parametrov
vody (najma vodivost a teplota vody). Vzorky vody z ¢erpanych vrtov a na vystupe z dekontaminaénej
stanice budu odoberané z ventilov na vytla¢nych alebo odpadnych potrubiach.

VsSetky vzorky budu vidy umiestené do pripravenych vzorkovnic a dokumentované v protokoloch
o realizacii vzorkovacich prac, v ktorych budu uvedené vsetky pozadované informacie, popr. namerané

43



hodnoty. Vzorkovnice budd umiestnené vtemperovanych boxoch abezodkladne prepravené do
akreditovaného laboratéria.

10.1.5. Laboratdérne prace

Laboratérne prace budu realizované v akreditovanych laboratéridch podla prislusnych technickych
noriem a zavaznych operacnych postupoch tohto laboratéria.

10.1.6. Terénne merania

Merania fyzikalno-chemickych parametrov

Meranie teploty vody

Teplota vody sa stanovuje pristrojom uréenym na terénne pouZitie, s presnostou zobrazenia meranej
hodnoty * 0,1 C, alebo ortutovym teplomerom. Ak sa nemeria teplota vody priamo vo zvodni, tak sa
teplomer vloZi do prieto¢nej nddoby do prudu cerpanej vody a teplota sa odcita aZ po ustéleni.

Stanovenie mernej elektrolytickej vodivosti vody

Vodivost sa stanovuje pristrojom uréenym na terénne pouZitie s presnostou zobrazenia meranej
hodnoty + 1 mS/m. Roztokmi o znamej vodivosti podla pokynov vyrobcu sa overuje, ¢i pristroj dosahuje
pozadované parametre. Vodivost sa meria pod priudom cEerpanej vody vloZzenim sondy do prietocnej
nadoby. Pri povrchovej vode sa ponori sondu priamo do vodného toku. Hodnota sa od¢ita az po jej
ustaleni.

Cistenie elektrédy — v priebehu beZzného merania sa sonda oplachuje destilovanou vodou. Pokial sa na
povrchu sondy vytvori vrstva tukov a olejov odstrani sa teplou vodou a saponatom. Pri silnom znecisteni
sa pouziva lieh a doba p6sobenia je 5 min.

Stanovenie pH

Hodnota pH sa urduje pristrojom vhodnym na terénne pouZitie s presnostou zobrazenia meranej
hodnoty * 0,01 a automatickou teplotnou kompenzaciou. Elektréda sa verifikuje v zmysle
metrologického poriadku spolo¢nosti podla pokynov vyrobcu meranim pH roztokov o zndmej hodnote
pH. pH sa meria pod pridom cerpanej vody vloZenim sondy do prietocnej nddoby a hodnota sa oddita
az po jej ustaleni. Pri povrchovej vode sa sonda ponori priamo do vodného toku. Meranie pH a Zivotnost
pH-elektrédy ovplyviiuje teplota a hodnota pH média.

Skladovanie elektrod — Membranu elektrody je potrebné udrziavat stale vihkd (zvlast u gélovych
elektrdd). Elektrédu je nutné skladovat v zavodriovacej krytke, naplnenej roztokom 4M KCI. Nikdy
nepouzivat k prechovéavaniu destilovant vodu. Elektrédu je potrebné skladovat nalezato alebo nastojato
s membranou dole.

Cistenie elektrédy - Na slabé znetistenie je potrebné pouZivat destilovani vodu. Na silnejsie znecistenie
je potrebné elektrodu oplachnut teplou vodou s detergentom alebo roztokom etanolu.

Stanovenie oxidacno — redukéného potencialu

Stanovenie ORP moézZe byt ovplyvnené inaktiviciou meracej elektrody, ktord mdze byt spdsobend
adsorbciou niektorych zloZiek vody na platinovej elektréde. Tento vplyv moéze znemoznit spravne
meranie ORP niektorych odpadovych véd. Medzi rusivé Iatky patria napr. organické latky, sulfidy,
mangan a niektoré kovy. Elektrddy pristrojov sa uchovavaju v roztoku KCl podla navodu vyrobcu. Redox
potencial (ORP) sa stanovuje pristrojom s milivoltovou stupnicou s presnostou zobrazovania merane;j
hodnoty £ 1 mV. Technickymi roztokmi (redox pufre) o zndmom redoxpotenciali sa overuje, ¢i pristroj
dosahuje poZadované parametre. Redox potencial sa meria pod priudom Cerpanej vody vloZzenim sondy
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do prieto¢nej nadoby a hodnota sa odcita az po jej ustéleni. Pri povrchovej vode sa ponori sonda priamo
do vodného toku.

Stanovenie rozpustného kyslika

Pred pouzitim je potrebné pristroj kalibrovat podla pokynov vyrobcu zariadenia. Obsah rozpusteného
kyslika v podzemnej vode sa uréuje pristrojom vhodnym na terénne pouzitie s presnostou zobrazenia
meranej hodnoty * 0,1 mg/| a s automatickou kompenzaciou na teplotu a tlak vzduchu. Nie je dovolené
dotykat sa prstami aktivneho povrchu membrany. Obsah rozpustného kyslika sa meria priamo vo vrte
alebo pod prudom cerpanej vody vloZzenim sondy do prieto¢nej nadoby a hodnota sa odcita aZ po jej
ustaleni.

ReZimové merania

Hladina podzemnej vody

Samotné meranie hladiny podzemnej vody sa bude realizovat kablovym vodivostnym hladinomerom.
Pozadovana maximalna chyba merania je 0,5 cm.

Podla potreby sa v novych hydrogeologickych vrtoch bude tie? merat hibka dna vrtu na zistenie
pieskovania vrtu.

Operativne sa hladina podzemnej vody bude merat aj priebezne pocas odberu vzorky kvéli nastaveniu
vykonu Cerpadla a umiestnenia sacieho kosa ¢erpadla. V pripade potreby sa bude zaznamenavat spolu
s meranim hladiny podzemnej vody aj ¢as merania hladiny spolu s vydatnostou.

Meranie hladiny podzemnej vody je aj si¢astou merani vykondvanych pri hydrodynamickej skuske.

Hladina povrchovej vody

Merania hladiny povrchovej vody sa budi realizovat od¢itanim (laty realizované v roku 2015).
Senzorické merania

Senzorické merania budu sucastou prac vykonavanych pri odbere vzoriek vody a zemin, resp. odpadov
a tiez pocas realizacie terénnych prac priamo na lokalite.

Urcenie pachu
Pach vzorky sledujeme vo vzorkovnici, ktorej obsah viacnasobne pretrepeme.
Stanovenie zdkalu - priehladnosti

Zéakal je organolepticka vlastnost vnimatelnd zrakovym organom. Ide vlastne o znizZenie priehladnosti
kvapaliny spésobené pritomnostou nerozpustnych latok.

Stanovenie zdanlivej farby — odtiena

Farba vody — je opticka vlastnost, ktora zapri¢ifiuje zmenu spektralneho zlozenia viditelného svetla po
prechode vzorkou.

Zdanliva farba vody — farba spbsobena rozpustenymi latkami a nerozpustnymi suspendovanym
materidlom. Stanovuje sa v povodnej vzorke vody bez filtracie alebo odstredenia priamo v teréne pri
odbere vzorky vody.

Skuto¢na farba vody — farba spésobena len rozpustenymi latkami. Stanovuje sa po filtracii vzorky cez
membranovy filter s velkostou pérov 0,45 pum.

Pocas odberu vzoriek stanovujeme zdanliva farbu vizudlnym porovnanim vzorky vody vo flasi. Farbu
uréujeme proti bielej podlozke v priehladnej nadobe — bezfarebnej flasi. Bezfarebna flasa je prednostne
sklen3, Cista priezracnda s objemom najmene;j 1 liter.
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Postup stanovenia zdanlivej farby vody

Nefiltrovana vzorka vody sa naberie do flase. V svetle rozptylenom proti bielemu pozadiu sa urci
intenzita a odtien farby. Ak je to mozné, latky suspendované vo vzorke sa pred skiskou nechaju usadit.
Pri vyhodnoteni sa uvadza intenzita farby (Ziadna, bleda, svetla alebo tmava) a jej odtien (napriklad ZIta,
Zltasto hneda).

10.1.7. Laboratdérne prace

Vzorky demolacného materidlu, zemin a podzemnych vod budd v oznacenych prislusnych
vzorkovniciach bezodkladne dopravené do akreditovanych laboratérii, kde budd analyzované v sulade s
platnymi normami a metodikami.

10.1.8. Geodetické prace

V ramci geodetickych prac budu polohopisne a vysSkopisne zamerané nasledovné objekty.
« hydrogeologické sanacné vrty
« hydrogeologické viacucelové monitorovacie vrty
« koncové body liniovych vsakovacich prvkov.

Zamerané objekty budu vynesené do map vhodnej mierky a budu spolocne s archivne zameranymi
objektmi sluzit k ploSnému vyhodnoteniu lokality (mapy hydroizohyps, mapy rozsahu znecistenia a pod.)

10.2. Specifikacia technickych prostriedkov na riedenie geologickych tlohy

Technické prostriedky pre realizaciu prac navrhne zhotovitel Ulohy. Technické prostriedky musia byt
volené tak, aby bol dosiahnuty ciel Ulohy a splnené kvalitativne poZiadavky na vykondvanie geologickych
prac.

10.3. Spdsob manipulacie so vzorkami, vypustanie podzemnych vod, spdsob
nakladania s odpadom

Manipuldcie so vzorkami

Vzorkovnice so vzorkami véd budu konzervované a stabilizované podla prislusnej normy STN EN ISO
5667-3 ,Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 3: Pokyny na konzervaciu vzoriek a manipulaciu s nimi“, resp.
podla poZiadaviek laboratéria a budu bezodkladne najneskor do 24 hodin dopravené do prislusného
laboratéria.

Vypustanie podzemnych véd

Odcerpana podzemna voda bude Cistena v dekontaminacnej stanici anasledne infiltrovana do
horninového prostredia v lokalite prostrednictvom liniovych vsakovacich prvkov. V pripade velkého
mnozZstva odc¢erpanej podzemnej vody bude jej prebytok vypustany do miesta schvaleného prislusnym
vodopravnym rozhodnutim ana zdklade povolenia pre nakladanie sodpadnymi vodami.
Pravdepodobnymi miestami vypustania odpadovych vdd z dekontaminacnej stanice budd povrchové
vototece, ktoré pretekaju v susedstve sanovanej lokality.

Sposob nakladania s odpadom

V radmci vrtnych prac a najma pocas sanacie zemin ex situ budu vznikat tuhé odpady. Vynesena zemina
z tychto vrtov bude podla zistenej miery znecistenia zaradovana do kategdrii 17 05 04 — zemina a
kamenivo iné ako uvedené v 17 05 03 (O), resp. 17 05 05 — vykopova zemina obsahujlica nebezpecné
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latky (N). Z vrtnych prac predpokladame vznik odpadov v mnoZstve radovo do 6 t a zo sandacie zemin
metddou ,,ex situ” predpokladame vznik odpadov v mnozstve 19 500 t.

Vzniknuté nebezpecné odpady budu zneSkodrované organizaciami, ktoré disponujd prislusSnymi
suhlasmi na prepravu a nakladanie vo vlastnych strediskach. Bude nutné, aby objednavatel zabezpecil

suhlas na nakladanie s tymito odpadmi v mieste vzniku.

Nebezpetné odpady budud zneskodnené zmluvnym dodéavatelom. Na lokalite bude s odpadmi nakladat
osoba s odbornou sposobilostou na nakladanie s odpadmi podla zdkona ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch a
o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Zoznam druhov nebezpecnych odpadov je uvedeny v tab. ¢. 10-3-1, spGsob ich prepravy v tab. ¢.
10.3-2, a sp6sob nakladania v tab. ¢. 10.3-3.

Tab. ¢. 10.3-1: Zoznam druhov nebezpecnych odpadov, s ktorymi sa bude nakladat

Kat. Cislo Nazov druhu odpadu
17 05 03 Zemina a kamenivo obsahujlice nebezpecné latky
13 05 06 Olej z odlucovaca olejov z vody

Absorbenty, filtratné materialy, handry na Cistenie, ochranné odevy

1502 02 . , Y .
kontaminované nebezpeénymi latkami

Tab. ¢. 10.3-2: Spbsob prepravy nebezpecnych odpadov

Kat. cislo Sposob prepravy Kam

17 05 03 Ndékladnym autom K zmluvnému zneskodnovatelovi
130506 Cisternovym vozidlom K zmluvnému zneskodnovatelovi
1502 02 Ndékladnym autom v 200 | sudoch K zmluvnému zneskodnovatelovi

Tab. 10.3-3 Sp6soby nakladania s NO

Kat. cislo Sposob nakladania

Zhromazdovanie v mieste vzniku pocas realizdcie sanacnych vrtov priamo na nakladné auto

170503 a nasledne odvoz na zneskodnenie opravnenym subjektom
Budu vznikat prevadzkou dekontaminacnej stanice a budd zhromazdované v mieste vzniku
13 05 06 (technoldgia ¢istenia ¢erpanych podzemnych véd) do 200 | ocelovych sudov a/alebo 1000 |

HDPE kontajnerov, odkial budu po naplneni precerpané do cisternového vozidla a prepravené
na miesto zneskodnenia

Odpady budu vznikat pri Udrzbe technoldgii Cistenia Cerpanych podzemnych vod a budu
1502 02 zhromazdované v mieste vzniku do 200 | ocefovych sudov, ktoré budu po naplneni prepravené
na miesto zneskodnenia

Zhodnocovanie/zneskodnovanie nebezpeénych odpadov bude zmluvne zabezpecené u opravnenej
osoby, ktord ma platné opravnenia na nakladanie s odpadmi.

Zabezpecenie vykonu analytickej kontroly odpadov bude zmluvne zabezpecené u opravnenej osoby,
ktord zneskodnuje/zhodnocuje odpady. Rozsah vykondvanych analyz sa stanovuje podla poZiadaviek
konecného zneskodnovatela odpadov.

10.4. Likvidacné a rekultivacné prace
Rekultivacné prace su sucastou sanacie predmetnej environmentalnej zataze. Vetky technické objekty
budu zlikvidované, okrem urcenych objektov posanaéného monitoringu.

Po ukonceni sanacie budu vrty likvidované, t.j. budu odstranené plastové ochranné paznice, vrty budu
zasypané ilovitym materidlom. Ponechané budu monitorovacie vrty pre pokracovanie dlhodobého
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monitoringu kvality podzemnej vody. Terén v mieste likvidovanych vrtov a ich okolie bude uvedeny do
povodného stavu. TaktieZ terén v mieste vykopovych prac bude rekultivovany.

10.5. Sposob zabezpecenia vstupov na pozemky, opatrenia na zamedzenie vzniku
$kdd, bezpeénost, ochrana zdravia a protipoZiarne opatrenia

Zhotovitel geologickych prac je povinny:

o zabezpedlit rieSenie stretov zdujmov chranenych osobitnymi predpismi, tzn. Ziskat suhlasné
stanoviska na vykon geologickych prac od dotknutych orgdnov Statnej spravy,

« dohodnut s vlastnikom nehnutelnosti rozsah, spésob vykondvania a dobu trvania geologickych
prac, oznamit vlastnikovi nehnutelnosti zacatie vykonavania geologickych prac najmenej 15 dni
vopred (§ 29 zakona €. 569/2007 Z.z.),

« zabezpedit vytycenie inZinierskych sieti pred zahajenim technickych prac

Jednotlivé sihlasné vyjadrenia od majitelov dotknutych pozemkov a vyjadrenia k inZinierskym sietam je
potrebné ziskat pred zadiatkom vykondavania geologickych prac.

Vsetky navrhované prace musia byt realizované v zmysle platnej legislativy pre ochranu jednotlivych
zloZiek Zivotného prostredia s dorazom na zabezpecenie ochrany predmetného Gzemia pred neziaducim
Unikom ropnych latok do horninového prostredia a nasledne do podzemnych véd.

S odpadmi vzniknutymi pocas geologickych prac (najma nepotrebné vrtné jadro) bude nakladané v
sulade s platnou legislativou — zakonom ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v stlade s vyhlakou MZP ¢&. 310/2013 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zékona
o odpadoch. Odpad (najma nepotrebny material vrtného jadra a zvysky stavebnych konstrukcii) bude
rozdeleny na kontaminovany a nekontaminovany, a to na zaklade vysledkov analyz budu zistované
nebezpecné vlastnosti odpadu, ¢ast vzoriek zemin bude testovanych na kritérid pre prijimanie na
skldadky odpadu. Odpady budu kategorizované podlia vyhlasky MZP ¢&. 284/2001 Z. z., ktorou sa
ustanovuje Katalég odpadov, budu oznacené a zhromazdované na urcenom mieste a nasledne
zneSkodnené opravnenou osobou.

Voda vypustana z dekontaminaénej stanice bude pouzita pre spatné zasakovanie do infiltraénych vrtov
alebo infiltracnych priekop.
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11. HARMONOGRAM PRAC

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Nazov predmetu
L.kv. | ILkv. [ ILkv. | IV.kv. | Lkv. | [Lkv. [ lLkv. | IV.kv. | Lkv. | ILkv. | IILkv. [ IV.kv. | Lkv. | ILkv. | HLkv. | IV.kv. | Lkv. | ILkv. | HLkv. | IV.kv. | Lkv. | kv, | [ILkv. | IV.kv. | Lkv. | [Lkv. | [ILkv. | IV.kv.

Vypracovanie projektu
geologickej tlohy

Schvalenie projektu geologickej
ulohy

Pripravné prace

Zriadenie staveniska

Zriadenie mezideponie materidlu
z demolic a zemnych prdc

Vybudovanie sanacnych objektov

Instaldcia technologii a privodov
energie

Asandcia objektov a odtaZenie
kontaminovanej zeminy

Realizacia sanacie

Sanacné Cerpanie a Cistenie
podzemnej vody

Sandcia zemin ,,ex situ”

Sandcia zemin premyvanim ,,in
situ”

Geodetické prace

Vzorkovacie prace

Laboratérne prace

Terénne merania

Senzorické parametre podzemnej
vody
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Zdkladné fyzikdlno-chemické
parametre podzemnej vody ( O,
pH, EH, EC)

ReZimové merania hladiny
podzemnej vody

Likvidacia sanaénych objektov,
rekultivaéné prace

Vypracovanie zaverecnej spravy
z0 sanacie

Schvalenie zaverecnej spravy zo
sanacie
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12. ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

Lokalita

TS(005)/Trstena - byvaly sklad pohonnych hmét Hamri¢ky
(SK/EZ/TS/973)

Sanacia environmentilnej zataZe vratane aktualizacie analyzy rizika znecisteného izemia

dislo Mininvlélny Jednotkova Merna
5 Nazov vykonu pocet cena EUR | . Cena v EUR bez DPH
polozky jednotick | bezDpH | i¢dnotka
1 Spracovanie projektu geologickej ulohy 1 stubor
2 Sled, riadenie, koordinacia 1 subor
3 Strety zaujmov, vstupy, vytycenie inZinierskych sieti 1 stubor
4 Vrtné prace Sanicia EZ 1 subor
4.1 Hydrogeologické vrty sanacné - erpacie (vystrojené) 80 bm
4.2 Hydrogeologické vrty sanacné - infiltraéné (vystrojené) 80 bm
43 Rucné sondy na odber pre analyzy vzoriek zeminy 150 ks
4.4 Zneskodnenie kontaminovanych zemin/vdd z vrtnych prac 4 t
5 Odbery vzoriek 1 stubor
51 8;11::1?/ ;/’Zgﬂ(liye ;zaa\)/ebnych prvkov s drvenim na frakciu do 2 mm 30 odber
52 Odber vzorky horninového prostredia - zeminy 460 odber
53 Odber vzorky podzemnej a povrchovej vody - staticky 64 odber
5.4 Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (zacerpanim) 86 odber
55 Odber volI'nej fazy kontaminantu 28 odber
6 Terénne merania 1 subor
6.1 Terénne merania - sanicia EZ 1 subor
611 (%:rrlrzli)r;}ifci és)tavebne prvky - ukazovatele stanovované v teréne 490 skaska
6.1 Vod'a - u}(azovatele stanovo.van'é v terépe (senzorické, pH, Eh, 150 merani
vodivost’, O,), hydrogeologické merania
6.1.3 Rezimové merania (hladina podzemnej a povrchovej vody) 86 merani
6.2 Zameranie geologickych objektov 1 subor
6.2.1 Geodetické merania (vSetky sondy, vrty a iné objekty) 26 zamer
7 Laboratérne priace 1 subor
T3 | B Ca CorCr,Cor g Mo, o P Sb. 8o Sm vz |90 analyza
7.2 Zeminy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie - vyluh: Cl 90 analyza
7.3 Zeminy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie - vyluh: F 90 analyza
7.4 Zeminy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie - vyluh: SO, 90 analyza
75 i;rg;ny a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie - vyluh: fenolovy 90 analyza
76 %:}Il?(gli 5()?;:;\2};1;6 konstrukcie - odpady - zaradenie - vyluh: kyanidy 90 analyza
77 (Z:;nimy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie - vyluh: DOC, 90 analyza
78 grein;isnoyoac stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie: strata zihanim 90 analyza
7.9 Zeminy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie: TOC 90 analyza
7.10 Zeminy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie: PCB 90 analyza
7.11 Zeminy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie: PAU 90 analyza
712 %lt;mmy a stavebné konstrukcie - odpady - zaradenie: As, Cd, Hg, Ni, 90 analyza
713 grelﬁlli;lgre‘; ;;?Z::)Onf konstrukcie - vyluh, vratanie ekotoxicity pre 4 50 analyza
7.14 Zeminy a stavebné konstrukcie - C;9-Cao 490 analyza
7.15 Zeminy a stavebné konstrukcie - NEL (IR, UV) 490 analyza
7.16 Podzemné a povrchové vody - NEL IR,UV 150 analyza
7.17 Podzemné a povrchoveé vody - Co-Cao 150 analyza




7.18 Uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch Zivych organizmov vo vode 36 analyza
7.19 Identifikacia vol'nej fazy kontaminantu 28 analyza
8 Sandcia environmentilnej zat’aze 1 subor
8.1 Sanacia environmentalnej zat’azZe - pripravné prace 1 subor

8.1.1 Zriadenie staveniska 1 subor
8.1.2 Vybudovanie liniovych sanac¢nych objektov (drény, ryhy, a pod.) 300 m?
813 Instalacia sanacnych technologii sanacie podzemnych vod a zemin in 150 hod /osoba
o situ / san.jedn.
8.1.4 Instalacia sanaénych technologii sanacie zemin on site 1 stbor
8.1.5 Instalacia potrubnych rozvodov a elektrickych vedeni 900 bm
8.1.6 Zriadenie docasnych ploch na zhromazd’'ovanie odpadu/zeminy 500 m?
8.2 Sanacia environmentalnej zat’aZe - realizacia 1 subor
8.2.1 Asanacia objektov 1
8211 Vyplsteme/vypratame nehnutel’nosti/technologii pred asanaciou 1 stibor
objektov
m3
8.2.1.2 | Asanicia objektov - budovy - do 1000 m> obostavaného priestoru 200 obogﬁzvan
priestoru
8.2.1.3 | Asanacia objektov - zaklady, umyvacie mostiky a pod. 50 m?
8.2.1.4 | Asanacia objektov - pristresky a iné nadzemné konstrukcie (ocel'ové) 100 t
8215 vAsanac1a f)bj ekytov - podzemné konstrukcie (beténove, 200 m?
zelezobeténové)
8.2.1.6 | Preprava stavebného odpadu (ADR preprava) 1500 t
8.2.1.7 | Sandcia kontam. stavebného odpadu ex situ - dekontamina¢né plocha 1 400 t
Zhodnotenie, zneskodnenie alebo uloZenie nekontaminovaného
8.2.1.8 X 100 t
stavebného odpadu
822 Sanacia zemin 1 subor
8.2.2.1 | Sanacia zemin ex situ 1 subor
8.2.2.1.1 | Odtazba kontaminovanych zemin 15 000 m?
8.2.2.1.2 | Preprava kont. zeminy na dekontaminaénu plochu (ADR preprava) 19 500 t
8.2.2.1.3 | Sanacia kontam. zeminy ex situ - dekontamina¢na plocha 19 500 t
8.2.2.2 | Sanacia zemin in situ 1 subor
Prevadzka sanacie zemin vymyvanim detergentom, ti¢innou latkou aplikacia/
8.222.1 . , 15000 3 .
(kyseliny, enzymy a pod.) m° zeminy
823 Sanacia podzemnej vody 1 subor
8.2.3.1 Sanécia podzemnej vody ¢erpanim z vykopu (1 vykop, 3 mesiace) 90 objekt/den
8.2.3.2 | Sandcia podzemnej vody ¢erpanim z vrtov (6 vrtov, 21 mesiacov) 3780 objekt/den
8.2.3.3 | Od¢erpavanie volnej fazy RL (1 vrty, 21 mesiacov) 630 objekt/den
Prevadzka sanaénej jednotky na Cistenie erpanej podzemnej vody, defi/sanaén
8234 . P 630 s
vratane likvidacie vod 4 jednotka
Sanécia podzemnej vody podporovanou biodegradaciou defi/sanov
8.23.5 . L. 84 !
(bioaugmentacia) and plocha
Sanacia environmentalnej zat’aZe - likvidacia pracoviska a .
83 R 3 1 subor
rekultivicia izemia
Zasyp vykopov, premiestnenie a rozhrnutie docasne zhromazdenej 3
8.3.1 . . . . 2850 m
nekontaminovanej zeminy/stavebného odpadu
83.2 Zasyp vykopov vratane dovozu materialu a hutnenia 12 188 m?
833 Demontaz technologii sanacie podzemnych vod a zemin in situ 100 }/IOd /QSOba
san.jedn.
834 Demontaz technoldgii sanacie zemin on site 1 stbor
8.3.5 Demontdz potrubi a elektrickych vedeni 900 bm
8.3.6 Likvidacia vystrojenych vrtov a inych sana¢nych objektov 80 bm
8.3.7 Zhodnotenie alebo zneskodnenie tekutych a tuhych odpadov 100 t
8.3.8 Kone¢na uprava povrchu terénu 10 000 m?
8.3.9 Likvidécia staveniska 1 subor
9 Zaverefna sprava geologickej ulohy s posana¢nou analyzou rizika 1 subor




10 Zaverecna oponentura (oponentské posudky) 2 posudok

| |
i Roposoviera |1 | 2% | |
| |

|4 [oemoo ! | | | |



13. ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Realizacia projektu geologickej ulohy je opodstatnend z pohladu schvéleného Programového
vyhlasenia vlady Slovenskej republiky na rok 2016-2020 (Environmentalna politika), kde je jednou z
priorit vlady SR v oblasti Zivotného prostredia aj odstrariovanie EZ, ktoré predstavuju nebezpecenstvo
pre zdravie cCloveka a Zivotné prostredie, zvySuju kontaminaciu pody, horninového prostredia a
podzemnych voéd. Predkladany projekt je realizovany v sulade s touto prioritou. Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov ako gestor geologickej ulohy
zaradila do zoznamu rieSenych environmentalnych zatazi aj tuto lokalitu. Geologicka uloha vychadza z
potreby komplexného rieenia problematiky environmentalnych zatazi v SR.

Navrh projektu sanacie EZ ,Sanacia environmentalnej zataze TS (005) Trstena — byvaly sklad
pohonnych hmét - Hamricky, (SK/EZ/TS/973)“ bude realizovany v sulade s Glohami vyplyvajicimi z
Programového vyhldsenia vlady Slovenskej republiky na roky 2016 — 2020 (Environmentalna politika),
programom opatreni vyplyvajucich zo Statneho programu sandacie environmentalnych zatazi (2016-
2021) a Vodnym planom Slovenska.

Navrh realizaéného projektu sanacie EZ poskytne vstupné Udaje pre pripravnu fazu a nasledne Uspesnu
realizaciu obstaravania geologickej ulohy (vypracovanie projektu geologickej ulohy, analyzy rizika
znecisteného Uzemia a realizaciu sanacie environmentalnej zataze). Cielom sanacie environmentalnej
zataze bude znizenie a obmedzenie kontaminacie na Uroven akceptovatelného rizika s ohlfadom na
sucasné a buduce vyuZitie Uzemia.

Vykonanim navrhu realizaéného projektu sa zvysi informovanost odbornej a laickej verejnosti o
rizikach vyplyvajucich z existencie EZ.

14. ZAVER

Do jeden a pol mesiaca od ukoncenia sanacnych prac bude vypracovana Zaverecna sprava z priebehu
a vysledkov sandcie. Jej sucastou bude aktualizovana analyza rizika a navrh rozsahu posanac¢ného
monitoringu podzemnej vody. Predmetny ramcovy projekt sandcie environmentdlnej zataze
predstavuje navrh realizcie sandacie EZ. Pri jeho spracovani sme vychadzali z terminov uvedenych
v Plane prac sanacie EZ a Udajov zhodnotenych v kapitole Doterajsia geologicka preskimanost.

Pred vlastnou realizaciou sanacnych prac bude vzmysle platnej legislativy vypracovany Projekt
geologickej Ulohy sandcie environmentalnej zataze.
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Priloha €. 1: Identifikacia parciel

Ndzov environmentdlnej
zdtazZe:

TS(005) /Trstena — byvaly sklad pohonnych hmét Hamricky
(SK/EZ/TS/973)

Ndzov kraja: Zilinsky samospravny kraj
Ciselny kéd kraja: 5

Ndzov okresu: Tvrdosin

Ciselny kéd okresu: 510

Ndzov obce: Trstena, Tvrdosin

Ciselny kod obce: 510106 Trstend, 510 114 Tvrdosin

Ndzov katastralneho uzemia:

865478 Trstena, 866181 Tvrdosin

Kod katastra:

Trstenda 865478, Tvrdosin 866181

Parcela (typ C) c.:

Parcela (typ E) c.:

Trstena: 2471, 14257/1, 14413/5, 2473/1, 14510/21, 2475/2,
2503/3, 14258/8, 14258/2, 2486/5, 2486/3, 2478/1,
2488/5, 2491/3, 2491/4, 14419/8, 14419/5, 2472,
2478/8, 2478/6, 2478/7, 14258/3, 2475/5, 14258/9,
2478/10, 2478/4, 2478/5, 2478/9, 2478/3, 2478/2,
2488/1, 2488/3, 2488/4, 14419/5
Tvrdosin: 1798, 9999/3, 2224/3, 2056/12, 2056/1, 2055,
2041/1, 2052, 2050/2, 2232/1, 1802/3, 1803/1,
2223/4,9999/20, 2051

Tvrdosin: 6298, 6276, 1756/2, 6275, 6278/4, 6277/1,6278/1,
6273/1, 6169/3, 6258, 6257, 6196/2, 6256, 6254,
6249/3, 6253, 6249/4, 6247

List vlastnictva
(podla KN-C) c.:

List vlastnictva
(podla KN-E) ¢.:

Trstend: LV 3090 (14510/21); LV 4136 (14258/8, 2486/5,
2486/3, 2488/5, 2491/3, 2491/4, 14419/8, 2475/5,
2478/10, 2488/3, 2488/4); LV 3981 (2478/1, 2478/8,
2478/6, 2478/7, 2478/4, 2478/5, 2478/9, 2478/3,
2478/2)

Tvrdosin: LV 4480 (2056/12); LV 3802 (2232/1); ost.
Nezaradené

Tvrdosin: LV 3208 (6298); LV 3351 (6276, 6169/3, 6196/2,
6277/1); LV 3223 (1756/2; LV 3451 (6275); LV 3077
(6278/4, 6273/1, 6258, 6278/1, 6249/3); LV 3010
(6257, 6256, 6254, 6253, 6249/4, 6247);




Priloha €. 2: Mapy rozsahu kontaminacie zemin

m hydrogeologicky vt
B studha

o mapovaci vrl

¥ povrchovy ok

P, “ zaujmové Uzemie

TEM-3 objekt 5 adberom vaadky zemin
O a 20 zislenou konceniriciou [mgfhgl
4400
Hrnitrié hodnoty kovcentracii
podl's smernice M2P SR & 1/2015-7;
skala koncentricil:
1D - 400 mgikg L8] =400 mi/kg
IT obytng z6ny - 500 maky —momo ﬁ ::fxu"’ﬂ”‘g
IT pelemyseling zdany -1 000 mafkg
priemy ny magky BB ~ 1000 mana

Koncentracie NEL-IR v pdsme prevzdu$nenia v kontaktnej zéne [mg.kg?] (Auxt et al., 2015)



@ hydrogeologicky vrt
B studia

01 mapovaci vit

W povrchowy tok

.7 Zaujmove Gzemie
Ed

TSM-8 objekt s odberom veorky zamin
O a 50 zistenou koncentraciou [mo'kgl
2300
Mmémm:&:mmmrﬁcﬁ
podfa smernice SR 1,20 57
Zkala koncartracii:.
10 - 400 mmlku < 400 rl"g,"l{g
IT abytné zeny - 500 mg'kg 400 a 500 ma/kg
- T azy 00 a2 1000 ma/kg

IT priemyselné zdny - 1000 mog'kg B
mgrkg

Koncentracie NEL-IR v pasme prevzdusnenia pod kontaktnou zénou [mg.kg?] (Auxt et al., 2015)



@ hydrogeofogicky wi
B studna
) mapovacl vt

¥ povrchovy tok

» " zaujmové lizemie
-

TEM-0 objeki 5 adberom vzorky zemin
O a so 2istenou koncantraciou Imalka)
10600
lirnitné hodnoly koncentrdoli
podfa smemice SR & 120T4-T:
Shisla koncentracii
ID - 400 mgikg <400 mgikg
IT obylne zdny - 500 mokg | 400 a2 500 mgfkg

IT priemyseing zdny - 1000 mgikg iﬂ:’ngi ‘U;Emrrwm
il

Koncentracie NEL-IR v pdsme nasytenia [mg.kg?] (Auxt et al., 2015)



@ hydrogeologicky wri
W studia
o mapovaci vl

¥ povichovy tok

o ° zduimové Ozemle
Cd

TSM-4 objeki 5 adberom vzorky zemin
) a 50 Zisgtenou koncentraciou [malkg]
B0
Mrariine: fradnoly kencemlrdsii
podia smamice MEF SR & 1/ 2015:7:
Shala kancentracil:
0. 200 mgky D {mﬂz"‘g"kg
IT obytné zary - 250 mgtky —# :; 2 :; mﬁ
IT priemyseing - 500 L R
priemyseine zony mglkg - > 500 mglkg

Koncentracie C10-Cao v pdsme prevzdusdnenia v kontaktnej zone [mg.kg?] (Auxt et al., 2015)



@ hydrogeologicky wri
W studia
o mapovaci vl

¥ povichowvy tok

o ° zduimové Ozemle
Cd

TaM-8 objeki s adberom vzorky zemin
O a 5o istenou koneentraciou [malkg]
2320
Wrritng hodnoty kenciatrfoi
pedfa smarnfea SR E1DTE-T:
Shilla koncentraci
iD= 200 mglky ;D?nimg;g
IT ohytng zéry - 250 malky i zmaimumﬁ

IT priemysetné zamy - 60 —_— - b

T priemyseine zamy mgikg = 500 mo'kg

Koncentracie Ci0-Cs0 v padsme prevzdudnenia pod kontaktnou zénou [mg.kg?] (Auxt et al., 2015)



| hydrogeclogicky vri
B studna
O mapovaci vil

¥ povrchovy tok

2 zaujmové Uzemie
3

TSH-3 objeki s adberom veorky zemin
) a 50 Fistenou koncentraciou [mafkg)
1810
Nrmitng wm:ﬁgwwm
podia smermnfce SR & 1/2015-T:
Skala koncentriioil

1D - 200 malky | ‘m“vmﬂfku
IT ohytné zamy - 250 mgikg == 200 aF 250 mo'ky
IT priemyseing zony - 500 mglkg | =i bt | 250 aE 500 mofkg

! = 500 mglkg

Koncentracie Ci0-Cso v pasme nasytenia [mg.kg?] (Auxt et al., 2015)



Priloha €. 3: Mapy rozsahu kontaminacie podzemnej vody

@ hydrogeologicky wrt
W studia

O mapovac] vit

¥ povrchowvy ok

27 zdujmové Gzemle
&

TEH  gbjekt s odberam vzorky vody

P a 50 #mslanau kancanlracou [mgi]
5

Himitne hodnoly koncenirdei
pods smernice MEP SR 6.152098-7;
Skala konceniracii
ID- 0.5mgl (<2 | =05mgl
IT -1 mgi |12 | asaz1mal
=1 mal

Koncentracie NEL-IR v podzemnej vode [mg.I"}] (Auxt et al., 2015)



m hydrogeoiogicky wrt
W studiia
o mapovaci vt

¥ povrchowy tok

2" zdujmové Gzemie
£

TEHE  ghjskt 5 odberam vzarky vody

E& a 50 sterau kancantragiou [maH]

Mimitned fiodnoly Koncenirdci
podra smernice MIP SR 6.1/2015-7:

Skdla konceniracii

1o - 0.25 mgil = 0.25mgl
IT -0.5mgi 0.25 a2 0.5 mgil
= 0.5 mgl

Koncentracie Ci0-Cao v podzemnej vode [mg.I"}] (Auxt et al., 2015)



Priloha €. 4: Situacia sanacnych objektov

1:2000

e ]
1 W m A o

| B J siwjmové Gremie
linia hydrogeologickych monitorovacich
E:! vrtov viacugelovych
e |inia HG vitov sanadnych
-

e —" o -
E 4 oblast sandcie zemin "ex silu'
e ot

——— infiltracné liniové prvky

arviees NRkD wms 1 r

1:2000

M om0
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linia hydrogeologickvch monitorovacich
m vrtov viacuelovich

s |inia HG vrtov sanadnych

halnaieri — - "
b 4 oblast sandcie zemin "ex silu'
EroL
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