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1. UVOD

Environmentalne zat'aze (EZ) predstavuju na Slovensku dlhodoby problém. Vznikali v ¢asoch,
ked’ sa na ochranu prirody, krajiny a zdravia l'udi nekladol taky doraz a ich vtedajsi pdvodcovia
neboli legislativne nuteni podnikat’ opatrenia na ich predchadzanie, odstraiiovanie, pripadne
minimalizaciu ich negativnych ucinkov na zivotné prostredie a zdravie I'udi, v désledku ¢oho
dnes na naSom uzemi registrujeme mnozstvo vysokorizikovych environmentalnych zat'azi.
V sulade s celosvetovym trendom vyspelych Statov je aj na Slovensku uznany, ako jeden
z rozhodujucich principov rozvoja, princip trvalo udrzateného rozvoja, pritom starostlivost’
o zivotné prostredie sa musi stat’ integralnou sucastou kazdej sféry spolocenského Zivota.
Z hl'adiska priorit medzi vyznamné aktivity vlady SR v oblasti Zivotného prostredia patri
odstrafiovanie environmentalnych zat'azi, ktoré spdsobuju, pripadne zvySuju kontaminaciu
pody, horninového prostredia a podzemnych vod.

Ramcovy projekt geologickej lohy — Sanécia environmentélnej zat'aze na vybranej lokalite BJ
(004) / Bardejov - aredl podniku JAS - SK/EZ/BJ/23 je vypracovany a predkladany v sulade
s ulohami vyplyvajucimi z Programového vyhlasenia vlady Slovenskej republiky na roky 2016
— 2020 (Environmentélna politika), programom opatreni vyplyvajicich zo Statneho programu
sanacie environmentalnych zatazi (2016-2021) a Vodnym planom Slovenska.



2. MIESTOPISNE URCENIE SKUMANEHO UZEMIA

2.1 VYMEDZENIE UZEMIA

Predmetom sandcie je environmentalna zataz nachadzajica sa v priestore arealu byvalého
podniku JAS Bardejov, ktory lezi v sv. Casti intravilinu mesta Bardejov, v jeho priemyselnej
zone. Areal je situovany na pravej strane Statnej cesty v smere Bardejov — Bardejovské kupele,
medzi $tatnou cestou a tokom Kamenec, v blizkosti jeho vtoku do rieky Topl'a. Severne od
arealu podniku JAS sa nachadza areal Bardejovskych strojarni (ZTS) a juhozapadne areal
SNAHA v. d..

Predmetné uzemie je zobrazené na zakladnych topografickych mapach mierky 1: 25 000 ¢. 27-422
— priloha ¢.1.1 a mierky 1 : 10 000 ¢. 27-42-09, 27-42-10 — priloha ¢.1.2. Kopia katastralnej mapy
s vyznaCenim znecisteného izemia je obsahom prilohy ¢. 2.1 a 2.2. Situa¢na mapa zaujmového
uzemia je na Obr. 1.
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Obr. 1 Situa¢na mapa ziujmového uzemia.



2.2 ZAKLADNE A ADMINISTRATIVNE UDAJE O SKUMANOM UZEMI

Tab. 1 Zakladné administrativne idaje o lokalite Bardejov — areal podniku JAS.

BJ (004) / Bardejov - areal podniku JAS - SK/EZ/BJ/23

Nazov kraja: Presovsky kraj
Kod kraja: 7

Nazov okresu: Bardejov

Kod okresu: 701

Nazov obce: Bardejov
Ciselny kéd obce: 519006
Nazov katastrdlneho uzemia: Bardejov

Kéd katastrdlneho vizemia (ICUTJ): 801712

*Parcela (typ C) C.:

Parcely na ktorych je situovana environmentalna zataz: 3810/74,
3810/23, 3810/112, 3810/111, 3810/86, 3810/85, 4272/1, 3811/10,
3811/17, 3811/40, 3811/33, 3811/1, 3811/39, 3811/9, 3811/41,
4272/45, 3811/36, 3811/20, 4272/9, 4272/10, 3811/34, 3811/44,
3811/38, 3811/2, 3810/120, 3810/89, 3810/80, 3805/2, 3810/117,
3810/97, 3810/98, 3810/152, 3810/90, 3810/30, 3811/14, 3810/52,
3810/151, 3810/76, 3810/122, 3811/16, 3811/15, 3811/46, 3810/48,
3810/150, 3810/118, 3810/91, 3810/68, 3805/4, 3810/10, 3811/78,
3811/79, 4272/47

Parcely dotknuté sanidciou: 3847/8, 3810/34, 3810/40, 3846/1,
3810/101, 3810/110,3810/42,3810/102, 3810/7,3810/103, 3810/121,
3810/6, 3810/41, 3810/22, 3810/100, 3810/99, 3810/65, 3810/45,
3810/44, 3810/88, 3810/24, 3810/87, 3810/33, 3810/104, 3810/16,
3810/73, 3810/8, 3810/1, 3809, 3810/21, 3810/79, 3810/64, 3810/36,
3810/62, 3810/63, 3810/61, 3810/84, 3810/83, 3810/82, 3810/27,
3810/26, 3807, 3810/54, 3810/9, 3810/53, 3810/75, 3810/165,
3810/56, 3810/14, 3811/42, 3811/28, 3811/30, 3811/72, 3811/71,
3811/21, 3811/18, 4272/46, 3811/35, 3811/37, 3811/45, 3810/81,
3810/28, 3810/29, 3810/78, 3810/20, 3808, 3810/135, 3810/136,
3810/35, 3810/77, 3810/137, 3810/49, 3810/12, 3810/96, 3810/19,
3810/95, 3810/59, 3810/60, 3805/3, 3810/11, 3810/69, 3805/1,
3811/32, 3811/26, 3812, 3811/22, 3811/74, 3811/75, 3811/24,
3811/23, 3811/12, 3811/13, 3804/9, 3811/25, 3810/66, 3810/67,
3810/113,3810/114,3810/119, 3810/32, 3810/116, 3810/31, 3810/57,
3810/58,3810/94, 3810/127,3810/148, 3810/126, 3810/18, 3810/124,
3810/125, 3810/123, 3810/92, 3803/9, 3810/51, 3810/50, 3810/13,
3810/93, 3810/47, 3810/71, 3810/38, 3810/72, 3810/17, 3810/105,
3810/115, 3810/37, 3811/31, 3811/29, 3811/27, 4272/2, 3811/43,
3811/73, 3813/10, 3813/3, 3813/11, 3813/9, 3813/8, 3811/19,
4272/11, 3813/6, 3813/7, 3813/2, 3813/19, 3813/4, 3813/14, 3813/5,
3813/13, 3813/20, 3813/21, 3813/17, 3813/18, 3813/1, 3813/15,
4257/4, 3813/16, 3813/12, 4257/1, 3814/17, 3814/7, 3814/19,
3814/13, 3815/68, 3815/3, 3815/7, 3815/37, 3815/78, 3815/65,
3815/36, 3815/59, 3815/74, 3815/71, 3815/60, 3815/35, 3815/41,
3815/72, 4279/1, 3815/31, 3815/34, 3815/70, 3815/81, 3815/39,
3815/38, 3815/32, 3816/2, 4258/1, 4258/4, 4272/3, 3838/10, 3838/1,
4272/12, 4272/41, 4272/35, 4272/34, 4272/33, 4272/36, 4272/38,
4272/32, 4272/37, 4272/40, 4272/39, 3846/12, 3846/13, 3846/15,
3846/14, 3847/5,3847/24, 3847/6, 3847/29, 3847/11, 3847/3, 3847/2,
3847/25, 3847/4, 3847/13, 3847/27, 3847/26, 3847/14, 3847/28,
3847/1,3847/16, 3847/7, 3810/4, 3810/5, 3850/39, 3848/1, 3810/3




BJ (004) / Bardejov - areal podniku JAS - SK/EZ/BJ/23

*Parcela (typ E) C.:

Parcely na ktorych je situovana environmentilna zat’az: 5670/5,
5080/3

Parcely dotknuté sanaciou: 5066, 5070/2, 5071, 5073, 5074/1,
5076/1, 5077/1, 5077/2, 5079/1, 5083/2, 5670/8, 5670/1, 5081,
5664/34, 5670/2, 5670/6, 5068, 5080/2, 5080/1

*List vlastnictva (pre parc. typ C) C.

343, 569, 2175, 4484, 5641, 6279, 6453, 7899, 8353, 8390, 8695,
8819, 8886, 8935, 9003, 9053, 9271, 9335, 9359, 9389, 9419, 9479,
9498, 9536, 9556, 9557, 9636, 9649, 9652, 9937, 10033, 10785,
11144, 11261, 11390, 14149, 14326, 14463, 14474, 14510, 14731,
14763, 14885, 14948, 14995, 14996, 15129, 15135, 15185, 15704,
15708, 15742, 15889, 15923, 16052, 16114, 16135, 16181, 16220,
9937, 16211, 10353

Bez LV parcely ¢.: 4272/1, 3847/8,3810/40,3810/41,3815/7, 4279/1,
4272/3, 3838/10, 3847/7, 3810/4

*List vlastnictva (pre parc. typ E) C.

11832, 11888, 14148, 14943, 14150, 14151, 15375, 14152, 12248

Nazov pravdepodobnej EZ (podla ISEZ):

BJ (004) / Bardejov - areal podniku JAS - SK/EZ/BJ/23

Identifikator EZ (podl’a ISEZ): SK/EZ/BJ/23
Pocet obyvatel’ov potencidlne ohrozenych 32 500
EZ:

Odhadovand plocha sanovanej EZ (m?) 24 212
Typ lokality:

Uvedie sa jedna 7 nasledujucich oblasti:
A: mestské prostredie A

B: opustend priemyselna lokalita

C: uzemie prechddzajiice zmenou

RieSend EZ sa nachddza v chranenom

o et . NIE
uzemi podl’a osobitnych predpisov

Hodnota predbeiného rizika ,,K* 96

Vlastnictvo pozemkov EZ

rozpis parciel, LV a zoznam vlastnikov je uvedeny v Tab. 2

Pozn.: uvedené st iba tie parcely registra E, ktoré sa prekryvaju s parcelami registra C bez zalozené¢ho listu
vlastnictva: parcela registra C ¢. 3847/8 sa prekryva s parcelami registra E €. 5066, 5070/2, 5071, 5073, 5074/1;
parcela registra C ¢. 3810/40 sa prekryva s parcelou registra E ¢. 5074/1; parcela registra C ¢. 3810/41 sa prekryva
s parcelou registra E ¢. 5079/1; parcela registra C ¢. 4272/1 sa prekryva s parcelami registra E ¢. 5076/1, 5077/1,
5077/2, 5079/1, 5083/2, 5080/3, 5670/8, 5670/5, parcela registra C ¢. 3815/7 sa prekryva s parcelou registra E €.
5081, parcela registra C €. 4279/1 sa prekryva s parcelou registra E ¢. 5664/34; parcela registra C ¢. 4272/3 sa
prekryva s parcelou registra E ¢. 5670/2; parcela registra C ¢. 3838/10 sa prekryva s parcelou registra E ¢. 5670/6;
parcela registra C ¢. 3847/7 sa prekryva s parcelami registra E ¢. 5068, 5080/2; parcela registra C ¢. 3810/4 sa

prekryva s parcelou registra E ¢. 5080/1.

*rozpis parciel, LV a zoznam vlastnikov je uvedeny v Tabulke 2

Tab. 2 Dotknuté parcely.




Celkova VSH

Celkova V3H

pred
Definovanie Vymera Celkova VSH Celkova Vymera odstranenim odstrg:em’ £2
arcel Okres Katastralne | Parcela | Parcelné W cZIkom pred VSH po zasiahnuta EZ sasiahnutei Druh Pozn Sposob | Novy Viastnik Farcha Umiestn.
o’zil'a fa:lb uzemie registra cislo [m2] odstranenim | odstraneni | kontamindaciou | zasiahnutej casti ) pozemku | vyui. (spravca) - poz.
g g EZVEUR | EZVEUR [m2] casti
pozemku v
pozemku v EUR
EUR
BEZ Zastavané
Bardejov Bardejov C 3847/8 LV * * * * * * plochy a d 25 - - 1
nadvoria
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
i i * * * * * * hasid g
Bardejov Bardejov C 3810/34 569 pllochy.a d 20 SNP 8, Banska tarcha 1
nadvoria -
Bystrica)
Bardejov | Bardejov C 3810/40 | BEZ * * * * * * Ostatné | 37 ; ; 1
LV plochy
Slovensky
. . Ostatné pozemkovy
* * * * * * -
Bardejov Bardejov C 3846/1 343 plochy d 37 fond, Bidkova 1
36, BA
Zastavané OBUV -
Bardejov Bardejov C 3810/101 | 9271 * * * * * * plochy a d 18 SPECIAL, spol.’ tarcha 1
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Moreovda Anna
Zastavané ;' i(r:lfg\?z;
Bardejov Bardejov C 3810/110 | 6453 * * * * * * plochy a d 18 P o - 1
nadvoria Stefanikova
722/55,
Bardejov
Moreovda Anna
Zastavané §;iflfc():\r/1é_1
i i * * * * * * ’ _
Bardejov Bardejov C 3810/42 | 6453 :;?jf,r;yr; d 16 tefanikova 1
722/55,
Bardejov
Zastavané OBUV -
Bardejov Bardejov C 3810/102 | 9271 * * * * * * plochy a d 18 SPECIAL, spoI.’ tarcha 1
nadvoria s.r.o., Dukelska

19, Bardejov




OBUV -

Zastavané < P
Bardejov Bardejov 3810/7 9271 * * * * * * plochy a 16 SPECIAL, spol.’ tarcha
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
. OBUV -
Zastavané $PECIAL, spol
Bardejov Bardejov 3810/103 | 9271 * * * * * * plochy a 18 + SO | tarcha
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
. OBUV -
Zastavane $PECIAL, spol
Bardejov | Bardejov 3810/121 | 9271 * * * * * * plochy a 18 +SPO | tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Zastavané OBUV -
Bardejov Bardejov 3810/6 9271 * * * * * * plochy a 16 SPECIAL, spol.’ tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
) ) BEZ " * " * " " Vodné
Bardejov Bardejov 3810/41 LV plochy 11
. OBUV -
Zastavane $PECIAL, spol
Bardejov Bardejov 3810/22 | 9271 * * * * * * plochy a 16 +SPO | archa
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
. OBUV -
Zastavane $PECIAL, spol
Bardejov | Bardejov 3810/100 | 9271 * * * * * * plochy a 18 +SPO | tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Zastavané OBUV -
Bardejov Bardejov 3810/99 | 9271 * * * * * * plochy a 16 SPECIAL, spoI.’ tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Zastavané SCOMAa.s.,
Bardejov Bardejov 3810/65 | 9536 * * * * * * plochy a 25 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/74 | 9556 246 3321 3736,74 45 607,50 683,55 plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov




EXPORT -

Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/23 9556 564 7614 8567,16 81 1 093,50 1 230,39 plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Moreovd Anna
) r. Cech-
Zastavané v .
Bardejov | Bardejov 3810/112 | 6453 54 * * 35 * * plochy a 18 Spirkova, -
nadvoria Stefanikova
722/55,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/111 | 6279 2868 38718 43564,92 672 9 072,00 10 207,68 plochy a 18 Radnic¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/86 | 9556 465 6277,5 7063,35 92 1242,00 1397,48 plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/85 | 9556 240 3240 3645,6 23 310,50 349,37 plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/45 | 9556 * * * * * * plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/44 | 9556 * * * * * * plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3810/88 | 9479 * * * * * * plochy a 18 Elstav, -
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Zastavané Patkan
Bardejov Bardejov 3810/24 | 9479 * * * * * * plochy a 16 Frantisek - -
nadvoria Elstav,




Puskinova 5,

Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/87 | 9556 * * * * * * plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov | Bardejov 3810/33 | 9556 * * * * * * plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Nie je
mozné
zistit/
identifikovat BEZ Vodné
vlastnika, Bardejov Bardejov 4272/1 LV 13625 183 937,50 | 206 963,75 719 9 706,50 10921,61 plochy 11 - -
preto sme
volili
moznost
JA
. SCHADEX -
Zastavané
. . Prahas.r.o.,,
Bardejov Bardejov 3810/104 | 11390 * * * * * * plochy a 18 , -
nadvoria Beranovych 65,
Praha 9, 199 02
. SCHADEX -
Zastavané
Bardejov Bardejov 3810/16 | 11390 * * * * * * plochy a 16 Praha >0y -
nédvoria Beranovych 65,
Praha 9, 199 03
. SCHADEX -
Zastavane Prahas.r.o.
Bardejov Bardejov 3810/73 | 11390 * * * * * * plochy a 18 P -
nédvoria Beranovych 65,
Praha 9, 199 04
. SCHADEX -
Zastavané Prahas.r.o.
Bardejov Bardejov 3810/8 | 11390 * * * * * * plochy a 16 P -
nadvoria Beranovych 65,
Praha 9, 199 05
Zastavané SCOMAa.s.,
Bardejov | Bardejov 3810/1 9636 * * * * * * plochy a 25 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov




OBUV -

Bardejov Bardejov 3809 9271 Ostatné 29 SPECIAL, spol.’ tarcha
plochy s.r.o., Dukelskd
19, Bardejov
Zastavané . OBUV-
Bardejov Bardejov 3810/21 | 9271 plochy a 16 SPECIAL, spol.’ tarcha
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Zastavané < OB,UV )
Bardejov | Bardejov 3810/79 | 9271 plochy a 18 SPECIAL, spoI.’ tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/64 | 9536 plochy a 25 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Moreovd Anna
Zastavané > .Cech:
Bardejov Bardejov 3810/36 | 6453 plochy a 18 vsplrk.ova, tarcha
nadvoria Stefanikova
722/55,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/62 | 9536 plochy a 25 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/63 | 9536 plochy a 25 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Zastavané SCOMAa.s.,
Bardejov Bardejov 3810/61 | 9536 plochy a 25 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/84 | 6279 plochy a 29 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov




Mesto

Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/83 | 6279 plochy a 18 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/82 | 6279 plochy a 18 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/27 | 6279 plochy a 16 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/26 | 6279 plochy a 22 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
. Bardejov,
Bardejov Bardejov 3807 6279 Ostatné 29 Radnic¢né tarcha
plochy . .
ndmestie 16,
Bardejov
Zastavané Desing, s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/54 | 15923 plochy a 18 Lesnd 415/10 | tarcha
nadvoria Zborov
Zastavané Desing, s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/9 | 15923 plochy a 16 Lesnd 415/10 | tarcha
nadvoria Zborov
Zastavané Desing, s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/53 | 15923 plochy a 18 Lesnd 415/10 | tarcha
nadvoria Zborov
Zastavané PILLAR TRANS
. . SERVICE s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/75 | 15704 pllochy.a 18 ) Svermu 11, -
nadvoria X
Bardejov
. PILLAR TRANS
. . Zastavane SERVICE s.r.0.,
Bardejov Bardejov 3810/165 | 15704 pllochy'a 16 ) &vermu 11, -
nadvoria X
Bardejov

10




PILLAR TRANS

Zastavané
Bardejov Bardejov 3810/56 | 15704 * * * * * * plochy a 17 SEVRVICE 510
nadvoria J.Sverme 11
Bardejov
. PILLAR TRANS
Zastavané
Bardejov | Bardejov 3810/14 | 15704 * * * * * * plochy a 16 | SERVICEsro,
nédvoria J.Svermy 11,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/10 | 9479 906 12231 13762,14 24 324,00 364,56 plochy a 16 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/42 | 9479 * * * * * * plochy a 17 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/17 | 9479 575 7762,5 8734,25 10 135,00 151,90 plochy a 16 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/40 | 9479 357 4819,5 5422,83 101 1363,50 1534,19 plochy a 25 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/28 | 9479 * * * * * * plochy a 17 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/30 | 9479 * * * * * * plochy a 25 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/33 | 9479 9324 125874 141631,6 820 11 070,00 12 455,80 plochy a 18 Elstav,
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov

11




Cleis s.r.o.,

Zastavané Kacvinského
Bardejov Bardejov 3811/1 | 16114 1736 23436 26369,84 38 513,00 577,22 plochy a 25 2/1381 -
nadvoria Y
Bardejov
, VIDOSA s.r.o.,
Zastavané Pri Stepnici
Bardejov Bardejov 3811/39 | 8059 547 7384,5 8308,93 144 1944,00 2187,36 plochy a 18 334371 tarcha
nadvoria !
Bardejov
Billy Frantisek r.
v,
Bardejov Bardejov 3811/9 8353 623 8410,5 9463,37 251 3 388,50 3812,69 plochy a 16 Patkafiova * | tarcha
nadvoria !
Kutuzovova 37,
Bardejov
Zastavané S?Izjaggsgglé
Bardejov Bardejov 3811/41 | 9937 999 13486,5 15174,81 258 3 483,00 3919,02 plochy a 18 AU -
) . NiZna Polianka,
nadvoria Y
¢. 65
, Cleis s.r.o.,
Zastavané Kacvinského
Bardejov Bardejov 3811/72 | 16114 * * * * * * plochy a 18 2/1381 -
nadvoria Y
Bardejov
(ocunokine
Bardejov Bardejov 3811/71 | 16114 * * * * * * plochy a 16 2/1381 -
nadvoria !
Bardejov
Zastavané PKPSBra(r)deJov
Bardejov Bardejov 3811/21 | 15889 * * * * * * plochy a 18 T -
nédvoria Priemyselna
4075, Bardejov
Zastavané PKPSBragdeJov
Bardejov | Bardejov 3811/18 | 15889 * * * * * * plochy a 16 e -
nadvoria Priemyselna
4075, Bardejov
Patkar Jozefr.
Ostatné Patkan
. . * * * * * * ’ -
Bardejov Bardejov 4272/46 | 16181 plochy 37 Kutuzovovd 36,
Bardejov
PKP Bardejov
Bardejov | Bardejov 4272/45 |15889| 463 6250,5 7032,97 54 729,00 82026 | Ostatne 37 S0 -
plochy Priemyselna

4075, Bardejov

12




PKP Bardejov

Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3811/35 | 15889 * * * * * * plochy a 18 T -
nédvoria Priemyselna
4075, Bardejov
. H&P Slovakia,
Zastavané Sr.o
i H * * * * * * a4 _
Bardejov Bardejov 3811/37 | 8390 pllochy'a 18 Priemyselna 25,
nadvoria R
Bardejov
, H&P Slovakia,
Zastavané Sr.o
Bardejov Bardejov 3811/36 | 8390 155 2092,5 2354,45 14 189,00 212,66 plochy a 18 Lo -
. . Priemyselna 25,
nadvoria R
Bardejov
, H&P Slovakia,
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3811/20 | 8390 467 6304,5 7093,73 230 3 105,00 3493,70 plochy a 18 Lo -
. . Priemyselna 25,
nadvoria R
Bardejov
, H&P Slovakia,
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 4272/9 8390 1608 21708 24425,52 1280 17 280,00 19 443,20 plochy a 18 Lo -
. . Priemyselna 25,
nadvoria R
Bardejov
, H&P Slovakia,
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 4272/10 | 8390 827 11164,5 12562,13 788 10 638,00 11 969,72 plochy a 16 Lo -
) . Priemyselnd 25,
nadvoria .
Bardejov
, PKP Bardejov
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3811/34 | 15889 7389 99751,5 112238,9 59 796,50 896,21 plochy a 18 Prier.n;/s.élna -
nddvoria 4075, Bardejov
Zastavané SCOMA a.s.,
Bardejov Bardejov 3811/45 | 9636 * * * * * * plochy a 18 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3811/44 | 9556 1832 24732 27828,08 123 1 660,50 1 868,37 plochy a 25 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3811/38 | 9556 2664 35964 40466,16 1021 13 783,50 15 508,99 plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov

13




EXPORT -

Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3811/2 9556 4718 63693 71666,42 2211 29 848,50 33 585,09 plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/120 | 9556 283 3820,5 4298,77 152 2 052,00 2 308,88 plochy a 25 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Marusinec
Zastavané Peterr.
Bardejov Bardejov 3810/89 | 9649 1276 17226 19382,44 642 8 667,00 9751,98 plochy a 18 Marusinec, -
nadvoria Dukelska 1379,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/81 | 6279 * * * * * * plochy a 18 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/28 | 6279 * * * * * * plochy a 16 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 3810/80 | 6279 596 8046 9053,24 5 67,50 75,95 plochy a 18 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/29 | 9556 * * * * * * plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Zastavané SCOMA a.s.,
Bardejov Bardejov 3810/78 | 9636 * * * * * * plochy a 18 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov
Zastavané SCOMA a.s.,
Bardejov Bardejov 3810/20 | 9636 * * * * * * plochy a 16 Mickova 31, tarcha
nadvoria Bardejov
Ostatné SCOMAa.s.,
Bardejov Bardejov 3808 9636 * * * * * * 29 Mickova 31, tarcha
plochy R
Bardejov
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EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov | Bardejov 3810/135 | 9556 plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/136 | 9556 plochy a 15 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Moreova Anna
Zastavané ;F;if;;\:]
Bardejov Bardejov 3810/35 | 6453 :;?jf/};yr; 25 tefanikova -
722/55,
Bardejov
Moreovd Anna
) r. Cech-
Zastavané v .
. . Spirkova, ,
Bardejov Bardejov 3810/77 | 6453 plochy a 18 % e . tarcha
nédvoria Stefanikova
722/55,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/137 | 9556 plochy a 15 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Oldhova Marta
r. Olsanska,
Zastavané Ludovita Fullu
Bardejov Bardejov 3810/49 | 9389 plochy a 18 3112/7, tarcha
nadvoria Bratislava-
Karlova Ves,
pSC 841 05, SR
Oldhova Marta
r. Olsanska,
Zastavané Ludovita Fullu
Bardejov Bardejov 3810/12 | 9389 plochy a 16 3112/7, -
nadvoria Bratislava-
Karlova Ves,
pSC 841 05, SR
Zastavané . OBUV-
Bardejov Bardejov 3810/96 | 9271 plochy a 18 SPECIAL, spol.’ tarcha
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
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OBUV -

Zastavané < .
Bardejov Bardejov 3810/19 | 9271 * * plochy a 16 SPECIAL, spol.’ tarcha
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Zastavané OBUV-
. . . N SPECIAL, spol. | ,,
Bardejov Bardejov 3810/95 | 9271 plochy a 18 , | tarcha
nédvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
Zastavané Adam Novak -
Bardejov Bardejov 3810/59 | 15135 * * plochy a 25 ADAM, Dihy tarcha
rad 30
nadvoria Bardejo’v
Zastavané Adam Novak -
Bardejov Bardejov 3810/60 | 15135 * * plochy a 25 ADAM, Dihy tarcha
rad 30
nadvoria Bardejo'v
Hnidenkova
Monika r.
Kaliniova,
. . Ostatné Lipova
* * _
Bardejov Bardejov 3805/3 | 15185 plochy 29 2945/38,
Bardejov-
Bard.Nova Ves,
PSC 08501
Hnidenkova
Monika r.
, Kalini¢ova,
Zastavané Linova
Bardejov Bardejov 3810/11 | 15185 * * plochy a 16 29:5/38 -
nadvoria Bardejovl—
Bard.Nova Ves,
PsC 08501
Halusko
Miroslav r.
Bardejov Bardejov 3805/2 | 14885 410 11 Ostatne 29 H?IUSkO' tarcha
plochy Stocklova
59/17,
Bardejov
Halusko
, Miroslav r.
Zastavané Halugko
. . * * 4 -
Bardejov Bardejov 3810/69 | 14885 :all‘t;cvl;yriz 16 Stécklova
59/17,
Bardejov
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Zastavané Adam NOVék,_
Bardejov Bardejov 3805/1 | 15135 * * * * * * plochy a 29 ADAM, Dihy tarcha
nadvoria rad 3.0'
Bardejov
Novak Adam r.
Novak,
Zastavané Giraltovska
Bardejov Bardejov 3810/117 | 15135 559 7546,5 8491,21 77 1 039,50 1169,63 plochy a 18 2553/17, tarcha
nadvoria Bardejov -
Bard.Nova Ves,
PsC 085 01
Halusko
Zastavané Nl_l::rj;i\é r
Bardejov | Bardejov 3810/97 | 14885 67 * * 67 * * plochy a 18 . ’ tarcha
nadvoria Stocklova
59/17,
Bardejov
Halusko
Zastavané eros!av r
Bardejov | Bardejov 3810/98 | 14885 83 * * 52 * * plochy a 18 H?IUSkO' tarcha
nédvoria Stocklova
59/17,
Bardejov
Halusko
Zastavané eros!av r
Bardejov Bardejov 3810/152 | 15129 153 * * 153 * * plochy a 18 Halusko, -
nédvoria Stocklova
59/17,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/90 | 9556 742 10017 11270,98 742 10 017,00 11 270,98 plochy a 18 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3810/30 | 9556 1118 15093 16982,42 1118 15 093,00 16 982,42 plochy a 16 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
. MARKO a
Zastavane MARKO, s.r.0.
Bardejov | Bardejov 3811/14 | 14995 424 5724 6440,56 424 5724,00 6 440,56 plochy a 17 Priemy’selné " | tarcha
nddvoria 3745, Bardejov
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Zastavané

MARKO a

Bardejov | Bardejov 3810/52 | 14995 | 2908 39258 44172,52 2908 39 258,00 4417252 | plochya 18 'V'F,/:lr::ncz/:elrn: tarcha
nddvoria 3745, Bardejov
. MARKO a
Zastavané MARKO. s.r.0
Bardejov Bardejov 3810/151 | 14995 93 1255,5 1412,67 93 1 255,50 1412,67 plochy a 16 Priemylsélr;é., tarcha
nddvoria 3745, Bardejov
. OBUV -
Zastavané $PECIAL, spol
Bardejov Bardejov 3810/76 | 9271 785 10597,5 11924,15 541 7 303,50 8217,79 plochy a 25 aro Du,ke’Tsk;é tarcha
nddvoria 19, Bardejov
) OBUV -
Zastavane $PECIAL, spol
Bardejov Bardejov 3810/122 | 9271 159 2146,5 2415,21 158 2 133,00 2 400,02 plochy a 25 oro DL;keTSk;S\ tarcha
nddvoria 19, Bardejov
IVANOVA
Zastavané i’:ﬂ#:ﬁ r_
. . * * * * -
Bardejov Bardejov 3811/16 | 10785 2201 1349 :;?jf,};yr; 18 ROMACOVA,
CINGOVSKA 16,
KOSICE
OPTIMAL
Zastavané PROGRES s.r.0.,
Bardejov Bardejov 3811/15 | 15708 1155 15592,5 17544,45 128 1728,00 1944,32 plochy a 16 Partizanska -
nadvoria 3812/47,
Bardejov
. Barna Frantisek
Zastavané r. Barna, 094
Bardejov Bardejov 3811/32 | 16052 * * * * * * plochy a 25 ' - -
néadvoria 09, Vysny
Kazimir, ¢. 56
. Barna FrantiSek
Zastavane r. Barna, 094
Bardejov | Bardejov 3811/26 | 16052 * * * * * * plochy a 18 ’ " -
nadvoria 09, Vysny
Kazimir, ¢. 56
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3812 9556 * * * * * * plochy a 17 spol.s.r.o., tarcha
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
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Zastavané

GREN ANDREJ

j i * * * * * * r. GREN, PRI i
Bardejov Bardejov 3811/22 | 8935 :;?E;yr; 18 SrEPNIC 15,
BARDEJOV
) GREN ANDREJ
Zastavané r. GREN. PRI
j j * * * * * * . , }
Bardejov Bardejov 3811/74 | 8935 :;?E;yr; 18 $IEPNICI 15,
BARDEJOV
) GREN ANDREJ
Zastavané r. GREN. PRI
j 1 * * * * * * . ) R
Bardejov Bardejov 3811/75 | 8935 :;?E;yr; 17 SrEPNICI 15,
BARDEJOV
Zastavand SEVCIK STEFAN,
Bardejov | Bardejov 3811/46 | 14463 291 * * 81 * * plochy a 18 Plos\cl)gizliA )
nadvoria TRENCIN
. OBUV -
Zastavane SPECIAL, spol
Bardejov | Bardejov 3811/24 | 9271 * * * * * * plochy a 16 +SPO | tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelskd
19, Bardejov
Zastavané GREN ANDREJ
j j * * * * * " r. GREN, PRI i
Bardejov Bardejov 3811/23 | 8935 :;chiziz 18 SrEPNIC 15,
BARDEJOV
Zastavané SEVCIK STEFAN,
Bardejov | Bardejov 3811/12 | 14463 * * * * * * plochy a 18 Plcg’\(/)gizliA )
nadvoria TRENEIN
Zastavand SEVCIK STEFAN,
Bardejov Bardejov 3811/13 | 14463 * * * * * * plochy a 16 Pg\cl)gigliA )
nadvoria TRENEIN
Zastavané SEVCIK STEFAN,
Bardejov | Bardejov 3810/48 | 14463 2108 * * 122 * * plochy a 18 Plos\égigliA )
nadvoria TRENCIN
. PAM - STAV EU
Zastavané aro
Bardejov Bardejov 3810/150 | 11144 278 3753 4222,82 278 3 753,00 4222,82 plochy a 16 Prier.1'1‘ys.<lelné tarcha
nadvoria 3846, Bardejov
. PAM - STAV EU
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3810/118 | 11144 1248 16848 18957,12 1019 13 756,50 15 478,61 plochy a 18 Priel:n;/s.élné tarcha
nadvoria

3846, Bardejov
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Novak Adam r.
Novak,
Zastavané Giraltovska
Bardejov Bardejov C 3810/91 | 15135 368 4968 5589,92 248 3 348,00 3767,12 plochy a e 18 2553/17, tarcha 1
nadvoria Bardejov -
Bard.Nova Ves,
PSC 085 01
Arenddacova
o
Bardejov Bardejov C 3810/68 | 9557 760 * * 193 * * plochy a e 25 o tarcha 1
nédvoria Komenského
556/7,
Bardejov
) Zivéak Radovan
Zastavané 3 vl
Bardejov Bardejov C 3804/9 9359 * * * * * * plochy a d 18 r Zlvcak’, tarcha
nadvoria Hrabova
740/20, Svidnik
Arenddacova
Zastavané I.ngrlld "
Bardejov Bardejov C 3811/25 | 9557 * * * * * * plochy a d 16 HrlvnakO\l/a, tarcha
nédvoria Komenského
556/7,
Bardejov
Arendacova
Zastavané I.ngrlld "
Bardejov Bardejov 3810/66 | 9557 * plochy a d 25 H”"“ak"‘,’a' tarcha
nédvoria Komenského
556/7,
Bardejov
Arenddacova
o
Bardejov Bardejov 3810/67 | 9557 * plochy a d 25 o tarcha
nadvoria Komenského
556/7,
Bardejov
Kopackova
Zastavané Sla\v/ka "
. . Renckova,
Bardejov Bardejov C 3810/113 | 10033 * * plochy a d 18 o -
nadvoria Mihalov
4180/92,
Bardejov
Zastavané Autocentrum
Bardejov Bardejov C 3810/114 | 10033 * * * * plochy a d 18 Bardejov s.r.o., -
nadvoria Mihalov
20




4180/92,
Bardejov
Autocentrum
Zastavané Bardejov s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/119 | 10033 plochy a 16 Mihalov -
nadvoria 4180/92,
Bardejov
Arendacova
-
Bardejov Bardejov 3810/32 | 9557 plochy a 16 o tarcha
nédvoria Komenského
556/7,
Bardejov
Autocentrum
Zastavané Bardejov s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/116 | 10033 plochy a 18 Mihalov -
nadvoria 4180/92,
Bardejov
Zastavané Adam NOVék,_
Bardejov Bardejov 3810/31 | 15135 plochy a 16 ADAM, Dihy tarcha
nadvoria rad 3.0'
Bardejov
Zastavané SCOMA a.s.,
Bardejov | Bardejov 3810/57 | 9536 plochy a 25 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov
Zastavané SCOMA a.s.,
Bardejov Bardejov 3810/58 | 9536 plochy a 25 Mickova 31, tarcha
nadvoria Bardejov
Zastavané < OB,UV )
Bardejov | Bardejov 3810/94 | 9271 plochy a 18 SPECIAL, spoI.’ tarcha
nadvoria s.r.o., Dukelska
19, Bardejov
) NAKUPNA
. . Zastavané sro., ,
Bardejov Bardejov 3810/127 | 14731 pllochy.a 18 Pichovskd 6, tarcha
nadvoria .
Bratislava
) NAKUPNA
' ' Zastavané sro., ’
Bardejov Bardejov 3810/148 | 14731 pllochy.a 18 Pachovska 6, tarcha
nadvoria R
Bratislava
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) NAKUPNA
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3810/126 | 14731 pllochy'a 16 Pachovska 6, tarcha
nadvoria R
Bratislava
) NAKUPNA
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3810/18 | 14731 pllochy'a 16 Plchovska 6, tarcha
nadvoria R
Bratislava
) NAKUPNA
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3810/124 | 14731 pllochy'a 18 Plchovska 6, tarcha
nadvoria R
Bratislava
) NAKUPNA
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3810/125 | 14731 pllochy'a 16 Plchovska 6, tarcha
nadvoria .
Bratislava
) NAKUPNA
Zastavané aro
Bardejov Bardejov 3810/123 | 14731 pllochy.a 16 Plchovska 6, tarcha
nadvoria .
Bratislava
) NAKUPNA
Zastavané cro
Bardejov Bardejov 3810/92 | 14731 pllochy.a 16 Pichovskd 6, tarcha
nadvoria .
Bratislava
) NAKUPNA
Zastavané cro
Bardejov Bardejov 3803/9 | 14731 pllochy.a 18 Pachovska 6, tarcha
nadvoria R
Bratislava
Oldhova Marta
r. Olsanska,
Zastavané Ludovita Fullu
Bardejov Bardejov 3810/51 | 9389 plochy a 22 3112/7, tarcha
nadvoria Bratislava-
Karlova Ves,
psC 841 05, SR
X INNOEAST,
Zastavané sro. DIhV rad
Bardejov Bardejov 3810/50 | 9053 plochy a 18 1.0, ANy -
3 . 1433/30,
nadvoria X
Bardejov
. INNOEAST,
Zastavané sro. DIhv rad
Bardejov Bardejov 3810/13 | 9053 plochy a 16 ’ '1"1’33/3{) tarcha
néadvoria o
Bardejov
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Zastavané

INNOEAST,

Bardejov | Bardejov 3810/93 | 9053 * * * * * plochy a 18 s.r-0., DIhy rad -
nadvoria 1433/?0'
Bardejov
Zastavané SCOMAa.s.,
Bardejov | Bardejov 3810/47 | 9636 * * * * * plochy a 16 Mickova 31, | tarcha
nadvoria Bardejov
Zastavané Cuvan Jaroslav,
Bardejov Bardejov 3810/71 | 9498 * * * * * plochy a 25 Sadova 986/24, -
nadvoria Humenné
Zastavané Agro Ostrov,
Bardejov Bardejov 3810/38 | 9003 * * * * * plochy a 20 s.r.o., Ostrov €. | tarcha
nadvoria 56
Zastavané Cuvan Jaroslav,
Bardejov Bardejov 3810/72 | 9498 * * * * * plochy a 18 Sadova 986/24, | tarcha
nadvoria Humenné
Zastavané Cuvan Jaroslav,
Bardejov Bardejov 3810/17 | 9498 * * * * * plochy a 16 Sadova 986/24, -
nadvoria Humenné
Zastavané Cedek Rudolf, r.
Bardejov Bardejov 3810/105 | 9652 * * * * * plochy a 18 Cesek, Ing., -
nadvoria Kobyly ¢. 32
Autocentrum
Zastavané Bardejov s.r.o.,
Bardejov Bardejov 3810/115 | 10033 * * * * * plochy a 18 Mihalov -
nadvoria 4180/92,
Bardejov
Novak Adam r.
Novak,
Ostatné Giraltovska
Bardejov Bardejov 3805/4 | 15135 26 351 394,94 40,50 45,57 plochy 29 2553/17, -
Bardejov -
Bard.Nova Ves,
PsC 085 01
Moreovd Anna
) r. Cech-
Zastavané v .
Bardejov Bardejov 3810/37 | 6453 * * * * * plochy a 18 vspn”kc.)va, -
nédvoria Stefanikova
722/55,
Bardejov
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Patkan

Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/31 | 9479 * * * * * * plochy a 18 Elstav, -
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/29 | 9479 * * * * * * plochy a 18 Elstav, -
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Patkan
Zastavané FrantiSek -
Bardejov Bardejov 3811/27 | 9479 * * * * * * plochy a 18 Elstav, -
nadvoria Puskinova 5,
Bardejov
Mesto
, Bardejov,
Bardejov Bardejov 4272/2 6279 * * * * * * Vodné 11 Radni¢né tarcha
plochy . .
namestie 16,
Bardejov
EXPORT -
Zastavané IMPORT,
Bardejov Bardejov 3811/43 | 9556 * * * * * * plochy a 25 spol.s.r.o., -
nadvoria Dukelska 19,
Bardejov
Marusinec
Zastavané Peterr.
Bardejov Bardejov 3810/10 | 9649 696 9396 10572,24 224 3024,00 3 402,56 plochy a 16 Marusinec, -
nadvoria Dukelska 1379,
Bardejov
Zastavané GRE'(;S('I\‘?)F::J
i i * * * * * * r. ’
Bardejov Bardejov 3811/73 | 8935 :all‘zc\l};yriz 16 STEPNICI 15, -
BARDEJOV
Holub Jan, Ing.
Zastavané -3
Bardejov Bardejov 3813/10 | 5641 * * * * * * plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/3 5641 * * * * * * plochy a 25 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
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Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/11 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/9 5641 plochy a 18 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PoZiarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/8 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3811/19 | 5641 plochy a 18 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, r.
Holub, Ing.,
Bardejov Bardejov 4272/11 | 16220 Ostatne 37 Samuglva -
plochy Jurkovica
1725/7,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/6 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/7 | 5641 plochy a 18 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/2 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PoZiarnicka 5,
Stropkov
Zastavané Holub Jan, Ing.
Bardejov Bardejov 3813/19 | 5641 plochy a 16 -5 tarcha
nadvoria AUTOSERVIS,
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Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/4 5641 plochy a 18 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/14 | 5641 plochy a 17 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -3
Bardejov Bardejov 3813/5 5641 plochy a 25 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/13 | 5641 plochy a 17 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/20 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/21 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PoZiarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -3
Bardejov Bardejov 3813/17 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/18 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
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Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/1 5641 plochy a 18 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria Poziarnicka 5,
Stropkov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/15 | 5641 plochy a 18 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PoZiarnicka 5,
Stropkov
Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 4257/4 | 6279 plochy a 22 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
Holub Jan, Ing.
Zastavané -5
Bardejov Bardejov 3813/16 | 5641 plochy a 16 AUTOSERVIS, | tarcha
nadvoria PozZiarnicka 5,
Stropkov
, GOTANA, s.r.o.,
Zastavané 958 43
Bardejov Bardejov 3813/12 | 5641 plochy a 17 - -
nadvoria Nedanovce, ¢.
301, SR
Presovsky
samospravny
kraj, Namestie
, mieru 2,
Zastavané PreSov; (Sprava
Bardejov Bardejov 4257/1 | 15742 plochy a 22 S tarcha
nédvoria a udvrzba cllest
Presovského
samospravneho
kraja, Jesennd
14, Presov)
Zastavané stavebminy .
Bardejov Bardejov 3814/17 | 8819 pllochy'a 17 Florinska 16, tarcha
nadvoria o
KoSice
Zastavané stavebminy .
Bardejov Bardejov 3814/7 8819 pllochy'a 18 Florinska 16, tarcha
nadvoria "
KoSice
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, Paliva a
Zastavané stavebniny a.s
Bardejov Bardejov 3814/19 | 8819 pllochy'a 16 Florinska 16, tarcha
nadvoria .
KoSice
, H&H Slovakia,
Zastavané sro
Bardejov Bardejov 3814/13 | 14326 plochy a 18 U, -
nédvoria Priemyselna
3748, Bardejov
, H&H Slovakia,
Zastavané sro
Bardejov | Bardejov 3815/68 | 14326 plochy a 16 B -
nédvoria Priemyselna
3748, Bardejov
Mesto
Ostatné Bardejov,
Bardejov Bardejov 3815/3 6279 37 Radni¢né tarcha
plochy . .
namestie 16,
Bardejov
. . BEZ Ostatné
Bardejov Bardejov 3815/7 LV plochy 37 - -
Siba Frantisek -
Ostatné Vodoterm
Bardejov Bardejov 3815/37 | 9335 loch 37 Frantisek, -
plochy Stirova 351,
Zborov
Frantisek Siba -
. . Ostatné Vodoterm, Dlhy |
Bardejov Bardejov 3815/78 | 11261 plochy 37 rad B/3, tarcha
Bardejov
Marko a Marko
s.r.o.,
. Priemyselna
Zastavané .
Bardejov Bardejov 3815/65 | 14996 plochy a 16 3745, ?ar([iejov nie
. . Maxin Jan -
nadvoria
Termoplyn,
Priemyselna
3745, Bardejov
Maxin Jan -
. . Ostatné Termoplyn, ,
Bardejov Bardejov 3815/36 | 8886 plochy 37 Orechové 19, tarcha
Bard. Nova Ves
Bardejov Bardejov 3815/59 | 14510 Ostatne 34 Maxm{an, " | tarcha
plochy Maxin,
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Orechovd 19,
Bard. Nova Ves

MARKO a
Bardejov Bardejov 3815/74 | 14995 Ostatné 34 MA.RKO' S'r"?" tarcha
plochy Priemyselna
3745, Bardejov
Tancin Jan,
. Mgr. -
Bardejov Bardejov 3815/71 | 8695 Ostatne 37 Autoskola T, tarcha
plochy Y .
Druzstevna
734, Bardejov
Tandin Jan,
. Mgr. -
Bardejov Bardejov 3815/60 | 8695 Ostatné 34 Autoskola T, tarcha
plochy Y .
Druzstevna
734, Bardejov
Tancin Jan,
. Mgr. -
Bardejov Bardejov 3815/35 | 8695 Ostatné 37 Autoskola T, | tarcha
plochy \ .
DruZstevna
734, Bardejov
Sprava a
prenajom bytov
. . Ostatné Bardejov, s.r.o, | .,
Bardejov Bardejov 3815/41 | 2175 plochy 37 N&m.SNP 1, tarcha
BARDEJOV, PSC
085 01
Tancin Jan,
Ostatné Mer. -
Bardejov Bardejov 3815/72 | 8695 37 Autoskola T, tarcha
plochy Y .
Druzstevna
734, Bardejov
. . BEZ Vodné
Bardejov Bardejov 4279/1 LV plochy 11 - -
Holovac Jozef,
r. Holova¢ a
Zastavané Holoeggjvé r
Bardejov Bardejov 3815/31 | 7899 plochy a 16 Jurova " | tarcha
nadvoria .
Bazantia
1475/13,
Presov
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Ostatné ATAP spol. s
Bardejov Bardejov 3815/34 | 14763 37 r.o., BaZantia | tarcha
plochy M
13, PreSov
. ATAP spol. s
Bardejov Bardejov 3815/70 | 14763 Ostatné 37 r.0., Bazantia | tarcha
plochy M
13, PreSov
Ostatné Malec Stefan,
Bardejov Bardejov 3815/81 | 9419 37 Tehelna 69, -
plochy .
Bardejov
Malec Stefan a
Zastavané Luboslava
Bardejov Bardejov 3815/39 | 4484 plochy a 16 Malcova, r. -
nadvoria Fedorkova,
Tehelnd 69
Malec Stefan a
Zastavané Luboslava
Bardejov Bardejov 3815/38 | 4484 plochy a 16 Malcova, r. -
nadvoria Fedorkova,
Tehelna 69
Malec Stefan a
Ostatné Luboslava
Bardejov Bardejov 3815/32 | 4484 37 Malcova, r. -
plochy .
Fedorkova,
Tehelnd 69
Mesto
, Bardejov,
. . Vodné o .
Bardejov Bardejov 3816/2 6279 11 Radnic¢né tarcha
plochy . .
namestie 16,
Bardejov
Presovsky
samosprany
kraj, Namestie
Zastavané Pre;gfr(usz'ra’va
Bardejov Bardejov 4258/1 | 15742 plochy a 22 o p. tarcha
. . a udrzba ciest
nadvoria M .
Presovského
samospravneho
kraja, Jesennd
14, Presov)
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Mesto
Zastavané Bardejov,
Bardejov Bardejov 4258/4 | 6279 plochy a 22 Radni¢né tarcha
nadvoria namestie 16,
Bardejov
. . BEZ Vodné
Bardejov Bardejov 4272/3 LV plochy 11 - -
. . BEZ Ostatné
Bardejov Bardejov 3838/10 LV olochy 37 - -
Zastavané 10 vlastnikov
Bardejov Bardejov 3838/1 | 14474 pllochy'a 18 (vid. LV 14474) tarcha
nadvoria
, Paliva a
Zastavané stavebniny a.s
Bardejov Bardejov 4272/12 8819 pllochy.a 22 Florianska 16, tarcha
nadvoria .
KoSice
SR; (Lesy SR
Bardejov Bardejov 4272/41 569 Vodné 11 5.p., Namestie tarcha
] ) plochy SNP 8, Banska
Bystrica)
Zastavané gSpR; IEIL:;yeiﬁe
Bardejov Bardejov 4272/35 569 pllochy'a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria -
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;r?qyeiﬁe
Bardejov Bardejov 4272/34 569 pllochy'a 16 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
Bardejov Bardejov 4272/33 569 pllochy.a 16 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria -
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
Bardejov Bardejov 4272/36 569 pllochy.a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL:;yg:{ie
Bardejov Bardejov 4272/38 569 pllochy.a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané
Bardejov | Bardejov 4272/32 | 569 plochy a 17 y SK; (Lfesy SR. tarcha
. . $.p., Namestie
nadvoria
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SNP 8, Banska
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; IEIL:;yeiﬁe
Bardejov Bardejov 4272/37 569 pllochy'a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Birkova Zofia, r.
Maxinova, (SPF,
Budkova cesta
Zastavané 53';6_' Il.?s)
Bardejov Bardejov 4272/40 | 14149 plochy a 18 y' -
. . Slovenskej
nadvoria Sy
republiky, $.p.,
Namestie SNP
8, Banska
Bystrica
Zastavané ¢ SpR; IEIL:;yeiﬁe
Bardejov Bardejov 4272/39 569 pllochy'a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané pi?:;nki(\)/y
Bardejov | Bardejov 3846/12 | 343 :;‘:jf:;yr; 18 fond, Budkova )
36, BA
Zastavané pSOIg(\e/;nks:\\l/v
Bardejov | Bardejov 3846/13 | 343 :;chhoyriz 18 fond, Budkova )
36, BA
Zastavané pSOIg(\e/;nks:\\l/v
Bardejov | Bardejov 3846/15 | 343 :;chhoyriz 17 fond, Budkova )
36, BA
Zastavané ps‘;::;nksok\)lv
Bardejov | Bardejov 3846/14 | 343 :éodcv};yriz 17 fond, Budkova .
36, BA
Zastavané $ SpR; IEIL:;yeiﬁe
Bardejov Bardejov 3847/5 569 pllochy'a 17 SNP 8, Banskd tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané
Bardejov Bardejov 3847/24 569 plochy a 18 VSR' (Lfesy SR. tarcha
. . $.p., Namestie
nadvoria
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SNP 8, Banska
Bystrica)
Zastavané gSpR; l(\lL:r;yeisie
Bardejov Bardejov 3847/6 569 pllochy'a 17 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;r?qyeiﬁe
Bardejov Bardejov 3847/29 569 pllochy'a 17 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
Bardejov Bardejov 3847/11 569 pllochy.a 16 SNP 8, Banskd tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
Bardejov Bardejov 3847/3 569 pllochy.a 17 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria L
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL:;yg:{ie
Bardejov Bardejov 3847/2 569 pllochy.a 22 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria L
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL:r;yeisie
Bardejov Bardejov 3847/25 569 pllochy.a 18 SNP 8, Banskd tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané gSpR; l(\lL:r;yeisie
Bardejov Bardejov 3847/4 569 pllochy'a 17 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;r?qyeiﬁe
Bardejov Bardejov 3847/13 569 pllochy'a 16 SNP 8, Banskd tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;r?qyeiﬁe
Bardejov Bardejov 3847/27 569 pllochy'a 17 SNP 8, Banskd tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
Bardejov Bardejov 3847/26 569 pllochy.a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
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, SR; (Lesy SR
Zastavané ¢.p., Némestie
i i * * * * * * hLaaes .
Bardejov Bardejov 3847/14 569 pllochy'a 16 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané gSpR; IEIL:;yeiﬁe
i i * * * * * * hLaaes .
Bardejov Bardejov 3847/28 569 pllochy'a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;r?qyeiﬁe
i i * * * * * * -P., :
Bardejov Bardejov 3847/1 569 pllochy'a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
Zastavané ¢ SpR; l(\lL;;qyeige
i i * * * * * * hasid g
Bardejov Bardejov 3847/16 569 pllochy'a 18 SNP 8, Banska tarcha
nadvoria .
Bystrica)
BEZ Zastavané
Bardejov Bardejov 3847/7 v * * * * * * plochy a 18 - -
nadvoria
BEZ Zastavané
Bardejov Bardejov 3810/4 LV * * * * * * plochy a 25 - -
nadvoria
Zastavané Agro Ostrov,
Bardejov Bardejov 3810/5 9003 * * * * * * plochy a 25 s.r.o., Ostrov ¢. | tarcha
nadvoria 56
Zastavané Agro Ostrov,
Bardejov Bardejov 3850/39 | 14948 * * * * * * plochy a 18 s.r.o., Ostrov ¢. | tarcha
nadvoria 56
Zastavané Agro Ostrov,
Bardejov Bardejov 3848/1 | 14948 * * * * * * plochy a 22 s.r.o., Ostrov €. | tarcha
nadvoria 56
Zastavané Agro Ostrov,
Bardejov Bardejov 3810/3 9003 * * * * * * plochy a 20 s.r.o., Ostrov €. | tarcha
nadvoria 56
Zastavané Sc:lzjaggsgglé
Bardejov Bardejov 3811/78 | 9937 904 12204 13731,76 904 12 204,00 13 731,76 plochy a 16 LT | tarcha
., . NiZna Polianka,
nadvoria Y
€. 65
, VIDOSA s.r.o.,
Zastavané Pri Stepnici
Bardejov Bardejov 3811/79 | 16211 1386 18711 21053,34 1386 18 711,00 21 053,34 plochy a 18 334371 tarcha
nadvoria L
Bardejov
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Billy Frantisek r.

Billy, Mgr. a
. . Ostatné Adriana Billar. | ,
Bardejov Bardejov 4272/47 | 10353 1336 18036 20293,84 1336 18 036,00 20 293,84 37 . tarcha
plochy Patkanova,
Kutuzovova 37,
Bardejov
Pavuk Jozef,
Bardejov | Bardejov 5066 | 14148 * * * * * * ggz: * Ce;gg’/;"py
Bardejov
Mesto
Orn4 Bardejov,
Bardejov | Bardejov 5070/2 | 11832 * * * * * * N * Radni¢né tarcha
poda . .
namestie 16,
Bardejov
Mesto
Trvalé Bardejov,
Bardejov Bardejov 5071 11832 * * * * * * travnaté * Radnic¢né tarcha
porasty namestie 16,
Bardejov
Mesto
Trvalé Bardejov,
Bardejov Bardejov 5073 11832 * * * * * * travnaté * Radnicné tarcha
porasty namestie 16,
Bardejov
Trvalé .
Bardejov Bardejov 5074/1 | 14943 * * * * * * travnaté * (\%?dvﬂssizg(::;)
porasty
Moreova Anna,
r. Cech
Bardejov | Bardejov 5076/1 | 14150 * * * * * * Orna *  Opirkova,
poda Stefanikova
722/55,
Bardejov
Moreova Anna,
r. Cech
Bardejov | Bardejov 5077/1 | 14150 * * * * * * Orna * pirkov,
poda Stefanikova
722/55,
Bardejov
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Bardejov

Bardejov

5077/2

14150

Orna
poda

Moreova Anna,
r. Cech
Spirkova,
Stefanikova
722/55,
Bardejov

Bardejov

Bardejov

5079/1

14151

Orna
poda

Moreova Anna,
r. Cech
Spirkova,
Stefanikova
722/55,
Bardejov

Bardejov

Bardejov

5083/2

15375

Trvalé
travnaté
porasty

Stachova
Méria, r.
DZupirova,
USA; (SPF);
Moreova Anna,
r. Cech
Spirkova,
Stefanikova
722/55,
Bardejov

Bardejov

Bardejov

5670/5

11832

1933

26 095,50

29 362,27

497

6 709,50

7549,43

Vodné
plochy

MESTO
BARDEJOV,
Radnic¢né
namestie 16,
Bardejov,

tarcha

Nie je
mozné
identifikovat
vzdjomné
vlastnicke
pomery
vlastnikov,
preto sme
volili
moznost
WA

Bardejov

Bardejov

5080/3

11888

1654

22 329,00

25 124,26

208

2 808,00

3 159,52

Orna
poda

SR; (SPF,
Budkova cesta
36, Bratislava;

Slovenska

sprava ciest

Bratislava,
Mileticova 19,

Bratislava)

tarcha

Bardejov

Bardejov

5670/8

11832

Vodné
plochy

MESTO
BARDEJOV,
Radnic¢né
namestie 16,
Bardejov,

tarcha
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Bardejov

Bardejov

5670/1

11832

Vodné
plochy

MESTO
BARDEJOV,
Radni¢né tarcha
namestie 16,

Bardejov,

Bardejov

Bardejov

5081

14152

Orna
poda

Stachova
Méria, r.
DZupirova,
USA; (SPF,
Budkova 36,
BA);
DZupir Dusan, -
r. DZupir, Ing.,
Orechova
3545/11
Bardejov -
Bardejovska
Nova Ves

Bardejov

Bardejov

5664/34

11832

Vodné
plochy

MESTO
BARDEJOV,
Radni¢né tarcha
namestie 16,

Bardejov,

Bardejov

Bardejov

5670/2

11888

Vodné
plochy

SR; (SPF,
Budkova cesta
36, Bratislava;

Slovenska

sprava ciest

Bratislava,
Mileticova 19,

Bratislava)

tarcha

Bardejov

Bardejov

5670/6

11832

Vodné
plochy

MESTO
BARDEJOV,
Radni¢né tarcha
namestie 16,

Bardejov,

Bardejov

Bardejov

5068

12248

Orna
poda

Gmitter Jozer,
r. Gmitter,
Lesnda 252/15,
B.N.Ves
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SR; (SPF,
Budkova cesta
36, Bratislava;
Orna Slovenska
poda sprava ciest

Bratislava,
Mileticova 19,
Bratislava)

SR; (SPF,
Budkova cesta
36, Bratislava;

Bardejov | Bardejov E 5080/1 | 11888 * * * * * * Orna d * Slovenskd
pbda sprava ciest
Bratislava,
Mileticova 19,
Bratislava)

Vysvetlivky (sposob vyuZitia pozemku) :

1 - Pozemok vyuzivany pre rastlinni1 vyrobu, na ktorom sa pestuju obilniny, okopaniny, krmoviny, technické plodiny, zelenina a iné po'nohospodarske
plodiny alebo pozemok docasne nevyuzivany pre rastlinna vyrobu

11 - Vodny tok (prirodzeny - rieka, potok; umely - kandl, ndhon a iné)

16 - Pozemok, na ktorom je postavena nebytova budova oznacena stipisnym ¢islom

17 - Pozemok, na ktorom je postavend budova bez oznacenia stpisnym ¢islom

18 - Pozemok, na ktorom je dvor

20 - Pozemok, na ktorom je postavend inzinierska stavba - Zelezni¢nd, lanova a ina draha a jej sucasti

22 - Pozemok, na ktorom je postavena inzinierska stavba - cestnd, miestna a ucelova komunikacia, lesna cesta, pol'na cesta, chodnik, nekryté parkovisko a ich sticasti
25 - Pozemok, na ktorom je postavend ostatna inZinierska stavba a jej sucasti

29- Pozemok, na ktorom je okrasna zahrada, uli¢na a sidliskova zelen, park a ind funkéna zelen a lesny pozemok na rekreacné a polovnicke vyuzivanie

34 - Pozemok, na ktorom je manipulac¢na a skladova plocha, objekt a stavba sltiziaca lesnému hospodarstvu

37 - Pozemok, na ktorom su sklay, svahy, rokliny, vymole, vysoké medze s krovim alebo kamenim a iné plochy, ktoré neposkytuju trvaly Gzitok

Vysvetlivky (umiestnenie pozemku) :
1 - pozemok je umiestneny v zastavanom izemi obce

2 - pozemok je umiestneny mimo zastavané¢ho uzemia obce
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Vysvetlivky (Pozn.)

d - parcela dotknuta sanaciou, oznacuje parcelu alebo jej Cast’, ktord bude sanaciou zasiahnutd nepriamo, napr. bude na nej situovany monitorovaci vrt, zriadena
docasna plocha na zhromazdenie zeminy, vybudovana docasna pristupova cesta a pod..

e - environmentalna zataz, oznacuje parcelu alebo jej cast, ktora bude sanaciou priamo zasiahnuta, napr. bude odtazena znecistena zemina, odstraneny zdroj
znecistenia a pod.

parcely vo vlastnictve PO/FO - podnikatel'sky/verejny subjekt vykonavajuci hospodarsku ¢innost’ na pozemku, na ktorom bude prebiehat’ sanacia
a jeho hodnota sa zvysi

parcely, na ktorych bude prebiehat’ sanacia a s vo vlastnictve SR
parcely dotknuté sanaciou a ich hodnota sa nemeni

parcely vo vlastnictve FO kde neprebieha hospodarska ¢innost’
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2.3 OpPIS UZEMIA

Environmentdlna zataz je v registri environmentalnych zat'azi evidovana ako potvrdena EZ
(¢ast’ B). Celkova hodnota skoére rizika je 96. Hodnovernost’ ziskanych udajov bola overena
prieskumnymi pracami. ViacSina informacii o EZ vychddza z podrobného geologického
prieskumu lokality s vyhodnotenim analyzy rizika (Pramuk a kol., 2015).

Prieskumné prace dokumentovali znecistenia pasma prevzdusnenia chromom, alifatickymi
uhl'ovodikmi (NEL GC), pritomnost’ ostatnych sledovanych ukazovatel'ov sa prejavovala iba
lokalne. V podzemnej vode boli dokumentované alifatické uhl'ovodiky (NEL GC), alifatické
chlérované uhlovodiky (TCE, PCE a cisl,2DCE). Pritomnost’ ostatnych sledovanych
ukazovatel'ov sa prejavovala iba lokalne.

Environmentalna zat'az vznikla ako dosledok priemyselnej vyroby — obuvnicka vyroba, pred r.
1992. Pri vyrobnej Cinnosti sa pouzivali rozne lepidla, odmast’ovace, plasty, farbiva s obsahom
organickych zlucenin, d’alej ropné latky, chléorované uhlovodiky (CIU) a iné. Tieto boli
skladované v nevhodnych priestoroch a pri likvidacii vyroby ako odpad zneSkodnené
zakopanim v areali JAS. Cinnost’ podmiefiujiica vznik EZ — obuvnicka vyroba, sa v &asti
lokality vykonéava aj v sucasnosti, ale so zmensSenou intenzitou a inovovanym charakterom
vyroby. V ramci aredlu byvalého podniku JAS Bardejov je pravdepodobne najviac ovplyvnena
severovychodnéd a vychodna Cast’, kde boli situované okrem casti vyrobnych hal aj sklady
horlavin a olejov, chemikalii, vyrobna lepidiel. Kazda z tychto prevadzok je potencidlnym
zdrojom znecistenia horninového prostredia a podzemnych vod, a tiez blizkeho povrchového
toku Kamenec. V désledku pridenia podzemnych vdd je ohrozena aj juzna — juhovychodna
Cast’ aredlu.

Byvaly areél podniku JAS Bardejov patri do ¢asti mesta Bardejov — urbanisticky obvod ¢. 11P
— Priemyselny obvod. Uzemné vyuzitie podla Uzemného planu mesta Bardejov (2007)
predstavuje plochy priemyselnej vyroby a komundlnej vyroby a sluzieb. Skiimané izemie nie
je v rezime Specidlnej ochrany z hl'adiska osobitnych prepisov na ochranu Zivotného prostredia.
V stcasnosti je aredl JAS rozdeleny medzi viacerych vlastnikov, niektoré objekty boli zburané
a na ich mieste st nové prevadzky (napr. spracovanie dreva), v Casti budov su prevadzky
rozneho charakteru. Centralnu cast’ byvalého aredlu JAS predstavuje tzv. Hnedy priemyselny
park, ktory bol financovany z fondov EU. Stavba v sti¢asnej dobe nie je ukon&ena.

Severne nad lokalitou JAS-u, v protismere prudenia podzemnej vody, vo vzdusnej vzdialenosti
cca 1800 m, sa nachadza byvaly areal ZTS Bardejov. V ISEZ je zaradeny do registra B s
vysokou prioritou, s celkovou hodnotou K > 65 aregistra C a s kodom kategdrie sanovanej
zataze SAN-2b. Tento areal, s ohl'adom na charakter vyroby, ktord v fiom bola v minulosti
vykonévana, predstavuje potencialny zdroj znecistenia pre severnu a zdpadnu Cast’ zaujmového
uzemia.

Clenenie budov podla vyrobnej &innosti a staré geologické diela su zobrazené v mapovej
prilohe €. 1.3.

40



3. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Réamcovy projekt geologickej ulohy Sanécia environmentalnej zataze BJ (004) / Bardejov -
areal podniku JAS - SK/EZ/BJ/23 je vypracovany ako forma VSeobecného rieSenia v zmysle
§15 ods.2 vyhl. MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykondva geologicky zakon, ktory je
jednym z dvoch druhov Pripravnej dokumentacie v procese projektovania geologickej ulohy.

Jednym z hlavnych ciel'ov rdmcového projektu geologickej ulohy je poskytnut’ vstupné udaje
pre pripravnu fazu a nasledne uspesnu realizaciu obstaravania geologickej ulohy. Ciele sanacie
environmentalnej zataze vyplynuli najmé z vysledkov podrobného geologického prieskumu
lokality s analyzou rizika znecCisteného uzemia (Pramuk a kol., 2015), ide najmé o:

. ohrani¢enie rozsahu znecistenia v horninovom prostredi a podzemnej vode,
« odstranenie pri¢in vzniku environmentéalnej zat'aze,

. obmedzenie Sirenia sa znecistujucich latok v podzemnej vode, pdde a horninovom
prostredi,

o odstranenie kontaminacie alebo znizenie koncentracie znecistujucich latok zo
znecCistene] podzemnej vody, poédy a horninového prostredia na uroven
akceptovatel'ného rizika s ohl'adom na sucasné a buduce vyuzitie tzemia,

. zabezpeCenie environmentalne vhodného nakladania s odpadmi vzniknutymi pocas
sanacie,

« zabezpecenie rekultivacie sanovanej lokality.

Na zaklade vyhodnotenia $tudie uskutoc¢nitelnosti in Pramuk a kol., 2015 bol vybrany variant
sanacie na cielové limity. Tento variant je postaveny na kombindcii viacerych sanacnych metod
(Cerpanie a Cistenie podzemnej vody, airsparging — biosparging, venting — bioventing,
bioslurping a reduktivna dehalogendcia v pripade PCE). Pre znecistené zeminy bola navrhnuta
metdda odt’azby. Pre efektivny sanacny zasah je potrebné v ramci predsanacnej aktualizovanej
analyzy rizika zistit' ohrani¢enie rozsahu znecistenia v horninovom prostredi a v podzemne;j
vode.

Zodpovednym riesitelom geologickej ulohy budu fyzické osoby — podnikatelia alebo pravnické
osoby, drzitelia geologického opravnenia podla zdkona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov, pripadne inych adekvatnych
opravneni vydavanych v Clenskych Statoch Europskej unie, ktori budi vybrani vo verejnej
sutazi v sulade so zdkonom ¢. 25/2006 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov.

Ramcovy projekt geologickej tilohy sandcie environmentalnej zataze je vypracovany podla
zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich
predpisov, vyhlasky €. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zékon a podl'a smernice
MZP SR &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania tiloh a projektov v Geografickom
informacnom systéme (GIS).

Analyza rizika (aktualizovand predsanacna a posanacnd) znecisteného Uzemia bude
vypracovana v stlade s vyhlaSkou MZP SR €. 51/2008 Z. z. a smernicou MZP SR ¢. 1/2015-7
na vypracovanie analyzy rizika znecisten¢ho tizemia.
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4. VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMIi
4.1 GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY

V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR na geomorfologické jednotky (Mazur, E., Luknis M.,
in Atlas krajiny SR, 2002), patri predmetné tizemie do ststavy Alpsko-himaldjskej, podsustavy
Karpaty, provincie Vychodné Karpaty, subprovincie Vonkajsie Vychodné Karpaty. Je sucast'ou
oblasti Nizke Beskydy, celku Ondavska vrchovina. Zo zdkladnych morfostruktar v tomto tizemi
vystupuju zlomovo-vrasové Struktury flySovych Karpat — morfostruktirna transverzalna
depresia Nizkych Beskyd, v troch zdkladnych typoch erdézno-denudacného relié¢fu: na SZ
hodnoteného izemia je to reliéf pedimentovych podvrchovin a pahorkatin, blizSie k mestu na
zapade, severovychode, vychode a juhu reliéf er6znych brazd a na JZ reliéf nekrasovych planin.
Z tvarov reliéfu sa v severnej Casti vyskytuju uvalinovité doliny, v JV Casti zosuvy a na juhu a
juhovychode prielomové nekanonovité doliny. Podl'a morfologicko-morfometrickych typov
relié¢fu hodnotené uzemie patri k pahorkatindm stredne ¢lenitym az silno ¢lenitym, len juzna
Cast’ Gizemia patri k vrchovindm stredne ¢lenitym az silno Clenitym. Aluvium rieky Tople sa
zarad'uje k rovindm nerozc¢lenenym. Reliéf terénu v aredli je rovinaty, s nadmorskymi vyskami
okolo 260 m n. m.

Na geologickej stavbe tzemia sa podielaju flySové sedimenty vonkajSieho paleogénu
magurského prikrovu bystrickej litofacialnej jednotky (spodny eocén az spodny oligocén) a
racCianskej litofacidlnej jednotky (spodny eocén az spodny oligocén).

Geologickd mapa predmetného tizemia je obsahom prilohy €. 3.

Racianska litofacidlna jednotka buduje menSiu severovychodnu cast’ zdujmového uzemia
severne, severovychodne az vychodne od Dlhej Luky. Najvacsiu plochu v ramci tejto
litofacidlnej jednotky zabera zlinske suvrstvie — makovické pieskovce reprezentované
jemnozrnnymi a hrubozrnnymi drobovymi pieskovcami. V predizeni menilitového stvrstvia na
vychode pokracuje v SirSom pruhu mal’covské suvrstvie so sivymi vapnitymi ilovcami a
pieskovcami.

V okoli zaujmového tzemia z paleogénnych sedimentov vystupuji na povrch:

o Pestre vrstvy belovezskeé, ktoré su tvorené zelenymi a ¢ervenymi nevapnitymi ilovcami, v
ktorych su tenko doskovité nevapnité pieskovce. [lovce sa zvicsa striedaji v pomere 1:1,
na mnohych miestach su ilovce v prevahe.

o Zlinske vrstvy su zastupené slienitymi pieskovcami, striedajicimi sa s ilovcami. Silne
slienité¢ strednozrnné a jemnozrnné drobové pieskovce tvoria, popri tvrdych ilovcoch,
podstatnt zlozku zlinskych vrstiev. Hranaté zrna pieskovcov st tmelené karbonatovym
tmelom. Popri drobovych pieskovcoch sa vyskytuju silne glaukonitové pieskovce obycajne
v tenkych 5-30 cm lavickach.

V udoli riecky Kamenec sa zlinske vrstvy stykaju s vrstvami belovezskymi po tektonickej linii
S-J smeru, prebiehajicej po pravostrannom upiti svahu tdolia. Na pril'ahlom pravostrannom
svahu udolia vystupuji belovezské vrstvy, lavostranny svah udolia je budovany zlinskymi
vrstvami.

Kvartérne — fluvidlne sedimenty, prekryvaju paleogénne horniny, st tvorené pies¢itymi Strkmi,
hlinitymi Strkmi, hlinami a ilmi pleistocénneho az holocénneho veku. V ramci zaujmove;j
oblasti buduju relativne tzke nivné pruhy po oboch stranach vodnych tokov. Z nich st
najvyznamnejsie naplavy Tople a riecky Kamenec. Fluviadlne sedimenty riecky Kamenec su
zastupené piesCitymi Strkmi s hrubkou 4-6 m, ktoré st z povrchu pokryté povodiovymi hlinami.
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V predmetnom uzemi a jeho okoli maji podstatné zastupenie antropogénne sedimenty, ktoré
najmi v zastavanom uzemi prirodzené sedimenty prekryvaji. Ich pritomnost, charakter a
hrabka zavisia od charakteru a rozsahu c¢innosti ¢loveka v konkrétnej cCasti Uzemia.
Antropogénne sedimenty su zastipené Sirokou Skalou, napriklad makadam, obsyp vedeni
(piesok), navazky hlinitého a ilovitého charakteru, zvysky stavebnych materidlov, resp. zvysky
po priemyselnej ¢innosti (odpady), komunalny odpad.

Na zaklade podrobného geologického prieskumu in Pramuk a kol., 2015 boli na lokalite
overené¢ antropogénne uloZeniny hribky od 0,1 do 2,8 m. Pod nimi sa nachadzaja vrstvy
ilov, ilov piesCitych, niekde Strkovitych. Vo vrstvach ilov sa miestami vyskytuju polohy
strednozrnnych pieskov. Vrstva ilovitych sedimentov siaha do hibky 3,5 m a ma hrabku od 0,2
do 2,0 m. Pod vrstvou ilovitych sedimentov sa nachadzaju Strky piescCité, miestami zailované s
Ciasto¢ne zaoblenymi obliakmi velkosti 0,5-1-2-4 cm ojedinele az 10 cm. Hrubka Strkov v
oblasti je 2,6 az 6,9 m, Strky siahaju do hibky 4.9 az 8,7 m pod terén. Pod kvartérnymi
sedimentmi sa nachddzaju paleogénne ilovce zvetrané na ily s obsahom ostrohrannych tlomkov
ilovca. Baza kvartéru klesa zo severu na juh, smerom k rieke Topla.

4.2 PEDOLOGICKE POMERY

Vzhl'adom na charakter zaujmového izemia je hodnotenie pddnych pomerov zlozité. Podla
&lenenia pdd na Slovensku (Sdly, Surina in Atlas krajiny SR, 2002) sa v zaujmovom uzemi a
jeho okoli vyskytuju kambizeme, prevazne kambizeme pseudoglejové nasytené (K5), v udoli
rieky Topl'a fluvizeme, konkrétne fluvizeme kultizemné (F1). Zrnitostné triedy pody — hlinita
az ilovito-hlinita (Obr. 2).

Zaujmovy areal byvalého podniku JAS Bardejov je ploSne rozsiahly, vyrazne ovplyvneny
antropogénnou Cinnostou. VzhPadom na potrebu vystavby technolégii, hal a
prevadzkovych budov, ako aj inzinierskych sieti, bol povodny pédny kryt tizemia z
prevaznej ¢asti nahradeny antropogénnymi zeminami (navazky, spitné zasypy a pod.).
Zvysky poévodného pddneho horizontu sa mo6zu nachadzat’ v okoli riek Kamenec a Topla.

%

Vysvetlivky: K — kambizeme, G — pseudogleje, F — fluvizeme, N — rendziny Zdroj: Atlas krajiny SR

Obr. 2 Pedologicka mapa Bardejova a SirSieho okolia.

43



4.3 HYDROLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrologicku kostru hodnoteného tizemia vytvaraju vodné toky vyssSej hierarchie —rieka Topla
te¢uca v hodnotenom tizemi generalnym smerom Z — V a jej 'avostranny pritok riecka Kamenec
tectici v smere S —J.

Z hydrologického hladiska patri izemie do Ciastkového povodia rieky Bodrog, Topl'a-Bardejov
(4-30-09-039). Odtokové pomery v povodi maji obdobny charakter ako na ostatnych tokoch
vychodného Slovenska v povodi Bodrogu. Jarné maxima, s odtokom z topenia snehu pripadaja
na marec az april, vo vegetatnom obdobi s relativnym poklesom prietokov a s minimami na
sklonku leta. K opdtovnému zvyseniu prietokov dochadza v ¢ase jesennych dazd’ov. Priemerné
mesacné prietoky na Topli st sledované na najblizSej vodocetnej stanici v Bardejove (Tab. 3).

Tab. 3 Priemerné mesaéné a extrémne prietoky (m.s') — Topla.
9450 STANICA: Bardejov TOK: Topla STANICENIE: 1035
PLOCHA: 325.8

I I o [ [ v. v v | Vil | IX % X | XIL | Rok
0, 3,163 |2,6505,314 (57628998 1835|4301 4,184 6,817 2,026 |2,183]6,625 5,865
Quax 2010 3512 Dei/Mes/Hod:  04/06/09 [Qui 2010 1.180 [Deii/Mes: 17/02
Quax 19672009 235 23/05/09 - 1987Qui 1967-2009 0.110 15/11 - 1972
Zdroj: SHMU

V Tab. 4. st uvedené udaje z vodocetnej stanice Bardejovska Dlha luka pre rieCcku Kamenec.

Tab. 4 Priemerné mesa¢né a extrémne prietoky (m.s') — Kamenec.

09465 STANICA: Bardejovska Dlha Luka TOK: Kamenec STANICENIE:  3.00
PLOCHA: 100.5
I 1 11 1. V. 78 VII. V. X X Xl | XII. | Rok
O 1,134 | 1,212 | 2,413 | 1,897 | 2,830 | 2,494 | 1,170 | 0,740 | 2,03 | 0,557 | 0,705 | 2,414 | 1,717
Quax 2010 4229  DeivMes/Hod: 04/06/08 |Qui, 2010 0,172  DetvMes: 18/02
Quax 1985-2009 102,0 30/07/01 - 2004 Qui, 1985-2009 0,040 02/12 - 2003
Zdroj: SHMU

V zmysle vyhlasky MZP SR ¢&. 211/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam vodohospodérsky
vyznamnych vodnych tokov a vodarenskych tokov, st rieky Topl'a a Kamenec zaradené medzi
vodohospodarsky vyznamné toky, rieka Topla je v useku 62,9-131,3 km zaradend medzi
vodarenskeé toky (odber vody pre Bardejov a Giraltovce).

Podla delenia Slovenska na hlavné hydrogeologické regiony (Malik, Svasta in Atlas krajiny SR,
2002) patri rieSené uzemie do regionu 110 Paleogén Nizkych Beskyd v povodi rieky Tople, kde
je urcujucim typom priepustnosti puklinova priepustnost’.

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba a kol., 1990) izemie spada do rajonu
PQ 110 Paleogén Nizkych Beskyd v povodi Tople. Tento rajon je budovany prevazne
paleogénnymi flySovymi horninami, kde hlavnym faktorom podmienujacim priepustnost
hornin je ich poruSenost. Naplavy Kamenca st zvodnené v hrabke cca 3 m. Rajon PQ 110
spada v zmysle vymedzenia utvarov podzemnych vod Slovenskej republiky (Kullman in Sprava
SR, 2005; Kullman, ml. a kol., 2005) do utvaru podzemnych vod v predkvartérnych horninach:

SK2005700F Puklinové podzemné vody FlySového pasma a Podtatranskej skupiny oblasti
povodia Bodrog.
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* dominantné zastapenie kolektora: flyS (striedanie pieskovcov a ilovcov), priepustnost’
kolektora je puklinova.

Ciastkovy rajon BG-10 rajonu PQ 110 patri do tutvaru podzemnych vod v kvartérnych
sedimentoch:

SK1001300P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néaplavov Tople oblasti povodia
Bodrog.

* dominantné zastipenie kolektora: aluvidlne Strky, piescCité Strky, piesky, proluvidlne
sedimenty, priepustnost’ kolektora je medzizrnova.

Geologickd stavba hodnoteného tzemia, ako jeden zo zékladnych faktorov predurcuje
charakter hydrogeologickych pomerov tizemia. Hodnotené tizemie moZeme povazovat za
hydrogeologicky celok paleogénnych sedimentov flySového pasma s puklinovou
priepustnostou.

Z hydrogeologického hl'adiska sa belovezské suvrstvie da veelku pokladat’ za malo priepustné
a tym aj vel'mi nizko zvodnené. V dosledku litoldgie sedimentov a drobnorytmického striedania
pieskovcov s ilovcami nie st predpoklady z tohto stuvrstvia ziskat’ vi¢sie mnozstvo podzemne;j
vody. Vydatnost’ vrtov sa d4 odhadovat maximalne do 0,2 1.s™!. Podobné hydrogeologické
podmienky su vytvorené aj v spodnej typickej flySovej Casti zlinskych vrstiev. Pre akumulaciu
a prudenie podzemnych vod sa vytvorili priaznivejSie podmienky vo vrchnej Casti zlinskych
vrstiev, tvorenej pieskovcovym vyvojom. Vydatnosti vrtov zachytdvajice podzemné vody
dosahujti oby&ajne 2-5 1.s7!, lokalne aj viac.

Z hladiska akumulacie podzemnych vdd su v rieSenom uzemi najvyznamnejSie kvartérne
fluvialne sedimenty. Fluvidlne sedimenty Tople a Kamenca vytvaraju najlepSie prostredie pre
filtraciu a akumuldciu podzemnych vo6d - Strkovité sedimenty poriecnej nivy s
najvyznamnejSim kolektorom podzemnych vod. Poriecna niva Tople ma v rieSenom uzemi v
Bardejove Sirku od 100 do 300 m. Hrubka jej sedimentov sa pohybuje od 4 do 8 m. Zvodnena
vrstva je dotovana infiltraciou z povrchového toku, podiel pritoku podzemnej vody z podlozia,
resp. zo svahov udolia je vel'mi maly.

Z kvartérnych fluvialnych naplavov je mozné ziskat' 1-3 1.s”! z jedného vrtu.

Podla vysledkov podrobného geologického prieskumu lokality in Pramuk a kol., 2015 je
priepustnost’ kvartérnych sedimentov — ilov a piescitych ilov, charakterizovana koeficientom
filtracie, v rozmedzi od 3,31.10° do 4,98.10® m.s”!. Hladina podzemnej vody bola pocas
vrtnych prac zistena v hibke okolo 1,8-5,0 m p. t. (256,45-259,92 m n.m.). Koeficient filtracie
zvodneného kolektora vypocitany z hydrodynamickej skuasky predstavuje hodnotu
ke = 6,16.10° m.s". Podl'a klasifikacie priepustnosti Jetela (1972) ide o mierne priepustné
horninové prostredie (trieda priepustnosti IV.). Vydatnost’ poCas Cerpacej skusky dosiahla az
3,5 Ls”! pri zniZeni s = 1,43 m. Generalny smer pridenia podzemnej vody v zdujmovom uzemi
je zo severu na juh.
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Obr. 3 Mapa hydrogeologickych pomerov Bardejova a SirSieho okolia.
4.4 KLIMATICKE POMERY

Podrla ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Lapin M. a kol. in Atlas krajiny SR, 2002),
sktimané izemie patri do mierne teplej klimatickej oblasti (M), charakterizovanej priemernym
poctom letnych dni menej ako 50 za rok, s dennym maximom teploty vzduchu > 25°C, s
julovym priemerom teploty vzduchu > 16°C. V rdmci mierne teplej oblasti patri izemie do
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okrsku M3 - mierne teplého, mierne vlhkého, pahorkatinového az vrchovinového, na zépade je
v bezprostrednom kontakte s okrskom mierne teplym, vlhkym, vrchovinovym. Priemerné ro¢né
uhrny zrazok v rokoch 1901-2002 boli 754 mm. V januari priemerné thrny zrdzok dosahuju
30-40 mm, v juli 80-100 mm. V Tab. 5. st uvedené hodnoty atmosférickych zrazok z rokov
2002-2005 zo zrazkomernej stanice Bardejov.

Tab. 5 Mesa¢né tihrny zraZzok (mm) zo stanice Bardejov.

obdobie | I I m | 1v A% VI VII | vIII | IX X XI | XII | Rok

2002 | 38,8|17,5|10,4| 19,8 | 67,5|104,6 | 839 | 46 | 43,6 | 81,7 | 18,2 | 18,9 | 550,9

2003 | 39,7124 |153| 24 |551| 63,2 | 54 | 38 |69,6|51,8| 18 | 35 | 476,1

2004 |31,9|742|103|269| 8 | 69,5 |999|734| 16 | 50 | 57 | 99 | 604

2005 | 64,5|30,7|11,4|543(90,2| 8 |914 | 176 | 54 |23,2 | 17,8 | 79,2 | 778,7

Zdroj: PPS_agroporadenstvo

V zaujmovom uzemi priemernd teplota vzduchu v janudri dosahuje -4,2°C, v juli 17,6°C.
Priemerny ro¢ny pocet letnych dni je 36, mrazovych 127. Pocet dni so snehovou pokryvkou sa
pohybuje v rozmedzi 60-80 dni (vysSiu hodnotu obycajne dosahuje severna cast’ hodnoteného
uzemia). Priemerné mesacné teploty sledované v stanici Bardejov su prezentované v Tab. 6.

Tab. 6 Priemerné mesacné teploty vzduchu v °C.
mesiac I |IL|IOL|IV.| V. | VL | VIL. | VIIL. | IX. | X. | XI. | XIIL | rok

1995-2005 | -2,9 | -1 | 2,6 | 88 | 14,7 | 17,6 | 19 | 18,4 | 12,8 | 83 |3,2 | -2,4 | 8,26
Zdroj: Koco

4.5 CHRANENE UZEMIA

Predmetné izemie sa nachadza na izemi mesta Bardejov a to v intravilane mesta. Oblast’ aredlu
JAS sa nachadza mimo vSetkych prvkov kostry tzemného systému ekologickej stability,
nezasahuje ani do ziadneho ekologicky vyznamného segmentu krajiny. Stupeii ekologickej
stability vlastného rieSeného izemia je vel'mi nizky, zodpoveda polohe hodnoteného priestoru,
ako 1 vlastnému charakteru a spdsobu doterajSicho vyuZzivania lokality.

Skimané izemie nie je v rezime Specidlnej ochrany z hladiska osobitnych predpisov na
ochranu zivotného prostredia.

Rastlinstvo

Na zéklade fytogeografického-vegetacného Clenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) patri
posudzované uzemie do bukovej zény, flySovej oblasti, okresu Laboreckd vrchovina. Na
zéklade mapy potencidlnej prirodzenej vegetacie (Atlas krajiny SR, 2002) v oblasti aluvialnych
niv sa vyskytujli jelSové lesy na nivach podhorskych a horskych vodnych tokov - Alnetum
glutinosae, Aegopodio-Alnetum glutinosae, Salicion triandrae p. p., Salicion eleagni (Alnus
glutinosa, Alnus incana, Fraxinus excelsior, Salix fragilis, Prunus padus, Carpinus betulus,
Aegopodium podagraria, Matteuccia struthiopteris).

V bliz§om okoli sa nachadzaju karpatské dubovo-hrabové lesy Carici pilosae-Carpinetum, syn.
Querco-Carpinetum medioeuropaeum (Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia cordata, Acer
campestre, Carex pilosa, Dentaria bulbifera, Tithymalus amygdaloides), v $irSom okoli
podhorské bukové lesy Fagenion p. p., Dentario bulbiferae-Fagetum (Fagus sylvatica,
Carpinus betulus, Acer platanoides, Carex pilosa, Dentaria bulbifera, Festuca drymeja,
Galium odoratum).
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Povodny vegetacny kryt bol v désledku dlhodobého vyuzivania uzemia ¢lovekom znacne
zmeneny. Podstatna Cast’ izemia bola odlesnend a vyuzitd na zastavbu alebo premenena na
pol'nohospodéarsku podu. Stav rastlinstva zodpoveda sucasnému vyuzivaniu dotknutého
uzemia.

Zivoiisstvo
Na zéklade zoografického ¢lenenia Slovenska — terestricky biocyklus (Atlas krajiny SR, 2002)
uzemie patri do provincie listnatych lesov, podkarpatského useku. Na zaklade cClenenia

Slovenska — limnicky biocyklus (Atlas krajiny SR, 2002) do pontokaspickej provincie,
potiského okresu.

Ochrana prirody

Skumané tzemie podla zakona NR SR ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny patri do
prvého stupna ochrany prirody a krajiny, ktorému sa neposkytuje uizemna ochrana podla § 17
az 31 citovaného zdkona.

Velkoplosne chranené uizemia v okoli zduyjmového tizemia sa nenachadzaji. Medzi maloplosne
chranené tzemia patri prirodnd rezervéacia Slatina pod Lieskovcom v katastri Bardejovskej
Novej Vsi — v §ir§om okoli zaujmového tizemia. Uzemie predstavuje typicky slatinny biotop
flySovej Casti Nizkych Beskyd.

Natura 2000

Natura 2000 je nazov sustavy chranenych uzemi ¢lenskych krajin Eurdpskej unie, hlavnym
cielom jej vytvorenia je zachovanie prirodného dedi¢stva, ktoré je vyznamné nielen pre
prislugny ¢lensky $tat, ale najmi pre EU ako celok. Tato ststava chranenych tuzemi ma
zabezpecit’ ochranu najvzacnejsich a najviac ohrozenych druhov volne rastucich rastlin, vol'ne
zijucich zivoc¢ichov a prirodnych biotopov vyskytujicich sa na izemi Statov Eurdpskej tinie a
prostrednictvom ochrany tychto druhov a biotopov zabezpecit zachovanie biologickej
roznorodosti v celej Europskej tnii.

Sustavu NATURA 2000 tvoria 2 typy Gzemi:
« osobitne chranené iizemia (Special Protection Areas, SPA) — vyhlasované na zaklade
smernice o vtakoch - v narodnej legislative: chranené vtacie uzemia;

« osobitné uzemia ochrany (Special Areas of Conservation, SAC) — vyhlasované na
zéklade smernice o biotopoch - v narodnej legislative: uzemia eurdépskeho vyznamu
— pred vyhlasenim, po vyhléaseni je izemie zaradené v prislusnej nadrodnej kategorii
chranenych tizemi.

Zapadne od zauyjmového uzemia sa nachadza izemie eurdpskeho vyznamu — chranené vtacie
uzemie (CHVU) Cergov (SKUEV0332) — Obr. 4.
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Obr. 4 Mapa chranenych uzemi — Natura 2000.
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5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

Dostupna literatira v Geofonde Bratislava je zvdcSa starSieho data. V samotnom areéli JAS
Bardejov sa realizovali inziniersko-geologické prace: Basary, F. 1976 - Bardejov - JAS -
Zdravotné stredisko; Basary, F. 1977 - Bardejov - VVZ - administrativna budova JAS; Basary,
F. 1977 - Bardejov - JAS — Energocentrum; Basary, F. 1979 - Bardejov - VVZ a nékladna
vratnica JAS n.p.; Durbadk E. 1980 - JAS Bardejov - prepojenie kanalizacie na kanalizéciu do
mestskej Cistiacej stanice; Basary, F. 1981 - Bardejov - rozsirenie zavodu JAS, n.p. V tomto
prieskume bol v sonde V-9 identifikovany kozeny odpad. Basary, F. 1983 - Bardejov - JAS,
n.p. - protiradiacny ukryt a jedalen; Basary, F. 1983 - Bardejov - JAS, n.p. — vlecka.

V blizkom okoli sa vykonali aj hydrogeologické prieskumy: Mitro, I. 1968 - Bardejov - Zavody
29. augusta, HGP, ucel: overit moznost’ zasobovat’ pitnou a uzitkovou vodou stavajuci
vodovod; Suran, J., Medvedova, M., Benkova, E., Balunovad, J. 1981 - Bardejov - EMS -
vyhodnotenie hydrogeologického prieskumného vrtu HBL-1, HGP, ucel: zabezpecenie zdroja
podzemnej vody na tzitkové ucely (umyvanie aut); Protiviiakovd, J., Petrivaldsky, P. 1990 -
Bardejov - JAS, vyhl'adavaci HGP; Suran, J. 1990 - Bardejov - prevedenie vrtov pre studne v
areali Agrostavu, predbezny HGP. Uvedené prace neboli primarne zamerané na identifikovanie
zneCistenia horninového prostredia a podzemnej vody, tym padom sa v nich ani neuvadza
zistené znecistenie.

Z hladiska geologického prieskumu Zivotného prostredia dostupnou literaturou je sprava
Cabalu z r. 1992. Tento prieskum nadvizoval na prieskum realizovany firmou Geohydro
Presov v roku 1991, o ktorom vSak nie st k dispozicii zdznamy. V ramci neho bolo v roku 1991
vyhibenych 6 vrtov do maximalnej hibky 10 m, z ktorych 4 boli zabudované ako studne. V roku
1992 (Cabala, 1992) boli tieto objekty doplnené o 4 hydrogeologické vrty do hibky 10 m a 6
overovacich vrtov do maximalnej hibky 4 m. Okrem toho boli odvitané dva overovacie vrty
mimo areal JAS-u (ZTS a Lesny zavod Bardejov).

HIbsimi vrtmi boli zachytené v useku 1,5-7,0 m p. t. stredno az hrubozrnné hlinito-piescité
kvartérne Strky. V podlozi fluvidlnych sedimentov, zachytenom od 6,0-7,0 m p. t. sa
dokumentovalo eltivium paleogénnych hornin charakteru ilov s obsahom ilovcov a illomkami
bridlic. Hladina podzemnej vody bola narazena v urovni od 1,75 m p. t. do 5,04 m p. t. Pri
overovacich (trojdilovych) cerpacich sktSkach na hlbSich hydrogeologickych vrtoch boli
dokumentované vydatnosti Q = 0,16 Ls™! az Q = 1,5 Ls™'. Priemerny koeficient filtricie pre
zvodnené $trky bol stanoveny na kr = 2.10* m.s™! a koeficient prieto¢nosti T = 8.10% m?.s.
Podla klasifikacie priepustnosti Jetela (1972) ide o dost’ silne priepustné prostredie (trieda
priepustnosti III.) apodla klasifikacie prietocnosti Krasneho (1986) ide o prostredie so
strednou hodnotu prieto¢nosti (I1I trieda transmisivity). Pre ily bol vypo&itany ki =4,6.107 m.s"
I, pre pies¢ité hliny kr=4,18.10° m.s™!' a pre piesky ilovité ke = 7,4.10* m.s™!.

Prieskumné prace preukazali znecistenie horninového prostredia a podzemnej vody najmi
ropnymi latkami stanovenymi ako NEL, alifatickymi chlérovanymi uhl'ovodikmi (najmaé cis1,2
dichléreténom (DCE), 1,1,2 trichléretétnom (TCE), 1,1,2,2 tetrachloretétnom (PCE),
dibutylftalitom (DBF) a aromatickymi uhl'ovodikmi. Obsahy DCE v podzemnej vode sa
pohybovali od 10 do 3 090 pg.1"!, obsahy TCE v rozmedzi od 8 do 6 210 pg.1!, obsahy PCE od
35 do 12 630 pg.I"l. Obsahy dibutylftalatu boli v intervale 200-20 960 ug.1"!. Obsahy NEL sa
pohybovali od 30 do 1 680 pg.1™.

V horninovom prostredi boli zaznamenané okrem zvySenych obsahov ropnych latok aj obsahy
Jtechnického benzinu 50/110“ v rozmedzi 166-974 mgkg!, TCE 40-121 mgkg!. Tieto
hodnoty boli vo vzorkach z irovne hladiny podzemnej vody (3,0 m). Pre benzén vyssie uvedena
smernica uvadza ID/IT kritérium 0,5/5 mgkg!, pre TCE 10/40 mgkg! (pre priemyselné
lokality).
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Overovacimi vrtmi v aredloch ZTS Bardejov a Lesny zavod Bardejov realizovanymi nad
zdvodom JAS-u bolo zistené silné znecCistenie podzemnych vod alifatickymi chlérovanymi
uhl'ovodikmi.

V r. 2015 sa na lokalite realizoval podrobny geologicky prieskum s hodnotenim analyzy
rizika znecisteného izemia. TaktieZ bola vypracovana Stidia uskutoCnitel’nosti sanacie.
Prieskum zabezpecovala firma GEO Slovakia s.r.0. so zodpovednym rieSitelom V. Pramukom
(2015). V areali byvalého podniku JAS Bardejov sa vykonali geologické prace:

« vrtné prace — z toho 12 prieskumnych vrtov a 15 hydrogeologickych — monitorovacich
vrtov,

« hydrodynamické skusky,

. vzorkovacie prace: odber vzoriek zemin, povrchovej vody, podzemnej vody vratane
organoleptickych skusok a odber vzoriek stavebnych konstrukcii, pddneho vzduchu,

. geofyzikalne prace (metddy: dvojrozmernd geoelektricka tomografia (OT) a georadar),

o meracské prace — meranie zakladnych parametrov vody, rezimové merania,
hydrometrické merania, profilovanie toku a atmogeochemické merania, geodetické
¢innosti a laboratérne prace.

Prieskumnymi pracami boli ziskané aj data, ktoré spresiiovali geologicku stavbu vo vrchnej
Casti skimaného Gzemia, poskytli obraz o ulozeni kvartérnych sedimentov a v ramci toho aj
antropogénnych materialov.

Vysledky prieskumnych prac v zmysle hodnotenia z hl'adiska ciel'ov projektu dokumentovali
rozsiahle znecistenie ekosystému horninové prostredie — podzemna voda.

Poznatky z prieskumu st doplnené vzhl'adom k obsahu v prislusnych kapitolach.
V zdujmovom uzemi prebicha systematicky monitoring environmentalnych zatazi; EZ

Bardejov — areal podniku JAS, EZ Bardejov — Snaha v. d. a EZ areal Bardejovskych strojarni
(ZTS). Lokality sa monitoruju v ramci nasledovnych aloh:

o Zabezpecenie monitorovania environmentalnych zatazi Slovenska - 1. cast,
monitorovanie geologickych faktorov zivotného prostredia (skratka ZMEZ1).

« Monitorovanie environmentalnych zat'’azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky
— udrzatel'nost’ — lokality SG a PZ MZP SR.

« Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitdich Slovenskej
republiky — udrzatel'nost — lokality SGUDS.

Autori: Slaninka et al. 2016, SGUDS
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6. VZIAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

6.1 ROZSAH A CHARAKTERISTIKA KONTAMINACIE PODIA DOTERAZ
VYKONANYCH GEOLOGICKYCH PRAC

Prieskumné prace preukazali znecistenie horninového prostredia a podzemnej vody najmi
ropnymi latkami stanovenymi ako NEL GC, alifatickymi chlérovanymi a aromatickymi
uhl'ovodikmi. Prezentované st najma vysledky z posledného, najkomplexnejSieho prieskumu
lokality uvedené v zaverecnej sprave Pramuk a kol. (2015).

6.1.1 Zdroje znecistenia

Znecistenie izemia je dosledkom priemyselnej vyroby — obuvnicka vyroba, pred r. 1992. Pri
vyrobnej c¢innosti sa pouzivali rozne lepidla, odmastovace, plasty, farbivd s obsahom
organickych zlucenin, d’alej ropné latky, chlorované uhl'ovodiky (CIU) a iné. Tieto boli
skladované¢ v nevhodnych priestoroch a pri likvidacii vyroby ako odpad zneSkodnené
zakopanim v areali JAS. Cinnost’ podmietiujuca vznik EZ — obuvnicka vyroba, sa v Casti
lokality vykondva aj v sucasnosti, ale so zmensenou intenzitou a inovovanym charakterom
vyroby. V ramci arealu byvalého podniku JAS Bardejov je pravdepodobne najviac ovplyvnena
severovychodna a vychodna cast, kde boli situované okrem casti vyrobnych hal aj sklady
horlavin a olejov, chemikalii, vyrobia lepidiel. Kazda z tychto prevadzok je potencialnym
zdrojom znecistenia horninového prostredia a podzemnych vod, a tiez blizkeho povrchového
toku Kamenec. V dosledku charakteru pradenia podzemnej vody je ohrozena aj juzna —
juhovychodnd Cast’ aredlu. Zdroje znecistenia zistené pri prieskume v r. 1992 (Cabala, 1992)
autor spravy situoval do nasledujucich oblasti (Priloha ¢. 1.3):

* podzemny sklad nachadzajuci sa v okoli vrtu JV-9,
* povrchovy sklad v okoli vrtu JV-1,

* novy sklad (najpravdepodobnejsie pri manipulacii s latkami), okolie vrtov JV-4 a JV-7.

V sucasnosti je areal JAS rozdeleny medzi viacerych vlastnikov, niektoré objekty boli zburané
a na ich mieste su nové prevadzky (napr. spracovanie dreva), v Casti budov s prevadzky
rozneho charakteru. Centralnu ¢ast’ byvalého arealu JAS predstavuje tzv. Hnedy priemyselny
park, ktory je financovany z fondov EU. Severne nad lokalitou JAS-u, v protismere pradenia
podzemnej vody, vo vzdusnej vzdialenosti cca 1800 m, sa nachadza byvaly areal ZTS Bardejov,
zaradeny do registra B s vysokou prioritou, s celkovou hodnotou K > 65 a registra C a s kdédom
kategorie sanovanej zataze SAN-2b. Tento aredl, s oh'adom na charakter vyroby, ktora v iom
bola v minulosti vykondvana, predstavuje potencidlny zdroj znec€istenia pre severnu a zapadnu
Cast’ zdujmového tizemia. Zobrazenie Clenenia arealu z roku 1991 a starych prieskumnych
objektov je zobrazené v prilohe ¢. 1.3.

Zdroje znecistenia v predmetnom uzemi pdsobili dlhodobo, povodné zdroje kontaminacie sa
preto nedali presne lokalizovat. Na zaklade podrobného geologického prieskumu Pramuk a
kol., (2015) sa lokalizovali siCasné centra znecistenia, ktoré¢ je mozné povazovat’ za sucasné
(sekundarne) zdroje znecistenia (prilohy ¢. 2.1 a 2.2).

6.1.2 Znecist’ujuce latky

Prieskumnymi pracami Pramuka a kol. (2015) bolo v biologickej kontaktnej zone
dokumentované okrem znecistenia malého rozsahu (As, HG, Pb, Zn, PAU), hlavne znecistenie
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chromom (Creex), alifatickymi uhlovodikmi (NEL GC) a alifatickymi chlérovanymi
uhl'ovodikmi. Znecistenie chromom (Creek) dosiahlo vo vrte HXJ-12 extrémnu hodnotu
172 478 mg.kg™!, priemerny obsah predstavoval 4 223 mg.kg™!, pri ploche 3 982 m?. Nadlimitné
koncentracie NEL GC v tejto zone boli zdokumentované v 7 vrtoch, pricom rozloha znecistenia
nad IT, kritéria predstavovala 22 095 m?, pri priemernom obsahu 1 206 mg.kg™.

Vyrazne sa prejavilo aj znecistenie podzemnej vody, zistené boli vysoké koncentracie najma
tetrachloreténu (PCE). Znecistenie TCE a cis1,2DCE sa kumulovalo najmi do okolia vrtu
HXJ-10. Na severe bol dokumentovany pritok znecistenej vody s obsahom TCE do arealu.

Plo$n4 rozloha zne&istenia TCE nad IT kritéria predstavuje 4 494 m?, plocha cis1,2DCE 34 926
m?. Znedistenie PCE bolo dokumentované v celom areali, plosna rozloha nad IT kritéria
predstavuje 130 363 m?.

6.1.3 Znecistenie zemin
Znecistenie horninového prostredia anorganickymi latkami

V biologickej kontaktnej zone, ciastocne tiez v pasme prevzdusnenia bolo dokumentované
znecistenie predovsetkym celkovym chrémom, ktory bol dokumentovany v juhovychodnej
Casti aredlu, v oblasti byvalého skladu horlavych kvapalin a skladu plynovych flias. Ide najma
o zneCistené zeminy — antropogénne navazky v kontaktnej zone (Priloha €. 4.1). Znecistenie
chromom bolo mozné v navazkach senzoricky detegovat. Znecistenie chrémom (Creelk)
dosiahlo vo vrte HXJ-12 extrémnu hodnotu 172 478 mg.kg™!, priemerny obsah &inil 4 223
mg.kg™!, pri ploche 3 982 m?. Lokalne (do okolia iba jedného vrtu tiez v pripovrchovej zone)
boli identifikované zvysené koncentracie kovov As, Hg, Pb, Zn.

Obsahy ostatnych stanovenych ukazovatelov, kadmia, medi, niklu a vanadu neprekracovali
indikacné alebo interven¢né kritéria smernice MZP SR €. 1/2015-7.

Tab. 7 Znetistenie pasma prevzdusnenia a nasytenia stopovymi kovmi v mg.kg™!' (Pramuk a kol. 2015).

Ukazovatel’ smernica ¢. 1/2015-7 Ukazovatel’ smernica ¢ 1/2015-7

Vit D IT, Vit ID IT,

Cr 450 1000 He 25 20
HXJ-4 (0.6-0.8 m) 456 HXJ-10 (0.8-1.0 m) 2.73
HXJ-7 (1.5-1.7 m) 5292 PJ-1 (2.5-2,7 m) 3,44
HXJ-7 3.4-3.6m) 2970 Pb 250 800
HXJ-9 (1.0-1.2 m) 465 HXJ-12 (0.7-0.9 m) 1278
HXJ-11 (4.4-4.6 m) 565 0 1500 5000
HXJ-12 (0.7-0.9 m) 172478 HXJ-7 (1.5-1.7 m) 4976
PJ-11 (0.6-0.9 m) 4406 HXJ-12 (0.7-0.9 m) 5253

As 65 140
HXJ-3 (0.5-0.7 m) 723
PJ-3 (0.5-0.7 m) 105

Z ostatnych anorganickych ukazovatel'ov, ktoré nemaju uréeny limit v smernici MZP SR &.
1/2015-7 boli detegované zvysené hodnoty pri: Al (priemer = 19 348,62 mgkg™!, max =
51 789,24 mg.kg™!), Se (priemer = 0,11 mg.kg!, max = 0,73 mg.kg™"), Neeik (0,22%-0,38%, max
=16,94%.), Pceik (192,5 — 500,9 mg.kg™!), Ssur (0,05-6,81 mg.kg™).
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Znecistenie horninového prostredia organickymi latkami

Pritomnost” organickych latok zastiipenych skupinovym ukazovatelom NEL GC prekracovali
ID resp. IT kritéria vo vzorkach v kontaktnej zone. Priestorovo ide najmé o oblast’ byvalej
zlomkovej dielne, kompresorovne a kotolne (Priloha ¢. 4.2). Nadlimitné koncentracie NEL GC
v tejto zoéne boli dokumentované v 7-vrtoch, rozloha znecistenia nad ITp kritérium
predstavovala 22 095 m?, pri priemernom obsahu 1 206 mg kg™,

Znecistenie horninového prostredia polycyklickymi aromatickymi uhl'ovodikmi (PAU) bolo
dokumentované vo vrte HXJ-7 (0,5-0,7 m) — prekrocenie IT kritérii bolo evidované u viacerych
latok PAU (suma PAU 1432,5 mg.kg™).

Alifatické chlérované uhlovodiky zastiipené trichléreténom (TCE) boli vo zvySenej miere
overené vo vrte HXJ-8 (0,1-0,3 m) — 18 mg.kg™!. Obsahy tetrachléreténu (PCE) boli najvyssie
vo vrte HXJ-7 v tirovniach 0,7-0,9 m (1,9 mgkg™') a 3,6-3,8 m (4,8 mg.kg"). Obsahy PCE
prekracovali iba ID kritérium.

V ostatnych ukazovateloch poukazujicich na organické znecistenie neboli zaznamenané
prekrocenia ID, resp. IT kritérii smernice €. 1/2015-7, aj ked’ napr. pritomnost’ ftalatov bola
potvrdend vo vicsSine vzoriek.

6.1.4 Znecistenie podzemnej vody
Znecistenie podzemnej vody anorganickymi latkami

V podzemnej vode zo stanovenych anorganickych ukazovatel'ov boli prekrocené iba amonne
iény vo VRT-e M (6,6 mg.1"! — nad IT kritérium) a obsah ortuti vo vrte HXJ-3 (0,00213 mg.1’!
—nad ID kritérium). Z hl'adiska hodnotenia lokality ako celku ide o lokalne, malo signifikantné
znedistenie. Z ostatnych ukazovatelov mali zvySené obsahy chloridové iony (11-88 mg.1!),
sirany (5-99 mg.I'"). Hodnoty pH sa pohybovali v intervale 6,7-7,3; s vynimkou VRT-u M, kde
dosahovali hodnoty 8-8,3. Merna elektricka vodivost’ mala v priemere 71,6 mS.m™".

Znecistenie podzemnej vody organickymi latkami

Podzemna voda je znecistena predovSetkym alifatickymi chlérovanymi uhlovodikmi.
Najvécsie priestorové znecistenie s nadlimitnymi koncentraciami bolo dokumentované
v pripade tetrachléreténu (PCE). Znecistenie nebolo sustredené do jedného lokalneho ohniska,
najvyssie koncentracie PCE nad 200 pg.I' sa overili vo vrtoch HXJ-2, HXJ-5, HXJ-7 a
HXJ-15. Plo$na rozloha PCE nad IT kritérium predstavovala, v ¢ase prieskumu Pramuk a kol.
(2015), 130 363 m®. Zvysené obsahy trichloreténu a cis 1,2 dichloreténu boli v zaujmovom
uzemi zastupené v mensej miere s lokalnymi prejavmi. Znecistenie TCE bolo ststredené najmé
do okolia vrtu HXJ-10, za budovu byvalej strojnej udrzby. Plocha znecistenia TCE nad IT
kritérium bola interpretovana, na zaklade prieskumu Pramuk a kol. (2015), na 4 494 m?.
Najvyssia koncentracia cis1,2DCE bola ststredena do okolia vrtu HXJ-10. Celkova plocha
znedistenia cis1,2DCE bola prieskumom interpretovana na 34 926 m?.

Zistené vysledky su priestorovo vyjadrené na mapach v prilohach ¢. 5-1 az 5-3.

Interpretaciou vysledkov sa preukazal zjavny pritok znecistenia do arealu zo severu,
z Uzemia, kde sa nachadzaju aredli ZTS Bardejov a Lesny zavod Bardejov, ¢o je v sulade so
zisteniami z predchadzajtcich prieskumov (Cabala, 1992).
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Tab. 8 Znetistenie podzemnej vody alifatickymi chlorovanymi uhPovodikmi v ng.I'' (Pramuk a kol. 2015).

smermica 1/2013-7 T PCE cisl 2 DCE
ID 25 10 25
IT 50 20 50
V¥t pgl
Upraviia 9.2 63,8 40.2
J5-1 1.3 1.2 10.5
IV-TB 14 1 22
Vot UV L 18 I55 209
wit M <1.0 <1.0 6.3
wt W 1.7 9.5 5.7
HXJ-1 16 187 15
HXI-? {ur.3 4 m) 33 249 17
HXJ-2 (ur4.6 m) 28 129 16
HXI-3 11 106 23
HXT-4 1.1 15 14
HXI-5 6.9 241 19
HXI-6 13 18 18
HXJ-7 6.9 222 19
HXI-8 32 i3 27
HXJ-9 24 10 0.63
HXJ-10 77 66 392
HXJ-10 (ur.5.5 m) 26 110 477
HAT-10 {ur.7.0 m) 30 &7 407
HXI-11 11 28 21
HXT-12 {ur. 4.2 m1) 13 112 21
HXJ-12 (ur. 6.0 m) 15 143 28
H3J-13 49 13 11
HXI-14 1.7 42 4.1
HXI-15 27 159 15
HXI-1 3.3 51 5.4
HXI-2 15 99 9.6
HXI-5 7.8 109 19
HXI.7 3.6 108 14
HIJ-9 1.9 3.8 0,27
HXJ-10 35 177 217
HXJ-12 3.2 129 13
HXI-13 2 7.7 0,63
HXI 14 2.1 21 1.6
HXJ-15 23 281 21
Vod. Zdr. 2.1 21 1.6

Pritomnost’ alifatickych uhl'ovodikov nad intervencné kritérium bola zistend aj prostrednictvom
analyzy hodnot ukazovatel'a NEL GC v dvoch vrtoch, a to vo vrte PJ-1 (1400 pg.1™") a vo vrte
HXJ-7 (1700 pg.1™h). V ostatnych vrtoch bola koncentracia NEL GC na irovni fénovych hodnot.
Priestorové vyjadrenie hodnét NEL GC je zobrazené v mapovej forme Prilohy ¢. 5-4.

Koncentracie ftalatov sa pohybovali v intervale 0,778-2,247 pg.l"!, pric¢om nedosiahli uroven
indika¢ného kritéria. Nepotvrdili sa vysoké obsahy dibutylftalatov z roku 1992 (200 — 20 960
ug.I™h). Je to pravdepodobne ddsledok biodegrada¢nych procesov, kedy za dve desatrodia sa
dibutylftalaty stihli aerobnou biodegradaciou rozlozit’ na jednoduchsie alifatické uhl'ovodiky.
Obsah formaldehydu v podzemnej vode sa pohyboval v rozmedzi <10-34 pg.1"! (max. vo vrte
HXJ-9). Jeho obsah v podzemnej vode nie je vramci existujucej slovenskej legislativy
limitovany. Limit pre formaldehyd sa uvadza pre povrchovli vodu v ramci NV €. 269/2010, kde
je limitna hodnota pre povrchové vody 5 ug.1™! (roény priemer) a 50 pg.1"! (maximalna hodnota).
V roku 1979 bola pre pitni vodu podl'a US EPA odportéana hodnota 110 pg.I"!. Koncentracia
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extrahovate'ného organicky viazaného chléru (EOCI) z troch stanoveni v jednom prekrocil
intervenéné kritérium smernice MZP SR ¢. 1/2015-7. Prekroenie bolo cca dvojnasobné (vrt
HXJ-10; 0,121 mg.l"). Koncentracie celkového organického uhlika (TOC) prekro¢ili ID
hodnoty vo vrtoch HXJ-10 (2,3 mg.l'), HXJ-13 (2,4 mgl') a HXJ-14 (2,7 mgl?h).
Koncentracie ostatnych stanovenych ukazovatel'ov boli nizke, na turovni medze stanovitelnosti.

6.1.5 Znecistenie povrchovej vody

Recipientom v zdujmovej oblasti je potok Kamenec, ktory sa pod arealom JAS-u vlieva do
rieky Topl'a. Podl'a poziadaviek uvedenych v prilohe €. 1 nariadenia vlady SR €. 269/2010 Z.z.,
ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod boli prekroc¢ené limitné
hodnoty iba v pripade kovov, konkrétne kadmia a ortuti — odberové miesto Kamenec pod JAS-
om. Potencialne ovplyvnenie povrchovej vody prienikom znecistenej podzemnej vody z arealu
JAS-u je vzhl'adom na smer pradenia podzemnej vody v sledovanom useku nepravdepodobné.
V podzemnej vode bola v ¢ase prieskumu zaznamenana priemernd hodnota koncentrécie
kadmia 0,0004 mg.I"!, (max 0,0008 mg.l""), ¢o je pre kvalitu povrchovej vody hodnota pod
limitom ro¢ného priemeru v prvej triede tvrdosti. V pripade ortuti prekracovali koncentracie v
podzemnej vode vo viacerych pripadoch limitni hodnotu pre vodu uréent na 'udska spotrebu
a v jednom pripade aj ID kategériu smernice MZP SR &.1/2015-7.

6.1.6 Znecistenie pédneho vzduchu

V aredli JAS boli v rdmci prieskumu detegované dve centra s vysokym obsahom volatilnych
latok (sondy 39 a 48), kde namerané hodnoty dosiahli 85,2; resp. 92,5 ppm. Sonda 39 sa
nachadza za byvalou prevadzkovou halou v severnej Casti Uizemia, sonda 48 za objektom
byvalého elektrocentra. Vo vacsine ostatnych atmogeochemickych sond boli namerané hodnoty
na urovni detekéného limitu. Vysledky merani su prezentované mapovou formou v prilohe €.
6.

6.1.7 Bilancia znecdistenia

Materidlova bilancia zneCistenych zemin, antropogénnych ulozenin a znecistenych
podzemnych vod bola spracovana pre latky, ktoré prekradovali ITp kritéria smernice MZP SR
¢. 1/2015-7. Bilancia nie je uvedend pre latky, ktoré prekracovali tieto kritéria lokalne a v
malom rozsahu.

Pre horninové prostredie a antropogénne ulozeniny ide o:

* kovy— chrom,

» uhlovodiky stanovené ako nepolarne extrahovatel'né latky NEL GC,
Pre podzemnu vodu ide o:

» uhlovodiky stanovené ako nepolarne extrahovatel'né latky NEL GC,

» alifatické chlérované uhl'ovodiky.

Materialova bilancia znecistenych zemin pasma prevzdusnenia

Pasmo prevzdu$nenia v skiimanom tzemi siaha do hibky 1,8-5 m p.t. podla lokalnych
litologickych podmienok. Na velkej Casti izemia vo vrchnej Casti pdsma prevzdusSnenia
dominujui antropogénne uloZeniny (r6znorod¢ navazky). Znecistenie pasma prevzdusnenia sa
viaze prevazne na biologicku kontaktnt zénu (do 1,5 m p.t.).
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Tab. 9 Materialova bilancia v pasme prevzdus$nenia nad ITp hodnotu (Pramuk a kol. 2015).

MnozZstvo znecistujicej latky v areali JAS v zemindch v pasme prevzdusnenia — v kontaktnej zone
tizemie s koncentraciami znecistujice] latky nad IT, hodnotou
Oznacenie Priemerna Priemerna Rozloha Objem Hmotnost’ Hmotnost’
Znecistenej hrubka koncentracia Znedistene] znecistenej znecistenej znecist'ujicej
plechy vrstvy [m] znec. I{itk_\' plochy zeml;n}' Zeminy latky
[mg.kg™ sus.] [m7] [m’] [t] [t
NI Cre 15 4223 3982 15 5973.225 12098.76724 511
N2 NEL GC 1.5 1206 22095 331425 67130,13375 81
N5 Pb 1,5 1278 200 1350 2734 425 3.5
N6 Zn 1,5 5114.5 900 1350 2734.425 14
N7 PAU 1,5 1432 200 1350 2734.425 3.0
Celkové mnozstvi znedist'ujicich litok v zeminich [t]

Pozndmka: hmotnost znecistujiicej latky bola prepoditand pomocou hodnoty objemovej hmotnosti 2025,5 kg.m?,
urcenej na zaklade rozborov vzoriek z lokality in Pramuk a kol. (2015).

Rozloha, resp. objem zneclistenia, ktory je potrebné sanovat bude upraveny na zaklade
vysledkov predsanacnej AAR s kritériami uréenych sana¢nych limitov.

Materialova bilancia znecistenej podzemnej vody

Materialova bilancia v podzemnej vode bola spracovana pre latky, ktore prekracovali ID resp.
IT kritéria smernice MZP SR ¢. 1/2015-7.

Hribka zvodnenca sa urcila z Grovne narazenej hladiny podzemnej vody. Priemernd hriibka
zvodnenca v aredli podniku JAS je 4,6 m. Vo vypoctoch sa uvazovalo s priemernou
porovitostou 0,28.

Tab. 10 Materialova bilancia pre podzemné vody nad IT hodnotu (Pramuk a kol. 2015).

Mnocstvo znecistujicej latky v podzemnych vodach
uzemie s koncentracianu znedéistujice] latky nad IT hodnotou
:3:;;::;:;? Priemerna kzll::;f:::;;;a Rozloha zn?-.:g:emne‘ Objem Hmotnost®
plochy I‘ESJp hribka nek. Litky znecistenej o [lnene'J znecistenej | znecist'ujucej
L) » - : o - - dy Tme 0

HPV vrstvy [m] [mg.l'I] plochy [m-] vIstyy [m'] vody [m’] latky [kg]
N1y TCE 4,6 0,080 4494 20672 5788 0.5
N2v PCE 4.6 0,103 130363 599670 167908 173
N3, as1 2DCE 4.6 0,392 34926 160660 44985 17.6
N4y NEL GC 4.6 1,550 3264 15014 4204 6.5

Celkové mnozstvo znecist'ujucich latok v podzemnvch vodach [kg]

Rozloha, resp. objem znelistenia, ktory je potrebné sanovat bude upraveny na zaklade
vysledkov predsanacnej AAR s kritériami ur¢enych sana¢nych limitov.

6.1.8 Vysledky rizikovej analyzy a ciel’ové hodnoty sanacie

Analyzou rizika boli preukazané ako environmentdlne tak aj zdravotné rizika vyplyvajice z
pritomnosti znecist'ujucich latok v ekosystéme horninové prostredie — podzemna voda (Pramuk
a kol. 2015). Situany model lokality pre Gcely analyzy rizika, so zndzornenim analyzovanych
scenarov, je na Obr. 5.

57



SITUACNY MODEL LOKALITY

Charakteristika zneisteného tzemia v zmysle smerice MZP SR ¢. 1/2015-7:
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Obr. 5 Situa¢ny model lokality pre ucely analyzy rizika (Pramuk a kol., 2015).
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Environmentalne rizika boli preukazané:
Zo Sirenia znecistenia v podzemnej vode pre:
» Alifatické uhl'ovodiky v podzemnej vode z arealu podniku JAS,

* Alifatické chlérované uhl'ovodiky (PCE, cis1,2DCE) v podzemnej vode z arealu podniku
JAS.

Zdravotné rizika boli preukazané pre:
Nekarcinogénne, prahové ucinky:

* chrom pritomny v zeminach pasma prevzdusSnenia.
Karcinogénne, bezprahové ucinky:

* chrom pritomny v zeminach pasma prevzduSnenia,

* TCE a PCE v podzemnej vode.

Cielové limity sanacie

Cielové limity sandcie si zavdzne stanovené v Rozhodnuti Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky o schvaleni zaverecnej spravy s analyzou rizika znec¢isteného tzemia Por.
¢. R-AR 48/2015, zo dna 21. 10. 2015.

Ciel'om sanacie je eliminacia vypocitanych environmentalnych a zdravotnych rizik. Eliminacia
stcasnych zdrojov znecistenia v aredli bude mat priaznivy efekt aj pre SirSie okolie, kde bolo
dlhodobym posobenim zdrojov znecistenie prenesené.

Pre znecist’'ujuce latky pritomné v podzemnej vode boli navrhnuté nasledovné ciel’ové limity:

Sanac¢ny limit pre PCE v podzemnej vode:
Limit 1 Cimer = 33 pg.I'' (merané pod zdrojom vo vrte)

Limit 2 C1 =82 pg.I'! (merané v zone zmieSavania)

Sanacny limit pre cis1,2DCE v podzemnej vode:
Limit 1 Cimer = 185 pg.I'" (merané pod zdrojom vo vrte)

Limit 2 C1 =458 pg.I"! (merané v zone zmieSavania)

Sana¢ny limit pre NEL GC v podzemnej vode:

Limit 1 Cimer = 150 pg.I'!' (merané pod zdrojom vo vrte)

Limit 2 C1 =372 pg.I"! (merané v zone zmieSavania)

Pre znecist’ujuce latky pritomné v horninovom prostredi pasma prevzduSnenia bol navrhnuty
nasledovny ciel’ovy limit:

Pre chrém pritomny v pAsme prevzdusnenia (kontaktnej zone) Cr¥! = 1600 mg.kg™!

susiny.

Cielové limity predstavuji najnepriaznivejSie pripustné hodnoty, ktoré je nutné dodrzat
v stanovenych miestach, pre eliminovanie overenych environmentéalnych rizik.
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7. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Sanovanie predmetnej EZ je nevyhnutné z dovodu preukazania environmentdlnych aj
zdravotnych rizik vyplyvajtcich z pritomnosti znecistenia na lokalite.

Vlastné technické rieSenie sanacie bude uskuto¢nené v dvoch etapach:
« predsanacnej — aktualizovana analyza rizika,

« realizacnej — aplikovanie a prevadzka sanaénych prac.
7.1 POSTUP RIESENIA PREDSANACNEJ AKTUALIZOVANEJ ANALYZY RIZIKA

Sanacnym pracam bude predchadzat’ realizacia geologickych overovacich prac v ramci
predsanacnej aktualizovanej analyzy rizika (AAR). Potreba tychto prac vyplyva zo zaverov
z geologického podrobného prieskumu s analyzou rizika znecisteného Gzemia Pramuk a kol.
(2015). Pre Gspesnt sanaciu je potrebné overit’ a ohranicit’ identifikovany masivny pritok
znecistenej podzemnej vody chloérovanymi alifatickymi uhlovodikmi z mimoaredlovych
zdrojov znecistenia v severnej oblasti aredlu. Zaroven sa ziskaju informécie o aktudlnom vyvoji
Sirenia znecistujucich latok v podzemnej vode. V juhovychodnej a vychodnej Casti aredlu sa
overi rozsah znecistenia horninového prostredia chromom. Overovacie prace zaroven umoznia
dobudovanie monitorovacieho systému v miestach, kde bolo identifikované znecistenie.
Celkovo sa ziskaji informacie a parametre, ktoré budu vyuzité pre aktualizovanie rizika na
lokalite, prehodnotenie pdvodne stanovenych sana¢nych limitov a optimalizovanie sana¢ného
zasahu.

Chronologicky popis geologickych prac pre predsanaéni AAR

spracovanie projektu (bude sucastou projektu sanacie EZ)
(trvanie cca 1 mesiac)

- strety zaujmov, vstupy na pozemky, vytycenie inZinierskych sieti, povolenie
vykonania napravnych opatreni

(trvanie cca 2 mesiace)
- technické préce:
o vrtné prace,
. sondéazne prace,
« inS$talacia merného zariadenia.

(trvanie cca 1 mesiac)
- zameranie geologickych objektov:

. geodetické merania.
- vzorkovacie préce, terénne merania a laboratdrne prace:
« odber vzoriek:
> zemin (kvalitativne stanovenie),
> zemin (fyzikalno-mechanické vlastnosti),
> podzemnej vody,
> povrchovej vody.
« terénne merania:
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> podzemnd voda apovrchova voda — senzorické parametre, zdkladné
parametre merané in-situ (O, pH, Eh, EC),

zeminy — senzorické parametre,
rezimové merania hladiny podzemnej a povrchovej vody,
stiahnutie tdajov z dataloggra,

YV V VY VYV

hydrodynamické skusky.
« laboratorne préce:
> podzemna voda a povrchové voda,
> zemina (kvalitativne stanovenie),
> zemina (fyzikdlno-mechanické vlastnosti).
(trvanie cca 3 mesiace)
- zaverecné spracovanie:

« spracovanie a vyhodnotenie vysledkov,

« vypracovanie Ciastkovej zaverecnej spravy s predsanacnou AAR znecisteného
lzemia,

. aktualizacia navrhu sanicie environmentélnej zat'aze.

(trvanie cca 1 mesiac)
7.2 POSTUP RIESENIA SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Pre znizenie environmentalneho a zdravotného rizika na lokalite je navrhnutd aktivna sanacia
po schvalené sana¢né limity. Eliminéacia sti€asnych zdrojov znecistenia v aredli bude mat
priaznivy efekt aj pre SirSie okolie, kde bolo dlhodobym posobenim zdrojov znecistenie
prenesené.
Primarnym ciel'om navrhu sana¢nych opatreni rieSenia zat'aze je:

« odstranenie chromu z biologickej kontaktnej zony,

« uvolfovanie plynov z podzemnej vody pre PCE a TCE, eliminovat’ rizika ich prieniku
do vnutorného ovzdusia,

« znizZenie obsahu PCE a cis 1,2 DCE pritomného v podzemnej vode,
« odstranenie rizika Sirenia sa znecistenia podzemnymi vodami pre PCE a cis 1,2 DCE.

Okrem toho sanacia automaticky bude rieSit' pritomnost’ alifatickych uhlovodikov v
ekosystéme horninové prostredie — podzemna voda.

Pre splnenie pozadovanych ciel'ov sanacie zemin a podzemnej vody je na lokalite navrhované
pouzit kombindciu viacerych sana¢nych postupov ,,in situ* aj ,,ex situ“. Vzhl'adom k charakteru
znecistenia na lokalite a potrebou prevadzkovania jednotlivych vyrobnych zariadeni v aredli
JAS-u, st navrhnuté dominante sana¢né postupy metddou ,,in situ®:

« Sanacné Cerpanie a premyvanie,

« Airsparging a biosparging,

« Venting a bioventing.
Sanacné  Cerpanie = apremyvanie  —  tato  metdoda  umoznuje  odcerpavanie

kontaminovanej podzemnej vody pomocou Cerpacich vrtov, jej ¢istenie na povrchu v sanacne;j
jednotke s ndslednym zasakovanim precistenej vody prostrednictvom infiltracnych vrtov spat
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do horninového prostredia, do oblasti nad sanovanym znecistenim vzhl'adom k smeru pradenia
podzemnej vody. Takymto sposobom sa v sanovanej oblasti zvysi hydraulicky gradient, ¢im sa
vytvoria v horninovom prostredi podmienky pre jeho premyvanie umoziujuce prestup
kontaminantov do vody v rozpustenej faze.

Airsparging, biosparging — patri medzi fyzikéalne sana¢né technologie in situ, pri ktorych sa na
sanaciu znecistenej podzemnej vody vyuziva pohyb vzduchovej masy cez kontaminovanu
oblast’. Stlaceny vzduch sa vhéana prostrednictvom systému viacerych vertikalnych alebo
horizontalnych spargingovych, resp. injek¢nych vrtov (upravenych hydrogeologickych vrtov)
pod z6nu znecistenia, najcastejsie 2 az 4 m pod hladinu podzemnej vody. Vzduch vytvara vztlak
potrebny na prechod vzduchovej masy cez kontaminovanu oblast’ a zaroven sposobuje
naruSovanie rovnovaznych podmienok a podporuje transformacné procesy kontaminantov z
pevnej alebo kvapalnej fazy do plynnej fazy. Biosparging predstavuje modifikaciu
airspargingu, kedy pri areacii sanovaného horninového prostredia dominuje proces
biodegradacie kontaminantov mikroorganizmami (Frankovska a kol., 2010). Podl'a intenzity
dodévaného vzduchu (pripadne tiez spolu s nutrientmi, ¢i detergentmi) sa da sanac¢ny proces
optimalizovat’. Pripadne sa d4 na isty Cas dodavanie vzduchu (resp. iného vhodného plynu)
prerusit’, ¢im sa naopak mozu vytvorit' v horninovom prostredi anoxické podmienky, vhodné
pre reduk¢énu dechloraciu umoziujucu degradovanie zvyskového znecistenia.

Venting, bioventing (extrakcia podneho vzduchu) — tato sanacnd technika je zalozend na
rozdielnom parcialnom tlaku par prchavych kontaminantov v pédnom vzduchu. Podny vzduch,
obsahujuci kontaminant, je odsdvany z pasma prevzdusnenia pomocou respiranych, resp.
ventingovych vrtov (upravenych hydrogeologickych vrtov). Bioventing predstavuje
modifikaciu ventingu, kedy jeho spravnym regulovanim (optimalnym nastavenim kyslikovych
pomerov) je mozné v pasme prevzdusnenia vytvorit’ vhodné podmienky na biologicky rozklad
organickych kontaminantov

Pri vhodnej vzdjomnej kombindcii navrhovanych sanaénych metod sa vytvori pozadovany
efekt aplikdcie intenzivneho a celoplo$né¢ho aplikovania sandcie zneCistenej podzemnej
vody, horninového prostredia a podneho vzduchu organickymi kontaminantmi.

Pre znecistené zeminy kontaminované chrémom v kontaktnej zone sa pouzije:
« Sanicia zemin ,,ex situ‘.

Sandcia zemin ex situ — predstavuje stbor ¢innosti veducich k odstraneniu kontaminovane;j
zeminy odt'azenim a jej naslednym nakladanim ako odpadom (triedenie, zhodnotenie, resp.
zneSkodnenie mimo zadujmové tizemie). Na predmetnej lokalite sa takymto sposobom planuje
odtazovat’ zemina zne&istend chromom v kontaktnej (biologickej) zéne do hibky cca 1,5 m
pod terénom.

S cielom dosiahnutia pozadovanej efektivity a u¢innosti jednotlivych zvolenych sana¢nych
metdd bude nutné na lokalite dobudovat’ vrty, technologické rozvody, sanacné technologie a
subor technickych a odbornych prac pre zabezpecenie sandcie izemia.

Pred zahajenim prac prebehnu vsetky tikony potrebné pre zahajenie prac — zriadenie staveniska
(zabezpecenie vstupov, stanovenie pristupovych a komunikacnych ciest, stanovenie ploch pre
parkovanie techniky, stanovenie miest zabezpecujicich zdkladné hygienické potreby pre
zamestnancov, skiSobna prevadzka sanacnej technologie, a pod.).

Chronologicky popis prac pre sanaciu EZ
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Touto etapou bude zahdjeny samotny priebeh viastného vykonu sanacnych prac.

Pripravné prace (trvanie cca 5 mesiacov)

zriadenie a zabezpec€enie pracoviska,
zriadenie doCasnej plochy na zhromazd'ovanie odpadu/zeminy,

inStalacia sanac¢nej techniky/technoldgie — doprava tazkych mechanizmov, inStalacia
sana¢nych zariadeni na Cistenie podzemnej vody a pddneho vzduchu, vybudovanie
sanacnych objektov, privod energie atd’.,

geodetické prace,

skuSobna prevadzka sanac¢nej technologie (odskusanie sanacnej metody in situ).

Realizacia sandcie (trvanie cca 24 mesiacov)

prevadzka sanécie (sanacia zemin, podzemnej vody a pédneho vzduchu metédami in
situ a ex situ),

nakladanie s vytazenou zeminou/odpadom (triedenie odpadov, ich zhodnocovanie a
zneSkodiiovanie),

sana¢ny monitoring (kontrola odt’azby znecistenych zemin, monitoring podzemne;j
a povrchovej vody, kontrola u¢innosti prevadzkovania sana¢nych jednotiek a pod.),

likvidacia pracoviska a rekultivacia uzemia.

Zaverecna sprava zo sanacie s posanacnou AAR s navrhom posana¢ného monitoringu.
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8. SPECIFIKACIA, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST REALIZACIE
GEOLOGICKYCH PRAC

8.1 SPRACOVANIE PROJEKTU PREDSANACNEJ AKTUALIZOVANEJ ANALYZY RIZIKA
A SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Projekt predsanacnej AAR bude sucast'ou projektu sandcie EZ a bude $pecifikovany tak, aby
boli ziskané dostatocn¢é informacie potrebné k vypracovaniu predsanacnej aktualizacie analyzy
rizika v zmysle poziadaviek smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7. Projekt musi byt dalej
vypracovany v sulade so zakonom ¢. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky
zékon) v zneni neskor$ich predpisov, vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky
zakon v zneni neskorSich predpisov apodla smernice MZP SR ¢&. 2/2000 o zasadach
spracovania a odovzdavania uloh a projektov v Geografickom informacnom systéme (GIS).
Projektova dokumentacia bude musiet’ byt vypracovana aj vo forme nevyhnutnej pre pripadné
stavebné a vodopravne konanie. Potrebné bude dodrzanie prislusnej legislativy a zauzivanych
technickych postupov a metodik. Spracovanie projektu predsanatnej AAR a sandcie
environmentalnej zataze bude vychadzat z poziadaviek zadanych Objednavatelom prac
prostrednictvom verejného obstaravania. Hlavnymi informa¢nymi podkladmi st tento ramcovy
projekt a zaverecna sprava z podrobného geologického prieskumu s analyzou rizika a Stadia
uskutoc¢nitel'nosti (Pramuk a kol., 2015).

8.2 STRETY ZAUJMOV, VYTYCENIE INZINIERSKYCH SIETI, VSTUPY NA POZEMKY

Zhotovitel geologickych prac je povinny:

« zabezpeCit' rieSenie stretov zdujmov chrdnenych osobitnymi predpismi, tzn. ziskat
suhlasné stanoviska na vykon geologickych prac od dotknutych organov Statnej spravy,

o dohodnut’ s vlastnikom nehnutel'nosti rozsah, sposob vykonévania a dobu trvania
geologickych prac, oznamit vlastnikovi nehnutelnosti zacatie vykonavania
geologickych prac pisomne najmenej 15 dni vopred (§ 29 zakona ¢. 569/2007 z. z.),

. zabezpecCit vytyCenie inZinierskych sieti pred zahdjenim technickych prac.

Zhotovitel poziada o vyjadrenie k inzinierskym siet'am vSetky dotknuté organizacie.

%

Vstlade s § 9 zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich
predpisov bude projekt zaslany na vyjadrenia prisluSnému organu ochrany prirody, t. j.
okresnému uradu v sidle kraja, odboru starostlivosti o zivotné prostredie (byvaly krajsky trad
zivotného prostredia).

8.3 SPECIFIKACIA, POCET, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST PRAC PRE REALIZACIU
PREDSANACNEJ AKTUALIZOVANEJ ANALYZY RIZIKA A  SANACIE
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

8.3.1 Realizicia predsanacnej aktualizovanej analyzy rizika

Vsetky prace v ramci predsanacnej AAR budu zamerané na ziskanie spresiiujucich tidajov o
znecisteni ekosystému horninové prostredie — podzemna voda s moznostou vypracovania
aktualizovanej analyzy rizika podl'a smernice MZP SR &. 1/2015-7. Ide najmi o ziskanie idajov
z Uzemia severne od aredlu podniku JAS (areal ZTS), odkial bol identifikovany pritok
znedistenia alifatickymi chlérovanymi uhlovodikmi. Dalej je potrebné objasnit’ priestorovy
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rozsah kontaminécie zeminy chromom v JV €asti aredlu JAS. Na zaklade ziskanych informacii
a vyhodnoteni predsana¢nej AAR bude aktualizovany navrh sanacie EZ.

Z uvadzanych dovodov sa navrhuju realizovat’ nasledovné prace:
Technické prace
Vrtné prace

Mapovacie vrty (nevystrojené vrty) sa realizuja v poéte 15 ks do hibky 7 m pod terénom
(hribka kvartéru sa vramci zdujmového Uzemia pohybuje od 4,0 do 9,0 m). Ulelom
mapovacich vrtov je overit rozsah a mieru znecistenia podzemnej vody a horninového
prostredia v miestach, kde sa na zdklade vysledkov prieskumu Pramuk a kol. (2015) da
predpokladat’ rozSirenie zneCistenia. Vrtmi sa zdroven doplnia informacie o geologickych
a hydrogeologickych pomeroch na lokalite. Celkovd metrds hibenia vrtov je stanovend na 105
m. Kone&né situovanie vrtov vytyéi a hibku jednotlivych vrtov stanovi zodpovedny riesitel
ulohy. Sposob vitania bude taky, aby umoznil priebezny odber vzoriek a dodrzal technologické
postupy uvadzané v kap. 10.1.1. V pripade narazenia hladiny podzemnej vody sa odoberie
vzorka vody pre jej analytické stanovenie.

Monitorovacie vrty, resp. viacucelové vrty (vystrojené hydrogeologické vrty) sa realizuju
v poéte 5 ks do hibky 10 m pod terénom (baza kvartéru). Uelom monitorovacich vrtov je
spresnit’ informdcie o rozsahu a intenzite znecistenia a doplnenie monitorovacieho systému
lokality. Situovanie vrtov je potrebné zamerat’ naymd na moznost’ charakterizovania kvality
podzemnej vody pritekajicej do aredlu zo severu (referencna oblast’) atiez kontrolovania
kvality podzemnej vody na vystupe z arealu v jeho juznej a vychodnej Casti. Vrtmi sa tiez
doplnia informécie o horninovom prostredi a o hydrogeologickych pomeroch lokality
potrebnych pre vypracovanie a kalibraciu matematického modelu pradenia podzemnej vody
a transportu kontaminantov v zaujmovom Uzemi. Pri situovani vrtov je potrebné vychadzat
z vysledkov prieskumu Pramuk a kol. (2015). Konedné situovanie vrtov vytyéi a hibku
jednotlivych vrtov stanovi zodpovedny rieSitel ulohy na zaklade aktualnych informacii
o lokalite. Celkovd metrdz hlbenia vrtov je stanovend na 50 m. Spdsob vitania musi umoznit
priebezny odber neporusenej vzorky, d’alSie kritéria vftania st blizSie Specifikované v kap.
10.1.1. V pripade overenia zdvazného znecistenia sa vrty dobuduju ako vystrojené viacucelové
(napr. pomocné sanacné) vrty. Ostatné kvalitativne poziadavky budovania monitorovacich
vrtov su uvedené v kap. 9.1.1.

Preverenie a aktivdacia existujucich vrtoy

Preverenie a aktivacia existujucich vrtov sa nepredpoklada nakol’ko bola vécSina existujiicich
monitorovacich vrtov vybudovana v ramci prieskumu Pramuk a kol. (2015).

SonddZne prace
Ruc¢né sondy buda slazit na spresnenie informacii o rozsahu znecistenia v biologickej
kontaktnej zone, v oblastiach, kde boli prieskumnymi pracami (Pramuk a kol., 2015) zistené

nadlimitné¢ koncentracie Cr a NEL GC. Pre tieto ucely sa realizuje 15 ru¢nych sond
s moznost'ou odberu vzorky zeminy z hlbky do 2,0 m.

Atmogeochemické sondy sa aplikuji na Specifikovanie absolitnych hodndt prchavych latok
v podnom  vzduchu, v miestach, kde sa detegovali zvySené hodnoty VOC
z atmogeochemického prieskumu in Pramuk a kol., 2015 atiez z priebeznych vysledkov
zistenych pocas realizdcie predsanacnej AAR. Atmogeochemické sondy sa realizuji zaraZzanim
v poéte 10 ks s moznost'ou odberu pddneho vzduchu z hibky do 1,5 m pod terénom. Koneéné
situovanie sond vytyc¢i zodpovedny riesitel’ llohy.
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ZnesSkodnenie odpadu 7 vrtnych a sondaZnych prac

Odpad, kontaminovana zemina alebo voda, ktoré vzniknu dosledkom realizacie technickych
prac budi zneSkodnené vhodnym spdsobom (vid kap. 10.3). Nekontaminovand zemina
z realizdcie mapovacich vrtov asonddznych prac sa zneSkodni spdtnym zasypom.
Predpokladané mnozstvo odpadového materialu je 0,5 t.

Instaldacia mernych zariadeni

V troch vybranych monitorovacich vrtoch sa instaluji automatické zariadenia — dataloggre na
kontinudlne sledovanie parametrov podzemnej vody: hladiny, mernej elektrickej vodivosti
a teploty.

Sledovanie prietokov na povrchovom toku Kamenec bude zabezpecené pomocou vodomernej
laty na dvoch miestach — pri hornej Casti aredlu a pri dolnej Casti arealu (obdobne ako pri
prieskume Pramuk a kol., 2015). Stav hladiny v povrchovom toku odc¢itany z vodomernej laty
bude mozné prepocitat’ na prietok toku pomocou korelacie s vysledkami hydrometrovania toku
v sledovanych miestach.

Kvalitativne poziadavky pre technické prace st blizsie Specifikované v ramci kapitoly 9.

Tab. 11 Navrhovany rozsah technickych prac pre predsana¢nu AAR.

Nazov vykonu J.I;Z;eot fick Mernd jednotka
Mapovacie vrty vratane likvidacie — (15 ks &4 7 m) 105 bm
Hydrogeologické vrty monitorovacie (vystrojené) — (5 ks 4 10 m) 50 bm
Rucné sondy na odber pre analyzy vzoriek zemin do 2 m — (15 ks 4 2 m) 15 ks
Atmogeochemické sondy pre odber pddneho vzduchu — (10 ks 4 1,5 m) 10 ks
Instalacia elektronickych mernych zariadeni (kontinudlny snimac hladiny, 3 ks

vodivosti a teploty monitorovacich vrtov)
Instalacia mernych zariadeni na povrchovych tokoch (jednoduché) 2 ks
Zneskodnenie kontaminovanych zemin/vod z vrtnych prac 0,5 t

Vzorkovacie prace

Ugelom odberov vzorick je spresnenie informécii o aktudlnom rozsahu znegistenia
horninového prostredia a podzemnej vody. Rozsah a situovanie odberu vzoriek vychadza
z doterajSich poznatkov o lokalite a potreby ziskania tdajov pre predsanac¢nu aktualizovant
analyzu rizika a prehodnotenia navrhu sana¢ného riesenia.

Vzorkovacie prace budu pozostavat’ z odberov vzoriek:
- zeminy pre stanovenie znecistenia horninového prostredia,
- zeminy pre stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin,
- podzemnej a povrchovej vody,
- po6dneho vzduchu.

Vzorky zeminy pre stanovenie znelistenia horninového prostredia budu ziskavané
z mapovacich vrtov, monitorovacich vrtov a ru¢nych sond.

Z mapovacich a monitorovacich vrtov sa odbery zeminy pre kvalitativne stanovenie uskuto¢nia
tak, aby sa overila pritomnost znecistujucich latok v kontaktnej zone (cca do 1,5 m), pasme
prevzdusnenia (cca 1,5 m az 5 m) a pdsme nasytenia (cca 5 m az 10 m). Z kazdého vrtu sa tak
odoberu 3 vzorky zeminy. Z mapovacich vrtov sa tak spolu odoberie 45 vzoriek zeminy a z
monitorovacich vrtov 15 vzoriek zeminy. Vzorky na kvalitativne stanovenie sa budu odoberat’
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aj pomocou ru¢nych sond z kontaktnej zoény. Pocet takychto vzoriek bude 15. Celkovo sa
odoberie 75 vzoriek zeminy pre kvalitativne vyhodnotenie znecistenia horninového prostredia.

Vzorky zeminy pre stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin sa odobert pocas
hibenia hydrogeologickych vrtov po jednej neporusenej vzorke z pasma prevzdusnenia a z
pasma nasytenia, pricom sa vyberu také miesta, aby umoznili Specifikovat’ jednotlivé
litologické rozhrania na lokalite. Celkovo sa odoberie 10 takychto vzoriek.

Vzorky podneho vzduchu sa odoberti nasatim vzduchu pomocou atmogeochemickych sond
z kontaktnej biologickej zony (10 odberov) a tiez z vrtného jadra (cca 5 odberov), v miestach,
kde sa terénnymi atmogeochemickymi meraniami overia zvySené relativne obsahy prchavych
uhlovodikov. Celkovo sa odoberie 15 takychto vzoriek.

Vzorky podzemnej vody sa odoberi z 15 mapovacich vrtov jednorazovo az 5
novovybudovanych monitorovacich vrtov 2 x v ramci predsanacnej aktualizacie analyzy rizika,
z toho jeden krat vramci cerpacich skusok. Z pdovodnych 20 hydrogeologickych vrtov,
tvoriacich monitorovaci systém na lokalite, sa vzorky podzemnej vody odoberu jeden krat
subezne s ostatnymi odbermi. Celkovo sa tak odoberie 45 vzoriek podzemnej vody. V ramci
vzorkovacich prac podzemnej vody budi priamo v teréne stanovované aj fyzikalno-chemické
parametre vody (vid’. kapitola terénne merania). Uéelom vzorkovania podzemnej vody bude
spresnenie rozsahu aktudlnej kontamindcie podzemnej vody organickymi latkami
a vysledovanie vyvoja znecistenia z priestorového a ¢asového hl'adiska.

Vzorky povrchovej vody sa odoberu 2-krat pocas predsanacnej AAR, stbezne s odbermi
vzoriek podzemnej vody. Odbery sa zrealizuji na 2 miestach v toku Kamenec, a to v miestach
nad a pod aredlom JAS. Spolu sa odoberu 4 vzorky povrchovej vody.

Tab. 12 Navrhovany rozsah vzorkovacich prac pre AAR.

Nézov vikonu Pocet Mernad
vy Jjednotiek jednotka

Odber V.ZOI'ky zeminy pre stanovenie znecistenia horninového 75 odber
prostredia
Odber neporusenych vzoriek pre stanovenie fyzikalno-

S ; p 10 odber
mechanickych vlastnosti zemin
Odber vzoriek podzemnej vody — dynamicky (zacerpanim) 45 odber
Odber vzoriek povrchovej vody (priamy naber) 4 odber
Odber pddneho vzduchu na chemicku analyzu 15 odber

Vysledné miesta odberov vzoriek mozu byt pocas rieSenia upravené zodpovednym rieSitelom
vzhl'adom k zistenej situacii na lokalite.
Terénne merania
Terénne merania budu v rdmci predsanacnej AAR pozostavat’ z:
* merani ukazovatel'ov podzemnej a povrchovej vody,
» senzorickych merani horninového prostredia,
* rezimovych merani hladiny podzemnej a povrchovej vody,
* hydrometrickych merani,
+ stiahnuti udajov z dataloggra,
*  hydrodynamickych skusok,

+ atmogeochemickych terénnych merant,
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» geodetickych zamerani.

Voda - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, teplota, vodivost’, O2)

V priebehu cerpania vody pocas vzorkovania podzemnej vody apocas odberu vzoriek
povrchovej vody budu vykondvané terénne merania zakladnych fyzikalno-chemickych
parametrov vody ako je teplota, elektrolyticka vodivost’, oxidacno-redukény potencidl, obsah
rozpusteného kyslika a pH vody. Vzorka vody bude posudzovana aj vizualne a senzoricky
(zékal, zapach, zdanliva farba). Merania budi vykonavané pomocou prenosnych analytickych
terénnych meracich zariadeni. Celkovo sa realizuje 49 stanoveni, ztoho 30-krat
v monitorovacich objektoch (starych + novych), 15-krdat v mapovacich vrtoch a 4-krat v
povrchovom toku.

Zeminy a odpady - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické)

Pre prvotné detegovanie znecistenia zemin budu pocas vrtnych prac a odberu vzoriek
organolepticky postidené a vysledky zaznamenané v dokumentacii vrtov, respektive
protokoloch o odbere vzoriek. Celkovo pojde o 85 posudeni, z toho 10 stanoveni bude
vykonanych na neporusenych vzorkach.

ReZimové merania

Merania pozorovania hladiny podzemnej vody sa zrealizujii subezne s odbermi podzemne;j
vody, t.z. 2 x z 5 novych monitorovacich vrtov, 1 x z 20 pdvodnych monitorovacich vrtov a
jednorazovo sa zmeria hladina podzemnej vody v mapovacich vrtoch (1 x 15). Rezimové
pozorovanie stavu hladiny v povrchovom toku prebehne taktiez subezne s odberom vzoriek
vody, t.z. 2 x na dvoch prietokovych profiloch. Celkovo tak bude vykonanych 49 merani.

Stiahnutie udajov z dataloggra

Udaje z dataloggra budu stiahnuté 1 x na konci monitorovacieho cyklu (po 2 vzorkovacich
kolach) podla pokynov vyrobcu na prenosné médium s nainStalovanym prisluSnym
softvérovym rozhranim.

Atmogeochemické terénne merania

Pre ziskanie spresiiujucich informécii rozsahu prchavych organickych latok (VOC) sa na
zéklade vysledkov predchadzajucich prieskumov realizuje 20 terénnych merani. Merania sa
realizuju pomocou nabijanych sond do hibky 0,5-1,0 m p.t. Merania sa tiez uskutoénia na 10
vzorkach z vrtného jadra z novo realizovanych monitorovacich vrtov. Konkrétne aplikovanie
atmogeochemickych merani vyhodnoti na zaklade aktualnych informécii zodpovedny riesitel
ulohy. Pocet vsetkych merani je planovany na 30.

Pritokové skisky hydrodynamické

Na novovybudovanych monitorovacich vrtoch bude realizovanych 5 overovacich
hydrodynamickych skusok (1 den/1 skuska). Hydrodynamické skusky budi pozostavat
z Cerpacej fazy astupacej fazy. Hydrodynamicka sktska bude realizovand Standardnym
sposobom s cielom spresnenia zakladnych hydraulickych parametrov zvodneného prostredia.
Dalsie poziadavky pre realiziciu hydrodynamickych skusok su $pecifikované v kap. 10.1.4.

Tab. 13 Navrhovany rozsah meracich prac pre AAR.
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Nizov vwkonu Pocet Merna
4 Jjednotiek jednotka

Voda — ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, .

o 49 stanovenie
vodivost, O,)
Zeminy — ukazovatele stanovované v teréne (senzorické) 85 stanovenie
Rezimové merania (hladina podzemnej a povrchovej vody) 49 meranie
Hydrometrické merania meranie
Stiahnutie udajov z dataloggra 3 stiahnutie
Atmogeochemické merania v teréne (prchavé kontaminanty) 30 meranie
Pritokové skuSky hydrodynamické — overovacie 5 deni

Vysledné miesta odberov mdézu byt pocas rieSenia upravené zodpovednym rieSitel'om

vzhl'adom k zistenej situécii na lokalite.

Geodetické prace

Sucast'ou predsanacnej AAR budi aj bodové geodetické zamerania vrtov, ruénych sond,
atmogeochemickych sond, atmogeochemickych terénnych merani pozorovacich miest pre
rezimové merania na povrchovom toku. Celkovo sa zameria 67 bodov.

Tab. 14 Navrhovany rozsah geodetickych prac pre AAR.

Nézov vkonu Pocet Mernd
worwy jednotiek | jednotka
Geodetické merania — bodové (vSetky sondy, vrty) 67 zamer

Laboratorne prace

Laboratorne prace budu pozostavat’ z:
 analytickych rozborov zemin (mechanické, fyzikalne a chemické vlastnosti),
» vod (fyzikélne a chemické vlastnosti),
* pddneho vzduchu (chemické vlastnosti).

Stanovenie ukazovatelov pre analyzované média vyplyvaju z poznatkov o zneCisteni na
lokalite z predchadzajicich prieskumov apoziadaviek pre hodnotenie predsanacne;
aktualizovanej analyzy rizika.

Pocty stanoveni vyplyvaju z navrhovanych mnozstiev odobratych vzoriek a tiez ddlezitosti
overovania jednotlivych parametrov. Vybrané ukazovatele chemickej analyzy podzemnej vody
v rozsahu: heterotrofné a degradujiice mikroorganizmy, zakl. nutrienty — N, P, d’alej vo vyluhu
zo zeminy v rozsahu: uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch Zivych organizmov sa
zrealizujo iba na piatich novo vybudovanych monitorovacich vrtoch. Sumariziciu

laboratornych préc pre predsana¢nu AAR uvadza Tab. 15 niZsie.

Tab. 15 Navrhovany rozsah analytickych prac pre AAR.

Niézov vikonu Pocet Mernd
LoV vy Jjednotiek jednotka

Chemické analyzy zeminy - susiny v rozsahu:

CIU, NEL GC, NEL IR, BTEX, PAU) stopové prvky (Al, As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, 75 analyza

Se, B, Zn, V), Cree, Cr¥!, TOC, strata Zihanim

ierlr)nny —susina: heterotrofné a degradujiice mikroorganizmy, zakl. nutrienty — 15 analyza

Chemické analyzy zeminy - vyluhu v rozsahu:

CIU, NEL GC, NEL IR, BTEX, PAU) stopové prvky (Al, As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, 75 analyza

Se, B, Zn, V), Creeix, Cr¥', fenolovy index
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Nézov vikonu Pocet Mernd
vy Jjednotiek jednotka

Zeminy — vyluh: uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch zivych organizmov 15 analyza
Zeminy — stanovenie zrnitosti a objemovej hmotnosti sudrznych a nestidrznych ,

, 10 analyza
zemin
Chemické analyzy podzemnej a povrchovej vody v rozsahu:
zakl. chem. rozbor (vratane Cl, NO»), ClU, NEL GC, NEL IR, fenolovy index, 49 analVza
stopové prvky (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn, V, B), zakl. nutrienty y
(NOs, NHy, SO4* P-PO4), TOC, EOCL, CHSK ¢, BTEX, PAU
Cﬁemzcke a{aalyzy podzemnej vody v rozsahu: heterotrofné a degradujice 15 analyza
mikroorganizmy
Analyza podneho vzduchu - prchavé uhlovodiky 15 analyza

Vysledny rozsah stanoveni médze byt pocas rieSenia upraveny zodpovednym rieSitel'om
vzhl'adom k zistenej situacii na lokalite.

Matematicky model pridenia podzemnej vody vratane Sirenia kontaminantov

V predsanacnej AAR sa v ramci zdujmovej oblasti EZ vypracuje matematicky model prudenia
podzemnej vody vratane transportu kontaminantov vo zvodnenej vrstve (v rdmeci lokality aj do
a z lokality). Jeho ucelom bude syntetizovat’ doterajSie informacie o lokalite s moznostou
kalkulacie moznych scenarov vyvoja znec€istenia vzhl'adom k planovanému sanacnému zasahu
a moznosti transportu znecistenia z a do lokality v ramci 5 roéného monitorovania. Takymto
pristupom sa optimalizuje najvhodnejsi pristup pre zniZenie miery a rozsahu znecistujliicich
latok v podzemnej vode vzhl'adom k pozadovanym sanacnym cielom. V pripade
neocakavaného vyvoja planovaného sana¢ného zasahu, bude vytvoreny model predstavovat’
nastroj, ktory umozni operativne prehodnotenie sposobu prevadzkovania jednotlivych
sana¢nych technologii.

8.3.2 Aktualizacia navrhu sanacie environmentalnej zat'aze

Aktudlne poznatky o rozsahu znecCistenia a jeho intenzite sa zapracuju do predsanacénej
aktualizovanej analyzy rizika. Ciastkova zavere¢na sprava s predsanacnou aktualizovanou
analyzou rizika bude vypracovana a vyhodnotend v rozsahu podl'a vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z. v
zneni neskorsich predpisov a smernice MZP SR ¢. 1/2015-7 a bude predloZena na schvalenie
do Komisie pre posudzovanie a schvalovanie zdverecnych sprav s analyzou rizika znecisten¢ho
tizemia na MZP SR. V pripade zistenia zavaznych skuto¢nosti, ktoré moézu mat’ vplyv na
realizdciu povodne navrhovanych sanacnych prac, bude projekt sanacnych prac v zmysle
novych poznatkov v prisluSnom rozsahu upraveny.

8.3.3 Kontrola priebehu predsanacnej aktualizovanej analyzy rizika

Priebeh suladu predsanacnej AAR s projektom geologickej tlohy bude priamo na lokalite
sledovat’ odborny geologicky dohl'ad (OGD), ktorého popis prac bude upraveny a podrobne
Specifikovany v projekte OGD. Odbery a analyzy kontrolnych vzoriek zemin a podzemnej vody
budti vykonané subezne so zhotovitelom prac za ucelom overenia vhodnosti metodickych
postupov a porovnania zhody v stanovovanych ukazovatel'och. Kontrolné¢ vzorky budu tvorit
cca 15 % z celkového rozsahu vzoriek v rdmci realizovanych prac.

8.3.4 Realizacia sanacie

Sanicia predmetnej environmentalnej zdtaze sa bude vykondvat spolocne a stibezne
niekol’kymi metodami. Aktivny sanacny zasah bude spocivat’ v:
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* sandcii zeminy ,,ex-situ®,
* sanacii podzemnej vody, horninového prostredia a podneho vzduchu ,,in-situ®.

Specifikovanie aplikovanych sanaénych technik, resp. technolégii je blizsie uvedené v ramci
kap. 8.3.4.2, 8.3.4.3, 10.1.9 a kap. 10.1.10.

Sanacia bude zrealizovana po dosiahnuti koncentracnych trovni prioritnych kontaminantov na
urovni cielovych limitov. Sanécia lokality bude prebiehat’ podl'a schvéaleného projektu sanacie.
Projekt bude zohladiovat aj zistenia o rozsahu znecistenia ziskané zo spracovania
predsanacnej aktualizovanej analyzy rizika.

8.3.4.1 Pripravné prdace

Pred zahdjenim sanac¢nych prac prebehnu vSetky ukony potrebné pre planovanu sanaciu:

Zriadenie a zabezpecenie staveniska

Vlastny oploteny priestor staveniska bude vybaveny troma mobilnymi bunkami: kancelaria,
Satna, sklad naradia a jednym suchym WC (v pripade moznosti sa po dohode s vlastnikmi
vyuziju kapacity priestorov v areali JAS), pristavenie t'azkych mechanizmov, voda na Cistenie
naradia a automobilov, elektrickd energia bude zabezpecend napojenim sa na verejnu siet,
stavenisko bude zahfat’ aj jednotlivé diel¢ie plochy, v ramci ktorych bude prebiehat’ odt'azba
kontaminovanej zeminy, priestor staveniska bude riadne zabezpeCeny (napr. oplotenim).
Konkrétne prace stuvisiace so zriadenim pracoviska zvoli zodpovedny riesitel geologicke;j
ulohy podl’a aktudlnej situdcie na lokalite.

Zriadenie doCasnych pléch na zhromazd'ovanie odpadu, resp. zeminy

Plochy (spolu cca 500 m?) budu sluzit na docasné uloZenie a triedenie nie nebezpecéného
odpadu charakteru zeminy z vykopovych prac. Cast objemu zeminy, po preukdzani jej
inertnych vlastnosti chemickymi analyzami, sa pouZzije pri rekultivacii lokality na spitny zasyp
vykopov. Docasnéd plocha bude situovand na rovnom teréne a bude mat spevneny povrch
(betonoveé panely, dlazba, asfaltova plocha).

Vystavba sana¢ného systému

Pre ucely sana¢ného zameru sa na lokalite navrhuju realizovat’ nasledujice geologické objekty:

» hydrogeologické sana¢né vrty — Cerpacie 5 vrtov,
* hydrogeologické sana¢né vrty — infiltracné 5 vrtov,
* hydrogeologické sana¢né vrty (aplikacné) — spargingové vrty 15 vrtov,
* hydrogeologické sana¢né vrty — ventingové vrty 30 vrtov.

Cerpacie vrty sa vybuduji ako hydrogeologické sanaéné vrty. Vrty, ktoré budd slazit' ako
&erpacie sa vyhibia v miestach ohnisk kontaminacie. Navrhovany poéet vrtov je 5 ks, do hibky
cca 10 m (spolu 50 bm). Pre sanatné Cerpanie vody sa pocita tieZz s vyuzitim niektorych
existujucich monitorovacich vrtov. Po vybudovani hydrogeologickych sanacnych vrtov sa na
kazdom z nich vykonaji overovacie hydrodynamické skusky. Z kazdého vrtu sa odobera po 3
vzorky na stanovenie kvalitativnych vlastnosti horninového prostredia kontaktnej zony, pasma
prevzduSnenia a pasma nasytenia. Pre stanovenie zrnitosti a objemovej hmotnosti sudrznych a
nesudrznych zemin sa z kazdého vrtu odoberie po jednej vzorke z pdsma nasytenia. Po
ukonceni hydrodynamickych sktiSok vo vrtoch sa z nich odoberie po jednej vzorke podzemne;j
vody na chemicku analyzu.
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Infiltracné vrty sa vybuduju ako hydrogeologické sanacné vrty bez kalnika. Infiltracné vrty
budu situované po obvode znecCisteného uzemia tak, aby infiltrovand voda usmernovala
pradenie kontaminacie k sanacnym vrtom a neumoziovala Sirenie kontaminacie do okolia.
Navrhovany podet vrtov je 5 ks, do hibky cca 10 m (spolu 50 bm). Pre infiltraciu vody sa podita
tiez svyuzitim niektorych existujicich monitorovacich vrtov. Po  vybudovani
hydrogeologickych sanacnych vrtov sa na kazdom =z nich vykonaji overovacie
hydrodynamické skusky. Z kazdého vrtu sa odobert po 3 vzorky na stanovenie kvalitativnych
vlastnosti horninového prostredia kontaktnej zony, pasma prevzdusnenia a pdsma nasytenia.
Pre stanovenie zrnitosti a objemovej hmotnosti sidrznych a nesudrznych zemin sa z kazdého
vrtu odoberie po jednej vzorke z pasma nasytenia. Po ukonc¢eni hydrodynamickych skusok vo
vrtoch sa z nich odoberie po jednej vzorke podzemnej vody na chemicka analyzu.

Spargingové, resp. injekcné (aplikacné) vrty budi vybudované ako hydrogeologické sanacné
vrty pre ucely aplikovania vzduchu alebo nutrientov do pasma nasytenia. Navrhovany pocet
spargingovych vrtov je 15 ks, do hibky cca 9,0 m (spolu 135 bm). Z kazdého vrtu sa odoberie
po 2 vzorkach na stanovenie kvalitativnych vlastnosti pAsma prevzduSnenia a pdsma nasytenia,
zéroven sa zidentickych miest odober 2 vzorky pre stanovenie zrnitosti a objemovej
hmotnosti sudrznych a nestdrznych zemin. Z kazdého vrtu sa odoberie po jednej vzorke
podzemnej vody na chemicka analyzu. V pripade potreby bude pre ucely aplikovania
technologie airspargingu mozné po uprave pouzit’ aj vybrané hydrogeologické monitorovacie
vrty.

Ventingové, resp. respiracné vrty budii vyhibené ako hydrogeologické sanacné vrty pre Gcely
odsavania prchavych kontaminantov z pasma prevzduSnenia. Projektovany pocet ventingovych
vrtov je 30 ks, s dosahom do hibky cca 2 m (spolu 60 bm). Poas vitania sa z kazdého vrtu

odoberie po 1 zmesnej vzorke zeminy na stanovenie kvalitativnych vlastnosti pasma
prevzdusnenia.

Podrobnejsia technickéd Specifikacia jednotlivych sana¢nych objektov je opisana v kap. 10.1.
InStalicia technologii a privod energie
Instaléacia sanacnej technoldgie zaha:

+ Cerpadla,

© vyvevy,

* kompresor,

» sanacnu jednotka pre Cistenie vody,

* sanacnu jednotka pre Cistenie podneho vzduchu,

* potrubné rozvody,

* privody energie.

Sanacné vrty budi osadené ponornymi Eerpadlami, svojim typom primerané podmienkam
danym chemickym zlozenim podzemnej vody a povahou kontamindcie.

Vyvevy budu sluzit’ na odsavanie kontaminovaného podneho vzduchu z ventingovych vrtov.
Predpoklada sa odsavanie pddneho vzduchu jednou vyvevou z cca 10 vrtov (spolu 6 vyvev).

Kompresory budu slizit' k vhananiu vzduchu na bazu saturovanej zoény v hydrogeologickych
vrtoch pouzitych pre metdodu airspargingu. Konkrétny vyber kompresoru bude rieSeny
v realiza¢nom projekte. Realizacny projekt bude zahfiiat’ schému vtlacania vzduchu do
airspargingovych vrtov.
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Znecistena voda a pddny vzduch odsaty z vrtov budi precistené na cca 4 stacionarnych
dekontamina¢nych staniciach (2 pre vodu a2 pre vzduch), kde budu samostatne privedené
vytlacnym potrubim. Jednotlivé stupne buda prevadzkované s ohl'adom na charakter Cistenej
vody a podneho vzduchu (predovsetkym pri rozhodovani o zapéjani sorpéného a stripovacieho
stupna). Konkrétny vyber dekontaminacnej stanice bude rieSeny v realizatnom projekte.
Realiza¢ny projekt bude zahtiiat’ schému Cerpania a odsavania podneho vzduchu, ich prepravy
na dekontaminacnu stanicu, vratane navrhu jej technologie.

Potrubné rozvody budu sluzit’ pre nasledujuce ucely:
- privedenie od¢erpanej vody zo sana¢nych vrtov na dekontamina¢nu stanicu,

- odvedenie precistenej vody z dekontaminacnej stanice na miesto vypusStania urcené
prislusnym vodopravnym tradom,

- privedenie odsatého vzduchu z ventingovych vrtov.
Potrubné rozvody budu tvorené PET potrubim 1°" az 5/4°". Spojenie potrubi bude robené

s pouzitim fitiniek, lepenim. Predpoklada sa inStaldcia min. 700 m potrubnych rozvodov.
Predpoklada sa, Ze podstatna cast’ rozvodov bude musiet’ byt vedena pod troviiou terénu.

Cas potrebny na instalaciu technolégii s troma sanaénymi jednotkami pre Gistenie podzemne;
vody a troma sanaénymi jednotkami pre Ccistenie pddneho vzduchu, zahfiiajuci aj ich
poloprevadzkovy (sktiSobny) rezim, sa odhaduje na Styri mesiace, pricom rata s vykonom
minimalne dvoch pracovnikov.

Konkrétny rozsah pripravnych prac bude uvedeny v projektovej dokumentacii sana¢nych prac.

Tab. 16 Navrhovany rozsah pripravnych prac pre sanaciu EZ.

Nazov vykonu . Poc‘"e't 'Merna'
Jjednotiek jednotka
Zriadenie a zabezpecenie staveniska 1 subor
Zriadenie docasnych pléch na zhromazd’ovanie odpadu, resp. zeminy 500 m?
Instalacia sana¢nych technoldgii sanacie podzemnych vod 7200 20;:?23?1&
Instalacia potrubnych rozvodov a elektrickych vedeni 700 bm
Vrtné prace — sanicia
Hydrogeologické vrty sanacné - Cerpacie, resp. infiltracné (vystrojené) 100 bm
Hydrogeologické vrty sanacné — spargingové 135 bm
Hydrogeologické vrty sanacné — ventingové 60 bm
Zneskodnenie kontaminovanych zemin/vod z vrtnych prac 2,3 t
Odber vzoriek
Odber vzorky horninového prostredia — zeminy 90 odber
Odbe’r neporusenych vzoriek pre stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti 40 odber
zemin
Odber vzorky podzemnej vody — dynamicky (zacerpanim) 25 odber
Terénne merania
Pritokové skusky hydrodynamické 10 dent
Voda (podzemnd) - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, .
. g 25 skuska
teplota, vodivost, O2)
Rezimové merania (hladina podzemnej vody) 25 meranie
Homlnoye Prostredle - zeminy, odpady - ukazovatele stanovované v teréne 130 skiska
(senzorické)
Laboratorne prace
Chemické analyzy zeminy v rozsahu — susina:
CIU, NEL GC, stopové prvky (Cd, Cr, Cr¥Y, Hg, B, Zn), TOC, strata 90 analyza
zihanim
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Chemické analyzy podzemnej vody v rozsahu:
chem. rozbor (+ CI), CHSK¢y, zakl. nutrienty (NOs, NHa4, SO4, P-POy4), CIU, 25 analyza
NEL GC, stopové prvky (Hg, Cd, B, Cr), TOC, EOCL

Zeminy - stanovenie zrnitosti a objemovej hmotnosti stdrznych a
nesudrznych zemin

40 analyza

V ramci pripravnych prac sa tiez vykonaju:

Geodetické prace

V teréne sa vytyéi priestor pre odt’azenie zeminy a hranice staveniska. Dalej sa zamerajti polohy
a vysky hydrogeologickych sana¢nych vrtov, spargingovych a ventingovych vrtov.

Tab. 17 Navrhovany rozsah geodetickych prac v ramci pripravnych prac.

Pocet Merna

Nazov vykonu Jednotiek | jednotka

Geodetické merania — bodové (vSetky sondy, vrty a podobne) 55 zamer

Geodetické merania — liniové (5 zdmerov na 100 m) — meranie a vytyCenie 6 linia

Ostatné prace

V ramci pripravnej etapy sa tiez zrealizuje preskolenie vSetkych zainteresovanych pracovnikov
z hl'adiska bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci s ohl'adom na charakter realizovanych
prac. Zavedie sa prvotna dokumentacia (dennik sanac¢nych prac), v ktorej sa uvedu vsetci
kompetentni pracovnici a d’alS§ie povinné zaznamy. Pracovisko sa vybavi havarijnymi
prostriedkami podl'a kapitoly 10.2. navrhovaného projektu. Na lokalite sa osadi informacna
tabul’a a stanovia sa plochy pre parkovanie techniky.

8.3.4.2 Sanacia zemin ,,ex situ‘

Sanacia zeminy ex situ predstavuje subor €innosti veducich k odstraneniu kontaminovanej
zeminy odtazenim a jej naslednym nakladanim ako odpadom (triedenie, zhodnotenie, resp.
zneSkodnenie mimo zadujmové uzemie). Na predmetnej lokalite sa takymto sposobom planuje
odf’azovat’ zemina znedistena chromom v kontaktnej (biologickej) zone do hibky cca 1,5 m pod
terénom. Vytazenie zemin musi byt kontrolované vzorkovanim a analyzami.

Odt’azenie kontaminovanej zeminy

V prvej faze sanacie sa uskuto¢ni odtazenie zeminy kontaminovanej chromom v rdmci
kontaktnej biologickej zény do hibky cca 1,5 m pod terénom. Oblast’ odf'azenia sa nachadza
v JV Casti aredlu. Odhadovana rozloha znecistenia chromom na zaklade materialovej bilancie
in Pramuk a kol., 2015 je vypoéitana na 3982,15 m?, objem zneéistenej zeminy predstavuje cca
6000 m>. Uvedeny rozsah predstavuje rozlohu, v rdmci ktorej bolo interpretované znecistenie
nad IT kritéria smernice MZP SR & 1/2015-7 (IT = 1 000 mgkg' susiny). Odtazenie
kontaminovanej zeminy musi byt’ realizované v rozsahu, ktory umozni dosiahnut’ stanovené
cielové limity pre Cr¥' = 1 600 mg.kg"' suiny. Presnej$ie mnozstva kontaminovanej zeminy
vyplyna z tdajov ziskanych pocas predsanacnej AAR a tiez zo zisteni poCas vykonavania
sanacnych prac. Rozsah odt'azby bude na zéklade priebeznych vysledkov riadit’ na lokalite
zodpovedny riesitel’ a alebo jeho zastupca.

Nakladanie s vyt'azenou zeminou/odpadom
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Vytazend kontaminovana zemina méze okrem nadlimitnych koncentracii chrému obsahovat’
aj vysokeé koncentracie organickych latok sumarne charakterizované ako NEL GC a PAU a tiez
dalSie kovy, najmd Pb a Zn. S takouto zeminou je potrebné nakladat’ ako s nebezpecnym
odpadom (N).

Predpoklada sa vyt'azit’ cca 50 % nebezpecného odpadu, cca 30 % nie nebezpecného odpadu
acca 20 % inertného odpadu. Proces triedenia bude viacstupiiovy; najskor sa odpad rozdeli
podl’a senzorického zhodnotenia do dvoch kategorii —na nebezpecny odpad a na ostatny odpad.
Nebezpecny odpad sa bezprostredne odvezie formou ADR prepravy na zneSkodnenie alebo
zhodnotenie do najblizS§icho na to uréeného zariadenia. Prepravu a d’alSie nakladanie
s odpadom zabezpeci subjekt opravneny na vykonavanie takychto prac.

Ostatny vytazeny material bude zhromazdeny na docasnt plochu na nevyhnutne dlhy cas.
V rdmci tohto Casu sa ziskaju vysledky z analyz vytazené¢ho materidlu, na zéklade ktorych sa
uskutoéni vzhladom k vyhldske MZP SR & 310/2013 dotriedenie materidlu pre dalsie
nakladanie s nim. Z vykonanych prieskumnych prac je mozné predbezne usudzovat, ze tieto
odpady bude mozné odstranit’ ulozenim odpadov na skladku odpadov na inertny odpad (SKIO),
alebo na skladku odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny (SNNO). Vytazeny material
charakteru inertného odpadu bude vyuzity pre spitny zasyp priestoru po odtazeni zeminy.
Odpad, ktory nie je nebezpecny bude prepravovany na miesto jeho zneSkodnenia alebo
zhodnotenia subjektom opravnenym nakladat’ s takymto druhom odpadu.

Pocas odtazovania kontaminovanej zeminy mozno teda predpokladat’ vznik nasledovnych
druhov odpadov (podl'a vyhlasky MZP SR ¢. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje katalog
odpadov):

* 1705 05 - vykopova zemina obsahujuca nebezpecné latky (N),
* 1705 06 - vykopova zemina ina ako uvedena v 17 05 05 (O).

Mnozstva pre jednotlivé kategoérie odpadov st odhadnuté podla materidlovej bilancie na
realizaciu napravnych opatreni apodla Specifikacie tazby kontaminovanych materialov
uvedenych v $tadii uskutoénitelnosti (Pramuk a kol., 2015).

Tab. 18 Navrhovany rozsah pre saniciu zemin ex situ.

Nézov vikonu Pocet Mernd
LoV vy jednotiek | jednotka

OdfaZenie zeminy 6000 m?
Preprava kontaminovanej zeminy/kontaminovaného odpadu (ADR preprava) 6000 t
Zhodnotenie, zneSkodnenie alebo ulozenie kontaminovaného odpadu/zeminy 6000 t
Preprava nekontaminovanej zeminy/nekontaminované¢ho odpadu (nie ADR 3600 ¢
preprava)

Zhodnotenie, zneSkodnenie alebo ulozenie nekontaminovaného odpadu/zeminy 3600 t

Poznamka: pre zeminy pasma prevzdusnenia je pouzitd objemova hmotnost’ p = 2025,5 kg.m™.

PresnejSie mnozstva odpadov aich zaradenie do jednotlivych kategorii vyplynl z reédlnej
situécie pocas sanacnych prac.

Dalsie podmienky a postupy pri nakladani s odpadom st su¢ast'ou kapitoly 11.1.8.

Zaplavenie stavebnej jamy sa nepredpoklada, vykopové prace budu realizované do hibky 1,5
m pod terénom, pricom hladina podzemnej vody na lokalite bola zistena v hlbke okolo 1,8-5,0
mp. t.
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8.3.4.3 Sandcia podzemnej vody, horninového prostredia a pédneho viduchu ,,in situ*“
Sanacia podzemnej vody, horninového prostredia a pddneho vzduchu in-situ sa navrhuje
realizovat’ kombinéaciou sanacnych metod in situ, ide o:

« Sanacné Cerpanie a premyvanie,

« Airsparging a biosparging,

« Venting a bioventing.

Sanacéné Cerpanie a premyvanie podzemnej vody

Znecistend podzemna voda sa bude Cerpat’ z urCenych Cerpacich vrtov na povrch, kde bude
precistend na prislus$nej sanacnej jednotke (stanici) vhodnej pre tucely Cistenia Cerpanej
podzemnej vody. Systém Cerpacich vrtov musi umoznit’ ¢erpanie kontaminovanej podzemne;j
vody s celkovou vydatnostou do 5 1.s™'. Predpoklada sa pouzZitie aspont 10 hydrogeologickych
vrtov. Cerpacie vrty je vhodné situovat’ do ohnisk znegistenia tak, aby sa vplyvom vytvorenia
depresného kuzel'a na hladine podzemnej vode, docielil pritok rozpustenych kontaminantov
k vrtu. Po precisteni bude voda zo sana¢nej jednotky vypuistana na miesto uréené prisluSnym
vodopravnym turadom.

Doba prevadzky technoldgie Cerpania a Cistenia sa odhaduje na 12 mesiacov. Vzhl'adom
k rozsahu zneclistenia a zastavania areadlu budovami sa pocita s umiestnenim aspoit dvoch
sanacnych jednotiek. Voda prichadzajiica do sanacnej jednotky a precistend voda sa budu
pravidelne sledovat’ tak, aby sa bolo mozné vyhodnotit’ ti¢innost’ Cistiaceho procesu.

Po ¢isteni vody v sanaénej jednotke je predpoklad vzniku odpadov (v zmysle vyhlasky MZP
SR €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje katalog odpadov):

* 19 13 05 — kaly zo sanécie podzemnej vody obsahujuce nebezpecné latky (N),

* 1305 06 — olej z odlucovaca olejov z vody.

Airsparging (biosparging) — venting (bioventing)

Na podporu sanacie podzemnej vody, horninového prostredia pddneho vzduchu sa v ohniskach
znecistenia vybuduje systém spargingovych a ventingovych vrtov spolu s obsluznymi
vyvevami-kompresormi a regulaénym systémom.

Technologia sanacie bude spocivat’ v zatlacovani vzduchu na bazu pasma nasytenia (baza
zvodnenca), pri¢om sa vytvori stipec prebublavania podzemnej vody, ktory umozni strhavanie
volatilnych kontaminantov do pédneho vzduchu nad hladinou podzemnej vody (oxicka faza
sandcie). Kontaminovany pddny vzduch bude odCerpdvany v pasme prevzdusnenia
ventingovymi vrtmi do vyvev a odvadzany na dekontaminacnu stanicu.

Airsparging bude realizovany minimalne v 15 spargingovych vrtoch. V pripade potreby bude
mozné po technickej tprave pouzit aj niektory z hydrogeologickych vrtov urcenych pre
monitorovanie alebo sanacné Cerpanie, resp. infiltraciu.

V rdmci navrhovaného sana¢ného systému in situ sa pocita aj s vytvorenim anoxickych
podmienok (anoxicka faza sanécie), ktoré umoznia redoxnti dechlordciu alifatickych
chlérovanych uhlovodikov. Pocas tejto fazy nebude do horninového prostredia dodavany
kyslik. V pripade potreby zintenzivnenia redukénych podmienok sa do injekénych vrtov moze
aplikovat’ vhodné reduk¢né Cinidlo

Oxicku fazu sanacie je potrebné Casovo vhodne kombinovat s anoxickou fazou sanicie.
Stuhrnna prevadzkova doba pre kazdu z faz sa predpoklada 180 dni.
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Venting bude realizovany v novo vyhibenych ventingovych vrtoch v mieste maximalneho
vyskytu volatilnych latok v pddnom vzduchu, v rdmci pasma prevzdusnenia. Bude spocivat
v odsavani pddneho vzduchu. Kontaminovany pddny vzduch bude od¢erpavany vyvevami
a odvadzany na prislusnii dekontamina¢nu stanicu.

Venting bude realizovany minimalne v 30 ventingovych vrtoch. Konfiguracia vrtov pre venting
moze byt operativne niekol’kokrat zmenend. Celkova doba prevadzky ventingového systému
sa predpoklada na 360 dni.

Vzhl'adom k rozsahu znecistenia a zastavania arealu budovami sa pocita s umiestnenim aspon
troch sanac¢nych jednotiek pre Cistenie prchavych latok. Kontaminovany vzduch prichddzajtci
do sanacnej jednotky a vycisteny vzduch sa budt pravidelne sledovat’ tak, aby bolo mozné
vyhodnotit’ G€innost’ ¢istiaceho procesu.

Precistend vzdus$nina na sanacnej stanici pre Cistenie prchavych latok bude vypustand do
atmosféry. Odluceny kontaminant bude zachyteny na filtroch alebo kondenzovany vo volnej
faze. Kontaminované filtre, ktoré nebude mozné regenerovat a odlucena vol'na faza budu
nasledne vhodne zneSkodnené.

Po ¢isteni vzduchu v sanaénej jednotke je predpoklad vzniku odpadov (v zmysle vyhlasky MZP
SR €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje katalog odpadov):

* 19 13 03 — kaly zo sanécie pody obsahujuce nebezpecné latky (N).

Findlny dizajn a spdsob aplikovania in situ sanacnych technologii bude Specifikovany
v realiza¢nom projekte sanacie. Prevadzku sanacie a jej kontrolu bude riadit' zodpovedny
rieSitel’ ulohy alebo jeho zastupca.

Sandcia in situ je po technologickej stranke blizSie opisana v kap. 10.1.10.

Tab. 19 Navrhovany rozsah pre saniaciu podzemnej vody a pédneho vzduchu in situ.

Nazov vykonu Pocet jednotiek | Mernd jednotka
Sanacia podzemnej vody ¢erpanim z vrtov (10 vrtov) 3600 objekt * den
Prevadzka sanaénej jednotky na Cistenie Cerpanej podzemnej vody, deni * sana¢na
. I 720 )
vratane likvidacie vod jednotka
— ;
Sanacia podzemnej vody airspargingom, biospargingom (15 vrtov) 2700 g‘f)?as t’sanovana
o ;
Sanécia podzemnej vody redukénou dechloraciou (15 vrtov) 2700 gli?as t’sanovana
o v,
Prevéadzka sanacie zemin ventingom, bioventingom 720 fien sanacna
jednotka

8.3.4.4 Likviddacia pracoviska a rekultivacia uzemia

Po splneni sanacnych cielov sa pristipi k rekultivaénym pracam a likvidécii pracoviska.
Demontuju sa technoldgie sandcie zemin a podzemnej vody in situ, zlikviduju sa sanacné
objekty a vystrojené vrty, okrem vrtov ur€enych na posanacny monitoring. Predpoklada sa
likvidacia 20 hydrogeologickych vrtov, 30 airspargingovych vrtov a 60 ventingovych vrtov,
s celkovou metrdzou cca 590 bm. Vykopy v celkovom objeme cca 6 000 m* sa zavezu
nekontaminovanou zeminou zhromazdenou na docasne zriadenej ploche (cca 1 185 m?).
Chybajica vhodna inertna zemina (cca 4 815 m?) sa dovezie z blizkeho okolia. Zemina sa bude
vrstvit’ po Castiach, pricom kazda vrstva sa zhutni osobitne. Po zavezeni vykopov sa upravi
povrch terénu zatrdvnenim. Nasledne sa pristupi k likvidacii pracoviska. Zostatkové tuhé alebo
tekuté odpady budu zhodnotené alebo zneSkodnené vzhl'adom k ich charakteru podl'a prislusne;j
legislativy.
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Tab. 20 Navrhovany rozsah pre likvidaciu pracoviska a rekultivaciu iizemia.

Nazov vykonu Pocet jednotiek | Mernd jednotka
Likvidacia pracoviska 1 subor
‘ . . , R hod * osoba *
Demontaz technoldgii sanacie podzemnych vod 3600 .
san.jedn.

DemontaZz potrubi a elektrickych vedeni 700 bm
Likvidécia vystrojenych vrtov a inych sana¢nych objektov 245 bm
Zasyp vykopov, premiestnenie a rozhrnutie do¢asne zhromazdenej 1185 .
nekontaminovanej zeminy
Zasyp vykopov vratane dovozu materialu a hutnenia 4 815 m’
Zhodnotenie alebo zneSkodnenie tekutych a tuhych odpadov 2,5 t
Konec¢na uprava lokality, terénne upravy, zatravnenie alebo iné tiprava 3

4 000 m
povrchu

8.3.4.5 Sanacny monitoring

Sana¢ny monitoring bude sluzit’ na kontrolu a zefektiviiovanie sana¢nych procesov.

V ramci sanacie zemin bude sanaé¢ny monitoring zamerany na:

* mnozstvo vznikajucich a prepravovanych odpadov,
* rozsah a Groven kontamindcie tazenych materialov,
» zvySkové znecistenie sana¢ného priestoru.
Sledovanie mnoZstva vznikajucich a prepravovanych odpadov

Vsetky bilancie vznikajucich a manipulovanych odpadov budu vedené v hmotnostnych
jednotkach. Na vazenie vznikajicich a manipulovanych (t.j. nakladanych, prepravovanych,
upravovanych, odstranovanych) odpadov budi pouzivané vahy, ktoré budu instalované
u prevadzkovatela zariadenia na odstraiiovanie odpadu, prip. na inom vhodnom mieste
za predpokladu, Ze vysledky vazenia bude mozné povazovat’ za hodnoverné. Tieto prace buda
kontrolované zodpovednym rieSitel'om, pripadne jeho poverenym zastupcom v ramci ¢innosti:
sled, riadenie, koordindcia pre sanaciu.

Sledovanie urovne znecistenia aZenych materialov

Sledovanie trovne kontaminacie tazenych materidlov bude vykondvané prostrednictvom
odberu a analyz vzoriek tychto materialov. Pre tento ucel sa vykonaju Standardné odbery
zmesnych vzoriek z kazdych 40 m* odtazeného materialu (150 vzoriek). Rozsah analyz bude
zamerany najmi na analyzy Cr a Cr"!, pripadne d’alsich parametrov, ktoré by mohli limitovat’
odstranenie odpadov vzniknutych tazbou kontaminovanych materidlov, alebo ktoré su
vyzadované platnou legislativou vzhl'adom k d’alSiemu nakladaniu s odpadmi.

ZvySkové znecistenie sanovaného priestoru

Sledovanie znecistenia sanovaného priestoru po tazbe bude sluzit na dokumentaciu
zvySkového znecistenia uréené¢ho sanaénym limitom. Pre tento el bude aplikovany
Standardny postup odberu vzoriek materidlu (zemin) zo dna a stien sanacnych jam po t'azbe na
laboratorne stanovenie koncentracii kontaminantov (cca 50 vzoriek). Predpokladaju sa najmé
analyzy Cr"!, pripadne d’al$ich pozadovanych parametrov.

V ramei sandacie podzemnej vody, horninového prostredia a pddneho vzduchu in situ bude
sana¢ny monitoring slizit’ na:
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* sledovanie zmien miery a rozsahu znecistenia viazaného na vodnu zlozku horninového
prostredia a pasmo prevzdusnenia,

* sledovanie ucinnosti Cistiaceho procesu v sanacnej jednotke.

Sledovanie zmien miery a rozsahu znecistenia viazaného na vodnu zloZku horninového
prostredia a pAsmo prevzduSnenia

V rdmci monitorovacieho systému na lokalite, sa uskutocni 3x pocCas aktivnej Casti sanacie,
sledovanie kvality podzemnej vody na monitorovacich vrtoch (25 objektov) a povrchovej vody
v potoku (2 miesta). Rozsah analyz bude zamerany na kI'aCové kontaminanty a tieZ parametre
umoznujuce sledovat’ posobenie sana¢ného zasahu na ovplyvnenie kvality vod. Subezne
s druhym a tretim odberom vdd sa tiez zrealizuju atmogeochemické merania na 10 miestach
pre sledovanie vyvoja relativnych obsahov prchavych latok v pddnom vzduchu v pdsme
prevzdusSnenia.

Sledovanie ucinnosti ¢istiaceho procesu v sanacnej jednotke

Pre kontrolu riadenia sana¢nych jednotiek (2 sana¢né jednotky pre Cistenie vody a 2 pre Cistenie
vzduchu) abilanéné vypoclty odstranovanych znecistujucich latok sa budu sledovat
koncentracie kIicovych kontaminantov v znecistenej vode a tiez prchavych kontaminantov
v extrahovanom vzduchu na vstupe a kvality vy¢istenej vody a vzduchu na vystupe zo sanacne;j
jednotky. Frekvencia odberov sa predpoklada 1x za 3 tyzdne. Celkovo sa realizuje na 4
sana¢nych jednotkach po 32 odberov).

Konec¢né parametre sanacného monitoringu budi upresnené zodpovednym riesitelom tlohy na
zéaklade vysledkov predsanac¢nej AAR a priebezného vyvoja sanacie na lokalite.

Tab. 21 Sana¢ny monitoring — vzorkovacie prace.

Pocet Merna

Nazov vykonu Jjednotiek Jjednotka

Odber vzorky horninového prostredia — zeminy 200 odber
Odber vzorky podzemnej vody — dynamicky (zacerpanim) 75 odber
Odber vzorky povrchovej vody — staticky (priamy néaber) 6 odber
Overenie ucinnosti sanacnej jednotky — odber vzorky vody — staticky 32 odber
Overenie ucinnosti sana¢nej jednotky — odber vzorky vzduchu 32 odber

Tab. 22 Sana¢ny monitoring — laboratérne prace.

Pocet Merna

Ndzov vykonu Jjednotiek | jednotka

Zeminy — priebezné sledovanie urovne a rozsahu znecistenia (susina)
CIU, NEL GC, stopové prvky (Cd, Cr, CrV', Hg, B, Zn), TOC, strata Zihanim

150 analyza

Zeminy — priebezné sledovanie urovne a rozsahu znecistenia (vyluh)
CIU, NEL GC, stopové prvky (Cd, Cr, CrV, Hg, B, Zn), fenolovy index, zdkladné 90 analyza
nutrienty - N, P, uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch Zivych organizmov

Zeminy — priebezné sledovanie urovne a rozsahu znecistenia (vyluh)

uplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch zZivych organizmov 30 analyza
Zeminy — pre overenie zvy§kového znedistenia (susina) Cr, Cr¥! 50 analyza
Chemicka analyza vody pre overenie ucinnosti sanacnej jednotky: ,

CIU (4 z&kladné), NEL GC 32 analyza
Chemicka analyza prchavych latok pre overenie u¢innosti sanacnej jednotky: 3 analyza

prchavé kontaminanty

Chemicka analyza podzemnej vody (75 x) a povrchovej vody (6 x) v rozsahu: zakl.
chem. rozbor (+CI'), CHSK ¢, zakl. nutrienty (NOs3, NH4, SO4, P-POj), CIU, NEL 81 analyza
GC, stopové prvky (Hg, Cd, B, Cr), TOC, EOCL
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Tab. 23 Sana¢ny monitoring — terénne merania

Nézov vikonu Pocet Merna

4 Jednotiek Jednotka
Voda — ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, vodivost’, O,); 81 x; .

. . 107 skuska

a na sanacnej jednotke (32 x)
Atmogeochemické merania (prchavé kontaminanty) 20 meranie
Zeminy — ukazovatele stanovované v teréne (senzorické) 200 skuska
Rezimové merania dlhodobé (hladina podzemnej vody a povrchovej vody) 81 meranie
Stiahnutie udajov z dataloggra 3 stiahnutie

8.3.4.6 Geodetické prace

Vyskovo apolohovo budi zamerané miesta vykopov s moznostou vypoctu objemu
odtazenych priestorov.

Tab. 24 Geodetické prace.

Nazov vykonu Pocet jednotiek Merna jednotka

Geodetické merania - plodné (20 zamerov na 100 m?) — meranie
a vytyCenie

20 plocha

8.3.5 Vyhodnotenie a spracovanie zaverefnej spravy zo sanacie

Vysledky geologickej ulohy budi vyhodnotené formou zavereCnej spravy zo sanacie
environmentalnej zataze s posanacnou analyzou rizika znecisteného uzemia po ukonceni
sanacie. Zavereéna sprava bude vypracovana v sulade s ustanoveniami vyhlasky MZP SR
&. 51/2008 Z. z. a smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7. Okrem ostatnych néleZitosti bude obsahovat’
spracovanu dokumentaciu z priebehu sana¢nych prac. Sucast'ou zadverecnej spravy zo sanacie
environmentalnej zat'aze bude aj navrh posanacného monitoringu.

8.3.6 Kontrola priebehu sanaénych prac
Kontrola priebehu celého suboru navrhovanych prac bude zabezpecena:
* sledovanim, riadenim a koordinaciou prac zodpovednym rieSitel'om tlohy,

* kontrolnou ¢innostou odborné¢ho geologického dohl'adu (OGD), ktorého tilohou bude
sledovat’ stilad prac s projektom, ti€elnost’ vykonavanych prac z hl'adiska dosiahnutia ciel’a
a odoberat’ kontrolné vzorky, ktoré budi analyzované v nezavislom akreditovanom
laboratoriu. OGD nie je sic¢ast’ou tohto projektu.
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9. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE GEOLOGICKYCH
PRAC

9.1. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE GEOLOGICKYCH PRAC

Geologické prace budu vykonavané v stlade s nasledovnymi predpismi:

» zakon ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich
predpisov (zakona €. 311/2013 Z. z.),

* vyhlaSka Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov (vyhlasky €. 22/2015 Z. z.),

« zadkon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze
a o zmene a doplneni niektorych zékonov,

v

* smernica Ministerstva zivotného prostredia SR z28. Januara 2015 ¢. 1/2015-7 na
vypracovanie analyzy rizika znecistené¢ho izemia.

Nakladanie s odpadmi bude vykonavané v stilade s nasledovnymi predpismi:

» zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov,

 vyhlaska MZP SR ¢&. 371/2015 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch
v zneni neskorSich predpisov,

« vyhlaska MZP SR ¢&. 365/2015 Z. z. ktorou sa ustanovuje kataloég odpadov v zneni
neskorsich predpisov,

+ vyhlaska MZP SR ¢&. 366/2015 Z. z. o evidenénej povinnosti a ohlasovacej povinnosti
v zneni neskorSich predpisov,

* oznamenie ¢. 368/2015 Z. z. ako vynos €. 1/2015 o jednotnych metédach analyticke;j
kontroly odpadov.

Nakladanie s vodami bude vykonavané v sulade s nasledovnymi predpismi:
* zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach, v zneni neskorSich predpisov,

* vyhlaska Ministerstva podohospodarstva, zivotného prostredia a regiondlneho rozvoja
Slovenskej republiky ¢. 418/2010 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona,

* nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Zhotovitel’ geologickych prac podla § 14 ods. 2 zdkona €. 569/2007 Z. z. bude riesit’ geologickt
ulohu v sulade so schvalenym projektom a zabezpeci, aby sa efektivne dosiahol jej ciel’ pocas
celého obdobia realizacie geologickych prac.

Geologickd dokumentacia — pri rieSeni geologickej ulohy zodpovedny rieSitel’ zabezpeci, aby
sa vSetky realizované geologické prace riadne a v¢éas dokumentovali a aby sa o nich viedla,
dopiiala a uchovavala geologicka dokumenticia. Geologickd dokumenticia pozostiva z
pisomného, hmotného a grafického dokumentovania vSetkych geologickych a technickych
skutoCnosti, zistenych pri prieskumnych asanaénych pracach. Pisomnd a graficka
dokumentécia bude sucast’ou zaverecnej spravy zo sanacie.

Prvotnéd geologicka dokumentacia bude vedend tak, aby zaznamendvala udaje, skutocnosti a
javy ziskané na skimanom Uzemi, pripadne v geologickom diele alebo geologickom objekte.
Zahtna najméd pisomné, grafické a fotografické zaznamy dokumentujuce geologické prace, opis
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a vyznacenie odberov vzoriek, vysledky ich rozborov a skusok, protokoly o zabezpeceni, o
udrzbe a o likvidacii geologickych diel a geologickych objektov a o vyrad’ovani geologicke;j
dokumentécie a evidencné knihy. Sucastou prvotnej pisomnej geologickej dokumentécie a
prvotnej grafickej geologickej dokumentécie su aj prevadzkové zaznamy.

9.1.1 Vrtné prace
Navrh a vybudovanie monitorovacieho systému kvality podzemnej vody bude reSpektovat
poziadavky normy:
« STN ISO 5667-22: 2012 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 22: Pokyny na
navrhovanie a instalaciu monitorovacich bodov podzemnej vody.

9.1.2 Vzorkovacie prace

Odbery vzoriek budi vykonavané v sulade s poziadavkami noriem:

« STN ISO 5667-6: 2007 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6: Pokyny na
odber vzoriek z riek a potokov,

« STNISO 5667-11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na
odber vzoriek podzemnych vod,

« STN ISO 5667-14: 2000 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14: Pokyny na
zabezpecenie kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulacii s nimi,

« STN EN 14799 a TNI CEN/TR15310-1 az 5 a STN 01 5111 — Ober vzoriek zemin
a kalov,

* STNO01 5113 — Odber pddneho vzduchu.
9.1.3 Laboratorne prace

Vsetky odobrané vzorky zemin, podzemnej a povrchovej vody, podneho vzduchu budu
analyzované v akreditovanom laboratériu.

9.1.4 Terénne merania
Terénne merania a organoleptické skuSky vody budu vykondvané v stlade s poziadavkami
noriem:

« STN ENISO 7027: 2001 (75 7361) Kvalita vody. Stanovenie zakalu,

* STN EN 27888: 1998 (75 7362) Kvalita vody. Stanovenie elektrolytickej vodivosti,

« STNENISO 7887: 2012 (75 7363) Kvalita vody. Sktisanie a stanovenie farby,

* STN 75 7375: 2007 Kvalita vody. Stanovenie teploty,

+ stanovenie pH popisuje norma STN ISO 10 523,

« stanovenie ORP vo vietkych typoch vod popisuje norma CSN 75 7367,

* stanovenie rozpustného kyslika popisuje norma STN EN ISO 5814,

* STN EN ISO 748 (75 1202) Hydrometria. Meranie prietoku kvapalin v otvorenych
korytach s pouzitim hydrometrickych pristrojov alebo plavékov,

« STNISO 1100-2 (75 1204) Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Cast’ 2:
Stanovenie vzt'ahu medzi vodnym stavom a prietokom,
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* meranie hladiny podzemnej vody je popisané v norme STN 73 6614.
9.1.5 Geodetické prace

Geodetické merania budi poZzadované minimalne v 2. triede presnosti. Vystupom
geodetickych prac bude geodeticka sprava, ktora bude stcast'ou Ciastkovej zaverecnej spravy
s posanacnou analyzou rizika.

9.1.6 Likvidacia vrtov

Po ukonceni sana¢nych prac budii mapovacie vrty zlikvidované spdtnym zasypom. Pri
likvidacii vystrojenych sana¢nych vrtov a hydrogeologickych monitorovacich vrtov, ktoré
nebudu zaradené do siete objektov posanacného monitoringu sa bude postupovat’ nasledovne:
armatura, paznica a vystroj vrtu sa odstrani minimalne do hibky 1,5 m pod troven okolitého
terénu, subezne bude odpazovany vrt vypiiiany tesniacim materidlom a na zaver bude terén
v okoli vrtu uvedeny do povodného stavu. Vystroj z vrtov bude zlikvidovana v zmysle zdkona
¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov.

9.2 SPECIFIKACIA KONTROLNYCH PRAC POCAS REALIZACIE

Kontrola priebehu celého suboru navrhovanych prac bude zabezpecena:
* sledovanim, riadenim a koordinaciou prac zodpovednym rieSitel'om tlohy,
* prevadzkovym monitoringom sanécie vykonavanym jej zhotovitel'om,

* kontrolnou ¢innostou odborného geologického dohl'adu (OGD), ktorého tilohou bude
sledovat’ stilad prac s projektom, Gcelnost’ vykonavanych préac z hl'adiska dosiahnutia
ciela aodoberat kontrolné vzorky, ktoré budi analyzované v nezavislom
akreditovanom laboratériu. OGD nie je sucastou tohto Ramcového projektu
geologickych prac.
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10.SPOSOB ZABEZPECENIA GEOLOGICKEJ ULOHY — TECHNICKA
CAST

10.1 SPECIFIKACIA TECHNOLOGICKYCH POSTUPOV RIESENIA GEOLOGICKEJ
ULOHY

Pre zabezpecenie navrhovaného suboru predmetnych prac budu vyuzité vsetky potrebné
technické prostriedky zhotovitel'a (ktory vyplynie z vyberového konania) pripadne aj Cast’
subdodavatel'skych kapacit v zmysle vysutazeného vitazného navrhu zhotovitel’a.

10.1.1 Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel' geologickych prac je povinny podl'a § 14 ods. 2 zédkona €. 569/2007 Z. z. riesit
geologicku tlohu v sulade so schvalenym projektom a zabezpecit, aby sa efektivne dosiahol
jej ciel’ pocas celého obdobia realizacie geologickych prac.

Zhotovitel’ geologickych prac okrem ostatnych ¢innosti zabezpeci:
» urcenie miest pre realizovanie geologickych prac,
* potrebné stihlasy vlastnikov a vyjadrenia k priebehu inZinierskych sieti,
» kontrolu a usmernenie prac (technickych, laboratornych, meracskych a inych),
» vedenie evidencie prac a evidencie vzoriek,
* koordinaciu jednotlivych druhov préc, postupnosti prac, metodicku kontrolu,
* predbeznt skartdciu vzoriek,

* Ucast’ na kontrolnych diioch s objednavatel'om geologickych prac.

10.1.2 Technické prace

V ramci predsanacnej aktualizacie analyzy rizika sa realizujt:

* mapovacie vrty,

* hydrogeologické vrty monitorovacie,
* ruéné a atmogeochemické sondy,

* inStalacia mernych zariadeni.

Mapovacie vrty budl realizované ako nevystrojené vzhladom kich ucelu — overenia
znedistenia v horninovom prostredi podl'a $pecifikacie v kap. 8. Vrty buda hibené pojazdnou
vrtnou supravou jadrovo-rotaénym spdsobom bez pouzitia vodného vyplachu, aby bolo mozné
zaznamenat' geologické pomery, narazenie a ustdlenie hladiny podzemnej vody a uskuto¢nit’
priebezny odber vzoriek. Po zrealizovani potrebnych prac a merani vo vrtoch sa vrty zlikviduja
spatnym zasypom.

Hydrogeologické vrty monitorovacie budu realizované ako vystrojené vzhl'adom k ich ucelu
— monitorovania znecistenia podzemnej vody v SV casti aredlu podl'a Specifikacie v kap. 8.
Vrty budi hibené pojazdnou vrtnou stpravou jadrovo-rotaénym spdsobom bez pouZitia
vodného vyplachu, aby bolo mozné zaznamenat geologické pomery, narazenie a ustélenie
hladiny podzemnej vody a uskuto¢nit’ priebezny odber vzoriek horninového prostredia podla
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poziadaviek objedndvatela. Zabudovanie vrtu musi umoznit' opakované odbery vzoriek
podzemnej vody pre jej kvalitativne zhodnotenie. Vrty v blizkosti vymapovanych ohnisk
znecistenia podzemnej vody sa zabuduju tak, aby mohli sluzit’ pri sanacii ako Cerpacie, resp.
infiltracné vrty. Vrty buda po ich kone¢nom vystrojeni vycistené. Na kazdom z vrtov sa
realizuje overovacia hydrodynamicka skuska a odobert sa vzorky zeminy a podzemnej vody
podla Specifikacie v kap. 8. Potreba likvidacie vrtov vyplynie z vyhodnotenia vysledkov
sanécie a ich potreby pre posana¢ny monitoring.

Rucné a atmogeochemické sondy sa uskuto¢nia pomocou vhodnych nastrojov umoziujucich
odber vzorky zeminy alebo pddneho vzduchu z pasma prevzdusnenia do hlbky cca 2,0 m pod
terénom. Miesta po odbere vzoriek z ru¢nych sond sa zasypu a zrovnaju s terénom.

InStalacia mernych zariadeni

V troch vybranych hydrogeologickych vrtoch sa inStaluju zariadenia (dataloggre) na
automaticky kontinudlny zdznam parametrov podzemnej vody — hladina, merna vodivost’
a teplota. Vyber vrtov pre instaldciu Specifikuje zodpovedny rieSitel' tlohy, pricom bude
vychéadzat’ z poznatkov o rozsireni znecistenia a hydrogeologickych pomerov na lokalite a tiez
od navrhovaného sana¢ného riesenia.

Na povrchovom toku Kamenec sa vybuduji 2 meracie miesta — vodomerné laty s moznost'ou
zaznamenavania rezimovych zmien hladiny v toku. Miesta osadenia vodomernych lat budu
identické s miestami odberov vzoriek povrchovej vody pred arealom a pod aredlom podniku
JAS. Merania na vodomernej late musia byt’ korelované s aspoii troma prietokovymi stavmi na
povrchovom toku (urc¢enych napr. hydrometrovanim toku).

Konecné situovanie technickych objektov a parametre pre zabudovanie hydrogeologickych
vrtov urci zodpovedny riesitel’ ulohy.

V ramci sanaénych prac sa vyhlbia vystrojené sanacéné vrty:

+ Cerpacie, resp. infiltracné,
» aplikacné - spargingové,
» ventingové.

Sanacné Cerpacie, resp. infiltraéné vrty budi hibené pojazdnou vrtnou supravou jadrovo-
rotaénym sposobom bez pouzitia vodného vyplachu, aby bolo mozné zaznamenat’ geologické
pomery a narazenie a ustalenie hladiny podzemnej vody. Vrt musi byt vybudovany tak, aby
slizil svojmu ucelu; t.z. musi umoznit’ Cerpanie dostatoéného mnozstva vody a priechodnost’
pre zapustenie pozadovaného Cerpadla. Vystroj vrtu bude tvorit vhodny materidl (napr.
zéarubnice z PVC 150 — 300 mm). Vrt bude v potrebnom useku perforovany. Na dne vrtu bude
umiestneny kalnik (Cerpacie vrty). Medzikruzie medzi stenou vrtu a vystrojom vo filtracnej
Casti bude vyplnené obsypom z filtracného Stré¢iku. Priestor medzi stenou vrtu a paznicou
v hibke do 1,5 m od povrchu terénu bude odizolovany ilovitym tesnenim. Vrty budd po ich
kone¢nom vystrojeni vycistené. Na kazdom z vrtov sa realizuje overovacia hydrodynamicka
skaska a odobert sa vzorky zeminy a podzemnej vody podl'a Specifikacie v kap. 8. Skuto¢nti
hibku vrtu, material vystroja a perforovany tisek uréi zhotovitel’ geologickej ulohy.

Spargingové a ventingové vrty budu hibené pojazdnou vrtnou supravou jadrovo-rotaénym
sposobom bez pouzitia vodného vyplachu alebo alternativne zatlaCanim. Vrt musi byt
vybudovany tak, aby slazil svojmu ucelu; t.z. pri airspargingovom vrte musi umoznit’ prisun
pozadovaného mnozstva vzduchu do horninového prostredia na baze zvodnenca a pri
ventingovom vrte sa musia vytvorit podmienky pre extrakciu prchavych latok v pasme
prevzdusnenia. Na zabudovanie vrtu bude pouzity vystroj z vhodného materialu (napr.
zérubnice z PVC 80 — 100 mm). V pozadovanej urovni bude vystroj perforovany. Priestor
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medzi vystrojom a stenou vrtu pri airspargingovych vrtoch musi byt v potrebnom rozsahu
odizolovany, napr. ilovitym tesnenim.

Konec¢né situovanie technickych objektov a parametre pre zabudovanie hydrogeologickych
vrtov ur¢i zodpovedny riesitel’ ulohy.

10.1.3 Vzorkovacie prace

Vzorkovacie prace sa budu vykondvat pocas predsanacnej AAR a nésledne celej sanacie — od
pripravnych préc, cez sanacny monitoring az do overenia dosiahnutia cielovych limitov na
lokalite. Odoberu sa vzorky zemin, pddneho vzduchu, podzemnej vody a povrchovej vody.

Postup a rozsah vzorkovacich prac je podrobne popisany v kap. 8.3.1 a 8.3.4.1 a 8.3.4.5. Prace
budi vykonané v zmysle prisluSnych noriem sposobilymi a akreditovanymi subjektmi.
Vzorkovacie prace bude riadit’ a kontrolovat’ zodpovedny rieSitel’ ulohy.

Vsetky vzorky budu vzdy umiestené do pripravenych vzorkovnic a dokumentované v
protokoloch o realizacii vzorkovacich prac, v ktorych budu uvedené vsetky pozadované
informacie, popr. namerané¢ hodnoty. Vzorkovnice budi bezodkladne prepravené do
akreditovaného laboratoria.

Odber vzoriek podla stanovovanych parametrov, druhu vzorkovnic ako aj postupy pocas
plnenia vzorkovnic je vzdy potrebné konzultovat so zodpovednymi pracovnikmi
akreditovaného laboratoria pred samotnou realizdciou odberu.

Odber vzoriek zemin

Odbery vzoriek zemin sa budu vykonavat v priebehu realizacie hydrogeologickych vrtov,
mapovacich vrtov a ruénych sond na odber zemin do 2 m. Vzorky zemin sa budu odoberat’
z projektovanych intervalov vrtu/sondy ato v prvom rade na senzorické vyhodnotenie
a litologicky popis. Skuto¢ny pocet odobratych vzoriek a konfiguracia odberovych miest buda
zavislé na rozhodnuti zodpovedného riesitel’a, resp. jeho zastupcu. Miesta odberu vzoriek budu
fotograficky dokumentované.

Vzorky na stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin sa odobert z vybranych miest
tak, aby boli zastiipené rozne litotypy charakteristické pre danu lokalitu.

Vzorky znecistenej zeminy budu odobraté pomocou ru¢ného naradia. Odobrand vzorka bude
umiestnend na inertny podnos, ktory musi byt pred odberom dokladne dekontaminovany.
Z materialu na podnose budu odstranené Castice s priemerom nad @ > 3 cm, homogenizovany,
opakovane kvartovany aupraveny materidl v potrebnom objeme bude premiestneny do
predpisanych vzorkovnic. Vzorky zemin urené na chemické analyzy, sohladom na
kvalitativne vlastnosti kontaminantu, nesmu byt pred vlastnym odberom kvartované.

Vzorky zemin odoberie rieSitel’, resp. spoluriesitel’ geologickej ulohy alebo osoba nimi
poverena (z riesitel'ského kolektivu alebo z akreditovaného laboratéria), spiiiajiica podmienky
certifikdcie pre tito Cinnost. Po zdokumentovani vrtného jadra budu urcené tiseky oddelené
a vlozené do sklenenych vzorkovnic so vzduchotesnym uzaverom, ktoré zabezpeci prislusné
akreditované laboratorium.

Prace budt vykonané v zmysle prislusnych noriem spdsobilymi a akreditovanymi subjektmi.
Odbery vzoriek podzemnej vody a povrchovej vody

Podzemné vody budu odoberané zhydrogeologickych vrtov vzorkovacim cerpadlom
zapustenym ku dnu vrtu, s vydatnostou Cerpania tak, aby zniZenie hladiny vo vrte bolo menej
ako 1/3 vodného stlpca. Pred odberom vzoriek podzemnej vody na stanovenie ropnych
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a aromatickych uhl'ovodikov bude ¢erpadlo umiestnené cca 0,5 m pod znizent hladinu. Pred
odberom vzorky budiu dokumentované organoleptické vlastnosti podzemnej vody vo vrte
(farba, zédkal, pach). Odber vzoriek bude realizovany v dynamickom stave, po realizécii
kratkodobej Cerpacej skusky, za i¢elom obmeny vody vo vrte a ziskani reprezentativnej vzorky
podzemnej vody z blizkeho okolia vrtu. Pocas vzorkovacieho ¢erpania budi merané zakladné
fyzikélno-chemické parametre podzemnej vody (teplota, pH, Eh, merna vodivost) a bude
merané cerpané mnozstvo vody a stav hladiny podzemnej vody v Cerpanom objekte. Odber
vzoriek podzemnej vody bude realizovany po ustaleni zakladnych fyzikalno-chemickych
parametrov.

Vrty, ktoré budu pocas sanatného monitoringu sanacne c¢erpané abudi sa nachadzat
v dynamickom rezime, budi vzorkované z vypustné¢ho ventilu na vytlacnom potrubi alebo
naberom vody z vrtu do odberného valca.

Precistend voda na vystupe z dekontaminac¢nej stanice bude vzorkovana na vystupnom potrubi
priamym naberom do vzorkovnice. Pri kazdom odbere budu dokumentované organoleptické
vlastnosti vypustanej vody, zmerané zakladné fyzikalno-chemické parametre podzemnej vody
a zaznamenané aktudlne mnoZzstvo cCerpanej podzemnej vody zvrtov alebo vypustané
precistené vody z dekontaminacne;j stanice.

Vzorky vody budi umiestené do pripravenych vzorkovnic a oznacené. Ukladané budu
v temperovanych boxoch a po ukonceni prac prepravené do akreditovaného laboratoria.
Odbery vzoriek pédneho vzduchu

Vzorky podneho vzduchu sa ziskaju vramci predsanacnej AAR pomocou zarazanej
atmogeochemickej sondy, umoziiujucej odber pddneho vzduchu z hibky do 2 m pod terénom.
Miesta odberov budu Specifikované v realizanom projekte, priCom budi vychadzat
z doterajSich udajov o lokalite. Findlne umiestnenie sond zvoli zodpovedny riesitel’ ulohy.

Podny vzduch sa bude odoberat’ na vstupe a na vystupe zo sanacnej jednotky, tak aby bolo
mozné zaznamenavat’ uc¢innost’ sanacnej jednotky a jej efektivne riadenie.

Vzorky pddneho vzduchu sa odoberu zacerpanim do detekénych trubiciek v pozadovanom
objeme a zabezpecené pred degradaciou budi dopravené do laboratoria na analyticky rozbor.

10.1.4 Terénne merania

Terénne merania sa budu realizovat’ v ramci celej geologickej tllohy.
Terénne merania budu pozostavat’ zo:
* senzorickych merani horninového prostredia a vody,

* merani terénnych ukazovatel'ov podzemnej a povrchovej vody (O2, pH, Eh, elektricka
vodivost’, teplota),

* rezimovych merani hladiny podzemnej a povrchovej vody,
* hydrometrickych merani,

» stiahnuti udajov z dataloggra,

« atmogeochemickych (terénnych) merani,

* hydrodynamickych skasok.

Merania terénnych ukazovatel’ov podzemnej a povrchovej vody
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Meranie teploty vody

Teplota vody sa stanovuje pristrojom uréenym na terénne pouzitie, s presnostou zobrazenia
meranej hodnoty + 0,1 °C, alebo ortutovym teplomerom. Ak sa nemeria teplota vody priamo
vo zvodni, tak sa teplomer vlozi do prieto¢nej nadoby do prudu Cerpanej vody a teplota sa odcita
az po ustaleni.

Stanovenie mernej elektrolytickej vodivosti vody

Vodivost’ sa stanovuje pristrojom uréenym na terénne pouzitie s presnostou zobrazenia meranej
hodnoty £ 1 mS.m!. Roztokmi o znamej vodivosti podl'a pokynov vyrobcu sa overuje, ¢i
pristroj dosahuje pozadované parametre. Vodivost' sa meria pod prudom cerpanej vody
vloZenim sondy do prieto¢nej nadoby. Pri povrchovej vode sa ponori sonda priamo do vodného
toku. Hodnota sa od¢ita az po jej ustaleni.

Cistenie elektrody — v priebehu bezného merania sa sonda oplachuje destilovanou vodou.
Pokial’ sa na povrchu sondy vytvori vrstva tukov a olejov odstrani sa teplou vodou a saponatom.
Pri silnom znecisteni sa pouziva lieh a doba pdsobenia je 5 min.

Stanovenie pH

Hodnota pH sa urcuje pristrojom vhodnym na terénne pouzitie s presnost’ou zobrazenia meranej
hodnoty + 0,01 a automatickou teplotnou kompenzaciou. Elektréda sa verifikuje v zmysle
metrologického poriadku spolo¢nosti podl'a pokynov vyrobcu meranim pH roztokov o zndme;j
hodnote pH. pH sa meria pod pradom cerpanej vody vloZzenim sondy do prietocnej nadoby
a hodnota sa odcita az po jej ustaleni. Pri povrchovej vode sa sonda ponori priamo do vodného
toku. Meranie pH a Zivotnost’ pH-elektrody ovplyviiuje teplota a hodnota pH média.

Skladovanie elektrod — Membranu elektrody je potrebné udrziavat stile vlhka (zvlast
u gélovych elektrod). Elektrodu je nutné skladovat’ v zavodiovacej krytke, naplnenej roztokom
3M KCIl. Nikdy nepouzivat k prechovavaniu destilovani vodu. Elektrodu je potrebné
skladovat nalezato alebo nastojato s membranou dole.

Cistenie elektrody — na slabé zneéistenie je potrebné pouzivat’ destilovant vodu. Na silnejsie
znecistenie je potrebné elektrodu oplachnut’ teplou vodou s detergentom alebo roztokom
etanolu.

Stanovenie oxidacno — redukcného potencialu

Stanovenie ORP moéze byt ovplyvnené inaktivdciou meracej elektrody, ktora moéze byt
sposobend adsorpciou niektorych zloziek vody na platinovej elektrode. Tento vplyv moze
znemoznit’ spravne meranie ORP niektorych odpadovych vod. Medzi rusivé latky patria napr.
organické latky, sulfidy, mangan a niektoré kovy. Elektrody pristrojov sa uchovavaju v roztoku
KCl podla navodu vyrobcu. ORP sa stanovuje pristrojom s milivoltovou stupnicou
s presnostou zobrazovania meranej hodnoty = 1 mV. Technickymi roztokmi (redox pufre)
o znamom redox potenciali sa overuje, €i pristroj dosahuje pozadované parametre. Redox
potencial sa meria pod prudom cerpanej vody vlozenim sondy do prietoc¢nej nadoby a hodnota
sa od¢ita az po jej ustaleni. Pri povrchovej vode sa ponori sonda priamo do vodného toku.

Stanovenie rozpustného kyslika

Pred pouzitim je potrebné pristroj kalibrovat' podl'a pokynov vyrobcu zariadenia. Obsah
rozpusteného kyslika v podzemnej vode sa urCuje pristrojom vhodnym na terénne pouzitie s
presnostou zobrazenia meranej hodnoty + 0,1 mg.1"! a s automatickou kompenziciou na teplotu
a tlak vzduchu. Nie je dovolené dotykat’ sa prstami aktivneho povrchu membrany. Obsah
rozpustného kyslika sa meria priamo vo vrte alebo pod pridom ¢erpanej vody vlozenim sondy
do prieto¢nej nadoby a hodnota sa od¢ita az po jej ustaleni.
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Senzorické merania

Senzorické merania budu sucastou prac vykonavanych pri odbere vzoriek vody a zemin. Pocet
stanoveni bude zhodny s poctom odberov vzoriek podla jednotlivych typov odberov vzoriek.
Senzorické hodnotenie sa bude vykonavat’ aj priebezne pocas realizacie vrtnych a vykopovych
prac. Terénne meranie pri vzorkovani zemin bude pozostavat’ v ich senzorickom posudeni
(farba, pach, celkovy vzhlad), so zameranim na organolepticki indikdciu pritomnosti
znecistujucich latok. Vzhl'adom k miestam senzoricky detegovaného znecCistenia sa bude
rozhodovat’ o mieste odberu vzorky pre analytické stanovenie. Na zaklade senzorického
posudenia tazenych zemin sa predpokladé ich orienta¢né zatriedenie vzhl'adom k zavaznosti
znecistenia.

Urcenie pachu
Pach vzorky sledujeme vo vzorkovnici, ktorej obsah viacnasobne pretrepeme.
Stanovenie zdkalu - priehladnosti

Zakal je organoleptickd vlastnost vnimatelnd zrakovym organom. Ide vlastne o znizenie
priehladnosti kvapaliny spdsobené pritomnost'ou nerozpustnych latok.

Stanovenie zdanlivej farby — odtiena

rwe v

svetla po prechode vzorkou.

Zdanliva farba vody — farba sposobend rozpustenymi latkami a nerozpustnym suspendovanym
materidlom. Stanovuje sa v povodnej vzorke vody bez filtracie alebo odstredenia priamo v
teréne pri odbere vzorky vody.

Skuto¢na farba vody — farba spOsobend len rozpustenymi latkami. Stanovuje sa po filtracii
vzorky cez membranovy filter s velkost'ou porov 0,45 um.

Pocas odberu vzoriek stanovujeme zdanlivl farbu vizualnym porovnanim vzorky vody vo fl’asi.
Farbu urcujeme proti bielej podlozke v priehl'adnej nddobe — bezfarebnej fl'asi. Bezfarebna
fl'asa je prednostne sklend, Cista priezracna s objemom najmene;j 1 liter.

Postup stanovenia zdanlivej farby vody

Nefiltrovana vzorka vody sa naberie do fl'ase. V svetle rozptylenom proti bielemu pozadiu sa
urc¢i intenzita a odtienl farby. Ak je to mozné, latky suspendované vo vzorke sa pred skuskou
nechaju usadit’. Pri vyhodnoteni sa uvadza intenzita farby (ziadna, bleda, svetla alebo tmava) a
jej odtien (napriklad zIta, ZItasto hneda).

ReZimové merania
Hladina podzemnej vody

Hladina podzemnej vody bude merand kdblovym vodivostnym hladinomerom s presnostou 0,1
cm zvycajne na zaciatku a na konci Cerpania. Poc¢as ¢erpania bude hladina priebezne sledovana
kvoli nastaveniu vykonu Cerpadla a umiestneniu sacieho kosa Cerpadla. V pripade potreby bude
zaznamenany aj ¢as merania hladiny spolu s vydatnostou.

Prietok v povrchovom toku

Meranie sa bude realizovat odcitanim hodnoty na vertikalnej stupnici vodomernej laty.
Prepocitanie vySky hladiny na prietok. Vyhodnotenie prietoku vody v toku bude mozné po
kalibracii s aspon troma hydrometrickymi meraniami v miestach osadenia vodomernych lat.
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Hydrometrické merania

V miestach rezimovych pozorovani povrchového toku sa vykonaju aspoii tri hydrometrovacie
merania za ucelom urcenia prietokov a ich kalibracie s nameranymi vodnymi stavmi pomocou
vodomernych lat.

Vypocty prietokov zistenych hydrometrovanim v korytach tokov z merani rychlosti v
definovanych bodoch jednotlivo zvolenych zvislic hydrometrickym kridlom budt stanovené
dvomi vypoctovymi metdodami. Prva metdda stanoveni Q1 vychadza z vypoctu priemernych
rychlosti v tazisku plochy elementu — rezu medzi dvomi zvislicami. Metoda stanoveni Q2 sa
vypocita zo suctu priemernych rychlosti ploch elementov medzi zvislicami. Presnost’ merani je
velmi ovplyvnend tvarom prieto¢ného profilu, najméd Clenitosti dna, ktoré ma vplyv na
rychlostné pole v danom meranom profile a chyba v presnosti merani moze kolisat’ od 1 do 20
1 viace] %, v prirodnych profiloch sa pohybuje v priemeru medzi 15-20 %. Preto sa zistené
vysledky merani v postupnych profiloch moézu lisit’ a pri ich interpretécii je treba prihliadnut’ k
charakteru miesta profilu.

Hibka cerpaného vrtu

Hlbka vrtu bude merana spresnostou 1 cm. V pripade podozrenia na zandSanie vrtu
sedimentom pocas Cerpania bude hlbka merand pred zacatim a po ukonceni Cerpania. Hlbka
vrtu bude merand hladinomerom, ktory je vybaveny nadstavcom ur¢enym na toto meranie.

Pritokové skusky hydrodynamické

Na lokalite bude realizovanych 30 overovacich hydrodynamickych skusok (10 v ramci
predsana¢nej] AAR a20 vramci pripravnych sana¢nych prac) za ucelom identifikacie
hydraulickych vlastnosti kolektora. Zakladom bude Cerpacia a nasledne stupacia skuska.

Cerpacia skuska sa zagne ako stupfiovitd, s postupnym zvy$ovanim vydatnosti. Po skonéeni
Cerpania bude vykonana stipacia skuska trvajuca do dosiahnutia ustalenia. Hladina vody bude
merana ruéne pred Gerpacou skuskou i po stupacej skuske. Cerpané mnoZstvo bude merané
prietokomerom a mernou nadobou v pravidelnych intervaloch. Tiez budu priebezne sledované
terénne parametre ako su Oz, pH, Eh, elektrickd vodivost’, teplota. V priebehu realizovania
hydrodynamickej skusky bude sledovana hladina podzemnej vody aj v ostatnych HG vrtoch.

Zdroj elektrickej energie (prikon ¢erpadla do 5 kW) zabezpeci zhotovitel’ geologickej tlohy
(naftovy agregat resp. trvalé pripojenie do el. siete).

Atmogeochemické merania

Atmogeochemické merania poskytuju informécie na stanovenie relativnych koncentracii
znecistujucej latky a na stanovenie relativneho rozsahu znecistenia, trajektoérie Sirenia a
rozlozenia kontamina¢ného mraku. Vramci terénnych merani budi realizované
atmogeochemické merania prenosnym terénnym pristrojom. Miesta merani budu vychédzat
z existujucich informacii o rozlozZeni znecistenia na lokalite a senzorickych anomalii zistenych
pocas realizéacie geologickych prac. Kone¢né miesto merania urci zodpovedny riesitel’ tlohy.

10.1.5 Laboratorne prace

Vsetky vzorky urcené na analytické rozbory budu v oznacenych vzorkovniciach bezodkladne
dopravené do akreditovaného laboratoria, kde buda analyzované v stlade s platnymi normami
a metodikami. Detek¢né limity pouzitych metdd stanovenia musia umoznit’ ich porovnanie
s legislativnymi kritériami (t.z. nemdze byt detekény limit vyssi ako je kritérium pre dany
ukazovatel’).
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10.1.6 Geodetické prace

V ramci geodetickych prac sa polohopisne a vySkopisne zameraji vsetky odmerné body podla
technickych poziadaviek realizaéného projektu v II. triede presnosti. Zamerané body budu
vynesené do map vhodnej mierky a umoznia spracovanie pre GIS.

10.1.7 Predsana¢na aktualizovana analyza rizika

Jednotlivé Cinnosti a ich rozsah pri realizécii prac spojenych s predsanacnou AAR budia
Specifikované v projekte geologickej ulohy vypracovaného v zmysle platnej legislativy, priCom
budu vychadzat’ zo stanovenych cielov a doterajSich prieskumnych prac na lokalite.

10.1.8 Pripravné prace

Pripravné prace sa vykonaju v takom rozsahu aby umoZznili realizovanie planovanych
sanac¢nych prac a bol splneny ciel’ geologickej ulohy.

Vsetky pripravné prace budu po technickej stranke Specifikované v ramci realizaéného projektu
sanacie EZ.

V ramci pripravnych prac sa na sanovanom uzemi vytvori potrebnd infraStruktira — zriadenie
staveniska (zabezpecenie vstupov, stanovenie pristupovych a komunikaénych ciest, stanovenie
ploch pre parkovanie techniky, stanovenie miest zabezpecujucich zakladné hygienické potreby
pre zamestnancov, a pod.).

Oznacia sa miesta pre situovanie sanacnych objektov. Geodeticky sa zameraji miesta pre
vykopové prace. Vybuduju sa sanacné jednotky a objekty (vrty), inStalacia technolégii a privod
energie. Vykonaji sa pripadné upravy aplikovania technologii vzhladom k novo zistenym
udajom.

Pre elektricka inStalaciu Cerpadiel, kompresoru, vyvevy a dekontamina¢nych stanic bude
spracovana projektova dokumentacia s reSpektovanim platnych noriem a pripadnych vplyvov
nebezpenych zon. Elektrické rozvody budi napdjané z rozvodnej siete arealu JAS a
rozvadzacov na stavenisku pre kazdé lokdlne centrum sandcie. Rozvadzace budi vybavené
hlavnym vypinacom, elektromerom a zdsuvkovymi vyvodmi opatrenymi isticom a pradovym
chranicom. Napéjanie jednotlivych rozvadzacov bude z objektovych rozvodov v lokalite (po
rokovani so spravcom objektu). Privod elektrickej energie k jednotlivym sanacnym objektom
bude vyrieSeny docasnymi kéablovymi pripojkami, ich vedenie musi byt chranené proti
mechanickému poskodeniu.

Po inStalovani sanacnej technoldgie sa overi jej zapojenie a funkénost v ramci
poloprevadzkového (skusobného) rezimu. Az po optimalizicii sanaéného procesu
a zabezpecenia pozadovanej ti¢innosti sanacného Cistenia bude mozné prejst’ na plnt prevadzku
sana¢ného systému.

10.1.9 Sanacia zemin ,,ex situ*

Findlny rozsah a jednotlivé postupy sandcie zneCistenych zemin budu Specifikované
v realiza¢nom projekte sanécie na zdklade poziadaviek ciel'ov sanécie.

Tazba kontaminovaného materialu bude vykonavana vhodnou strojnou mechanizaciou (kolové
bagre apod.). Vykopové jamy nie je potrebné pazit nakolko hibka vykopov by nemala
presiahnut’ 1,5 m a vykop bude plosne rozsiahly. V pripade zachytenia nesudrznych zemin
musia byt steny vykopu zapazené vhodnym sposobom, aby nedoslo ku zraneniu osob alebo k
ohrozeniu stability okolitych budov. V pripade, Ze bude stavebnéd jama zaplavena hladinou
podzemnej vody, bude realizované jej stavebné odvodnenie. Pripadnd volna kvapalnéd faza
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kontaminantu bude pred odCerpanim odstranena s pomocou absorpénych rohozi. VytaZenie
kontaminovaného materidlu musi byt’ kontrolované vzorkovanim a analyzami.

Odtazeny materidl sa na nevyhnutne potrebny ¢as zhromazdi na docasnej ploche, kde sa
vyseparuje podla vysledkov analyz na jednotlivé triedy odpadov. Rozdelenie vytazeného
materidlu do jednotlivych skupin bude riadit’ zodpovedny riesitel’ alebo jeho zastupca.

Vytazeny a vytriedeny materidl sa vzhl'adom k svojmu zaradeniu podla katalégu odpadov
zneSkodni na prislusnej skladke odpadov, pripadne bude spaleny v spalovni, ktord umoziuje
zneSkodnenie dané¢ho typu odpadu. Material charakteru nebezpecného odpadu bude nakladany
a transportovany v zabezpecenych kontajneroch (ADR preprava). Prepravu a zneskodnenie
odpadu zabezpeci subjekt s prislusSnym oprdvnenim na nakladanie s predmetnym odpadovym
materidlom. Ostatny nekontaminovany material sa pouzije na spitny zasyp, resp. rekultivaciu
po ukonceni sana¢nych préac.

Po preukazani dostatocného rozsahu odt'azby kontaminovaného materidlu a koncovym
monitoringom, bude stavebnd jama zasypana inertnym materidlom v objeme odstranen¢ho
objemu zeminy. Zasyp bude realizovany po vrstvach a bude zhutneny. Cast’ materilu sa
pouZzije zinertnej zeminy doCasne zhromazdenej na lokalite a ¢ast’ materidlu sa dovezie.
Potrebné je zabezpecit’ vhodny — inertny material.

Priebeh a vyhodnotenie vSetkych sanaénych prac bude popisané v zavereCnej sprave o
sanacnych pracach. Po celu dobu sanacnych prac bude prebiehat’ sanaény monitoring, ktory
bude vyhodnoteny v zaverecnej sprave o sanacnych pracach.

So vzniknutymi odpadmi smie nakladat’ len na to opravneny (autorizovany) subjekt (osoba).
Triedenie vytaZzené¢ho materidlu na lokalite a rozhodnutie o nakladani s nim bude koordinovat’
(riadit’) zodpovedny riesitel’ geologickej ulohy.

Po ukonceni sanacnych prac sa v rdmci rekultivacie zavezl vzniknuté vykopy inertnou zeminou
a terén sa upravi do konecnej podoby. Pracovisko sa nasledne zlikviduje.

10.1.10 Sanacia podzemnej vody, horninového prostredia a podneho vzduchu ,,in situ®

Sanacia lokality bude prebiehat’ podl'a schvéalené¢ho projektu sanacie, v ktorom budu podrobne
Specifikované jednotlivé sanacné postupy a ako aj rozsah ¢innosti a dizajn pouZzitych sanac¢nych
technologii.

Sanéciou je potrebné dosiahnut’ pozadované sanac¢né limity. Dizajn a prevadzku sanacnej
technologie je potrebné aplikovat’ tak, aby sandcia mohla byt operativne riadena a dosiahla sa
jej pozadovand ucinnost’.

Navrhované sanacné rieSenie pozostava z kombinacie sanacnych metod Cerpanie a Cistenie

podzemnej vody (metéda zndma ako ,,pump and treat”), airsparging (pripadne tiez
biosparging), venting (pripadne tiez bioventing).

Sanaciu znecistenej podzemnej vody je mozné vykonavat subezne s odtazbou znecistenych
zemin, nakol’ko sa pri odtazbe nepredpoklada s ovplyviiovanim kvality podzemnej vody.

Sanacia podzemnej vody, horninového prostredia a pddneho vzduchu in situ na lokalite
predstavuje komplexné riesenie, t.z. jednotlivé sanacné technoldégie mozu prebiehat’ sibezne
alebo postupne aich ucinok na elimindciu znecistenia pdsobi spoloc¢ne (kumulativne,

synergicky).
Sanaciu je vhodné vzhl'adom k charakteru znecistujucich latok rozdelit’ na niekol’ko faz:

1. Faza — Cerpanie a Cistenie kontaminovanej podzemnej vody — takto budi odstranené
najvyssie koncentracie znecistujucich latok rozpustenych priamo v podzemnej vode.
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2. Faza — oxicka; inicidcia airspargingovych a ventingovych vrtov — do pasma nasytenia
bude vhanany stlaceny vzduch a ventingovymi vrtmi budi zachytavané uvolnené
prchavé latky v pasme prevzdusSnenia; takto sa zabezpeci Cistenie aj samotného
horninového prostredia, na ktorom sa znecist'ujuce latky ¢iastocne viazu.

3. Féaza — anoxickd; obmedzi sa prisun kyslika do horninového prostredia, pripadne sa
prostrednictvom spargingovych vrtov dodd do sanovanej oblasti vhodné redukéné
¢inidlo na intenzifikdciu procesov reduktivnej dehalogenizacie alifatickych
chlérovanych uhl'ovodikov.

Druhu a tretiu fdzu je mozné vzhl'adom k vyvoju Cistenia striedat’, pricom v oboch fazach sa
rata s prevadzkou ventingového systému. Fazu Cerpania a Cistenia vody sa predpoklada
realizovat’ pocas celej sandcie. V pripade, ze zvySkové koncentracie sa ¢asom znizia az na
hodnotu, pri ktorej Cistenie nebude prebiehat’ efektivne, je mozné na nevyhnutne dlhy cas
prevadzkovanie Cerpania a Cistenia pozastavit. Kontrolu a prevadzku sanacnych prac bude
riadit’ zodpovedny riesitel’ tlohy tak aby boli efektivne splnené cielové limity sanacie.

Sanacné jednotky pre Cistenie Cerpanej vody je nutné zriadit z kombinécie viacerych
¢iastkovych jednotiek, aby sa mohli odstranit’ jednotlivé znecistujuce latky z podzemnej vody
(napr. prediprava — odstrdnenia zeleza a manganu z podzemnej vody, stripovacia jednotka —
odstranenie prchavych zloziek (chléorované uhlovodiky), sorpcné filtre (zachytenie t'azsSich
frakcii uhl'ovodikov — pridruzené znecistenie).

Po precisteni bude voda zo sanacnej jednotky vypuStand na miesto urcené prisluSnym
vodopravnym uradom. Predpokladd sa spitné zasakovanie vody do horninového prostredia
pomocou infiltraénych vrtov, situovanych nad znecistenou oblastou. Infiltraéné vrty je
potrebné vybrat na okraji sanovanej oblasti tak, aby sa nevytvorili podmienky pre
rozplavovanie $iriacej sa zne€istenej podzemnej vody zo severu do stran. Takymto sposobom
sa v sanovanej oblasti zvySi hydraulicky gradient podzemnej vody, ¢im sa vytvoria v
horninovom prostredi podmienky pre jeho premyvanie umoziujice prestup kontaminantov do
vody v rozpustenej faze.

Hlavné komponenty aeracné¢ho systému pozostavaju zo spargingovych/injektdznych vrtov,
kompresora alebo ventilatora na dodavanie vzduchu, monitorovacich miest a vrtov a systému
na odsavanie pddneho vzduchu.

Pri areécii je dolezité riadenie prevadzkovej ¢innosti. Doddvanie vzduchu do pasma nasytenia
v urcitych intervaloch (pulzoch) vo vSeobecnosti poskytuje lepSiu distribuciu a miesanie
vzduchu v kontaminovanom péasme nasytenia. To umoziluje vacsi povrchovy kontakt s
rozpustenou fazou kontaminantu. Kolisanie hladin pri periodickom vtlacani vzduchu vyvolava
pradenie podzemnej vody, ktoré ma pozitivny vplyv na intenzivnejSie rozpusStanie
kontaminantov v podzemnej vode a ich nasledny prechod do plynnej fazy. Na lepSie odstranenie
zvySkového znec€istenia z horninového prostredia sa niekedy spolu s vhananym vzduchom
pridavaju aj detergenty. Pri vhodnom nastaveni a riadenim sana¢ného systému airsparging —
venting sa daji vytvorit’ vhodné podmienky pre biodegradaciu organickych kontaminantov
v oxickom prostredi. Tiez je mozné dodavat sparingovymi, resp. injekénymi vrtmi do
prostredia okrem vzduchu aj nutrienty (kosubstraty) podporujice rast mikroorganizmov
degradujucich organické kontaminanty.

Konfiguracia aktivnych vrtov asposob prevadzkovania airspargingu sa na zaklade
rozhodnutia zodpovedného riesite'a moze pocas sandcie operativne upravovat.
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10.2 SPECIFIKACIA TECHNICKYCH PROSTRIEDKOV NA RIESENIE GEOLOGICKEJ
ULOHY

Technické prostriedky pre realizaciu prac navrhne zhotovitel’ lohy. Technické prostriedky
musia byt volené tak, aby bol dosiahnuty ciel’ Glohy a splnené kvalitativne poziadavky na
vykonavanie geologickych prac.

10.3 SPOSOB MANIPULACIE SO VZORKAMI, VYPUSTANIE PODZEMNYCH VOD,
SPOSOB NAKLADANIA S ODPADMI

Manipulacia so vzorkami

Vzorkovnice so vzorkami vod budu konzervované a stabilizované podla prislusnej normy STN
EN ISO 5667-3 , Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 3: Pokyny na konzervaciu vzoriek
a manipuléciu s nimi“, resp. podl'a poziadaviek laboratdria a budi bezodkladne najneskor do
24 hodin dopravené do prisluSného laboratoria.

Vypuast’anie podzemnvch vod

Sanacné Cerpanie podzemnych vod bude realizované v zmysle vydaného suhlasu na nakladanie
s vodami podl'a zakona o vodéach 364/2004 Z. z. (vodny zékon). Po od¢erpani podzemnej vody
z horninového prostredia a jej vycisteni v dekontaminacnej stanici sa predpoklada jej nasledna
infiltracia spdt do horninového prostredia na lokalite prostrednictvom na to uréenych
hydrogeologickych vrtov. V pripade velkého mnozstva odcerpanej podzemnej vody bude jej
prebytok vypustany do miesta schvaleného prislusnym vodopravnym rozhodnutim, zaroven sa
musi postupovat’ vzhl'adom k povoleniu pre nakladanie sodpadnymi vodami.
Pravdepodobnymi miestami vypustania odpadovych vdd z dekontaminacnej stanice budu
povrchové toky (recipienty), ktoré pretekajii v susedstve sanovanej lokality. Eventudlne je
moznost’ uvazovat’ s vypustanim do miestnej kanalizacie.

V pripade zjavnej kontaminacie podzemnej vody (senzorické skusky) bude ¢erpana voda (pri
odbere vzoriek a pri hydrodynamickych skuskach) vypustana cez filter s fibroilom, alebo
vapexom.

Sposob nakladania s odpadom

Pocas sanacnych prac vzniknt odpady, s ktorym sa bude nakladat’ v sulade so zdkonom ¢.
79/2015 Zb. o odpadoch a prislusnych vykonavacich predpisov (napr. vyhlaska MZP SR ¢&.
365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov, vyhlaska MZP SR ¢&. 366/2015 Z. z. o
evidencnej povinnosti a ohlasovacej povinnosti).

Pri realizécii geologickych prac predpokladame vznik nasledovnych druhov odpadov:
Znecistené zeminy
Znecistené zeminy v ramci sanaénych prac buda vznikat’:

« priodtazbe chromom znecistenych zemin — cca 6000 t,

« zvrtnych prac a podpovrchovych rozvodov sana¢ného systému —cca 11 t.
Sorbenty a kaly z upravy vod a cistenia vzdusniny:

Vzhl'adom na obmedzent sorpént kapacitu materidlov pouzitych v sana¢nych jednotkach bude
potrebna ich pravidelnd vymena a vyuzity sorpcny materidl bude potrebné likvidovat’ ako
nebezpecny odpad. V pripade materidlov s nasorbovanymi organickymi latkami prichadza do
uvahy aj ich likvidécia a regeneracia spalovanim, pripadne ich tepelna desorpcia s naslednym
spal'ovanim plynnych produktov.
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Zoznam druhov nebezpecnych odpadov je uvedeny v Tab. €. 25, spdsob ich prepravy v Tab.
¢. 26, a spdsob nakladania v Tab. ¢. 27.

Tab. 25 Zoznam druhov nebezpecnych odpadov, s ktorymi sa bude nakladat’.

Kat. ¢islo Nazov druhu odpadu

17 05 05 Vykopova zemina obsahujuca nebezpecné latky

13 05 06 Olej z odlucovaca olejov z vody

19 13 05 Kaly zo sanacie podzemnej vody obsahujuce nebezpecné latky
19 13 03 Kaly zo sanacie pody obsahujuce nebezpecné latky

Tab. 26 Sposob prepravy nebezpeénych odpadov.

Kat. ¢islo Sposob prepravy Kam

17 05 05 Naékladnym autom K zmluvnému zneskodnovatel'ovi
13 05 06 Cisternovym vozidlom K zmluvnému zneskodnovatel'ovi
19 13 05, . , .
191303 Nakladnym autom v 200 1 sudoch K zmluvnému zneskodiovatelovi

Tab. 27 Sposoby nakladania s NO.

Kat. ¢islo Sposob nakladania

Zhromazd’'ovanie v mieste vzniku pocas realizacie sanacnych vrtov priamo na nakladné auto

170505 a nasledne odvoz na zneskodnenie opravnenym subjektom
Budt vznikat' prevadzkou dekontaminacnej stanice a budu zhromazd'ované v mieste vzniku
13 05 06 (technologia Cistenia ¢erpanych podzemnych vod) do 200 1 ocelovych sudov a/alebo 1000 1
HDPE kontajnerov, odkial’ budu po naplneni precerpané do cisternového vozidla a prepravené na
miesto zneSkodnenia
Odpady budu vznikat pri udrzbe technologii Cistenia Cerpanych podzemnych vod abuda
19 13 05, " . . . - ; , . .
1913 03 zhromazd’ované v mieste vzniku do 200 1 ocel'ovych sudov, ktoré budu po naplneni prepravené

na miesto zneSkodnenia

O vsetkych vyprodukovanych odpadoch je potrebné viest’ priebeznil evidenciu v stlade
s platnou legislativou. Bude nutné, aby objednavatel’ zabezpecil stihlas na nakladanie s tymito
odpadmi v mieste vzniku. Nebezpecné odpady budil zneskodnené zmluvnym dodavatel'om. Na
lokalite bude s odpadmi nakladat’ osoba s odbornou sposobilostou na nakladanie s odpadmi
podla zakona ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov.

Sanacné prace budu organizované tak, aby premiestiiovanie odpadov bolo ¢o najracionalnejsie,
bez zbytocného skladovania vytazeného odpadu na lokalite a bez zbyto¢nej opakovanej
nakladky a vykladky odpadu. Pri odvoze odpadov mimo sanovanu lokalitu, sa bude
prevadzkovat dekontaminacné miesto k ocisteniu strojov a techniky. Vozidld sa ocistia
mechanicky a nasledne tlakovou vodou, ¢im sa zabezpeci pozadovana Cistota pneumatik.
Bezodtokova nadrz sa po jej zaplneni kalmi, priebezne vyprazdni a vznikajlice odpady sa
odvezu k odstraneniu na schvalené zariadenie.

Transport nebezpecnych odpadov sa zaisti v sulade s Eurépskou dohodou o medzinarodnej
cestnej doprave nebezpecnych veci — ADR v platnom zneni. Nebezpecné odpady budu
prepravované uzatvorenymi (alebo aspoil zaplachtovanymi) kontajnerovymi nosi¢mi. Preprava
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nebezpecnych odpadov z lokality do zariadenia na zhodnotenie/zneskodnenie nebezpecnych
odpadov bude vedena iba po vopred prerokovanych a odstihlasenych prepravnych trasach.

Zhodnocovanie/zneSkodnovanie nebezpecnych odpadov bude zmluvne zabezpecené
u opravnenej osoby, ktord ma platné opravnenia na nakladanie s odpadmi podla zakona ¢.
79/2015 Z. z. o odpadoch. Zabezpecenie vykonu analytickej kontroly odpadov bude zmluvne
zabezpecené u opravnenej osoby, ktora zneSkodnuje/zhodnocuje odpady. Rozsah
vykonéavanych analyz sa stanovuje podla poziadaviek konecného zneSkodiovatel'a odpadov.

V priebehu realizacie geologickych prac a s nimi stvisiacich prac bude kladeny osobitny doéraz
na ochranu zivotného prostredia. V zasade sa hlavne jednd o dodrZiavanie legislativnych
predpisov a platnych noriem vo vodnom a odpadovom hospodarstve. Pracovisko vrtnej osadky
bude vybavené havarijnym naradim a prostriedkami pre pripad tniku ropnych latok, ¢i uz pri
manipulécii, alebo pri vzniku nepredvidanych okolnosti.

10.4 LIKVIDACNE A REKULTIVACNE PRACE

Likvida¢né a rekultivacné prace su sucastou sanacie predmetnej environmentalnej zat'aze.
Vsetky technické sanacné objekty buda zlikvidované okrem objektov posanacného
monitoringu. Z vrtov uréenych na likvidaciu sa odstrania ocel'ové ochranné paznice, vrty buda
zasypan¢ ilovitym inertnym materialom. Zostatkové tuhé alebo tekuté odpady budu
zneSkodnené vzhladom kich charakteru podla prislusnej legislativy. Terén v mieste
likvidovanych vrtov a ich okolie budi uvedené do povodného stavu.

Stavebné jamy v mieste sandcie zemin “ex situ“ budu zasypané a zhutnené po vrstvach. Terén
v mieste vykopovych prac bude rekultivovany.

10.5 SPOSOB ZABEZPECENIA VSTUPOV NA POZEMKY, OPATRENIA NA ZAMEDZENIE
VZNIKU SKOD, BEZPECNOST, OCHRANA ZDRAVIA A PROTIPOZIARNE
OPATRENIA

V zmysle zakona ¢. 569/2007 Z. z. zhotovitel' geologickych prac a nim poverené osoby su
opravneni na ucel geologickych prac vo verejnom zaujme vstupovat’ na cudzie pozemKky,
zriad’ovat’ na nich pracoviska, pristupovt cestu a privod vody a energie, vykonavat’ nevyhnutné
upravy pody a odstranovat porasty. Tieto ¢innosti vS§ak mozno vykonavat’ iba v nevyhnutnom
rozsahu na nevyhnutne potrebny Cas a za primeranti ndhradu.

Zhotovitel geologickych prac je povinny dohodnut’ s vlastnikom nehnutel'nosti rozsah, sposob
vykonévania a dobu trvania geologickych prac a oznamit’ vlastnikovi nehnutelnosti zacatie
vykonavania geologickych prac pisomne najmenej 15 dni vopred.

Ak vlastnik nehnutel'nosti nesuhlasi s rozsahom, spdsobom a dobou trvania geologickych prac
a nedojde o tom k dohode, rozhodne na navrh zhotovitel'a geologickych prac ministerstvo (§
29, ods. 4 zakona ¢. 569/2007 Z. z.).

Zhotovitel' geologickych prac je povinny dbat’ na to, aby sa ¢o najmenej zasahovalo do prav
a pravom chranenych zaujmov vlastnika nehnutelnosti a aby nevznikli §kody, ktorym mozno
zabranit’ (§ 29, ods. 6 zédkona ¢. 569/2007 Z. z.).

Za uzivanie nehnutel’nosti patri vlastnikovi nehnutel'nosti od zhotovitel'a geologickych prac
primerand nahrada. Ak neddjde k dohode o primeranej ndhrade, rozhodne o nej sud (§ 29, ods.
7 zakona €. 569/2007 Z. z.).
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Zhotovitel' geologickych prac je povinny zaslat’ ozndmenie o skonceni geologickych prac
vlastnikom dotknutych nehnutel'nosti najneskor v den skoncenia Cinnosti (§29, ods.8 zakona ¢.
569/2007 Z. z.).

Navrhované prace budu vykonané podl'a platnych noriem a predpisov a budi dodrzané vsetky
ustanovenia vyhlagky SUBP a SBU ¢&.374/90 Zb. o bezpeénosti prace a technickych zariadeni
pri stavebnych pracach a vyhlasky UBP SR ¢.74/1996 na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany
zdravia pri praci.

10.6 OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA PRI VYKONAVANI GEOLOGICKYCH PRAC

Zaujmoveé uzemie nie je vrezime Specialnej ochrany zhladiska osobitnych predpisov
na ochranu zivotného prostredia. Pri vykondvani terénnych geologickych prac technického
charakteru je potrebné sa riadit’ vSeobecne platnymi pravnymi predpismi zabezpeCujicimi
ochranu jednotlivych zloziek Zivotného prostredia:

« zédkon ¢. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskorSich predpisov,

. zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej rady
¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) v zneni
neskorsich predpisov,

« vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 100/2005 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o zaobchadzani s nebezpe¢nymi latkami, o ndleZitostiach
havarijného planu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia vod,

o zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov,

« zékon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zédkon) v zneni neskorSich
predpisov,

. vyhldska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zdkon v zneni neskorSich predpisov,

o zékon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na Gseku environmentalnej zat'aze a o
zmene a doplneni niektorych zakonov.

a) minimalizovanie vplyvu vykondvanych prac na Zivotné prostredie
Riesitel’, technicky dozor a vSetci pracovnici, ktori sa na pracach podiel’aji, musia:

. kontrolovat' fyzicky stav jednotlivych mechanizmov, objektov a pripadné poruchy
okamzite hlasit’ zodpovednému riesitel'ovi zakazky,

« pripadné Gniky kontaminujucich latok zachytit’ do sorpéného materidlu,

« manipulaciu s chemikéliami a inymi nebezpecnymi latkami (kontaminanty) uskutocnovat’
tak, aby sa zamedzilo kontaminacii okolitého prostredia a pripadnym unikom do
kanalizacie.

Kontrola fyzickéeho stavu skumanej lokality a pouzZivanej technologie

Kontrolny syst¢ém je niekolkostupiiovy a tyka sa vSetkych faz préc. Ide o kontrolu
administrativnu a vizualnu.

Povereny pracovnik vykondva priebezne vizudlnu kontrolu lokality a jednotlivych casti
technologickych celkov. Sti¢asne skontroluje, ¢i je k dispozicii dostatocné mnozstvo sorpéného

97



materidlu. Pokial' zisti chybu, okamzite =zaisti jej odstranenie a vykona zapis
do prevadzkového/stavebného dennika.

Kontrolu dodrZovania hygieny a bezpecnosti prace vykonava pravidelne zodpovedny riesitel’.
Stustred’uje sa hlavne na pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych pomocok, umyvanie ruk,
stav lekarnic¢ky. O kontrole vykona vzdy zapis do prevadzkového dennika.

Pred zahajenim prac su vSetci pracovnici podiel’ajuci sa na pracach preskoleni a preskasani
z predpisov potrebnych pre nakladanie s chemickymi latkami, odpadmi a bezpecnosti prace.
Vykonava veduci pracovnik, resp. autorizovand osoba pre nakladanie s nebezpecnymi
chemickymi latkami.

b) zabranenie tiniku znecist’ujicich latok do Zivotného prostredia

Pracovnik, ktory zistil mimoriadny tnik ropnych latok alebo inych latok skodlivych Zivotnému
prostrediu, nahlasi okamzite miesto, mnozstvo a druh tychto latok zodpovednému pracovnikovi
(riesitel’, technicky dozor).

Zodpovedny pracovnik rozhodne o zaisteni nutnych sana¢nych prac, pokial’ je k tomu dévod,
zaistuje i prvotni komunikaciu so zasahujucimi zlozkami (HZS, CO, Policia SR, Sprava
povodi, Sprava a GidrZba ciest apod.), urady §tatnej spravy (SIZP, prisluiny obvodny urad ZP)
a objednavatel'om — majitel'om dotknutého pozemku.

Dokumentaciu o priebehu a rieSeni havarijnej situdcie spracovava zodpovedny pracovnik.
Kopie formuléra ,,Zdznam o mimoriadnej udalosti* bude prilozena v prevadzkovom denniku /
stavebnom denniku.

Havéria je mimoriadne zavazné zhorSenie alebo mimoriadne zavazné ohrozenie kvality
povrchovych alebo podzemnych vod. Za havariu sa vzdy povazuju pripady zavazného
zhorSenia alebo mimoriadne zavazné ohrozenie kvality povrchovych alebo podzemnych vod
napr. ropnymi latkami.

Opatrenie pri vzniku havarii:

« unik ropnych latok ¢i nebezpecnych latok; uniknuta kontaminujucu latku je treba okamzite
zachytit vhodnym sorpénym prostriedkom (sypky, textilny), ktory sa potom ulozi
do prislusnej zbernej nddoby. Nadoba s pouzitym sorbentom je likvidovana v sulade s
platnymi postupmi a dokumentéciou,

« kontaminovand zemina; v pripade zistenia iniku akéhokol'vek kontaminovaného materialu
mimo vymedzeny a z hl'adiska Zivotného prostredia zaisteny priestor bude tento Unik
zaznamenany v prevadzkovom denniku a okamzite bude informovany zodpovedny riesitel,
ktory bezodkladne zaisti realizdciu primeranych napravnych opatreni a vykonavanie
kontrolného monitoringu zasiahnutej oblasti.

Dana zemina sa musi odt’azit’ a nalozit’ na prepravny prostriedok vratane casti povodnej zeminy
v takom rozsahu, aky si vyziada moznéa kontamindacia okolité¢ho terénu. Cestni komunikéciu
alebo pevnu plochu je potrebné po nalozeni odpadu zbiodegradovat.
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11.HARMONOGRAM PRAC

Harmonogram prac

2020

2021

2022

2023

Stvrt'rok

.| ILkv. | IILkv.

IV kv.

Vypracovanie projektu geologickej ulohy vratane
projektu predsanacnej AAR

Schvalenie projektu geologickej tlohy

Strety zaujmov, vstupy na pozemky, vytyCenie
inzinierskych sieti, povolenie vykonania napravnych
opatreni

Technické prace - predsana¢na AAR

Vzorkovacie prace, laboratorne prace a terénne merania -
predsanacna AAR

Geodetické prace - predsanacna AAR

Vypracovanie Ciastkovej zaverecnej spravy s
predsana¢nou AAR

Schvalenie Ciastkovej zaverecnej spravy s predsanacnou
AAR

Zriadenie pracoviska, docasnej plochy na
zhromazd’ovanie odpadu/zeminy, vystavba sana¢ného
systému, skuSobna prevadzka sanacnej technologie a
pod.

Sanacia zemin ex situ

Sanacia podzemnej vody, horninového prostredia a
pddneho vzduchu in situ

Likvidacia pracoviska a rekultivacia izemia
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Harmonogram prac

2020

2021

2022

2023

Stvrt'rok

Lkv.

ILkv. | HILkv. | IV kv.

Vzorkovacie prace, laboratorne prace a terénne merania -
sana¢ny monitoring

Geodetické prace - sanacia EZ

Vypracovanie zavere¢nej spravy zo sanacie s posana¢nou
AAR a navrh posana¢ného monitoringu

Lkv. | ILkv. | HLkv. | IV kv.

Lkv.

ILkv. | ILkv.

1V kv.

Schval'ovanie zaverecnej spravy zo sanacie

* ak sa prace neza¢ntl v uvedenom termine, harmonogram sa adekvatne upravi
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12.ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

Lokalita:

BJ (004) / BARDEJOV — AREAL PODNIKU JAS — SK/EZ/BJ/23

Sanacia environmentalnej zat’aZe vratane predsanacnej aktualizacie analyzy rizika znecisteného izemia a posanacnej analyzy rizika znecisteného uizemia

éislvo Nazov vykonu Ml:)l::?;‘tlny J:;I;O:Ekl?l‘;a Merna jednotka CEnsELUR e
polozky jednotiek bez DPH DPH
1 Spracovanie projektu geologickej tilohy - sanicia EZ s predsana¢nou AAR 1 subor
2 Sled, riadenie, koordinicia pre saniciu a predsana¢ni AAR 1 subor
3 Strety zaujmov, vstupy, vytycenie inZinierskych sieti 1 stibor
4 Technické prace 1 stubor
4.1 Vrtné prace - predsanacna AAR 1 stubor
4.1.1 Mapovacie vrty vratane likvidacie 105 bm
4.12 Hydrogeologické vrty monitorovacie (vystrojené) 50 bm
4.1.3 Rucné sondy na odber pre analyzy vzoriek zemin do 2 m 15 ks
4.14 Atmogeochemické sondy 10 ks
4.1.5 Zneskodnenie kontaminovanych zemin/vod z vrtnych prac 0,5 t
4.2 Vrtné prace - pripravné prace (sanacia EZ) 1 subor
4.2.1 Hydrogeologické vrty sanacné - infiltracné, resp. Cerpacie (vystrojené) 100 bm
422 Hydrogeologické vrty sanacné - ventingové, aplikacné - spargingové (vystrojené) 195 bm
423 Zneskodnenie kontaminovanych zemin/vod z vrtnych prac 2,3 t
43 Merné zariadenia - predsanacna AAR 1 stubor
4.3.1 Instalacia mernych zariadeni na povrchovych tokoch (jednoduché) 2 ks
432 Instalacia elektronickych mernych zariadeni (kontinualny snima¢ hladiny, vodivosti, teploty monitorovacich 3 ks
vrtov)
S) Odbery vzoriek 1 subor
5.1 Odbery vzoriek - predsanacna AAR 1 subor
5.1.1 Odber vzorky horninového prostredia - zeminy 75 odber
512 Odber vzorky povrchovej vody - priamy naber 4 odber
5.1.3 Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (zacerpanim) 45 odber
514 Odbgr vzorky pddneho vzduchu zaCerpanim (detekéné trubicky, stabilizacia prchavych kontaminantov a 15 odber
respiraénych plynov)
5.1.5 Odber neporusenych vzoriek pre stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin 10 odber
5.2 Odbery vzoriek - pripravné prace 1 subor
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52.1 Odber vzorky horninového prostredia - zeminy 90 odber
522 Odber neporusenych vzoriek pre stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin 40 odber
523 Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (za¢erpanim) 25 odber
53 Odbery vzoriek - sanacia EZ 1 subor
53.1 Odber vzorky horninového prostredia - zeminy 200 odber
532 Odber vzorky povrchovej vody - priamy naber 6 odber
533 Odber vzorky podzemnej vody - dynamicky (za¢erpanim) 75 odber
534 Odber vzorky pre overenie Gi€¢innosti sanacnej jednotky — odber vzorky vzduchu 32 odber
535 Odber vzorky pre overenie t€innosti sanacnej jednotky — odber vzorky vody — staticky 32 odber
6 Terénne merania 1 stubor
6.1 Terénne merania - predsanacna AAR 1 stubor
6.1.1 Voda ( podzemna, povrchova) - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, teplota, vodivost, O,) 49 sktiska
6.1.2 Horninové prostredie - zeminy, odpady - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické) 85 skuska
6.1.3 Atmogeochemické merania ( prchavé kontaminanty) 30 meranie
6.1.4 Rezimové merania (hladina podzemnej a povrchovej vody) 49 meranie
6.1.5 Hydrometrické merania (3irka koryta toku do 4 m) 6 meranie
6.1.6 Stiahnutie tidajov z dataloggra 3 stiahnutie
6.1.7 Pritokové skusky hydrodynamické 5 den
6.2 Terénne merania - pripravné prace 1 subor
6.2.1 Voda (podzemnad) - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, teplota ,vodivost’, O,) 25 sktiska
6.2.2 Horninové prostredie - zeminy, odpady - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické) 130 skuska
6.2.3 Rezimové merania (hladina podzemnej vody) 25 meranie
6.2.4 Pritokové skusky hydrodynamické 10 den
6.3 Terénne merania - sanicia EZ 1 stubor
631 Voda} (p_o_vrchové, podzemna) - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, pH, Eh, vodivost, O,) + na 13 skiigka
sanacnej jednotke
6.3.2 Horninové prostredie - zeminy, odpady - ukazovatele stanovované v teréne (senzorické) 200 skuska
6.3.3 Atmogeochemické merania (prchavé kontaminanty) 20 meranie
6.3.4 Rezimové merania (hladina podzemnej a povrchovej vody) 81 meranie
6.3.5 Stiahnutie tidajov z dataloggra 3 stiahnutie
6.4 Zameranie geologickych objektov 1 subor
6.4.1 Geodetické merania - bodové (vsetky sondy, vrty a podobne) 122 zamer
6.4.2 Geodetické merania - liniové (5 zamerov na 100 m) - meranie a vytycenie 6 linia
6.4.3 Geodetické merania - plosné (20 zdmerov na 100 m?) - meranie a vytydenie 20 plocha
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7 Laboratorne prace 1 subor
7.1 Laboratorne prace - predsana¢na AAR 1 stubor
7.1.1 Zeminy - Co-C4 (= NEL GC) 75 analyza
7.12 Zeminy - NEL- IR 75 analyza
7.1.3 Zeminy - BTEX 75 analyza
7.1.4 Zeminy - C1U 75 analyza
7.1.5 Zeminy - PAU 75 analyza
7.1.6 Zeminy - stopové prvky (Al, As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, B, Zn, V) 75 analyza
7.1.7 Zeminy - stopové prvKy (Creeicovy, Cr®") 75 analyza
7.1.8 Zeminy - strata zihanim pri 550 °C 75 analyza
7.1.9 Zeminy - celkovy uhlik (TOC) 75 analyza
7.1.10 Zeminy - zakladné nutrienty - N, P 15 analyza
7.1.11 Zeminy - heterotrofné a degradujuce mikroorganizmy 15 analyza
7.1.12 Zeminy - stanovenie zrnitosti a objemovej hmotnosti sidrznych a nesudrznych zemin 10 analyza
7.1.13 Zeminy - vyluh - C;p-C4o (= NEL GC) 75 analyza
7.1.14 Zeminy - vyluh NEL-IR 75 analyza
7.1.15 Zeminy - vyluh - BTEX 75 analyza
7.1.16 Zeminy - vyluh - CIU 75 analyza
7.1.17 Zeminy - vyluh - PAU 75 analyza
7.1.18 Zeminy - vyluh - stopové prvky (Al, As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, B, Zn, V) 75 analyza
7.1.19 Zeminy - vyluh - stopové prvky (Creeikovy, Cr) 75 analyza
7.1.20 Zeminy - vyluh - fenolovy index 75 analyza
7.1.21 Zeminy - vyluh - tplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch zivych organizmov 15 analyza
7.1.22 Podzemna a povrchova voda - NEL IR 49 analyza
7.1.23 Podzemna a povrchova voda - C;o-Cyo (= NEL GC) 49 analyza
7.1.24 Podzemna a povrchova voda - BTEX 49 analyza
7.1.25 Podzemné a povrchova voda - EOCI 49 analyza
7.1.26 Podzemna a povrchova voda - CIU 49 analyza
7.1.27 Podzemna a povrchova voda - PAU 49 analyza
7.1.28 Podzemna a povrchova voda - stopové prvky (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn, V, B) 49 analyza
7.1.29 Podzemna a povrchova voda - zakladny chemicky rozbor (vratane Cl, NO2) 49 analyza
7.1.30 Podzemna a povrchova voda - fenolovy index 49 analyza
7.1.31 Podzemna a povrchova voda - CHSK¢, 49 analyza
7.1.32 Podzemna a povrchova voda - TOC 49 analyza
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7.1.33 Podzemna a povrchova voda - zakladné nutrienty (NOs;, NHs, SO4, P-POy) 49 analyza
7.1.34 Podzemna a povrchova voda - heterotrofné a degradujiice mikroorganizmy 15 analyza
7.1.35 Analyza pédneho vzduchu - prchavé uhl'ovodiky 15 analyza

722 Laboratorne prace - pripravné prace 1 subor
72.1 Zeminy - C;p-C4 (= NEL GC) 90 analyza
722 Zeminy - C1U 90 analyza
723 Zeminy - stopové prvky (Cd, Cr, Cr™, Pb, Hg, B, Zn) 90 analyza
724 Zeminy - strata zihanim pri 550 °C 90 analyza
7.2.5 Zeminy - celkovy uhlik (TOC) 90 analyza
7.2.6 Zeminy - stanovenie zrnitosti a objemovej hmotnosti sudrznych a nesudrznych zemin 40 analyza
7.2.7 Podzemna a povrchova voda - C;p-Cy (= NEL GC) 25 analyza
7.2.8 Podzemna a povrchova voda - CIU 25 analyza
729 Podzemna a povrchova voda - EOC1 25 analyza
7.2.10 Podzemna a povrchova voda - stopové prvky (Hg, Cd, Pb, Zn, B, Cr) 25 analyza
7.2.11 Podzemna a povrchova voda - zakladny chemicky rozbor (+ Cl) 25 analyza
7.2.12 Podzemna a povrchova voda - CHSK ¢, 25 analyza
7.2.13 Podzemna a povrchové voda - TOC 25 analyza
7.2.14 Podzemna a povrchova voda - zdkladné nutrienty (NOs, NH,4, SO4, P-POy) 25 analyza

7.3 Laboratérne prace - sanacia EZ 1 stubor
7.3.1 Zeminy - Co-C4 (= NEL GC) 150 analyza
732 Zeminy - CIU 150 analyza
733 Zeminy - stopové prvky (Cd, Cr, Cr®", Pb, Hg, B, Zn) 150 analyza
7.3.4 Zeminy - stopové prvKy (Creeicovs, Cr®") 50 analyza
7.3.5 Zeminy - strata zihanim pri 550 °C 150 analyza
7.3.6 Zeminy - celkovy uhlik (TOC) 150 analyza
7.3.7 Zeminy - vyluh - Cyo-C4 (= NEL GC) 75 analyza
7.3.8 Zeminy - vyluh - CIU 75 analyza
7.3.9 Zeminy - vyluh - PAU 75 analyza
7.3.10 Zeminy - vyluh - stopové prvky (Cd, Cr, Pb, Hg, B, Zn) 75 analyza
7.3.11 Zeminy - vyluh - zakladné nutrienty - N, P 20 analyza
7.3.12 Zeminy - vyluh - fenolovy index 75 analyza
7.3.13 Zeminy - vyluh - tplny ekotoxikologicky test na 4 druhoch zivych organizmov 20 analyza
7.3.14 Podzemna a povrchova voda - C;o-Cyo (= NEL GC) 113 analyza
7.3.15 Podzemna a povrchova voda - CIU 113 analyza
7.3.16 Podzemna a povrchova voda - EOC1 81 analyza
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7.3.17 Podzemna a povrchova voda - stopové prvky (Hg, Cd, Pb, Zn, B, Cr) 81 analyza
7.3.18 Podzemna a povrchova voda - zakladny chemicky rozbor (+ Cl) 81 analyza
7.3.19 Podzemna a povrchova voda - CHSK¢, 81 analyza
7.3.20 Podzemna a povrchova voda - TOC 81 analyza
7.3.21 Podzemna a povrchova voda - zdkladné nutrienty (NOs, NH,, SO4, P-POy) 81 analyza
7.3.22 Analyza pédneho vzduchu - prchavé uhl'ovodiky 32 analyza
8 Sanacia environmentalnej zat’aze 1 stibor
8.1 Sanacia environmentalnej zat’aZe - pripravné prace 1 subor
8.1.1 Zriadenie staveniska/pracoviska 1 subor
8.1.2 Zriadenie docasnych ploch na zhromazd’ovanie odpadu/zeminy 500 m?
8.13 Instalacia sanacnych technoldgii sanacie podzemnych vod a zemin in situ 7200 hod *osoba * san.jedn.
8.1.4 Instalacia potrubnych rozvodov a elektrickych vedeni 700 bm
8.2 Sanacia environmentalnej zat’aZe - technolégia sanacie podzemnych vod, zemin a odpadov 1 subor
8.2.1 Sandcia zemin ex situ 1 subor
8.2.1.1 Odtazba zemin 6000 m’
8.2.12 Preprava kontaminovanej zeminy (ADR preprava) 6000 t
82.1.3 Preprava (nie ADR preprava) 3600 t
82.14 Zhodnotenie, zneSkodnenie alebo ulozenie nekontaminovaného odpadu/zeminy 3600 t
8.2.15 Zhodnotenie, zneSkodnenie alebo ulozenie kontaminovaného odpadu/zeminy 6000 t
8.2.3 Sanacia podzemnej vody, horninového prostredia a pédneho vzduchu 1 subor
8.23.1 Sanécia podzemnej vody ¢erpanim z vrtov 3600 objekt * den
8.2.3.2 Sanacia podzemnej vody airspargingom a biospargingom 2700 den * sanovana oblast’
8233 Sanacia podzemnej vody redukénou dechloraciou 2700 den * sanovana oblast’
8.2.34 Prevadzka sanaénej jednotky na Cistenie Cerpanej podzemnej vody vratane jej likvidacie 720 den * sana¢na jednotka
8235 Prevadzka sanacie zemin ventingom, bioventingom 720 den * sana¢na jednotka
8.3 Sanacia environmentalnej zat’aZe - likvidacia pracoviska a rekultivacia izemia 1 stubor
8.3.1 Likvidacia staveniska/pracoviska 1 stibor
83.2 Zasyp vykopov vratane dovozu materialu a hutnenia 4815 m?
333 Zasyp vykopov, premiestnenie a rozhrnutie docasne zhromazdenej nekontaminovanej zeminy/stavebného 1185 m
odpadu
834 Demontéz technologii sanacie podzemnych vod a zemin in situ 3600 hod *osoba * san.jedn.
8.3.5 Demontéz potrubi a elektrickych vedeni 700 bm
8.3.6 Likvidacia vystrojenych vrtov a inych sana¢nych objektov 245 bm
8.3.7 Zhodnotenie alebo zneskodnenie tekutych a tuhych odpadov 2,5 t
8.3.8 Kone¢na uprava lokality, terénne Gipravy, zatravnenie alebo ind uprava povrchu 4000 m?
9 Ciastkova zavere¢na sprava s predsana¢nou aktualiziciou analyzy rizika 1 stibor
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10 Matematicky model prudenia podzemnej vody vratane Sirenia kontaminantov stbor
11 Zaverecna sprava geologickej iilohy s posana¢nou analyzou rizika stubor
12 Zaverecna oponentiira (oponentské posudky) posudok

% fon 0000000000000 | % | [ 0
|
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13.0DOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Realizacia projektu geologickej ulohy je opodstatnena z pohl'adu schvaleného Programového
vyhlasenia vlady Slovenskej republiky na rok 2016-2020 (Environmentalna politika), kde je
jednou z priorit vlady SR v oblasti zZivotného prostredia aj odstraniovanie EZ, ktoré predstavuju
nebezpecenstvo pre zdravie Cloveka a zivotné prostredie, zvySuji kontamindciu pddy,
horninového prostredia a podzemnych vod. Predkladany projekt je realizovany v stilade s touto
prioritou. Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky, Sekcia geologie a
prirodnych zdrojov ako gestor geologickej ulohy zaradila do zoznamu rieSenych
environmentalnych zat'azi aj tato lokalitu. Geologicka tiloha vychadza z potreby komplexného
rieSenia problematiky environmentalnych zatazi v SR.

Navrh projektu sanéacie EZ ,,Sandcia environmentalnych zatazi na vybranej lokalite BJ (004)
BARDEJOV — AREAL PODNIKU JAS — SK/EZ/BJ/23 bude realizovany v stilade s tilohami
vyplyvajucimi z Programového vyhlasenia vlady Slovenskej republiky na roky 2016 — 2020
(Environmentalna politika), programom opatreni vyplyvajtcich zo Statneho programu sanécie
environmentalnych zatazi (2016-2021) a Vodnym planom Slovenska.

Ramcovy projekt sanacie EZ poskytne vstupné udaje pre pripravnu fazu a nasledne uspesnu
realizaciu obstaravania geologickej tlohy (vypracovanie projektu geologickej ulohy, analyzy
rizika znecisteného izemia a realizaciu sandcie environmentalnej zataze). Cielom sandcie
environmentalnej zataze bude zniZzenie aobmedzenie kontaminacie na uroven
akceptovatelného rizika s ohladom na stcasné abudlice vyuzitie uzemia. Dosiahnutie
stanoveného ciel’a je podmienené obmedzenim, prisunu znecistenia z oblasti nad aredlom (z
referencnej oblasti). Pre spravne vyhodnotenie situacie a optimalizovanie sana¢ného zasahu je
dolezité uskutoCnit’ predsana¢nt aktualizovani analyzu rizika zamerani na ohranicenie
identifikovanych oblasti znecistenia. Idedlnym alogickym rieSenim aktudlneho stavu
znecistenia v zaujmovej oblasti by bolo komplexné rieSenie sanacie JAS-u a Bardejovskych
strojarni.

Vykonanim navrhu projektu sa zvysi informovanost’ odbornej a laickej verejnosti o rizikach
vyplyvajucich z existencie EZ.
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