Priloha ¢.1:
Podmienky pougitia poskytnutych finaninych prostriedfov dotdcie na vyskum a vyvo.

Podmienky pouZitia poskytnutych finanénych prostriedkov dotacie na vyskum a
vyvoj

1. Uvod

Pri hospodareni s finan¢nymi prostriedkami dotacie je prijemca povinny postupovat’
podla vseobecne zaviznych pravaych predpisov najmi zikonom ¢. 523/2004 Z. z. o
rozpoctovych pravidlach verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov a metodickych pokynov a usmerneni Ministerstva obrany Slovenske;j
republiky (d’alej len ,,ministerstvo® alebo "poskytovatel™).

Poskytovanie finanénych prostriedkov na podporu vyskumu a vyvoja pravnickym a
fyzickym osobam — podnikatel'om - je staitnou pomocou podl'a zikona ¢. 231/1999 Z. z. o
Statnej pomoci v zneni neskorsich predpisov a Nariadenia Komisie (ES) ¢. 800/2008 zo 6.
augusta 2008 o vyhlaseni urcitych kategorii pomoci za zlucitel'né so spolo¢nym trhom podla
clankov 87 a 88 zmluvy (Vseobecné nariadenie o skupinovych vynimkach).

Ak pre ziadatela — pravnicki osobu opravnenu na podnikanie alebo fyzicku osobu
opravnent na podnikanie ma dotacia charakter minimalnej pomoci (de minimis) podla
natiadenia Komisie (ES) ¢. 1998/2006 z 15.decembra 2006 o uplatiiovani ¢lankov 87 a 88
Zmluvy o zalozeni ES na pomoc de minimis (U. v. L. 379, 28.12.2006). Pred poskytnutim
minimalnej pomoci ziadatel’ o dotaciu predlozi poskytovatel'ovi ¢estné vyhlasenie v pisomne;j
podobe o vsetkej minimalnej pomoci prijatej pocas predchadzajucich dvoch fiskalnych rokov
a pocas prebichajuceho fiskalneho roku. Minimalna pomoc v priebehu akéhokol'vek obdobia
troch fiskalnych rokov nesmie prekrocit’ v prepocte suhrnne 200 000 EUR pre jedného
ziadatel'a. Prfjemcovia minimélnej pomoci su podla § 22 zakona ¢. 231/1999 Z. z. o $tatnej
pomoci v zneni neskorsich predpisov povinni $tvrt'rocne oznamovat’ Ministerstvu financii
SR prijatie tejto pomoci, a to do 30 dni po uplynuti kalendarneho Stvrt'roku, v ktorom
minimalnu pomoc prijali.

Dotacia sa poskytuje na zaklade zmluvy medzi ministerstvom a prijemcom.
Prijemca, ktorému sa poskytuja verejné prostriedky, zodpoveda za hospodarenie

s nimi a je povinny pri ich pouZivani zachovavat’ hospodarnost’, efektivhost’ a
ucinnost’ ich pouZitia.



2. Opravnené vydavky/naklady na rie§enie projektu

Opravnené vydavky' su vydavky, ktoré boli, z ¢asového hladiska, skuto¢ne vynalozené
pocas obdobia stanoveného v zmluve o poskytnuti doticie vo forme nakladov alebo
vydavkov prijimatela z vecného hladiska splfiaji kritérid opravnenosti. Oprivnené
vydavky/ndklady v zmysle ustanovenia § 17 zdkona ¢. 172/2005 Z. z na rieSenie projektu
vyskumu a vyvoja (d'alej len ,,VaV*) obsahuju prislusné polozky priamych a nepriamych
nakladov.

Vydavky/naklady na projekt alebo na inu podporovani &innost’ musia byt
kalkulované a uvedené v rozpocte podporovaného projektu a podrobne zdovodnené v
¢leneni podla poloziek predlozenej kalkulacie nakladov. Z ich zdévodnenia musi vyplyvat’
ich nutnost’ na riesenie projektu.

Aby vydavky/naklady mohli byt opravnenymi, musia spifiat’ vseobecné pravidla
opravnenosti vydavkov:

* vynalozeny vydavok je v stilade s platnymi vSeobecne zaviznymi pravnymi
predpismi (slovenska ako aj eurépska legislativa);

* vydavok je vynalozeny na projekt (existencia priameho spojenia s projektom)
schvaleny poskytovatelom;

* vydavky st vynalozené na aktivity v sulade s obsahovou strankou projektu a su
plne v sulade s ciel'mi projektu, vydavky prispievaji k dosiahnutiu planovanych
aktivit projektu;

* vydavok je realizovany na opravnenom uzemi;

* vydavok je primerany, t. j. zodpoveda obvyklym cenam v danom mieste a Case;

* spina podmienky hospodarnosti (minimalizacia vydavkov pri respektovani cielov
projektu), efektivnosti (maximalizacia pomeru medzi vstupom a vystupom
projektu) a i€¢elnosti (nevyhnutnost’ pre realizaciu aktivit projektu a priama vazba
na ne);

* vydavok je podlozeny u€tovnymi zaznamami a dokladmi, ktoré si riadne
evidované v actovnictve prijimatel’a v sulade s platnymi vSeobecne zavaznymi
pravaymi predpismi;

* patri do skupiny vydavkov odsuhlasené¢ho rozpoctu projektu;

*  spifia podmienky opravnenosti vydavkov v zmysle prislusnej vyzvy na predkladanie
ziadosti o dotaciu;

* neprekryva sa s inym vydavkom,;

V pripade osobnych vydavkov - mzdy, platy, dohody o pracach vykonanych mimo
pracovného pomeru je nutné, aby prijimatel reSpektoval odmenovanie jednotlivych
pracovnych pozicii s ohfadom na jeho predchadzajicu mzdovu politiku, t. j. nie je mozné
akceptovat’ navfsenie mzdy iba z dévodu prac vykonavanych na projekte financovaného z
dotacie (napr. rozdielne mzdové sadzby za prace vykonavané mimo aktivit projektu a za
prace vykonavané na aktivitich projektu; rozdielne hodinové sadzby v pripade viacerych
projektov tej istej funkcie - projektovy manazér - u jednej osoby; neopodstatnené rozdielne

L'V pripade schémy Statnej pomoci sl opravnené, resp. neopravnené vydavky, resp. naklady, stanovené v

prislusnej schéme Statnej pomoci.



hodinové sadzby pri odbornom personali). Takéto navisenie bude mat’ za nasledok vznik
neopravnenych vydavkov.

Jednotkové ceny uvadzané v rozpocte s maximalnymi cenami, t. j. nie je mozné ich
pokladat’ automaticky za opravnené v maximalnej vyske (ceny uvedené v rozpocte zmluvy o
poskytnuti dotacie), nakol’ko uvedené jednotkové ceny musia zodpovedat’ cenam v danom
mieste a ¢ase v zmysle zmluvy o poskytnuti dotacie a zasadam zdravého finanéného
riadenia. Uvedené moze mat’ za nasledok vznik neopravnenych vydavkov, ak nebude
dodrzané uvedené ustanovenie zmluvy o poskytnuti dotacie a dodrzana zasada zdravého
finan¢ného riadenia vydavkov, t.j. musia byt’ splnené zasady spravneho a efektivneho
finan¢ného riadenia a musi byt zarucena dokazate'nost’ vydavku a hospodarnost’ vyuzitia
prostriedkov, ide najmi o posudenie vydavkov z hl'adiska hodnoty dosiahnutej za vynalozené
prostriedky a nakladovej efektivnosti.

Sucast’ou rozpoctu je aj dan z pridanej hodnoty u Ziadatel'a, ktory je platitelom dane z
pridanej hodnoty (zdanitel'na osoba), v pripade, ak nema narok na odpocet DPH v plnej
vyske pti danom prijatom plneni v stlade so zakonom ¢. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej
hodnoty. U neplatitefa DPH je dan z pridanej hodnoty opravnenym vydavkom, nakolko tato
osoba si nemoze narokovat’ odpocet dane z pridanej hodnoty na vstupe. V pripade, ked je
plnenie opravnené iba v alikvotnej Casti, je dan  z pridanej hodnoty vzt'ahujica sa k tomuto
plneniu opravnena v rovnakej alikvotnej casti. V pripade, Ze existuje zakonny narok na
odpocet dane z pridanej hodnoty, tito dan nie je opravnenym vydavkom.

Vydavky projektu st neopravnenymi vydavkami najma ak ide o:

* vydavky bez priameho vzt'ahu k projektu;

* vydavky, ktoré nie su v silade s rozpoctom;

* vydavky, ktoré vznikli pred pociato¢nym datumom opravnenosti vydavkov (v zmysle
zmluvy o poskytnuti dotacie);

* vydavky definované vo vseobecne zavaznych predpisoch a vyzve ako neopravnené.

2.1 Priame vydavky su vydavky na uskutocnenie cinnosti preukazatelne priamo
suvisiacich s riesenim projektu. Tieto naklady zahfnaja bezné vydavky a kapitalové
vydavky.

2. 1. 1 Be#né vydavky

Mzdové naklady a ostatné osobné naklady (OON) — skupina vydavkov
6102 (§ 17 ods. 3 pism. a) zakona &. 172/2005 Z. z.)

- nariesitelov zodpovedajuce ich tcasti na riesen{ projektu poskytované v zmysle § 17 ods.
3 pism. a) zakona ¢. 172/2005 Z. z.. Mzdové naklady a ostatné osobné naklady musia
zodpovedat’ skutocnej praci vynalozenej na rieSeni projektu a poc¢tu hodin v nadvaznosti
na pocet hodin uvadzanych v navrhu projektu, ktory bude pri zactovani kontrolovany.

2 Oznadgenie skupin vydavkov podl'a ekonomickej klasifikdcie rozpoctovej klasifikicie MF SR



Pre internych zamestnancov prijemcu (maju uzatvorenu pracovnd zmluvu s
prijemcom), poskytovatel’ stanovuje maximalnu hranicu hodinovej mzdy na 9 € na jedného
zamestnanca (hruba mzda).

Poskytovatel’ pridelil mzdové prostriedky na riesenie v tychto pripadoch:
1. na mzdy zamestnancov prijatych podl'a pracovnej zmluvy vyhradne na rieSenie projektu;
na prislusna ¢ast’” mzdy, ktora zodpoveda personalnej kapacite, ktorou sa zamestnanec
podiel'a na riesen{ projektu;

Mzdy a OON su poskytnuté poskytovatel'om za tychto podmienok:

* ak st pouzité mzdové prostriedky podla bodu 1, musi prijimatel’ preukazat’ , Ze prijal
tychto zamestnancov na plny alebo ciasto¢ny uvizok na dobu riesenia projektu;
* pre vedeckych zamestnancov odmenovanych podla bodu 1 a 2 prijimatel’ v projekte

uvadza celkovy pocet hodin na riesenie projektu a celkova sumu mzdovych prostriedkov
pre jednotlivych zamestnancov;

* pre technické a administrativne sily, t. j. ¢lenov riesitel'ského kolektivu v pozicii ,,ostatni*
sa uvadza len pocet zamestnancov planovany pre dany rok a celkova pozadovana suma;

Mzdy musia zodpovedat’ obvyklym mzdam za vykonany druh prace u prijimatel’a
v danom mieste a v Case. Akékolvek nadhodnotenie mzdy, t. j. rozdiel medzi
narokovanou mzdou a realnou mzdou (cena zodpovedajica danému druhu prace a v
danom mieste a v &ase napriklad podPa materialov Statistického tiradu SR) bude

automaticky vyhodnotené ako neopravneny vydavok.

Poistné a prispevok do poist’ovni — skupina vydavkov 620
(§ 17 ods. 3 pism. a) zakona &. 172/2005 Z. z.)

- uplatnuje sa podla platnej legislativy.

Cestovné nahrady — skupina vydavkov 631
(§ 17 ods. 3 pism. b) zakona ¢&. 172/2005 Z. z.)

- naklady na tuzemské a zahrani¢né pracovné cesty do vysky, na ktora vznika narok podl'a
zakona ¢. 283/2002 Z. z. o cestovnych nahradach v zneni neskorsich predpisov.

Energie, voda a komunikiacie — skupina vydavkov 632
(§ 17 ods. 3 pism. c) zakona &. 172/2005 Z. z .)

- priamo suvisiace s riesenim projektu.

Material — skupina vydavkov 633
(§ 17 ods. 3 pism. c) zakona &. 172/2005 Z. z .)

- naklady na material priamo suvisiaci s rieSenim projektu.



2.2 Nepriame vydavky/naklady
(§17 ods. 4 zakona &. 172/2005 Z. z.)

Nepriame vydavky/naklady maja charakter beznych vydavkov. St to naklady na dhradu

¢innosti suvisiacich s rieSenim projektu, ktoré nie je mozné priamo priradit’ k ¢innostiam
projektu, napr. ¢ast’ mzdovych nakladov obsluznych zamestnancov vratane ostatnych
osobnych nakladov, zdravotné a socialneho poistenia obsluzného personalu, naklady na

drobny spotrebny material, u¢tovné odpisy majetku prijemcu a jeho partnerov v nadviznosti

na jeho vyuzivanie.

Nepriame vydavky moéZu tvorit® maximalne 20 % z celkovej vySky poskytnute;j
dotacie.

3. Neopravnené vydavky na rieSenie projektu

Za neopravnené vydavky poskytovatel povazuje vsetky vydavky odporujuce prislusnym

ustanoveniam zdkona ¢. 172/2005 Z. z. v zneni zdkona ¢. 233/2008 Z. z., najma vsak:

naklady na dan z pridanej hodnoty v pripade, ak prijemca si moze uplatnit’ odpocitanie
dane z pridanej hodnoty v zmysle zakona ¢. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty;
rozne clenské poplatky v domacich a zahrani¢nych organizaciach (poplatok je mozné
uznat’ iba v pripade, ak je to spojené s moznost’ou vstupu do kniznic, prip. so zl'avou na
nakup odbornej literatiry a casopisov potrebnych pre rieSenie projektu, co je potrebné
dolozit’ dokladom);

poplatky za bezné jazykové a statistické, pocitacové kurzy;

vydavanie monografif, ucebnic a pod. na komercné ucely;

predplatné odbornych ¢asopisov suvisiacich s riesenym projektom, mimo obdobia
rieSenia projektu;

poistenie vozidiel a iného majetku, celoro¢né dialni¢né znamky;

poplatky za akreditaciu, koncesionarske poplatky;

poplatky za odvoz a likvidaciu odpadu (okrem sSpecidlneho v savislosti s projektom);
naklady na propagaciu, marketing, reklamu, predaj a distribtciu vyrobkov a pod.;

uroky z dlhov a d’alsie finan¢né zavazky nesuvisiace s rieSenim projektu;

naklady na rekonstrukciu kancelarskych a laboratérnych priestorov;

naklady na obstaranie kancelarskeho a laboratérneho nabytku;

naklady na nakup, opravu, odpisy a ddrzbu motorovych vozidiel bezne vyuzivanych
rieditel'skou organizaciou.

4. Preukazovanie opravnenosti vydavkov

Prijemca doklada opravnené vydavky najmi nasledovnou dokumentaciou:
uctovné doklady;
doklady o thrade (bankovy vypis, vydavkovy pokladni¢ny doklad);

int dokumentaciu pozadovanui poskytovatelom na preukazanie opravnenosti vydavkov.



V'  pripade identifikovania nedostatkov v ramci administrativneho overovania
hospodarenia prijemcu, poskytovatel moéze vyzvat’ prijemcu na ich odstranenie. V pripade
zistenia zavaznych nedostatkov, alebo nedoplnenia pozadovanych udajov v stanovenej
lehote, poskytovatel ma pravo znizit’ dotaciu o neopravnené vydavky, ku ktorym prijemca
ani na zaklade vyzvy na doplnenie nepredlozil relevantni podporni dokumenticiu
preukazujucu opravnenost’ uskutocneného vydavku. Poskytovatel je opravneny znizit’ vysku
dotacie z d6vodu existencie neopravnenych vydavkov aj bez predchadzajuceho vyzvania
prijemcu, pokial’ prijemca nesplnil vSetky poziadavky uvedené v zaviznych dokumentoch.
Poskytovatel’ je opravneny pozastavit’/zamietnut’/zniZit’ platbu prijemcovi, pokial
zisti nedostatky na strane prijemcu.

4.1 NaleZitosti faktary dodavatel’a/zhotovitela

Faktara dodavatel’a/zhotovitel'a musi obsahovat’
nasledovné udaje: - ¢islo faktury,

- obchodné meno a sidlo objednavatel'a (prijemcu),

- obchodné meno a sidlo zhotovitel’a,

- ¢islo a nazov Zmluvy o dielo (oznacenie casti Zmluvy o dielo),

- nazov a adresa banky zhotovitel'a,

- (islo uctu zhotovitel’a,

- suma pozadovana na platbu v EUR zaokrihlena na dve desatinné miesta, - nalezitosti

pre tGcely DPH (sadzba DPH, DIC), -  podpis zodpovednej osoby za zhotovitela.

Pre preukazanie dodavanych tovarov, poskytnutych sluzieb? alebo vykonanych prac
uvadzat’ vo faktarach nazov Projektu.

4.2 NaleZitosti dokladovania vydavkov na projekt
Prijemca vedie pri dokladovani vydavkov na projekt nasledovni dokumentaciu:

4.2.1 Personilne vydavky - interné (pracovnopravne vzt'ahy - pracovny pomer,
sluzobny pomer, dohody o pracach vykonanych mimo pracovného pomeru)

Pracovna zminva

- pracovna zmluva a platovy navrh (vratane dodatkov),
- pracovné vykazy,

- mzdovy list, resp. vyplatnu pasku,

- clenenie opravnenej mzdy na podpolozky platnej ekonomickej klasifikacie (plati pre
statne rozpoctové organizacie),

3 Podla zdkona ¢. 651/2004 Z. z. § 19 ods. 3 prva veta znie: ,,Ak sa dodanie tovaru alebo sluzby uskutoéiuje
C¢iastkovo alebo opakovane pocas trvania zmluvy, povazuje sa tovar alebo sluzba za dodany najneskor
poslednym dilom obdobia, na ktoré sa platba za opakovane alebo Ciastkovo dodavany tovar alebo
sluzbu vztahuje®. K uplatnovaniu §19 ods. 2 a 3 vydalo Ministerstvo financii SR usmernenie ¢.
MF/15571/2004-73, ktoré je uverejnené vo Finanénom spravodajcovi ¢. 15/2004.



- sumarny prehlad,

- sposob vypoctu opravnenej mzdy (ak relevantné),

- bankovy vypis (original alebo overena képia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena képia) dokumentujici redlnu dhradu - prijemca je povinny
oznacit’ na bankovom vypise okrem udhrady opravnenej mzdy zamestnancovi aj
zodpovedajuce odvody vratane dane z prijmov fyzickych osob.

Dohody

- dohoda o vykonani prace, resp. ina dohoda,

- pracovné vykazy ,

- sumarny prehlad,

- mzdovy list, resp. vyplatna paska,

- sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ak relevantné),

- bankovy vypis (original alebo overena képia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena kopia) dokumentujici realnu dhradu - prijimatel’ je povinny
oznacit’ na bankovom vypise okrem uhrady opravnenej mzdy zamestnancovi aj
zodpovedajice odvody vratane dane z prijmov fyzickych osob

4.2.2 Personalne vydavky - dodavka sluZieb (zmluvné vzt'ahy na zaklade napr.
Obchodného zakonnika, Obcianskeho zakonnika - zmluvné vzt'ahy mimo
pracovnopravnych vzt'ahov, sluzobnych pomerov)

- pisomna dokumentacia k verejnému obstaravaniu (ak relevantné v zmysle zmluvy o
poskytnuti dotacie alebo prirucky pre prijemcu),

- spoOsob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ak relevantné),
- pisomna zmluva v sulade s platnym vseobecne zaviznym pravoym predpisom, -
faktara (ak relevantné),
- preberaci protokol a pracovné vykazy o vykonani prislusnych aktivit/pric (pracovné
vykazy je potrebné dolozit’ aj v pripade, ak vysledkom aktivity je dielo),
- bankovy vypis (original alebo overena képia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena képia) dokumentujuci realnu dhradu.

4.2.3 Cestovné nahrady (tuzemské a zahrani¢né pracovné cesty)

- cestovny prikaz,

- cestovny listok (ak relevantné),

- doklad za ubytovanie,

- pisomna sprava zo sluzobnej cesty,

- pri vyuziti sukromného motorového vozidla pre sluzobné ucely: overena kopia
technického preukazu, sposob vypoctu opravnenych vydavkov (je postacujice, ak postup
pre vypocet je uvedeny v cestovhom prikaze, doklad o vyske cestovného

prostrednictvom verejnej dopravy (napr. potvrdenie dopraveu),

- bankovy vypis dokumentujuci reilnu uhradu, resp. vydavkovy pokladni¢ny doklad
dokumentujici realnu dhradu (ak relevantné - cestovné prikazy moézu obsahovat’
pokladni¢ny doklad),



v pripade stravného, cestovného alebo ubytovacich sluzieb poskytnutych na faktaru
(prilohami k faktdre je pisomna objednavka alebo pisomna zmluva, dodaci list, resp.
preberaci protokol a pisomna dokumentacia k verejnému obstaravaniu - ak relevantné)
ako podporna dokumentacia sa predlozi pregencnd listina, na ktorej bude uvedené prebratie
stravného, cestovného alebo

poskytnutie ubytovania tcastnikmi a presny termin a ¢as konania aktivity,

pri vyuziti motorového vozidla organizacie pre sluzobné ucely: Zziadanka na prepravu
(relevantna ziadanka na prepravu tykajuca projektu), kniha jazd (relevantné strany knihy
jazd) s oznacenymi pracovnymi cestami suvisiacimi s projektom, faktdra alebo
pokladni¢ny blok ERP (elektronicka registracna pokladna) z nakupu PHM, overena képia
technického preukazu, zakonna poistka (ak relevantné - uplatiuje sa, ak prijemca si
narokuje na ¢iastocnu thradu, zakonnu poistku motorového vozidla organizacie), sposob
vypoctu opravnenych vydavkov na pohonné hmoty,

doklady o d'alsich nevyhnutnych vydavkoch (napr. taxi sluzba - ak vnuatroorganizacné
smernice neumoznuju thradu taxi sluzby - uvedené vydavky buda neopravnené ) vratane
pisomného zdovodnenia pouzitia taxi sluzby),

sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ak relevantné).
4.2.4 Energie a ndjomné (priestorov)

faktara (nie vnatroorganizacna faktuara),

pisomna objednavka alebo pisomna zmluva v stlade s platnym vSeobecne zaviznym
pravnym predpisom (ak relevantné),

sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (najomné, elektricka energia, voda, plyn, teplo
a iné) (ak relevantné),

bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladni¢ny doklad
(original alebo overena képia) dokumentujuci realnu dhradu.

4.2.5 Spotrebny tovar, prevadzkovy material a najomné (stroje, pristroje)

pisomna dokumentacia k verejnému obstaravaniu (ak relevantné v zmysle zmluvy o
poskytnuti dotacie alebo schémy pomoci),

pisomna objednavka alebo pisomna zmluva (zmluva musi byt’ v stilade s platnym
vseobecne zaviznym pravnym predpisom) vratane dodatkov k uzavretej pisomnej
zmluve. Pisomna zmluva sa vyzaduje vzdy, ak hodnota obstaravaného
zariadenia/vybavenia (vritane nehmotného majetku) prekro¢i hodnotu 5 000,00 EUR,
pod pisomnou zmluvou sa na ucely preukazovania opravnenosti vydavkov mysli pravny
ukon dvoch, resp. viacerych zmluvnych stran, ktory obsahuje podstatné nalezitosti
pravneho tkonu a podpisy zmluvnych stran s na rovnakej listine.

faktura,

dodaci list alebo preberaci protokol vratane podpisu osoby prijemcu potvrdzujuci
prevzatie a datum prevzatia,

bankovy vypis (original alebo overena kopia), resp. vydavkovy pokladni¢ny doklad
(original alebo overena képia) dokumentujici realnu dhradu,



4.2.6 Postovné a telekomunikacné poplatky

- podaci listok alebo vypis z podacieho harku s adresami,

- faktara,

- pisomna zmluva,

- sposob vypoctu opravnenej vysky vydavku (ak je relevantné),

- bankovy vypis (original alebo overena képia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena képia) dokumentujuci realnu dhradu.

4.2.7 Ostatné vydavky

- pisomna dokumentacia k verejnému obstaravaniu (ak relevantné v zmysle Zmluvy alebo
schémy pomoci),

- pifsomna objednavka alebo pisomna zmluva,

- prezencné listiny (ak relevantné - napr. knihy pre frekventantov),

- faktura,

- dodaci list, resp. preberaci protokol vratane podpisu osoby prijimatela potvrdzujici
prevzatie a datum prevzatia,

- pokladni¢ny blok (blok ERP),

- bankovy vypis (original alebo overena képia), resp. vydavkovy pokladnicny doklad
(original alebo overena képia) dokumentujuci realnu dhradu.

5. Hospodarenie s finanCnymi prostriedkami uréenymi na rieSenie projektu

S financnymi prostriedkami uréenymi na rieSenie projektu sa hospodari v sulade so zmluvou
a jej dodatkami, ako aj s metodickymi pokynmi a usmerneniami poskytovatela. V pripade, ak
dojde k poruseniu zmluvnych podmienok pri pouziti finanénych prostriedkov, ministerstvo
bude postupovat’ v zmysle uzatvorenej zmluvy, ¢l. Sankcie.

5.1.  Pouzitie nevyCerpanych finanCnych prostriedkov v nasledujucich
rozpoctovych rokoch

Bezné vydavky - Prenos finan¢nych prostriedkov pridelenych pred 1.10. rozpoctového
roka, ktoré neboli k 31.12. vycerpané, nie je povoleny.

5.2. Postup prijemcu pri prevode finan¢nych prostriedkov do §tatneho rozpoctu

Povinné vratenie finanénych prostriedkov do Statneho rozpoctu vykonava prijemca
prostrednictvom ministerstva nasledovne:

NevycCerpané finan¢né prostriedky dotacie, bezné aj kapitalové, je ptijemca povinny
vratit’ do 30 kalendarnych dnf po ukonceni prislusného zuctovacicho obdobia.
* Ak ich prijemca vrati v tom istom roku, v ktorom ich od ministerstva prijal, je
povinny ich vrtit’ na ten isty vidavkovy Géet, z ktorého podporu prijal. Cislo uétu:
SK5081800000007000171215



* Ak ich prijemca vrati v nasledujicom roku, vrati ich na prijmovy ucet ministerstva.
Cislo u¢tu: SK3981800000007000190328

Vynosy z urocenych actov pri rocnom zuctovani je prijemca povinny odviest’
ministerstvu do 31.1. nasledujuceho kalendarneho roka na prijmovy acet ministerstva, pri
zaverecnom zuctovani k terminu zictovania so $tatnym rozpoctom stanovenom v zmluve.

Cislo u¢tu: SK7981800000007000171178

Pokuty ulozené za porusenie zmluvnych podmienok alebo ustanoven{ zakona ¢.
523/2004 Z. z. pri pouziti finan¢nych prostriedkov je ptijemca povinny uhradit’
poskytovatel'ovi na prijmovy ucet.

Cislo u¢tu: SK9881800000007000171127

V penaznom styku je potrebné pouzit’ nasledovné symboly:

Konstantny symbol (KS)*:

8548: vratky Ministerstva obrany SR

Variabilny symbol (VS): Uvadza sa ICO prijemcu.

Sprava pre prijimatela: Uvadza sa kéd projektu a nazov organizacie.

Prijemca je povinny bezprostredne po vykonani platby formou aviza pisomne
informovat’ poskytovatel'a o vykonanej platbe, kde uvedie:

* kod projektu, ktorého sa platba tyka, sumu a druh finanénych prostriedkov (KV —
kapitalové vydavky, BV — bezné vydavky),

* nazov organizacie,

* dislo Gctu, z ktorého bola platba vykonana,

* dovod vykonanej platby, napr. vynosy, nevycerpané financné prostriedky,

* na aké ¢islo actu bola platba poukazana a datum poukazania.

V ptipade, Ze bola zrealizovana jedna sumarna platba za viac projektov, ziadatel’ v avize
rozpise vysku vratenych financnych prostriedkov podl'a kédu projektu vo vyssie uvedene;j
struktare.

5.3. Zhactovanie finanénych vzt’ahov so Statnym rozpoctom

Zuctovanie finanénych vzt’ahov so statnym rozpoctom sa vykonava podla § 8a ods.
7 zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlich verejnej spravy a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov na zaklade platného pokynu Ministerstva
financif SR.

Prijemca, okrem verejnej vysokej skoly, vykona finan¢né zuctovanie sa na formulari
,Hinanéné zuctovanie za rok xxxx“ predlozenim poskytovatelovi v termine ur¢enom v
platnom pokyne Ministerstva financif SR.

4 Opatrenie €.9/2002 z 12. 12. 2002 o spdsobe tvorby, Struktire a zozname konStantnych symbolov
pouzivanych v platobnom styku.



Prijemca — verejna vysoka skola vykona finan¢né zactovanie sa na formulari
nHHinanéné zuctovanie za rok xxxx“ predlozenim poskytovatelovi do terminu 30 dni po
ukonceni vykonania projektu.

6. Predkladanie roCnej spravy o vykonani projektu
V zmysle znenia Zmluvy o poskytnuti dotacie prijemca predklada:

A. ro¢nu spravu do 31.01. nasledujiceho kalendarneho roka;
B. Za spravnost’ udajov uvedenych v rocnej sprave v plnej miere zodpoveda prijemca
dotacie v zmysle zmluvnych podmienok.
C. Rocna sprava pozostava z tychto casti:
1. Odborna cast’ spravy.
2. Vystupy projektu.
3. Financna cast’ spravy.

Pri ¢erpani financénych prostriedkov a vypracovani finan¢nej casti spravy sa postupuje
najma v zmysle Zmluvy a jej priloh.

7. Predkladanie zavereCnej spravy o vykonani projektu

A. Prijemca dotacie predklada zavere¢nu spravu o vykonani projektu do 30 kalendarnych
dni od ukoncenia realizacie projektu;
B. Za spravnost’ udajov uvedenych v zavere¢nej spravy o vykonani projektu v plnej
miere zodpoveda prijemca dotacie.
C. Zaverecna sprava o vykonani projektu pozostiva z tychto casti:
1. Odborna cast’ spravy .
2. Vystupy projektu .
3. Financna cast’ spravy.
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A Ciele projektu

A1 Strategicky ciel’ projektu

A2 Vizba na prislusné ciele vyzvy

Pritomnost’ niektorych typov aerosélu a castic
prachu v atmosfére moze byt komplikaciou pri
taktickej komunikacii vojsk nasadenych v roznych
misiach vo svete, pretoze také castice ¢iastocne alebo
aj vyznamne ovplyviuju bezdrétova komunikaciu a
napriklad dosah mikrovlnnych
komunika¢nych kanalov. Projekt je zamerany na

skracuja

teoretické a numerické modelovanie dtlmu mikrovin
v lokalitach, v ktorych boli, su alebo by mohli byt’
nasadené vojska akde bezdrotova komunikacia
predstavuje prostriedok

informacii.

zakladny prenosu

Projekt je tzko viazany na ciel vyzvy A2
»Aplikicia novych technolégili v zbranovych
systémoch®. Rezonanény dtlm  mikrovin na
Casticiach s prebytkovym elektrickym nabojom je
celkom novy fenomén, ktorj moze viest’ k vyvoju

novych technolégii aplikovatelnych aj pri
aktivnom ruseni bezkontaktnej komunikacie
nepriatel’a.

A3 Specifické ciele projektu

A4 Vizba na strategicky ciel’ projektu

Projekt ma dva hlavné ciele, ktorych naplnenie je
rozdelené do dvoch faz:

[1] predpovedat’” utlm mikrovlnného (MW)
elektromagnetického (ELMG) Ziarenia a VKV
v prostredi  kontaminovanom  aerosélmi,
ktorych  vlastnosti zavisia od miestnych

pomerov
[2] identifikovat’ moznosti cieleného rusenia
vybranych  frekvencii elektromagnetického

Ziarenia rozptylenim vhodnych aerosélov.

Utlm ELMG ziarenia na aerosolovych casti-ciach
zavisi na ich mikrofyzikalnych vlastnostiach ako
su napr. funkcia rozdelenia poctu castic podla
velkosti, ich tvar chemické
zlozenie a s tym suvisiaci dielektrickd funkcia

a prevladajace

castic alebo aj celkova koncentracia castic. Tieto
charakteristiky su iné v primorskych oblastiach,
kde prevladaja slabo absorbujice soli, iné vo
vnutrozemi alebo v blizkosti priemyselnych zén a
iné v oblastiach, kde su ¢astice produktom horenia
a maju vysoky podiel absorbujucich primesi.
Vyznamnym para-metrom ovplyviujicim
oslabenie mikrovln je povrchovy elektrostaticky
naboj, ktory je pritomny na kvapockach hmly, na
kvapkach vody v oblakoch, ale aj v prachovych
burkach. Povrchovy elektricky ndboj vyvolava
rezonanéné oslabenie istych frekvencii a prave k
takymto zdanlivo neodovodnitelnym javom
dochadzalo pocas vojny v Perzskom zalive a este
predtym pocas pistnych burok v Iraku. Projekt je
zamerany na vypoctovi predpoved oslabenia
priameho MW signalu prenasaného v zakalenej
atmosfére z bodu A do bodu B (dloha [1]) a
preverenie moznosti cieleného rusenia MW
komunikacie a to taktickym rozptylenim castic s
ur¢itymi  vhodne zvolenymi vlastnostami v

prostredi lokdlnej atmostéry (4loha [2]).

A5 Komplexny opis zamerov projektu

Mikrovlny (MW) pripadne velmi kratke vlny (VKV) st jednou z technolégii zabezpecenia bezdrotove;j
komunikécie, ktord ma vyhodu napr. aj v tom, Ze vlnové dizky st dostatocne kratke na to, aby sa dalo
elektromagnetické (ELMG) vlnenie dobre smerovat’ a sicasne dost’ dlhé na to, aby bol utlm signalu na




urovni, ktora este garantuje dostato¢ny dosah MW v atmosfére a to aj v podmienkach hmly a v oblakoch.
Rozmery molekul vzduchu, atmosférickych aerosélov, ale aj vicsiny vodnych kvapiek si v porovnani s
vinovou dizkou MW a VKV natol’ko malé, Ze sa pri interakcii s ELMG vlnenim spravaji ako elementarne
dipdly a preto rozptyluju ziarenie v sthlase s Rayleigho tedriou. T4 predpovedd, ze diagram rozptylu je
osovo symetricky, ale tiez, ze faktor ucinnosti absorpcie je priamo umerny rozmeru castic ,,r“ (napr.
rozmeru prachu, aerosélu, vodnych kvapiek,...) a nepriamo umerny vinovej dizke , A“ Ziarenia. V pripade

faktora ucinnosti rozptylu ide dokonca o zavislost’ na $tvrtej mocnine pomeru t/A. Sucet oboch faktorov
ucinnosti je parameter, ktory ma vzt'ah k celkovému utlmu ELMG signalu, pretoze k stratim dochadza
nielen z dévodu absorpcie (pohltenia) casti signélu, ale aj z dovodu rozptylu. Inak povedané, intenzita
signalu poklesne aj o td Cast’ elektromagnetickej energie, ktord sa spotrebuje na rozptyl do vsetkych
smerov. Absorpcia sa prejavuje len na istjch vlnovych dizkach a len u ¢astic obsahujicich materialy s
nenulovou imaginirnou permitivitou, ale rozptyl prispieva k stratim na vsetkych vlnovych dizkach a nie
je mozné ho eliminovat’.

Za beznej situdcie mozno dosah mikrovlnnej komunikdcie odhadnuat’ z Rayleigho tedrie, pretoze Castice
st relatfvne malé voci vinovej dizke. Avsak v Iraku boli pocas pastnych burok zaznamenané necakane
vysoké utlmy MW signalu, ktorych pricina bola neznama, pretoze aj v pripade vicsej koncentracie ¢astic
by mala byt’ intenzita signdlu dostatocne vysokd na to aby bola detekovatelnd na strane prijimaca.
Neocakavane vel'ky vplyv prachovych burok na radiova komunikdciu bol pozorovany aj pocas vojny v
Perzskom zalive. Merania v Iraku ukazali, Zze signal na frekvencii 9-10 GHz bol viac nez 10x slabsi, nez
vyplyvalo z Rayleigho teérie. Nezrovnalost’ medzi teériou a experimentom bola tak vel'ka, ze ju nebolo
mozné prisudit’ ziadnej systematickej ani nahodnej chybe a tento fakt bolo nutné vysvetlit’. Uz na zaciatku
bolo jasné, ze ide o novy fyzikalny fenomén, ktorého désledky mézu byt’ zasadné a to nielen pre MW
komunikaciu, ale aj pre iné vedné odbory a jeho objasnenie by mohlo otvorit’ dvere uplne novym
aplikaciam

Vysledkom projektu budd vypoéitané utlmy mikrovin aerosélovimi systémami vyskytujicimi sa v
atmosfére na réznych miestach sveta, véitane Slovenska, ale aj v oblastiach posobenia nasich vojakov a v
pripadnych ohniskach napitia, kde sa prave taktickd komunikacia alebo prave jej cielené ruSenie moéze
stat’ nevyhnutnou podmienkou riesenia situacie.

Projekt mé potencial priniest’ nové poznatky, ktoré mozu byt’ zasadné pre strategicki komunikaciu, ale
moZu tiez prispiet’ k sti¢asnému stavu poznania v oblasti prenosu mikrovin v nehomogénnom prostredi.
Vyskum tatlmu MW signalu je komplementirny k nezavislému vyskumu realizovanému v ramci
spolupriace medzi USTARCH SAV a U. S. Army (spolupraca je s U.S. Army je zamerana na spitny

rozptyl), takze vystupy budu zasadné z hl'adiska dosiahnutia kompaktnej vedomostnej bazy a rozsahu jej
vyuzitelnosti v roznych aplikaciach v oblasti vojenského aj civilného vyskumu.

Primarnymi cielmi projektu st: (1) predpovedat’ atlm mikrovlnného elektromagnetického (ELMG)
ziarenia a VKV v prostredi kontaminovanom aerosélmi, ktorych vlastnosti zavisia od miestnych
pomerov, a (2) identifikovat’ moznosti cieleného rusenia vybranych frekvencii ELMG ziarenia
rozptylenim vhodnych aerosélov.

Teoreticky vyskum vychddza z doterajsich zisteni, ktoré sme ziskali a publikovali v pracach:

1. Klacka J., Kocifaj M. (2007). Scattering of electromagnetic waves by charged spheres and some
physical consequences. Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer, Vol. 106, 170-
183.

2. Kocifaj M., Kundracik F., Videen (2016). Optical characterization of electrically charged particles
using discrete dipole approximation. Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer, Vol.
184, 161-166.

3. Kocifaj M., Kundracik F., Videen G., Yuffa A. J., Klacka J. (2016). Optical resonances in electrically
charged particles and their relation to the Drude model. Journal of Quantitative Spectroscopy &
Radiative Transfer, Vol. 178, 224-229,




4. Klacka J., Kocifaj M., Kundracik F., Videen G., Kohut I. (2015). Generalization of electromagnetic
scattering by charged grains through incorporation of interband and intraband effects. Optics Letters,
Vol. 40, No. 1, 5070-5073.

5. Kocifaj M., Videen G., Klacka J. (2015). Backscatter in a cloudy atmosphere as a lightning-threat
indicator. Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer, Vol. 150, 175-180.

6. Klacka J., Kocifaj M., Kundracik F., Videen G., (2015). Optical signatures of electrically charged
particles: Fundamental problems and solutions. Journal of Quantitative Spectroscopy & Radiative
Transfer, Vol. 164, 45-53.

7. Kocifaj M., Kla¢ka J., Kundracik F., Videen G. (2015). Chatrge-induced electromagnetic resonances
in nanoparticles. Annalen der Physik, Vol. 527, 765-769.

Optické charakteristiky castic vyskytujicich sa v atmosfére ziskame rieSenim Maxwellovych rovnic
s uvazenim hrani¢nych podmienok a materilovych vlastnosti ¢astic. Modelovanie prenosu ELMG vin
v prostredi kontaminovanej atmosféry vyzaduje kvantifikovat’ faktory i€innosti extinkcie a absorpcie pre
jednotlivé castice a potom koeficient objemovej extinkcie a absorpcie pre polydisperzny systém castic.
Odvodenim vyslednych rovnic ziskame model, ktory bude zikladom pre vyvoj algoritmov a pre
numerickd implementiciu softvéru pre vypocet dtlmu mikrovin a VKV vin ako funkcie vzdialenosti.
V prvej faze prebehne testovanie kédu na modeli elektricky neutralnych castic a vysledky porovname
s vystupmi zinych programov. V druhej fize budeme pocitat’ integralne optické charakteristiky
prostredia v podmienkach premenlivej turbidity a vysledky porovname s tymi pre elektricky nabité
Castice. Zistené rozdiely buda zakladom pre navth optického modelu castic s najvic¢sim utlmom na
vybranych frekvenciach a stanovenie drovni rusenia MW komunikacie. Vysledky budu zosumarizované
vo forme zavere¢nej spravy véitane tabuliek a grafov.

Vybrané vysledky tiez planujeme publikovat’ vo vedeckom casopise, co vyrazne prispeje k zvyseniu
urovne prenosu poznatkov do praxe a umozni zdielanie dosiahnutych vysledkov vyskumu so Sirokou
vedeckou obcou. Prezentovanie vysledkov vo forme prednasky povazujeme za vhodny sposob akym
motivovat’ Studentov alebo vedeckych pracovnikov, ktori by mohli ndsledne pokracovat’ v tomto
vyskume.




B Harmonogram realizacie projektu

AKTIVITA

Aktivita 1.1 (vid® C Aktivity projektu)
Aktivita 1.2 (vid C Aktivity projektu)
Aktivita 1.3 (vid’ C Aktivity projektu)
Aktivita 1.4 (vid C Aktivity projektu)
Aktivita 2.1 (vid C Aktivity projektu)
Aktivita 2.2 (vid’ C Aktivity projektu)
Aktivita 2.3 (vid® C Aktivity projektu)

Riesitel /
Partner
USTARCH SAV
USTARCH SAV
USTARCH SAV
USTARCH SAV
USTARCH SAV
USTARCH SAV
USTARCH SAV

Zacdiatok

01.04.2019
01.07.2019
01.10.2019
01.04.2020
01.01.2020
01.07.2020
01.01.2021

Trvanie

(mesiace

)

(=) e RN e > I e

Koniec

30.09.2019
31.03.2020
30.06.2020
31.12.2020
30.09.2020
31.03.2021
30.06.2021



C Aktivity projektu

C1 Nazov Specifického ciel’a projektu

1. Predpoved atlmu ELMG ziarenia v kontaminovanom prostredi

2. Moznosti rusenia vybranych frekvencii mikrovlnnej komunikacie

aktivita 1.1 Modelovanie ¢astic podl'a ich miesta vyskytu a poévodu

aktivita 1.2 Navrh modelu prenosu a dtlmu mikrovin a VKV ako funkcie vzdialenosti

aktivita 1.3 V{voj algoritmu a numerickej implementacie pre modelovanie utlmu MW

aktivita 1.4 Hromadné vypocty pre zvolené lokality a ich vyhodnotenie

aktivita 2.1 V{voj sw rutin pre dosiahnutie pozadovaného resp. maximalneho ttlmu

aktivita 2.2 Aplikovanie rutin pri zist' ovani moznost{ cieleného rusenia MW komunikacie

aktivita 2.3 Reporting — zostavenie zaverecnej spravy projektu

C2 Podrobny opis aktivity ¢. 1.1

Cislo a nazov aktivity

Modelovanie ¢astic podl'a ich miesta vyskytu a povodu

Specificky ciel’ projektu

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Ciel’ aktivity

Vytvorit’ modely mikrofyzikalnych vlastnost{ ¢astic typické pre vybrané
lokality

TRL aktivity po¢iato¢né 1
TRL aktivity vystupné 1
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.04.2019-30.09.2019

Opis aktivity

Zakladné mikrofyzikdlne parametre, ktoré budd nevyhnutné pre
neskorsie modelovanie dtlmu mikrovin céasticami sd: rozmerova
pripadne tvarova distribucia a komplexny index lomu (alebo dielektricka
funkcia) v zavislosti na vlnovej diZke, objemové koncentracia castic.
Tieto parametre ziskame reSerSou vedeckej literatiry a databaz vcitane
tych obsahujucich optické vlastnosti
https://www.iaa.csic.es/scattering/amsterdam/index.html,

https://www.astro.uni-jena.de/lLaboratory/Database/databases.html,

a vlastnym modelovanim so zameranim na analytické funkcie distribucie
castic.

Metodologia aktivity

Metodolégia, ktora pouzijeme pri rieseni dlohy, je kombinaciou analyzy
mikrofyzikalnych a optickych dat, teoretického a numerického



https://www.iaa.csic.es/scattering/amsterdam/index.html
https://www.astro.uni-jena.de/Laboratory/Database/databases.html

modelovania, s ciefom vytvorit’ modely ¢astic, ktoré su pouzitelné pre
vypocet utlmu MW v r6znych lokalitach.

Kontrolované vystupy
(vysledky) aktivity

Modely castic

Ukazovatel’ vysledku

Kompletny subor modelov, distribu¢nych funkcii castic a ich indexov
lomu v grafickej a datovej forme

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémar, J. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budd zapajani do
aktivity podl'a potreby)

Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 1.2 (pripadne navrhované aproximacie teoretického modelu prenosu
a utlmu MW a VKV budu zavisiet’ na hraniénych hod-notach indexov
lomu castic pripadne na ich rozmeroch).

A 1.3 (vyvoj algoritmov je viazany na vystup z aktivity A 1.1, pretoze
distribu¢né funkcie buda vstupom do sw modulov).

A 14 (vytvorené modely castic typické pre vybrané lokality budd
vstupom do hromadnych vypoctov)

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

6770,00 €

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektary SAV

C2 Podrobny opis aktivity ¢.

1.2

Cislo a nazov aktivity

Navrh modelu prenosu a utlmu mikrovin 2 VKV ako funkcie
vzdialenosti

Specificky ciel’ projektu

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Ciel’ aktivity

Vytvorit’ teoreticky model prenosu/atlmu elektromagnetického ziarenia
vo vybranych frekvenénych pasmach v atmostére kontaminovanej
casticami s vlastnost'ami $pecifikovanymi v A. 1.1.

TRL aktivity po¢iato¢né 1
TRL aktivity vystupné 1
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.07.2019-31.03.2020

Opis aktivity

Budeme riesit’ problém interakcie elektromagnetického Ziarenia
s Casticou Specifickych rozmerov a chemickych vlastnosti a vy-tvorime
matematicky predpis pre vypocet ucinnych prierezov rozptylu, extinkcie
a absorpcie tychto castic vo vhodnej forme, pouzitelnej v naslednych
aktivitich zameranych na vyvoj sw. S pouzitim distribu¢nych funkcif
zostavenych v aktivite A. 1.1 navrhneme sp6sob vypoctu optického
utlmu pre celd populaciu castic s réznymi rozmermi, tak aby tento




reprezentoval typické situacie v atmosfére vo vybranych lokalitich. Do
optického modelu castic zabudujeme povrchovy elektricky naboj.

Metodologia aktivity

Ide predovsetkym o teoreticky vyvoj s fokusom na matematické
modelovanie, ale sicast’ou bude aj analyza vypoctovych metdd (napr.
https://scattport.org/index.php), pretoze matematickd formulacia

riesenia mo6ze byt vhodne adaptovana vzhI'adom k po-uzitej vypoctove;
metode.

Kontrolované vystupy
(vysledky) aktivity

Teoreticky model vo forme matematicko-fyzikalneho riesenia

Ukazovatel’ vysledku

Kompletna teoreticka formulacia riesenia (vzorce)

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémart, J. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici buda zapajani do

aktivity podl'a potreby)

Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 1.1 (vid komentar v prislusnom popise aktivity A. 1.1).

A 1.3 (algoritmus a numerickd implementicia na jednej strane
a matematicky model na druhej strane budu prisposobené tak, aby sme
maximalne vyuzili vipoctovy potencial pocitacov, t. j. aby vypocet
optickych parametrov na zaklade zvolenej teérie bol dostatoc¢ne presny
a sucasne minimalizoval poziadavky na procesorovy ¢as)

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

14234,00 € (vcitane materialu)

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

C2 Podrobny opis aktivity ¢.

1.3

Cislo a nazov aktivity

Vyvoj algoritmu a numerickej implementacie pre modelovanie utlmu
MW

Specificky ciel’ projektu

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Ciel’ aktivity

Vyvinut’ algoritmus a implementovat’ softvérové moduly pre vypocet
utlmu ELMG Ziarenia

TRL aktivity po¢iatocné 1
TRL aktivity vystupné 2
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.10.2019-30.06.2020

Opis aktivity

Konverzia matematickych vzorcov odvodenych v aktivite A 1.2 do
efektivneho algoritmu nie je priamociary proces, pretoze matematicky
vyhodna formulicia teoretického rieSenia nemusi byt’ vyhodna
v ptipade vytvaranie algoritmu. Cielom je zostavit’ efektivny algoritmus



https://scattport.org/index.php

vypoctu, implementovat’ a testovat’ softvér umoznujici casovo usporné
vypocty aj na beznom PC alebo laptope.

Metodologia aktivity

Analyza matematického riesenia ziskaného v predoslych fazach a navrh
algoritmu, vyber a porovnanie vhodnych vypoctovich metdd,
programovanie a priprava podkladov na testovanie.

Kontrolované vystupy
(vysledky) aktivity

Algoritmus a zdrojovy kéd pre vypocet optickych parametrov castic
a intenzity ELMG Ziarenia v kontaminovanej atmosfére

Ukazovatel’ vysledku

Funkéné numerické riesenie (softvér)

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémar, |. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici buda zapajani do

aktivity podl'a potreby)

Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 1.1, A 1.2 (vid komentare v prislusnych popisoch aktivit).

A 14 (dostupnost’ sw rieSenia je predpokladom pre realizovanie
hromadnych vypoctov pre zvolené lokality).

A 2.1 (sw rieSenie je tiez predpokladom pre vyvoj numerickych rutin pre
identifikdciu podmienok nevyhnutnych pre dosiahnutie pozadovaného
resp. maximalneho utlmu ELMG Ziarenia)

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

10442,00 € (v¢itane Casti cestovného)

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektary SAV

C2 Podrobny opis aktivity ¢.

1.4

Cislo a nazov aktivity

Hromadné vypocty pre zvolené lokality a ich vyhodnotenie

Specificky ciel’ projektu

Predpoved utlmu ELMG Ziarenia v kontaminovanom prostredi

Ciel’ aktivity

Vypocitat’ a archivovat’ vypocty utlmov typickych pre lokality s roznou
kontamindciou aerosélmi a ¢asticami prachu

TRL aktivity po¢iatocné 1
TRL aktivity vystupné 1
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.04.2020-31.12.2020

Opis aktivity

ELMG utlm ako funkcia vzdialenosti bude pocitany postupne pre
vsetky mikrofyzikalne modely castic vytvorené v aktivite A 1.1. V tomto
stadiu su potrebné vsetky vstupné konfiguracie a softvér, ktory bude
upraveny tak, aby poskytoval moznost” hromadnych vypoctov vo forme
davok. Vysledky budu graficky spracované, pripadne tabelované.




Metodoloégia aktivity

Aktivita A 1.4 zahriuje pripravu vstupnych dat, Struktirovanie
modelov castic, systematické vypocty, filtraciu a kontrolu dat aich
archivovanie.

Kontrolované vystupy
(vysledky) aktivity

Vystupné sibory

Ukazovatel’ vysledku

Archivované vysledky vypoctov

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémar, |. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici buda zapajani do
aktivity podl'a potreby)

Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 1.1a A 1.3 (vid komentare v prislusnych popisoch aktivit).

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

10154,00 €

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

C2 Podrobny opis aktivity C.

21

Cislo a nazov aktivity

Vyvoj sw rutin pre dosiahnutie pozadovaného resp. maximalneho utlmu

Specificky ciel’ projektu

Moznosti rusenia vybranych frekvencii mikrovlnnej komunikacie

Ciel’ aktivity

Vyvinat' softvér pre identifikdciu podmienok na dosiahnutie
rezonanéného MW utlmu

TRL aktivity po¢iatocné 1
TRL aktivity vystupné 2
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.01.2020-30.09.2020

Opis aktivity

Na zaklade metodiky vypoctu utlmu ELMG vlnenia vytvorenej
v aktivite A 1.3 vyvinieme softvérové rieSenie pre vyhladavanie
rezonanénych utlmov, t. j. podmienok, za ktorjch dosiahneme
maximalne mozné alebo zelané oslabenie optického signalu na
definovanej vzdialenosti od mikrovinného zdroja. Podmienky
dosiahnutia rezonanéného médu budd pritom viazané na para-metre
castic a Specificky na povrchovy elektricky potencial. Su-cast’ou aktivity
je aj testovanie softvéru.

Metodologia aktivity

Metodolégia zahfna pisanie zdrojového kédu, vytvorenie testovacieho
prostredia, analyza vysledkov, k ¢omu bude potrebné vysledky
prezentovat’ v grafickej forme. Implementicia riesenia vo forme
numerického kédu umozni vykonat’ prvy prieskum moznosti tlmenia
MW signalov v prostredi atmosféry a odhalit’ niektoré jeho priciny
(napr. vizbu na materidlové vlastnosti Castic, ich rozmer, ¢i povrchovy




elektricky naboj). V pripade slubnych vysledkov pripravime vedecku
publikaciu.

Kontrolované vystupy
(vysledky) aktivity

softvér

Ukazovatel’ vysledku

Otestovany softvér (zdrojovy kdd)

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémar, |. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budud zapajani do
aktivity podl'a potreby)

Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 1.3 (vid komentar v prislusnom popise aktivity).

A 2.2 (Aplikovanie vyvinutjch sw rutin pri zistovani moznosti
cieleného rusenia MW komunikacie je viazané na sw programy vyvinuté
vA21.

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

13754,00 € (v¢itane publikacnych poplatkov)

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektary SAV

C2 Podrobny opis aktivity ¢.

2.2

Cislo a nazov aktivity

Aplikovanie rutin pri zistovani moznosti cieleného rusenia MW
komunikacie

Specificky ciel projektu

Moznosti rusenia vybranych frekvencii mikrovlnnej komunikacie

Ciel’ aktivity

Systematické vyhladavanie rezonanénych utlmov MW a VKV
numerickym modelovanim

TRL aktivity po¢iato¢né 1
TRL aktivity vystupné 1
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.07.2020-31.03.2021

Opis aktivity

V tejto faze vyuzijeme matematicko-fyzikilny model castic a vsetky
doposial vyvinuté softvérové moduly na systematické vyhladavanie
rezonanénych moédov s ciefom najst’ podmienky, za ktorych mozno
dosiahnut’ pozadovany utlm. To predpoklada vytvorit mnozstvo
vstupnych stborov s réznymi typmi Castic a numericky pocitat’ MW
utlmy. Archivovanie a spracovavanie vysledkov bude praca celého timu,
a identifikované rezonancie budid analyzované za ucelom odhalenia
pripadnych zakonitosti vo formovani rezonanénych médov.

Metodolégia aktivity

Tato aktivita vyzaduje dobrd sucinnost’ celého timu pri vybere
vypoctovych pripadov, ich spracovani, analyze a archivacii dat.
Najzaujimavejsie pripady budd vybrané pre prezentovanie.




Kontrolované vystupy
(vysledky) aktivity

Subor vypocitanych dat s vyznacenim odhalenych rezonancii

Ukazovatel’ vysledku

Archivované vysledky vypoctov

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémar, |. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budd zapajani do
aktivity podl'a potreby)

Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 2.1 (vid komentar v prislusnom popise aktivity).

A 2.3 (obsah zaverecnej spravy sa priamo odvija od vysledkov ziskanych
vA21).

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

10490,00 € (v¢itane zvysku cestovného)

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

C2 Podrobny opis aktivity ¢.

2.3

Cislo a nazov aktivity

Reporting — zostavenie zaverecnej spravy projektu

Specificky ciel projektu

Moznosti rusenia vybranych frekvencii mikrovlnnej komunikacie

Ciel’ aktivity

Pripravit’ zavere¢nu spravu projektu

TRL aktivity pociatocné 1
TRL aktivity vystupné 1
Typ aktivity Zakladny vyskum

Termin realizacie aktivity

01.01.2021-30.06.2021

Opis aktivity

Vsetky vykonané prace a ich vysledky budu v prehl'adnej forme zhrnuté
a prezentované v zaverecnej sprave, ktorej ucelom je zhodnotit’
vysledky a zdokumentovat’ ich vo forme grafickych a tabulkovych
vystupov.

Metodologia aktivity

Kazdy clen timu spracuje cast’ dosiahnutych vysledkov projektu
a pripravi podklady do zaverecnej spravy, ktora bude zostavovat’ M.
Kocifaj v spolupraci s ostatnymi ¢lenmi.

Kontrolované vystupy

(vysledky) aktivity

Zaverecna sprava

Ukazovatel’ vysledku

Zaverecna sprava

Zodpovedna osoba

M. Kocifaj

Odborni pracovnici

M. Kocifaj, L. Kémar, |. Petrzala, P. Matiasovsky, S. Wallner, F.
Kundracik, A. Kocifajova (jednotlivi pracovnici budd zapajani do
aktivity podl'a potreby)




Prepojenost’ na ostatné
aktivity

A 2.2 (vid komentar v prislusnom popise aktivity).

Naklady/vydavky na
realizaciu aktivity

6770,00 €

Realizuje

Ustav stavebnictva a architektiry SAV

D. Plan vystupov projektu

Rok

Kontrolovany vystup

Vyska
dotacie v €

2019 Ukoncenie aktivity Al.1 a rozpracovanie aktivit A1.2 a A1.3 20286,00
2020 Ukoncenie aktivit A1.2 - Al.4 a A2.1. Rozpracovanie aktivity A2.2 41838,00
2021 Ukoncenie aktivit A2.2 — A2.3. (vid’ kontrolované vystupy aktivit) 10490,00

Celkom

72614,00 €




