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CLANOK 1 Uvodné ustanovenia

Zmluvné strany sa dohodli na uzatvoreni tohto dodatku k Zmluve v niZSie uvedenom
zneni (d'alej len ,,Dodatok®).

CLANOK 2 Predmet Dodatku

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Clanok 15 ods. 15.3. Zmluvy sa meni tak, Ze znie
nasledovne:

»15.3. Zmluvné strany sa dohodli na celkovej zmluvnej cene vo vyske 13 434 927,00
Eur bez DPH / slovom trinastmiliénovstyristotridsat’Styritisicdevat'stodvadsatsedem Eur
bez DPH. Prislusna vySka DPH bude urcena podl'a platnych pravnych predpisov.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Priloha €. 1, 2 a 7 k Zmluve sa nahradza Prilohou ¢. 1,2 a 7
k tomuto Dodatku.

CLANOK 3 Zaverecné ustanovenia

NeoddeliteI'nou stcast'ou tohto Dodatku st prilohy:

Priloha ¢. 1 Specifikécia technického vybavenia a SW vybavenia
Priloha ¢. 2 Cenova kalkulacia pre dodany HW a SW
Priloha ¢. 7 Podrobna Specifikacia realizacie /opis predmetu zakazky/

Ustanovenia Zmluvy tymto Dodatkom neupravené zostavaju nezmenené v platnosti.

Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text tohto Dodatku riadne a dosledne precitali, jeho obsahu
a pravhym ucinkom z neho wvyplyvajucich porozumeli, ich zmluvné prejavy su
dostatoCne jasné, urCité a zrozumitelné, podpisujice osoby st opravnené k podpisu
tohto Dodatku a na znak suhlasu ho podpisali.

Tento Dodatok sa podpisuje v 4 (Styroch) vyhotoveniach, z ktorych kaZzda zmluvna
strana obdrZi po 2 (dve) vyhotovenia.

Tento Dodatok nadobuda platnost’ diiom jeho podpisu oboma zmluvnymi stranami a
ucinnost’ diiom nasledujicim po dni jeho zverejnenia v Centralnom registri zmldv.

V Bratislave V Bratislave

za objednavatela za zhotovitel'a

Prof. RNDr. Jan Turna, CSc. Martin Stra
gen. riaditel CVTI SR konatel
Atos IT Solutions and Services s.r.o.



Priloha €. 1 — konfiguracie

1.1 FC1 - Posilnenie virtualnej infrastruktury
1.1.1 Servery a suvisiaca infrastruktura
1.1.1.1 Infrastruktura pre servery

1.1.1.1.1 Blade Sasi
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP BladeSystem c¢7000 Enclosure

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
681844-B21 HP BLc7000 CTO 3 IN LCD Plat Enclosure 3
681844-B21 0D1 Factory integrated 3
E5Y41A HPE OV 3yr 24x7 Encl FIO Phys 16 Svr Lic 3
657787-B21 HP BLc Cisco B22HP Fabric Ext w/16 FET 6
657787-B21 0D1 Factory integrated 6
571956-B21 HP BLc VC FlexFabric 10Gb/24-port Opt 6
571956-B21 0D1 Factory integrated 6
453154-B21 HPE BLc VC 1G SFP RJ45 Transceiver 24
453154-B21 0D1 Factory integrated 24
AJ718A HPE 8Gb Short Wave FC SFP+ 1 Pack 24
AJ718A  0D1 Factory integrated 24
733460-B21 HPE 6X 2650W Plat Ht Plg FIO PS Kit 3
456204-B21 HP BLc7000 DDR2 Encl Mgmt Option 3
456204-B21 0D1 Factory integrated 3
433718-B21 HP BLc7000 10K Rack Ship Brkt Opt Kit 3
433718-B21 0D1 Factory integrated 3
677595-B21 HP BLc 1PH Intelligent Power Mod FIO Opt 3
517520-B21 HP BLc 6X Active Cool 200 FIO Fan Opt 3

Doéverné
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1.1.1.1.2 Rack pre servery

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Intelligent Series Rack
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
BWO908A HPE 42U 600x1200mm Enterprise Shock Rack 1
BW908SA 001 HP Factory Express Base Racking Service 1
AF644A HPE LCD 8500 1U Console INTL Kit 1
AF644A  0D1 Factory integrated 1
AF538A HPE Intelligent 22kVA/60309/C19/INTL PDU 2
AF538A 0D2 Factory horizontal mount of PDU 2
BW932A HPE 600mm Rack Stabilizer Kit 1
BW932A  BO1 Include with complete system 1
BW930A HPE Air Flow Optimization Kit 1
BW930A  BO1 Include with complete system 1
BW909A HPE 42U 1200mm Side Panel Kit 1
BW909A  0D1 Factory integrated 1
BW891A HPE Rack Grounding Kit 1
BW891A  0D1 Factory integrated 1
AF629A HPE KVM USB VM CAC Adapter 8
AF629A  0D1 Factory integrated 8
AF621A HPE 2x1Ex16 KVM IP Cnsl G2 VM CAC SW 1
AF621A  0D1 Factory integrated 1
263474-B22 HPE IP CAT5 Qty-8 6ft/2m Cable 1
263474-B22 0D1 Factory integrated 1

Doéverné
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1.1.1.2 Blade servery

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant BL460c Gen9 Server Blade

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
813198-B21 HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB CTO Blade 48
813198-B21 0D1 Factory integrated 48
819842-L.21 HPE BL460c Gen9 E5 -2680v4 FIO Kit 48
819842-B21 HPE BL460c Gen9 E5-2680v4 Kit 48
819842-B21 0D1 Factory integrated 48
805353-B21 HPE 32GB 2Rx4 PC4-2400T-L Kit 768
805353-B21 0D1 Factory integrated 768
700066-B21 HPE FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 48
700748-B21 HPE FlexFabric 10Gb 2P 534M Adptr 48
700748-B21 0D1 Factory integrated 48
726116-B21 HP 8GB microSD EM Flash Media Kit 48
726116-B21 0D1 Factory integrated 48

Doéverné
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1.1.1.3 Virtualizaény systém
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: VMware

Model: VMware vSphere 6 with Operations Management Enterprise Plus
Konfiguracia:
32ks POU13AAE VMware vSphere 6 with Operations Management Enterprise Plus for 1 processor (E-LTU)

1.1.1.4 Systém riadenia virtualizacie
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: VMware

Model: VMware vCenter Server 6 Standard for vSphere 6
Konfiguracia:
1ks P9U40AAE VMware vCenter Server 6 Standard for vSphere 6 (E-LTU)

1.1.1.5 Operacéné systémy pre servery
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Microsoft

Model: Microsoft Windows server 2016 Datacenter Edition

Konfiguracia:

576ks 9EA-00267 WinSvrDCCore SNGL LicSAPk MVL 2Lic CorelLic

Doéverné
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1.1.2 Diskové pole pre virtualizaénu infrastruktiru a DB klaster

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM StorwizeVV7000 Gen2+

Konfiguracia:
Part Number Description Qty
2076-624 IBM Storwize V7000 SFF Control Enclosure 1
5305 5m Fiber Cable (LC) 16
9730 Power Cord - PDU connection 1
AGBL Shipping and Handling 624 1
AHB3 16Gb FC 4 Port Adapter Pair 2
AHCA1 Compression Accelerator 1
AHCE 64 GB to 128 GB Cache Upgrade 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 16
AHH3 800GB 2.5 Inch Flash Drive 8
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
5639-CB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Controller Software V7 1
UBJSC1 Base Software Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBJWC1 Full Feature Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-CBC IBM Storwize Family Software V7000 Controller Maint (Reg): 3 Yr 1
UBKACS Base Software Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBKECS Full Feature Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1

Doéverné
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9730

Power Cord - PDU connection

1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device with SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device with SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2

Doéverné
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ADN1

Order Type 1 -CTO

—_

AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
BOLG ServicePac not selected 1
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1-CTO 1

Doéverné
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AGBK

Shipping and Handling 24F

—_

AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24

Doéverné
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5639-XB7

IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7

1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1

Doéverné
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UBPTCA1

Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint

1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 19
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1

Doéverné
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UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg

UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg

1.2 FC2 - Distribuovany vypoétovy cloud
1.2.1 Vypoctové uzly — servery v modularnom sasi
1.2.1.1 Vypoctovy uzol bez akceleratora

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant XL230a Gen9 Server

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
789917-B21 HPE ProlLiant XL230a Gen9 Compute Tray 36
789917-B21#0D1 Factory integrated 36
768600-L21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 FIO Kit 36
768600-B21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 Kit 36
768600-B21#0D1 Factory integrated 36
810744-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R EF Kit 432
810744-B21#0D1 Factory integrated 432
665240-B21 HPE Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter 36
665240-B21#0D1 Factory integrated 36
784308-B21 HPE FIO Enable Smart Array SW RAID 36
764285-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+FLR-QSFP Adptr 36
764285-B21#0D1 Factory integrated 36
816965-B21 HP 120GB 6Gb SATA 2.5 MU-PLP SC S2 SSD 36

Doéverné
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816965-B21#0D1 Factory integrated 36
757401-B21 HP Apollo 6000 Dual FlexibleLOM Riser 36
757401-B21#0D1 Factory integrated 36
794945-B21 HP XL230a Mini-SAS B140i 12G FIO Cbl 36
757400-B21 HP Apollo a6000 Chassis Rail Kit 4
757400-B21#0D1 Factory integrated 4

1.2.1.2 Vypoctovy uzol s akceleratormi typu GPU

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant XL250a Gen9 Server

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
768535-B21 HPE ProLiant XL250a Gen9 Tray 5
768535-B21#0D1 Factory integrated 5
768600-L21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 FIO Kit 5
768600-B21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 Kit 5
768600-B21#0D1 Factory integrated 5
810744-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R EF Kit 60
810744-B21#0D1 Factory integrated 60
665240-B21 HPE Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter 5
665240-B21#0D1 Factory integrated 5
784308-B21 HPE FIO Enable Smart Array SW RAID 5
764285-B21 HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+FLR-QSFP Adptr 5
764285-B21#0D1 Factory integrated 5
816965-B21 HP 120GB 6Gb SATA 2.5 MU-PLP SC S2 SSD 5
816965-B21#0D1 Factory integrated 5

Doéverné
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757401-B21 HP Apollo 6000 Dual FlexibleLOM Riser
757401-B21#0D1 Factory integrated
796037-B21 HP XL250a Mini-SAS B140i FIO Cbl
F1RO8A NVIDIA Tesla K40 12GB Module 10
F1RO8A#0D1 Factory integrated 10
793583-B21 HP XL250a NVIDIA GPU Enablement Kit 10
793583-B21#0D1 Factory integrated 10

1.2.1.3 Vypoctovy uzol s akceleratormi typu MIC

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant XL250a Gen9 Server

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
768535-B21 HPE ProLiant XL250a Gen9 Tray 5
768535-B21#0D1 Factory integrated 5
768600-L21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 FIO Kit 5
768600-B21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 Kit 5
768600-B21#0D1 Factory integrated 5
810744-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R EF Kit 60
810744-B21#0D1 Factory integrated 60
665240-B21 HPE Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter 5
665240-B21#0D1 Factory integrated 5
784308-B21 HPE FIO Enable Smart Array SW RAID 5
764285-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+FLR-QSFP Adptr 5
764285-B21#0D1 Factory integrated 5
816965-B21 HP 120GB 6Gb SATA 2.5 MU-PLP SC S2 SSD 5

Doéverné
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816965-B21#0D1 Factory integrated 5
757401-B21 HP Apollo 6000 Dual FlexibleLOM Riser 5
757401-B21#0D1 Factory integrated 5
796037-B21 HP XL250a Mini-SAS B140i FIO Cbl 5
E2M34A Intel Xeon Phi 7120P Coprocessor Kit 10
E2M34A#0D1 Factory integrated 10
797899-B21 HP XL250a Intel Coprocessor Enablmnt Kit 10
797899-B21#0D1 Factory integrated 10

1.2.1.4 Sasi pre vypoétové servery

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Apollo a6000 Chassis

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
736428-B21 HPE Apollo a6000 Chassis 6
736428-B21#0D1 Factory integrated 6
757400-B21 HP Apollo a6000 Chassis Rail Kit 6
757400-B21#0D1 Factory integrated 6

Doéverné
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1.2.2 Pristupovy uzol
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HPE DL380 Gen9 8SFF CTO Server 2
719064-B21#0D1 Factory integrated 2
719064-B21#B19 Europe - Multilingual Localization 2
762766-L21 HPE DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 2
762766-B21 HPE DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 2
762766-B21#0D1 Factory integrated 2
726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit 16
726719-B21#0D1 Factory integrated 16
759208-B21 HPE 300GB SAS 15K SFF SC HDD 4
759208-B21#0D1 Factory integrated 4
665243-B21 HPE Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 2
665243-B21#0D1 Factory integrated 2
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G FIO Controller 2
764284-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 2
764284-B21#0D1 Factory integrated 2
665249-B21 HPE Ethernet 10Gb 2P 560SFP+ Adptr 2
665249-B21#0D1 Factory integrated 2
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 2
733660-B21#0D1 Factory integrated 2
720478-B21 HPE 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 4

Doéverné
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720478-B21#0D1 Factory integrated 4
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 2
733664-B21#0D1 Factory integrated 2
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 8
E5Y43A HPE QV for DL 3y 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 2

1.2.3 Uzol pre vzdialenu vizualizaciu

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HP DL380 Gen9 8SFF CTO Server 2
719064-B21 0D1 Factory integrated 2
719064-B21 B19 Europe - Multilingual Localization 2
762766-L21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 2
762766-B21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 2
762766-B21 0D1 Factory integrated 2
726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit 16
726719-B21 0D1 Factory integrated 16
652583-B21 HP 600GB 6G SAS 10K 2.5in SC ENT HDD 4
652583-B21 0D1 Factory integrated 4
719073-B21 HP DL380 Gen9 Secondary Riser 2
719073-B21 0D1 Factory integrated 2
719076-B21 HP DL380 Gen9 Primary Riser 2
719076-B21 0D1 Factory integrated 2
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JOG94A HP NVIDIA GRID K1 Quad GPU Module 4
JOG94A  0D1 Factory integrated 4
665243-B21 HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 2
665243-B21 0D1 Factory integrated 2
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G F10 Controller 2
764284-B21 HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 2
764284-B21 0D1 Factory integrated 2
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 2
733660-B21 0D1 Factory integrated 2
719082-B21 HP DL380 Gen9 Graphics Enablement Kit 2
719082-B21 0D1 Factory integrated 2
720620-B21 HP 1400W FS Plat Pl Ht Plg Pwr Spply Kit 4
720620-B21 0D1 Factory integrated 4
719079-B21 HP DL380 Gen9 High Perf Fan Kit 2
719079-B21 0D1 Factory integrated 2
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 2
733664-B21 0D1 Factory integrated 2
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 4
E5Y43A HP OV for DL 3yr 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 2

1.2.4 Riadiaci uzol

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9

Konfiguracia:

‘ PN ‘ Popis Podet
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719064-B21 HP DL380 Gen9 8SFF CTO Server 2
719064-B21 0D1 Factory integrated 2
719064-B21 B19 Europe - Multilingual Localization 2
762766-L21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 2
762766-B21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 2
762766-B21 0D1 Factory integrated 2
726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit 16
726719-B21 0D1 Factory integrated 16
724865-B21 HP DL380 Gen9 Universal Media Bay Kit 2
724865-B21 0D1 Factory integrated 2
655708-B21 HP 500GB 6G SATA 7.2k 2.5in SC MDL HDD 4
655708-B21 0D1 Factory integrated 4
726536-B21 HP 9.5mm SATA DVD-ROM Jb Gen9 Kit 2
726536-B21 0D1 Factory integrated 2
719073-B21 HP DL380 Gen9 Secondary Riser 2
719073-B21 0D1 Factory integrated 2
665243-B21 HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 2
665243-B21 0D1 Factory integrated 2
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G F10 Controller 2
764284-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 2
764284-B21 0D1 Factory integrated 2
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 2
733660-B21 0D1 Factory integrated 2
AK344A HP 81Q PCl-e FC HBA 4
AK344A  0D1 Factory integrated 4
720478-B21 HP 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 4
720478-B21 0D1 Factory integrated 4
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 2
733664-B21 0D1 Factory integrated 2
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 4
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E5Y43A HP OV for DL 3yr 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 2

1.2.5 Uzol pre pristup k datovému ulozisku

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HP DL380 Gen9 8SFF CTO Server 4
719064-B21 0D1 Factory integrated 4
719064-B21 B19 Europe - Multilingual Localization 4
762766-L21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 4
762766-B21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 4
762766-B21 0D1 Factory integrated 4
759934-B21 HP 8GB 2Rx8 PC4-2133P-R Kit 64
759934-B21 0D1 Factory integrated 64
724865-B21 HP DL380 Gen9 Universal Media Bay Kit 4
724865-B21 0D1 Factory integrated 4
781516-B21 HP 600GB 12G SAS 10K 2.5in SC ENT HDD 8
781516-B21 0D1 Factory integrated 8
726537-B21 HP 9.5mm SATA DVD-RW Jb Gen9 Kit 4
726537-B21 0D1 Factory integrated 4
719073-B21 HP DL380 Gen9 Secondary Riser 4
719073-B21 0D1 Factory integrated 4
665243-B21 HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 4
665243-B21 0D1 Factory integrated 4
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749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G FI1O Controller 4
764284-B21 HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 4
764285-B21 0D1 Factory integrated 4
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 4
733660-B21 0D1 Factory integrated 4
AJ764A HP 82Q 8Gb Dual Port PCl-e FC HBA 16
AJ764A  0D1 Factory integrated 16
720478-B21 HP 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 8
720478-B21 0D1 Factory integrated 8
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 4
733664-B21 0D1 Factory integrated 4
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 8
E5Y43A HP OV for DL 3yr 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 4
G3J30AAE RHEL Svr 2 Sckt/2 Gst 3yr 24x7 E-LTU 4

1.2.6 Vypoctova siet’

1.2.6.1 Infiniband switch

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: Mellanox InfiniBand FDR 36P Switch

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
670767-B21 Mellanox IB FDR 36P Switch 5
670767-B21 0D1 Factory integrated 5
808722-B22 HP 5M IB FDR QSFP V-series Optical Cbl 16
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808722-B22 0D1 Factory integrated 16
670759-B23 HP 1.5M IB FDR QSFP Copper Cable 16
670759-B23 0D1 Factory integrated 16
670759-B23 HP 1.5M IB FDR QSFP Copper Cable 44
670759-B23 0D1 Factory integrated 44
670759-B22 HP 1M IB FDR QSFP Copper Cable 48
670759-B22 0D1 Factory integrated 48
BD477A HP Insight CMU Media 1
BD477A  0D1 Factory integrated 1
BD476A HP Insight CMU 3yr 24x7 Flex Lic 60
BD572A Mellanox UFM Advanced 3yr 24x7 Flex Lic 60

1.2.6.2 Infiniband manazovany switch

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: Mellanox InfiniBand FDR 36P Managed Switch

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
670769-B21 Mellanox IB FDR 36P Managed Switch 1
670769-B21 0D1 Factory integrated 1
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1.2.7 Napajanie pre vypoctové uzly
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Apollo 6000 Power Shelf

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
735131-B21 HP Apollo 6000 Power Shelf 3
735131-B21 0D1 Factory integrated 3
413379-B21 HP BLc7000 1 PH FIO Power Module Opt 3
757398-B21 HP Apollo 6000 Pwr Shelf 863.3mm Pwr Cbl 12
757398-B21 0D1 Factory integrated 12
757399-B21 HP Apollo 6000 Pwr Shelf 984mm Pwr Cbl 12
757399-B21 0D1 Factory integrated 12
733459-B21 HP 2650W Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 18
733459-B21 0D1 Factory integrated 18
765439-B21 HP Apollo 6000 Pwr Shelf Rail Kit 3
765439-B21 0D1 Factory integrated 3
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1.2.8 Rack s prislusenstvom
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard
Model: HP Intelligent Series Rack

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
BW904A HP 642 1075mm Shock Intelligent Rack 1
BW904A 001 HP Factory Express Base Racking Service 1
DINGOA HPE Metered 22kVA/60309/C13 C19/INTL PDU 2
DINGOA  0D1 Factory integrated 2
BW932A HP 600mm Rack Stabilizer Kit 1
BW932A  BO1 Include with complete system 1
BW930A HP Air Flow Optimization Kit 1
BW930A BO1 Include with complete system 1
BW906A HP 42U 1075mm Side Panel Kit 1
BW906A  0D1 Factory integrated 1
BW891A HP Rack Grounding Kit 1
BW891A  0D1 Factory integrated 1
BW904A HP 642 1075mm Shock Intelligent Rack 1
BW904A 001 HP Factory Express Base Racking Service 1
AO0C40A HP Rack Cable Management 1U Brush Kit 1
AOC40A 0OD1 Factory integrated 1
AF644A HP LCD 8500 1U Console INTL Kit 1
AF644A  0D1 Factory integrated 1
DINGOA HPE Metered 22kVA/60309/C13 C19/INTL PDU 2
DINGOA  0D1 Factory integrated 2
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BW932A

HP 600mm Rack Stabilizer Kit

1
BW932A  BO1 Include with complete system 1
BW930A HP Air Flow Optimization Kit 1
BW930A BO1 Include with complete system 1
BW906A HP 42U 1075mm Side Panel Kit 1
BW906A  0D1 Factory integrated 1
BW891A HP Rack Grounding Kit 1
BW891A  0D1 Factory integrated 1
AF629A HP KVM USB VM CAC Adapter 10
AF629A  0D1 Factory integrated 10
AF621A HP 2x1Ex16 KVM IP Cnsl G2 VM CAC SW 1
AF621A  0D1 Factory integrated 1
AF605A HP BLc KVM Interface Adapter 6
AF605A  0D1 Factory integrated 6
263474-B24 HP IP CATS Qty-4 20ft/6.1m Cable 1
263474-B24 0D1 Factory integrated 1
263474-B23 HP IP CATS Qty-8 12ft/3.7m Cable 1
263474-B23 0D1 Factory integrated 1
263474-B22 HP IP CATS Qty-8 6ft/2m Cable 1

1

263474-B22 0D1

Factory integrated
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1.2.9 Datové ulozisko pre distribuovany vypoétovy cloud

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca:
Model:

Konfiguracia:

IBM

IBM StorwizeVV7000 Gen2+

Part Number Description Qty
2076-624 IBM Storwize V7000 SFF Control Enclosure 1
5305 5m Fiber Cable (LC) 16
9730 Power Cord - PDU connection 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBL Shipping and Handling 624 1
AHB3 16Gb FC 4 Port Adapter Pair 2
AHH3 800GB 2.5 Inch Flash Drive 15
5639-CB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Controller Software V7 1
UBJSC1 Base Software Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBJWC1 Full Feature Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-CBC IBM Storwize Family Software V7000 Controller Maint (Reg): 3 Yr 1
UBKACS Base Software Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBKECS Full Feature Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
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ADN1

Order Type 1 -CTO

1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
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AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7.4 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7.4 1
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UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
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1.2.10 Systémovy softvér pre distribuovany vypoctovy (HPC) cloud
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Atos IT Solutions and Services
Model: Integracia custom HPC systému
Konfiguracia: Red Hat Enterprise Linux,

BullxPFS Lustre,
Slurm workload manager,
Bullx XRV

1.2.11 Pipeline pre spracovanie a analyzu sekvenovanych genomickych dat
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Atos IT Solutions and Services
Model: Bull Omics genomics suite

Konfiguracia: Genomics pipeline — integrace nastrojl fastqc,gatk,hpg-aligner, hpg-fastq,hpg-variant, picard, integrace
analytickych aplikacii Bierapp, Team

1.3 FC3 - Orchestracia a privatny cloud

1.3.1 Orchestrator pre cloud
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
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Vyrobca: IBM

Model: IBM Cloud Orchestrator (ICO)

Konfiguracia:

ICO Enterprise (obsahuje aj Tivoli Monitoring (ITM), SmartCloud Cost Management (SCCM), Business Process Manager (BPM))
PN Popis Pocet
D114ZLL IBM Cloud Orchestrator Enterprise Resource Value Unit Lic 1152
RHO0004F3 Red Hat Enterprise Linux Server, Standard (Physical or Virtual Nodes) 8

1.4 FC4 - Archivacia a hierarchické transparentné ulozisko

1.4.1 Paskova kniznica

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM TS3500 Tape Library

Konfiguracia:

PN Popis Pocet
3584-D53 TS3500 Tape Library Expansion 1
1451 Enh. Frame Control Assembly 1
1514 LTO Fibre Drive Mounting Kit 10
6025 25M LC-LC Fibre Channel Cable 20
8750 Ultrium Cleaning Cartridge 10
9697 3588 F6A/F6C Plant Install 10
9970 Dual 4.3M Power Cord Watertight 1
AGGS5 Shipping and Handling D5x 1
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3588-F6A TS1060 Ultrium 6 Tape Drive 10
9697 3588-F6A/F6C Plant Install 10
9003 Additional Expansion Frame Attachment 1
Serial: 7824350 1

Zalohovacie média

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: 2.5 TB Ultrium Tape Cartridge Labeled

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
3589-550 2.5 TB Ultrium Tape Cartridge Labeled 1
5500 2.5 TB Labeled 20-pack 18
8000 Jewel Case 1
9003 Label background color Red 1
9022 Color/vibrant background 1
9112 First character of Volser is C 1
9218 Second character of Volser is | 1
9302 Third character of Volser is 2 1
9400 Fourth character of Volser is 0 1
9500 Fifth character of Volser is 0 1
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1.4.2 Softvérové vybavenie pre zalohovanie

1.4.2.1 Zalohovaci systém

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: Spectrum Protect

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
D1INHLL IBM Spectrum Protect Suite - Front End Terabyte (1-100) License 100
D1INKLL IBM Spectrum Protect Suite - Front End Terabyte (101-250) License 150
D1INMLL IBM Spectrum Protect Suite - Front End Terabyte (251-500) License 250
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1.4.2.2 Archivacia

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: IBM

Model: Spectrum Protect

Konfiguracia: IBM Spectrum Protect, version 8.1.1. (PN licencii v Casti 1.4.2.1)

1.4.2.3 Hierarchicky manazment ulozisk
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM
Model: Spectrum Protect

Konfiguracia: IBM Spectrum Protect, version 8.1.1. (PN licencii v Casti 1.4.2.1)
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1.5 FC5 - Posilnenie digitalizaéného pracoviska
1.5.1 Skenery pre digitalizaéné pracovisko

1.5.1.1 Listovy skener
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Microform GmbH
Model: XINO MF S720

Konfiguracia:
» vysokovykonny dokumentovy skener pre neviazané dokumenty
= duplex skener
» rychlost skenovania az do 200 listov A4 Landscape (pri rozliSeni 200dpi).,
» moznost zniZenia rychlosti na 100, 130 a 160 listov/min.
= minimalny format papiera: 60x100mm
= maximalny format papiera: 320x4000mm
» podavac pre 500 listov s funkciou pamate vlozenych listov
» optické rozliSenie: max.400dpi
» multistream skenovanie — v jednom kroku skener dodava skeny vo farbe, v Skaly Sedi a Cierno-bielo
» motoricky vySkovo nastavitelny stol
» moznost ovladat zakladné funkcie skenera ako su Start, Stop, Pauza pomocou dotykového displaya na skeneri bez nutnosti
pouzitia PC
» integrovany imprinter a endorser (tlaCiaren na skenované dokumenty)
» gsystém chraneny heslom
» moznost registracie uzivatela prostrednictvom USB kfuca
= LED svetla
» moznost triedenia Patchkodov v realnom Case
» rozhranie: USB2 a SCSI IlI
» ergonomicka kompletne vybavena pracovna plocha
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= ovladacie prvky zariadenia sa nachadzaju v pracovnom priestore
» transport papiera bez transportnych pasov, kontrola transportu papiera
= bypass-Funkcia pre hrubé listy, karticky, poskladané dokumenty)

1.5.1.2 Knizny skener na viazané dokumenty
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Image Access GmbH
Model: Bookeye4 V1A (Professional)
Konfiguracia:

* manualny skener pre skenovanie viazanych dokumentov do formatu A1+
* integrovana motorom ovladana knizna koliska s hranicou pohybu do 10cm
= povrch dotykajuci sa skenovaného originalu bez kovovych prvkov

= integrované pritlacné sklo

= table top systém

= 7.500 riadkovy nizko hluény CCD senzor

= LUXEON biele LED svetla

* automatické zaostrenie

= A1+ format (85cm x 63,5cm)

= sietové rozhranie TCP/IP s 1GBit (1000Base-T)

* viacjazycny skenovaci software

Doéverné
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1.5.1.3 Roboticky skener

Udaje

o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Treventus GmbH

Model:

ScanRobot® 2.0 MDS

Konfiguracia:

roboticky skener na automatické skenovanie viazanych dokumentov.

automatické otacanie stran — plnoautomatické

uzavrety skenovaci systém nezavisly od okolitého svetla

snimacia technolégia: priemyselna CCD alebo CMOS kamera bez mechanickych klapiek
osvetlenie: UV a IR FREE LED svetelny zdroj bez permanentného svetla

jednotné snimanie konstantné pre favu a pravu stranu knihy

skenovacia technologia bez pouzitia digitalnych kamier s mechanickymi uzavierkami
LED svetla bez IR a UV vyzarovania

konStantné rozliSenie od prvej strany po poslednu v knihe

zabudovany vzduchovy kompresor pre jednoduché Cistenie

samo stojacie zariadenie bez potreby dalSich stolov, jednoduché premiestiiovanie
kompletny system vratane PC, Monitora a potrebného softwaru
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1.5.2 Softvérové vybavenie digitalizacného pracoviska

1.5.2.1 Workflow SW - kompatibilny so SW vyuzivanym v CVTI SR
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Treventus Mechatronics GmbH
Model: ScanFlow™ Professional

Konfiguracia:
=  Workflow SW pre spravu dokumentov
= OCR modul
= modul spravy a vyhladavania dokumentov v databaze
= modularne pripajanie novych typov zariadeni
= klient-server architektura ( 1+10)
= globalny manazment uzivatelov a prav
= automatické reporty uloh a generovanie Statistickych reportov
= vzdialeny monitoring vSetkych procesov
= workflow manazment:
= automatické a davkové procesy
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1.5.2.2 Postprocessingovy SW — workflow kompatibilny so SW vyuzivanym v CVTI SR

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Treventus Mechatronics GmbH
Model: ScanGate™

Konfiguracia:
= Postprocessingovy software: ScanGate

1.5.3 Diskové pole pre digitalizacné pracovisko
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM
Model: IBM StorwizeVV5030

Konfiguracia:

Part Number Description Qty
2078-312 V5030 LFF Control 1
5305 5m Fiber Cable (LC-LC) 8
9730 Power Cord - PDU Connection 1
ACOB 16Gb FC Adapter Pair 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
ACHD V5030 Cache Upgrade 1
AGCD Shipping and Handling 12C 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
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AHPA AC Power Supply HE 1
5639-SV3 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V5030 Software v7 1
UCWECH1 Full Bundle Per Storage Device with 1 Year SW Maint 4
UCWHC1 Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-SVU Spectrum Virtualize Software for Storwize V5030 Software Maint (Reg): 3 Yr 1
UCWOC5 Full Bundle Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 4
UCWYC5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2078-12F V5000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU Connection 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable (mSAS HD) 2
AGCF Shipping and Handling 12F 1
5639-SSL Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UCX3C5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
5639-SV4 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion 1
UCXO0CH1 Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
2078-12F V5000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU Connection 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable (mSAS HD) 2
AGCF Shipping and Handling 12F 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AHPA AC Power Supply HE 1
5639-SSL Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UCX3C5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
5639-SV4 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion 1
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UCX0CH1

Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint

2078-12F V5000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU Connection 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 5
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable (mSAS HD) 2
AGCF Shipping and Handling 12F 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AHPA AC Power Supply HE 1
5639-SSL Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UCX3C5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
5639-SV4 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion 1
UCXO0CH1 Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
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1.6 FC6 - Podporné cloudové nastroje

1.6.1 Nastroj na manazment dokumentov
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Fabasoft

Model: Fabassoft Folio

Konfiguracia: FS_CF_8.13

1.6.2 Kolaborac¢na platforma

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Fabasoft

Model: appTelemetry

Konfiguracia: FS_CLL_8.13

1.6.3 Monitorovacia platforma
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Fabasoft
Model: Fabasoft Collaboration system

Konfiguracia: FS_APT_8.13

Doéverné
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1.7 FC7 - Uprava existujicej lokalnej siete a rozsirenie priepustnosti LAN

1.7.1 Centralne LAN prepinace a VPN licencie

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: CISCO

Model: Cisco Nexus 7000 - N77-C7706-B23S2E
Konfiguracia:
PN Popis
N77-C7706-B23S2E Nexus 7706 Bundle (Chassis 1xSUP2E 3xFAB2) No Power Supplies
CON-SCP-7706B23 SC CORE 24X7X4 Nexus 7706 Bundle
N77S2K9-62 Cisco NX-OS Release 6.2 for Nexus 7700 Series
N77-C7706-FAB-2 Nexus 7700 - 6 Slot Chassis 220Gbps/Slot Fabric Module
N77-AC-3KW Nexus 7700 - 3.0KW AC Power Supply Module (Cable Included)

CAB-AC-2500W-EU

Power Cord 250Vac 16A Europe

N77-C7706-AFLT

Nexus 7700 - 6 Slot Chassis Air Filter Kit (Front/Side)

N77-C7706-CMK

Nexus 7700 - 6 Slot Chassis Center Mount Kit

N77-C7706-FDK

Nexus 7700 - 6 Slot Chassis Front Door Kit

DCNM-PAK

DCNM Advanced License Kit for Nexus and MDS switches

N77-3KPS-BLANK-H

Nexus 7700 - Power Supply Blank Slot Cover With Handle

N77-SUP-BLANK

Nexus 7700 - Supervisor Blank Slot Cover

N77-MODULE-BLANK

Nexus 7700 - Module Blank Slot Cover

N7K-DC-CLPSD

N7K or N77 DC Collapse Core/Agg Deployment;For Tracking Only

N77-LAN1K9

Nexus 7700 LAN Enterprise License (L3 protocols)

o
Nl N O N N N N N N O O o N N N 8<
(1]
—-

Doéverné

42/47



N77-VDC1K9

Nexus 7700 VDC license (4 VDCs per license)

DCNM-LAN-N77-K9

DCNM for LAN Advanced Edt. for Nexus 7700 Chassis

CON-SCU1-77LDCNM

SC CORE SUP SAU DCNM for LAN Advance

N77-SUP2E

Nexus 7700 - Supervisor 2 Enhanced

N77-F348XP-23

Nexus 7700 F3-Series 48 Port 1/10GbE (SFP/SFP+) Enhanced

NI N N NN

#4A.50 SFP-GE-T CC 1000BASE-T SFP, RMCTel 16
#60.50 SFP+-SR CC 10GBASE-SR SFP Module, RMCTel 50
VPN licencie
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: CISCO
Model: licencie pre Cisco ASA - ASA-AC-E-5580=, ASA-AC-M-5580=
Konfiguracia:
PN Popis Pocet

ASA-AC-E-5580=

AnyConnect Essentials VPN License - ASA 5580 (10K Users)

ASA-AC-M-5580=

AnyConnect Mobile - ASA 5580 (req. Essentials or Premium)
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1.7.2 LoadBalancer
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: F5

Model: F5-BIG-LTM-12600

Konfiguracia:

PN Popis Pocet

F5-BIG-LTM-12600 BIG-IP Switch: Local Traffic Manager i2600 (16G, Base SSL & Comp) 2
F5-SVC-BIG-PRE-L1-3 Level 1-3 Premium Service for BIG-IP (7x24) 6
F5-SVC-BIG-RMA-2 Next-Business-Day Hardware Replacement Service (RMA) for BIG-IP 6
F5-UPG-AC-I12XXX Field Upgrade: Single 250W AC Power Supply (i2XXX) 2
F5-UPG-SFP+-R EL(;;;PCIS VIPRION SFP+ 10GBASE-SR Transceiver (Short Range, Field 4

1.7.3 Monitoring siete

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: INVEATECH
Model: IFP-20000-SFP+ a IFC-R5-3000PRO

Konfiguracia:
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PN Popis Pocet
IFC-R5-3000PRO FlowMon Collector: Storage capacity 3TB, HW RAID, redundant PSU, 150.000 fps 1
IFP-20000-SFP+ FlowMon Probe: 2 x 10GbE monitoring ports — fiber (SFP+) 1
10G-SFP-SR SFP+ transceiver fiber 10GBase-SR, MM, 850nm, 300m 2
FPC-ADS-B FlowMon ADS: 2 FCP*, performance up to 2000 flows/s per FCP 1

1.7.4 Firewall
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: FORTINET
Model: FG-1000D
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
FG-1000D 2 x 10GE SFP+ slots, 16 x GE SFP Slots, 16 x GE RJ45 ports, 2 x GE RJ45 Management ports, 1 x 120GB 1
SSD onboard storage, dual AC power supplies
FG-1000D 2 x 10GE SFP+ slots, 16 x GE SFP Slots, 16 x GE RJ45 ports, 2 x GE RJ45 Management ports, 1 x 120GB 1
SSD onboard storage, dual AC power supplies
FG-TRAN-SFP+SR 10GE SFP+ transceiver module, short range for all systems with SFP+ and SFP/SFP+ slots 4
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1.8 FC8 - Big Data

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM Biglnsights

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
D1NMKLL IBM Biglnsights Virtual Server License 32
D148KLL IBM Spectrum Scale Standard Server Socket License 12
D148NLL IBM Spectrum Scale Standard FPO Socket License 84
DOQOPLL IBM Spectrum Symphony Advanced Edition Resource Value Unit License 96
RHO0004F3 Red Hat Enterprise Linux Server, Standard (Physical or Virtual Nodes) 48

Doéverné
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1.9 FC9 - Doplnenie podpornej infrastruktury Datového centra

1.9.1 ZvySenie vykonu UPS

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: NEWAVE

Model: DPA 50

Konfiguracia: NEWAVE DPA 50, 45kVA/ 40kW

1.9.2 ZvysSenie poctu elektrickych pripojov

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Schneider Electric; SEZ

Model: Isti¢ 32A/400V; Zasuvka CEE 32A/400V

Konfiguracia: Istic 3P 32A/400V ,C% zasuvka 5P/32A/400V |P44 nastenna

1.9.3 Optické a metalické kable
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Reichle & De Massari (metalické kable); OSI Rosenberger (optické kable)

Model: Trunkova kabelaz pre Datové centra

Konfiguracia: Cat.6A; OM3; OS2 — mnozstvo potrebné pre kompletné zapojenie a sprevadzkovanie ponukanej infrastruktury do DC

VaV

Doéverné

47/47



AUOS

Priloha ¢.2 k DODATKU ¢.1 k Zmluve o dielo ¢.

Formular B - Celkova cena

Predmet zakazky

Stipec 1

Stlpec 1

Stlpec 1

Celkova cena za
predmet zakazky

Vyska DPH v € za
predmet zakazky

Celkova cena za
predmet zakazky

v € bez DPH

v € s DPH

Rozsirenie sluzieb Datového
centra pre vyskum a vyvoj a
zodpovedajlcej infrastruktury -
vybudovanie vedeckého cloudu

13 434 927,00 €

2 686 985,40 € 16 121 912,40 €

Formular C - Kalkulacia ceny podl'a funkénych celkov

Znacka | Oznacenie | Funkéné celky (I:)epn: v e cena v € s DPH
FC1 Posilnenie virtualnej infrastruktary
HwW Hardvér so zarukou 1 864 457,00 € 2 237 348,40 €
sw Softvér so zarukou 305 437,00 € 366 524,40 €
FC2 Distribuovany vypoctovy cloud - € - €
HW Hardvér so zarukou 1 587 347,00 € 1904 816,40 €
sw Softvér so zarukou 301 918,00 € 362 301,60 €
FC3 Orchestracia a privatny cloud - € - €
HW Hardvér so zarukou - € - €
Sw Softvér so zarukou 1929 738,00 € 2 315 685,60 €
FC4 IArchivacia a hierarchické transparentné ulozisko - € - €
HW Hardvér so zarukou 335 112,00 € 402 134,40 €
sw Softvér so zarukou 2818 322,00 € 3 381 986,40 €
FC5 Posilnenie digitalizacného pracoviska - € - €
HW Hardveér so zarukou 463 543,00 € 556 251,60 €
SW Softvér so zarukou 90 071,00 € 108 085,20 €
FC6 Podporné cloudové nastroje - € - €
HW Hardvér so zarukou - € - €
sw Softvér so zérukou 1 980 000,00 € 2 376 000,00 €
FC7 Uprava existujiicej lokalnej siete a rozsirenie
priepustnosti LAN - € - €
HW Hardvér so zarukou 666 969,00 € 800 362,80 €
SW Softvér so zarukou 958,00 € 1 149,60 €
FC8 BigData - € - €
HW Hardvér so zarukou - € - €
Sw Softvér so zarukou 997 282,00 € 1196 738,40 €
Doplnenie podpornej infrastruktary Datového
FC9
centra - € - €
HW Hardvér so zarukou 93 773,00 € 112 527,60 €
SW Softvér so zarukou - € - €




Priloha €. 7 — Detailné technické parametre tovaru

1.1 FC1 - Posilnenie virtualnej infrastruktury
1.1.1 Servery a suvisiaca infrastruktura
1.1.1.1 Infrastruktura pre servery

1.1.1.1.1 Blade Sasi
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP BladeSystem c¢7000 Enclosure

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
681844-B21 HP BLc7000 CTO 3 IN LCD Plat Enclosure 3
681844-B21 0D1 Factory integrated 3
E5Y41A HPE OV 3yr 24x7 Encl FIO Phys 16 Svr Lic 3
657787-B21 HP BLc Cisco B22HP Fabric Ext w/16 FET 6
657787-B21 0D1 Factory integrated 6
571956-B21 HP BLc VC FlexFabric 10Gb/24-port Opt 6
571956-B21 0D1 Factory integrated 6
453154-B21 HPE BLc VC 1G SFP RJ45 Transceiver 24
453154-B21 0D1 Factory integrated 24
AJ718A HPE 8Gb Short Wave FC SFP+ 1 Pack 24
AJ718A  0D1 Factory integrated 24
733460-B21 HPE 6X 2650W Plat Ht Plg FIO PS Kit 3
456204-B21 HP BLc7000 DDR2 Encl Mgmt Option 3
456204-B21 0D1 Factory integrated 3
433718-B21 HP BLc7000 10K Rack Ship Brkt Opt Kit 3
433718-B21 0D1 Factory integrated 3
677595-B21 HP BLc 1PH Intelligent Power Mod FIO Opt 3
517520-B21 HP BLc 6X Active Cool 200 FIO Fan Opt 3

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Celkovy pocet pozicii pre e min. 16 ks blade serverov dalej Do $asi je mozné osadit az 16 serverov
servery pozadovaného typu pozadovaného typu (BL460c Gen9)
e 3asi musi by nakonfigurované tak, aby ano Konfiguracia Sasi (napajanie, chladenie, vyvedenie
umoznilo sti¢asné osadenie vSetkych I/O pripojeni) umoznuje su€asné osadenie vSetkych
pozadovanych typov blade serverov pozadovanych typov blade serverov (BL460c Gen9)
Podporované typy serverov e pozadujeme podporu serverov s procesormi ano Sasi podporuje osadenie blade serverov

typu x86 s procesormi typu x86
Celkovy pocet pozicii pre e min. 6 ks ano Celkovy pocet pozicii pre pripojovacie prvky je 8
pripojovacie prvky
Podporované typy e pozadujeme podporu fubovolnej kombinacie Sasi podporuje nasledovné typy interconnect
pripojovacich prvkov interconnect zariadeni typu Ethernet, FCoE, zariadeni : Ethernet, FcoE, FC, SAS, Infiniband.
(fabric) FC a Infiniband V Sasi je mozné uvedené interconnect zariadenia

o vSetky interconnect zariadenia musia byt lubovolne kombinovat.
plne redundantné a servisovatelné pocas ano VSetky interconnect zariadenia sa osadzuju v paroch,
behu Sasi aj serverov aby bola dosiahnuta redundancia (odolnost’ vo i

vypadku jedného zariadenia z dvojice) a vSetky

pripojovacie zariadenia su skon$truované tak, aby ich

bolo mozné servisovat po€as behu serverov v Sasi.
Napajanie e plne redundantné Napajanie je realizované pomocou 6 zdrojov (kazdy

e vymenitelné za chodu zdroj ma kapacitu 2650W). Zdroje su vymenitefné za

e s ¢o najvysSou uéinnostou napajacich chodu (tzv. HotSwap) a maju ucinnost ,80 PLUS
zdrojov (Uginnost poZadujeme uviest v %) Platinum®, Co predstavuje ucinnost 94%.

e pripojenie $asi cez minimalne dve Doporuéené zapojenie zdrojov je na minimalne dve
samostatné vetvy napajania. Zapojenie musi samostatné vetvy napajania. Takéto zapojenie je
zvladnut vypadok jednej vetvy aj v pripade ano schopné zvladnut ako vypadok jedného fyzického
asi plne osadeného servermi. zdroja, tak aj vypadok celej vetvy (Co znamena

e 3asi musi poskytovat online informacie o vlastne vypadok troch zdrojov stcasne).
aktualnej spotrebe napajania a aktualne Manazment modul v sasi kom_uml;u;e § napajacim
generovanom teple pre celu infradtruktdru subsystémom a poskytuje online informacie
Sasi o aktudlnej spotrebe, spotrebe pocas poslednych 24

hodin aj informacie o celkovom teple, ktoré
infrastruktdra aktualne generuje (BTU).
Chladenie / ventilatory e plne redundantné Chladenie je realizované pomocou az desiatich

e vymenitelné za chodu ventilatorov, ktoré je mozné vymenit pocas

ano prevadzky systému (HotSwap). Zapojenie

ventilatorov zabezpecuje plnu funkénost systému

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
v pripade vypadku fubovolného z ventilatorov
(redundancia)
Sprava a manazment e sugdastou dodavky bude softvérovo Sugastou dodavky je centralizovany manazment HP
definovany automatizovany (centralizovany) OneView, ktory slizi na manazment fyzickej
nastroj pre manazment infrastruktury infrastruktdry s moznostou administracie
s moznostou administracie virtualizaného virtualizaéného prostredia (VMware alebo HyperV).
prostredia V tomto prostredi ma kazdy server priradeny svoj
e manazment musi obsahovat nastroje na ,profil, su€astou ktorého je aj pozadovany ,baseline”
automatizované aplikovanie novych verzii pre Firmware a ovladace. Takto je velmi jednoducho
firmware a aktualizacii (patchov) pomocou realizovatefny automatizovany a hromadny update
profilov ano novych verzii FW aj aktualizacii (patchov). Nie je
e nastroj musi disponovat topologickym potrebné to robit pre kazdy server samostatne, ale
zobrazenim infrastruktary, informaciami o zmenou ,baseline” sa to da realizovat’ automaticky na
hardvérovom stave prostredia, teplote a pod. vSetkych serveroch.
V prostredi HP OneView je mozné centralizovane
sledovat informéacie o hardwarovom stave celej blade
infrastruktury, prostredia, teplotnych pomeroch a
podobne. Prostredie HP OneView poskytuje aj
moznost zobrazit’ topolégiu infrastruktury (tzv. Map
View)
Sprava a manazment — e navzajom redundantné servisné procesory Sasi je osadené dvomi nezavislymi a navzajom sa
poziadavky na servisné alebo karty pre vzdialeny systémovy zastupujucimi modulmi servisnych procesorov. Tieto
procesory / karty manazment Sasi, serverov a pripojovacich moduly umozfiuju plny vzdialeny manazment Sasi
prvkov, za chodu menitelné / dopitiatelné a vSetkych komponentov osadenych v Sasi (servery,
s moznostou grafického vystupu a pripojovacie prvky, napajacie zdroje, ventilatory
moznostou pripojenia externej optickej ano a pod.). Tak ako prakticky vSetky komponenty v Sasi
mechaniky typu USB su aj manazment moduly za chodu vymenitelné
(HotSwap), redundantné a maju na sebe konektory
na pripojenie grafického monitora pomocou VGA
a externej CD/DVD optickej mechaniky typu USB,
alebo externého pevného disku typu USB, alebo
USB flash disku.
Pripojenie na produkénu e sietovy prvok nativne integrovatelny do Sietové pripojenie je realizované zariadenim Cisco
LAN existujucej infrastruktdry Cisco Nexus triedy B22HP FabricExtender. Je to nativna stc¢ast
5000/6000/7000 ano distribuovaného modularneho systému infrastruktary

Cisco Nexus triedy 5000/6000/7000.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

o distribuovany modularny systém s VSetky externé porty (tzv. Uplink porty 8ks) su
moznostou osadenia min. 8x 10Gbps uplink vybavené SFP+ modulmi (FET - Fabric Extender
portov Transceivers).

e vsetky uplink porty musia vyt vybavené ano VSetky interné porty (tzv. Downlink porty) poskytuju
SFP+ modulmi 10Gbps priepustnost na servery, teda spolu to je 16

e min. 16x interna konektivita priepustnosti portov priepustnosti 10Gbps.
10Gbps Moduly podporuju protokoly typu Ethernet, FCoE

e prepina¢ musi podporovat moznosti aiSCSl.
pripojenia - FCoE, iSCSI, Ethernet

Pripojenie na manazovaciu e Sasi musia byt osadené navzajom Sietové pripojenie na manazment LAN je realizované

LAN redundantnymi aktivnymi sietovymi prvkami pomocou dvoch navzajom redundantnych aktivnych
s moznostou vytvorenia jedného logického sietovych prvkoch HP VirtualConnect FlexFabric.
celku (stacking) pre pripojenie vSetkych Tieto zariadenia je mozné spojit do jedného
serverov logického celku pomocou internych prepojeni

e centralizovany manazment musi umozZzriovat (stacking).
flexibilné prenasanie MAC a WWN adries Centralizovany manazment pomocou HP OneView
medzi servermi v ramci $asi aj medzi ano umoziuje virtualizaciu MAC a WWN adries
viacerymi §asi navzgjom a flexibilné prenasanie tychto virtualizovanych adries

e interna 10Gbps konektivita (medzi serverom pomocou profilov bud' v ramci jedného Sasi, alebo aj
a sietovym prvkom v $asi) medzi réznymi Sasi navzajom.

o osadenie externych portov zo $asi: min. 8x Medzi serverom a VirtualConnectom je vo vnutri $asi
1Gb RJ45 SPF+ realizovany prepoj priepustnosti 10Gbps,

8 externych portov v 2ks HP VirtualConnect
FlexFabricu je osadenych modulmi 1Gbps RJ45 (Typ
modulu SFP+)

Pripojenie na SAN e navzajom redundantné aktivne prvky, ktoré Pripojenie do SAN je realizované pomocou modulov
podporuju 8Gbps konektivitu na servery aj do HP VirtualConnect FlexFabric, ktoré umozriuju
externého prostredia konektivity medzi serverom a SAN priepustnosti

e moznost flexibilne menit WWN adresy FC 8Gbps formou nativneho FC.
rozhrani serverov v ramci Sasi Moduly HP VirtualConnect FlexFabric umozniuju

ano flexibilne menit WWN adresy FC rozhrani serverov

e aspon 8 ks externych 8Gbps portov zo Sasi
e o0sadenie externych portov: min. 8x 8Gbps
ShortWave SFP+ zo Sasi

v ramci Sasi.

Osadenie externych portov (teda pripojenie do SAN)
je realizované pomocou 8ks 8Gbps SW (Short Wave)
typu SFP+, po 4ks z kazdého VirtualConnect
Flexfabric modulu, t.j. 8ks zo Sasi.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie e rack, vyska max. 10U ano Vyska Sasi v racku je 10U

1.1.1.1.2 Rack pre servery

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Intelligent Series Rack
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
BWO908A HPE 42U 600x1200mm Enterprise Shock Rack 1
BW908SA 001 HP Factory Express Base Racking Service 1
AF644A HPE LCD 8500 1U Console INTL Kit 1
AF644A  0D1 Factory integrated 1
AF538A HPE Intelligent 22kVA/60309/C19/INTL PDU 2
AF538A 0D2 Factory horizontal mount of PDU 2
BW932A HPE 600mm Rack Stabilizer Kit 1
BW932A  BO1 Include with complete system 1
BW930A HPE Air Flow Optimization Kit 1
BW930A  BO1 Include with complete system 1
BW909A HPE 42U 1200mm Side Panel Kit 1
BW909A  0D1 Factory integrated 1
BW891A HPE Rack Grounding Kit 1
BW891A  0D1 Factory integrated 1
AF629A HPE KVM USB VM CAC Adapter 8
AF629A  0D1 Factory integrated 8
AF621A HPE 2x1Ex16 KVM IP Cnsl G2 VM CAC SW 1
AF621A  0D1 Factory integrated 1
263474-B22 HPE IP CAT5 Qty-8 6ft/2m Cable 1
263474-B22 0D1 Factory integrated 1

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Stojan e univerzalny technologicky stojan s vySkou Ponukany univerzalny stojan HP Intelligent Rack
min 42U s bocénicami series ma vysku 42U. Je dodavany s bo¢nicami, ma
e Sirka 600mm girku 600mm a hibku 1200mm. St¢astou dodavky su
e hibka min. 1200mm aj perforované uzamykatelné predné a zadné dvere
e uzamykatelné predné aj zadné perforované a stabilizator proti prevrhnutiu.
dvere ano Prazdne pozicie su vyplnené zaslepkami, ktoré
e stabilizator zabezpecuju spravne prudenie vzduchu a zabrariuju
e sada zaslepiek na zabezpe&enie spravneho miesaniu studeného a teplého vzduchu v racku.
prudenia vzduchu v racku Na uzemnenie racku je dodany zemniaci kit (sada na
e sada na uzemnenie racku uzemnenie)
Konzola e lokalna konzola do racku vysky 1U Na lokalne ovladanie serverov v racku je dodana
e obsahuje klavesnicu, polohovacie zariadenie ano konzola vySku 1U. Obsahuje klavesnicu, touchpad
a LCD monitor s uhloprieckou minimalne 18" (polohovacie zariadenie) a LCD monitor
s uhloprieckou 18
KVM prepinac e KVM prepinaé¢ na minimalne 16 serverov Na ovladanie viacerych serverov slizi KVM prepinag,
e s moznostou pripojenia USB zariadeni, ktory umoznuje prepinanie vstupov jednotlivych
mapovania ISO image vzdialene serverov na KVM konzole. Prepina¢ umozniuje
e sUcastou dodavky musi byt potrebné ovladat az 16 serverov, priCom okrem prepinania
prislugenstvo a kabelaZ na pripojenie aspon ano ponuka navySe moznost vzdialeného pripajania USB
8 zariadeni zariadeni a vzdialeného mapovania ISO image.
V dodavke je prisluSenstvo a kabelaz pre 8 zariadeni
(serverov).
Rozvod napajania do racku e minimalne dvojity (dvojvetvovy) rozvod Rozvod napajania je realizovany pomocou dvoch
napajania do racku iPDU zariadeni, ktoré sa pripajaju na 3-fazové
e 3-fazovy s istenim min. 32A napéjanie s istenim 32A. Maju funkciu vzdialeného
e s funkciou vzdialeného monitorovania a ano monitorovania a mapovania zariadeni v racku.

mapovania zariadeni v racku
e celkovy pocet zasuviek IEC320-C19 aspori
12

Celkovy pocet zasuviek na jedno iPDU je 12x IEC-
320 C19.
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1.1.1.2 Blade servery
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant BL460c Gen9 Server Blade
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
813198-B21 HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB CTO Blade 48
813198-B21 0D1 Factory integrated 48
819842-L.21 HPE BL460c Gen9 E5 -2680v4 FIO Kit 48
819842-B21 HPE BL460c Gen9 E5-2680v4 Kit 48
819842-B21 0D1 Factory integrated 48
805353-B21 HPE 32GB 2Rx4 PC4-2400T-L Kit 768
805353-B21 0D1 Factory integrated 768
700066-B21 HPE FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 48
700748-B21 HPE FlexFabric 10Gb 2P 534M Adptr 48
700748-B21 0D1 Factory integrated 48
726116-B21 HP 8GB microSD EM Flash Media Kit 48
726116-B21 0D1 Factory integrated 48
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Procesor e servers 2 procesormi typu x86 HPE ProLiant BL460c Gen9 je dvojprocesorovy
e preukazatelne schopny dosiahnut vykon server triedy x86, ktory pri osadeni dvomi procesormi
aspori 1075 bodov podla testu Spec Intel E5-2680 v4 dosahuje vykon SPEC CINT2006
CINT2006rate ano rate hodnotu 1290 bodov.
http://spec.org/cpu2006/results/res2016q2/cpu2006-
20160503-40815.html
Pamat’ e 512 GB, DDR4 2133MHz ano Osadena pamat je 16x 32GB RAM DDR4, 2400 MHz
Spolu 512GB
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Diskovy radi¢ e moznost osadenia HW diskového radi¢a Do servera je mozné osadit’ diskové radice, ktoré
12Gb SAS s podporou RAID 0/1 podporuju HW RAID 0/ 1, su postavené na 12 Gb
e cache min. 1GB zalohovana batériou alebo SAS technoldgii.
ekvivalentnym spésobom ano Jeden z radiCov podporuje battery backed write
cache 1GB (cache zalohovana batériou, v pripade
vypadku napadjania je obsah cache prepisany do
pamate typu Flash — na toto je potrebna energia
z batérie)
Disky e min. 2 pozicie pre HDD/SSD typu SAS alebo Server ma dve pozicie na HotSwap disky formatu
SATA velkosti 2.5" ano 2,5"
e vsetky disky za chodu menitelné / System HotSwap umoznuje disky menit, servisovat
doplinatelné alebo dopinat pogas behu systému
Sietovy adaptér - e 2 x 10Gb/s konvergovany adaptér s HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB je dvojportovy
manazment siet moznost'ou hardwarového partitioningu konvergovany sietovy adaptér, ktory ma priepustnost
kazdého portu na minimalne 4 Casti s ano 2x 20Gbps a moznost HW rozdelenia (partitioning)
pouzivatelom definovatelnou priepustnostou kazdého portu na 4 Casti s uzivatelom definovanou
s moznostou zmeny online priepustnostou, ktoru je mozné modifikovat online
Sietovy adaptér - e 2 x 10Gb/s konvergovany adaptér s HP FlexFabric 10Gb 2P 534M je dvojportovy
produkéna siet moznost'ou hardwarového partitioningu konvergovany sietovy adaptér, ktory ma priepustnost
kazdého portu na minimalne 4 Casti s ano 2x 10Gbps a moznost HW rozdelenia (partitioning)
pouzivatelom definovatelnou priepustnostou kazdého portu na 4 Casti s uzivatefom definovanou
s moznostou zmeny online priepustnostou, ktoru je mozné modifikovat online
USB/SD e minimalne jeden USB / SDHC slot vo vnutri Server BL460c Gen9 ma jeden interny USB port
servera ano a jeden interny SDHC port.
e pozadujeme osadenie min. 8 GB microSD Sucastou dodavky je 8GB microSD karta (flash),
flash médiom alebo ekvivalent ktora je uréena na bootovanie OS
PCI sloty e min. 2 rozSirujuce sloty PCl-Express Gen3 ano Server BL460c Gen9 obsahuje dva rozSirujuce PCle
sloty Generécie 3
Graficky adaptér e integrovany graficky adaptér ano Server BL460c Gen9 ma integrovany graficky
adaptér Integrated Matrox G200eh video controller
Sprava a manazment e hardvérovy komponent nezavisly od Kazdy server HPE ProLiant Gen9 obsahuje v sebe
operacného systému formou vzdialenej integrovany manazment modul iLO. Jedna sa
grafickej KVM konzoly ano o hardwarovy manazovaci komponent, ktory

e moznost pripojenia vzdialenych médii, napr.
CD ROM, DVD ROM, ISO image, USB klu¢,
FDD

umoznuje plnohodnotné ovladanie servera na dialku,
teda je mozné server zapnut, vypnut, reStartovat.
Servery typu Blade maju navySe moznost pripojit
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e moznost Startu, restartu a shutdown servera
cez siet LAN, nezavisle od OS

CD/DVD ROM, ISO image, USB flash disk, Floppy
disk.

Plus je v serveroch typu Blade mozné sa vzdialene
pripojit na graficku konzolu servera, takze je mozné
napriklad sledovat bootovanie servera na dialku.
iLO je nezavislé od opera¢ného systému, funguje aj
v pripade, Ze server nema nainstalovany ziaden OS.

Predporuchova zaruka

e minimalne na HDD, paméatové moduly

ano

Spolo¢nost Hewlett Packard Enterprise poskytuje
predporuchovu zaruku na pevné disky a paméatoveé
moduly

1.1.1.3 Virtualizaény systém

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: VMware
Model: VMware vSphere 6 with Operations Management Enterprise Plus
Konfiguracia:
32ks POU13AAE VMware vSphere 6 with Operations Management Enterprise Plus for 1 processor (E-LTU)
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Vlastnosti virtualizacne;j e podpora virtualizacie vsetkych majoritnych e podporuje virtualizaciu vSetkych majoritnych
vrstvy operacnych systémov - Windows, Linux, operacnych systémov - Windows, Linux,
Solaris x86 Solaris x86,.... vid VMware OS Compatibility
e podpora pripojenia k SAN, NAS, DAS a Guide web link
iISCSI e podporuje pripojenie k SAN, NA, DAS, iSCSI
e zabudovany paralelny klastrovy suborovy e VMFS filesystém — paralelny klastrovy
systém filesystém)
] e Podpora distribuovanych virtualnych
ano

e podpora virtualnych prepinacov a VLAN pre
flexibilnu konfiguraciu sietového pripojenia

sietovych prepinacov a VLAN
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
podpora virtualnych prepinacov, ktoré je e Distribuované virtualne prepinace je mozné
mozné konfigurovat na vSetkych serveroch konfigurovat’ na vS8etkych serveroch ako
ako jeden spolo¢ny virtualny prepinac jeden spolo¢ny virtualny prepinac
podpora virtualnych strojov so 128 vCPU e Max. 128vCPU na virtualny server
podpora definicie poctu virtualnych jadier pre e Moznost definovat pocet virtualnych jadier
jedno vCPU na 1 vCPU
podpora LAN-free zalohovania bez nutnosti e Bezagentové LAN-free zalohovanie
inStalacie agentov
moznost’ migracie virtualneho stoja medzi ¢ VMotion — presun virtualneho servera medzi
fyzickymi servermi bez nutnosti odstavky fyzickymi ESX hostami bez odstavky
moznost rozdelenia virtualnych strojov do e Host profiles — moznost zadefinovat' skupiny
hierarchickych skupin, moznost' tymto virtualnych serverov a ich parametre zdrojov
skupinam nastavit parametre pre jednotlivé
zdroje
podpora vysokej dostupnosti e Fault Tolerance — HA na drovni virtualnych
serverov
e vSphere HA - chrani proti zlyhaniu servera
reStartovanim virtualnych strojov na inych
hostiteloch v HA klastri, chrani proti
aplikaCnému zlyhaniu priebeznym
sledovanim virtualnych serverov, a ich
ano resetovanim v pripade, Ze je detekovana

podpora automatického spustania
virtualnych serverov pri Starte hypervizora
podpora virtualneho prepinaca, ktory
umozriuje zalohovanie a obnovu svojej
konfiguracie, podporuje protokol Link
Aggreagation Control (LACP), umoziiuje Port
Mirroring a nastavit QoS

kompatibilita s existujicou virtualizacnou
vrstvou, v si¢asnosti prevadzkovanou v DC
VaV (VMware)

porucha ,chrani proti vypadku datového
uloziska restartovanim postihnutych
virtualnych strojov na inych pocitacoch, ktoré
maju stale pristup k svojim datovym
uloziskam.

Automatické planovanie uloh, napr.
spustanie VM

Distribuovany virtualny prepinac/switch,
moznost zalohovania a obnovy jeho
konfiguracie, podpora LACP protokolu, port
mirroringu a konfiguracie QoS

Ponukana virtualizaéna vrstva je rovnaka ako
v suc€asnosti prevadzkovana v DC VaV
(VMware)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Zaruka rozSirena zaruka (24x7) na 1 rok ano e roz8irena zaruka (24x7) na 1 rok — Vmware
Production SnS

1.1.1.4 Systém riadenia virtualizacie

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: VMware

Model: VMware vCenter Server 6 Standard for vSphere 6

Konfiguracia:
1ks P9U40AAE

VMware vCenter Server 6 Standard for vSphere 6 (E-LTU)

virtualnych serverov na najmenej obsadeny
diskovy priestor

e vramci skupiny podpora konfiguracie vysoke;j
dostupnosti a automatického rovnomerného
rozdelovania virtualnych strojov medzi
fyzickymi a diskovymi zdrojmi bez zasahu
administratora

e aktualizacia virtualnej vrstvy bez prerusenia
chodu virtualnych strojov

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Vlastnosti systému riadenia e jednoducha sprava celej virtualnej e komplexna sprava virtualnej infrastruktary
virtualizacie infrastruktary prostrednictvom GUI rozhrania z jednej konzoly
e moznost vytvarat skupiny/klastre virtualizaénych
e spajanie fyzickych serverov virtualizacnej serverov (hostov)
vrstvy do skupin (klaster) e moznost spajania diskovych priestorov /
e spajanie prezentovanych diskovych datastorov do skupin a nasledné prezentacia
priestorov do skupin celych skupin virtualizaénym serverom
e automaticky load balancing virtualnych serverov
e automatické umiestnenie vytvaranych ] medzi diskové priestory na zaklade ich utilizacie
ano /zataZzenia

e moznost konfiguracie vysokej dostupnosti HA
a automatického rozdistribuovania virtualnych
serverov v ramci jednej skupiny fyzickych
serverov/klastera a su¢asne medzi diskovymi
priestormi bez zasahu administratora

e automaticka aktualizacia virtualizaCnej vrstvy
(Update manager) bez preruSenia chodu
virtualnych serverov (ich odmigrovanie cez
VMotion na iny ESX host)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e grafickad Performance konzola je su¢astou
vCenter servera pre sledovanie vykonnostnych
e prehladné sledovanie (grafické) parametrov jednotlivych komponentov
vykonnostnych parametrov jednotlivych e moznost vytvarania templatov — Sablén
komponentov virtualnych serverov pre ich jednoduchu spravu a
deployment , aktualizaciu OS
e podpora pre vytvaranie Sablén virtualnych
strojov a ich jednoduchu spravu - e vCenter server umoznuje granularitu pri
aktualizaciu operaéného systému, vytvaranie delegovani spravy virtualneho prostredia az na
virtualnych strojov zo Sabloény,... ano uroven virtualneho servera
e podpora pre spravu pouzivatelov prostredia e Ponukana virtualizaéna vrstva je rovnaka ako
a opravneni az na Uroven virtualneho stroja v sUCasnosti prevadzkovana v DC VaV (VMware)
e kompatibilita s existujucou virtualizacnou
vrstvou, v sucasnosti prevadzkovanou v DC
VaV (VMware)
Zaruka rozSirena zaruka (24x7) na 1 rok Ano e rozSirena zaruka (24x7) na 1 rok — Vmware

Production SnS
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1.1.1.5 Operacéné systémy pre servery

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Microsoft
Model: Microsoft Windows server 2016 Datacenter Edition
Konfiguracia:
576ks 9EA-00267 WinSvrDCCore SNGL LicSAPk MVL 2Lic CoreLic
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Podpora virtualizaénej operacny systém podporovany prisluSnou Microsoft Windows server 2016 Datacenter Edition je
vrstvy virtualizaénou vrstvou kompatibilny s virtualizacnou vrstvou VMware
ano vSphere 6
Licenéné pokrytie operacny systém umoznujuci vytvorenie Ponukany OS Microsoft Windows server 2016
neobmedzeného poctu virtualnych serverov na Datacenter Edition umozriuje na zaklade licencnych
virtualizacnej vrstve (na kazdom z virtualizacnych ano podmienok vytvorenie a prevadzkovanie
serverov) neobmedzeného poctu virtualnych serverov na
virtualizaénej vrstve (na kazdom z virtualizacnych
serverov)
Dal3ie vlastnosti e na vSetkych virtualizaénych serveroch v Na v8etkych virtualizaénych serveroch v DC VaV
lokalite bude pouzivany jednotny (iba jeden) bude pouzivany jednotny operany systém preVM
operacny systém, najma z dévodu znizenia Microsoft Windows server 2016.
nakladov na prevadzku Pre OS Microsoft Windows server 2016 su k
e operaény systém musi umoznit prevadzku dispozicii referencie o nasadeni v podobnych
ano aplikaciach — v prostredi virtualnej infrastruktury

pozadovanych systémov a aplikacii pre DC
e pre operacny systém musia byt k dispozicii
referencie o nasadeni v podobnych
aplikaciach
e vyrobcom musi byt garantovany dalSi rozvoj
a podpora v buducnosti

(cloudu) vedeckych institucii.

Vyrobca (spolo¢nost Microsoft) garantuje dalSi rozvoj
a podporu OS Microsoft Windows server

do buducnosti.
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1.1.2 Diskové pole pre virtualizaénu infrastruktiru a DB klaster

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM StorwizeVV7000 Gen2+

Konfiguracia:
Part Number Description Qty
2076-624 IBM Storwize V7000 SFF Control Enclosure 1
5305 5m Fiber Cable (LC) 16
9730 Power Cord - PDU connection 1
AGBL Shipping and Handling 624 1
AHB3 16Gb FC 4 Port Adapter Pair 2
AHCA1 Compression Accelerator 1
AHCE 64 GB to 128 GB Cache Upgrade 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 16
AHH3 800GB 2.5 Inch Flash Drive 8
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
5639-CB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Controller Software V7 1
UBJSC1 Base Software Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBJWC1 Full Feature Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-CBC IBM Storwize Family Software V7000 Controller Maint (Reg): 3 Yr 1
UBKACS Base Software Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBKECS Full Feature Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
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ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device with SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device with SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1-CTO 1
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AGBK

Shipping and Handling 24F

—_

AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
BOLG ServicePac not selected 1
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1-CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
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AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1

Doéverné

17/166



UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
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5639-XBC

IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr

1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 24
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-24F IBM Storwize V7000 SFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBK Shipping and Handling 24F 1
AHF3 1.2TB 10K 2.5 Inch HDD 19
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
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UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

VSeobecné poziadavky

¢ Riadiaca jednotka diskového pola,
montovatelna do Standardného 19”
technologického stojana

e Riadiaca jednotka musi mat moznost
osadenia minimalne redundantnymi aktiv-
aktiv kontrolérmi a redundantnymi napajacimi
zdrojmi, batériami a chladiacimi
komponentmi

e Podpora minimalne RAID 0, 1, 5,6 a 10
alebo ekvivalentné/vyssie typy RAID

e Moznost osadit riadiacu jednotku min. 64,
rozsiritelné na min. 128 GB cache pamate

e Moznost pripojit k riadiacej jednotke
rozSirujuce jednotky — expanzné police
obsahujuce diskové jednotky, napajacie
zdroje a chladiace komponenty ano

e Moznost pripojit k riadiacej jednotke
(kontroléru) viacero rozSirujucich jednotiek
s vyuzitim 12Gbps SAS s podporou aspori
500 diskov, resp. aspon 1PB kapacity

e Moznost pripojit k riadiacej jednotke
(kontroléru) dalSie riadiace jednotky
(kontroléry) tvoriace jeden uceleny systém s
podporou aspon 1 050 diskov

e Moznost rozsirit kazdu riadiacu jednotku
(kontrolér) o modul kompresie dat v realnom
Case alebo moznost off-line kompresie dat
na urovni riadiacej jednotky diskového pofa

e podpora 8 alebo 16Gbps FC alebo 10GbE
pripojeni na front-ende a 12Gb SAS na
strane diskov

Riadiaca jednotka diskového pola,
montovatelna do Standardného 19”
technologického stojana

Riadiaca jednotka s moznostou osadenia
diskovymi jednotkami, redundantnymi aktiv-
aktiv kontrolérmi a redundantnymi napajacimi
zdrojmi, batériami a chladiacimi
komponentmi

Podpora RAID 0, 1, 5, 6 and 10, podpora
distribuovaného RAID 5 a 6

Moznost osadit riadiacu jednotku min. 64,
rozsiritelné na min. 128 GB cache pamate

Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
rozSirujuce jednotky — expanzné police
obsahujuce diskové jednotky, napajacie
zdroje a chladiace komponenty

Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
(kontroléru) viacero rozSirujucich jednotiek
s vyuzitim 12Gbps SAS s podporou 504
diskov

Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
(kontroléru) dalSie riadiace jednotky
(kontroléry) tvoriace jeden uceleny systém s
podporou aspon 1 056 diskov

Moznost rozsirit kazdu riadiacu jednotku
(kontrolér) o modul kompresie dat v realnom
Case

podpora 16Gbps FC alebo 10GbE pripojeni
na front-ende a 12Gb SAS na strane diskov
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Podpora vysokorychlostnych diskov typu 2,5”
MLC SSD s kapacitami 200, 400 alebo 800
GB pre rychly pristup k datam Podpora vysokorychlostnych diskov typu 2,5”
Podpora SAS, NL-SAS MLC SSD s kapacitami 200, 400 alebo 800
Podpora mixovania r6znych typov diskov GB pre rychly pristup k datam
rovnakych rozmerov v ramci jednej diskovej Podpora SAS, NL-SAS
police (riadiacej aj rozSirujucej) Podpora mixovania réznych typov diskov
Podpora virtualizacie externych uloznych rovnakych rozmerov v ramci jednej diskovej
systémov - schopnost' systému vykonavat police (riadiacej aj rozSirujucej)
spravu kapacity v inych diskovych Podpora virtualizacie externych uloznych
systémoch. systémov - schopnost systému vykonavat
Musi umozniovat’ upgrady firmware spravu kapacity v inych diskovych
kontrolérov a diskov diskového pola bez systémoch.
nutnosti odstavky aplikacie Podporuje upgrade firmware kontrolérov a
Umozriuje thin provisioning s ¢asovo diskov diskového pofa bez nutnosti odstavky
neobmedzenym licenénym pokrytim aplikacie
pozadovanej kapacity Umozhuje thin provisioning s ¢asovo
Systém musi umoznovat automaticky online neobmedzenym licenénym pokrytim
presun dat medzi tiermi na urovni €asti alebo pozadovanej kapacity
celych logickych diskov/volumov (vratane Systém umozniuje automaticky online presun
diskov, ktoré pouzivaju thin provisioning). 4no dat medzi tiermi na urovni €asti logickych

Tato funkcionalita musi byt vykonavana
automaticky, na zaklade merania zataze
systému alebo na zaklade vyhodnocovania
¢asto pouzivanych blokov dat s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Moznost automatického premiestriovania
Casto pouzivanych dat na vysoko vykonné
disky SSD (automaticky tiering)

Umoznuje minimalne funkcionalitu typu
,preferované cCitanie“ z SSD modulov (alebo
int technoldgiu) na vyrazné zrychlenie
operacii ¢itania dat z diskového pola
Umoznuje vytvaranie inkrementalnych a
kaskadovanych snapshotov a klonov LUN-ov
s moznostou vytvarania viacerych

diskov/volumov (vratane diskov, ktoré
pouzivaju thin provisioning). Tato
funkcionalita sa vykonava automaticky, na
zaklade merania zataze systému s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Moznost automatického premiestiovania
¢asto pouzivanych dat na vysoko vykonné
disky SSD (automaticky tiering) na zéklade
merania zataze systému

Umozhuje minimalne funkcionalitu typu
,preferované Citanie“ z SSD modulov (alebo
inU technoldgiu) na vyrazné zrychlenie
operacii Citania dat z diskového pola

Doéverné

21/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

konzistentnych skupin na urovni jednotlivych Umozriuje vytvaranie inkrementalnych a
aplikacii. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s kaskadovanych snapshotov a klonov LUN-ov
¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim s moznostou vytvarania viacerych
pozadovanej kapacity konzistentnych skupin na Urovni jednotlivych
Systém umoznuje ochranu dat vodi viac ako aplikacii. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s
dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID ¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim
skupiny. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s pozadovanej kapacity
¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim Systém umozriuje ochranu dat vodi viac ako
pozadovanej kapacity dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID
Moznost vybavit’ diskové pole licenciou na skupiny. Uvedena funkcionalita sa poskytuje
zrkadlenie dat medzi pofami v 2 lokalitach ano s ¢asovo neobmedzenym licenénym
(synchronna alebo asynchréonna) pokrytim pozadovanej kapacity
Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s ¢asovo Moznost vybavit diskové pole licenciou na
neobmedzenym licenénym pokrytim zrkadlenie dat medzi polami v 2 lokalitach
pozadovanej kapacity pre vSetky (synchrénna alebo asynchrénna)
pozadované platformy OS Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s ¢asovo

neobmedzenym licenénym pokrytim

pozadovanej kapacity pre vSetky

pozadované platformy OS

Pozadovana konfiguracia Vyuzitelna kapacita 250.6 TiB v RAID 5 na Vyuzitelna kapacita 250.6 TiB v RAID 5 na

1.2TB 10k 2,5" SAS HDD s minimalnym 1.2TB 10k 2,5" SAS HDD s poctom diskov
poctom diskov 275 vratane hot-spare diskov 275 vratane hot-spare diskov
Min. 8ks 800GB 2.5” SSD Flash Drive 8ks 800GB 2.5” SSD Flash Drive
8x 16Gbps FC portov, 128GB cache 16x 16Gbps FC portov, 128GB cache
(64GB/kontrolér), redundantné napajanie (64GB/kontrolér), redundantné napajanie
RozSirujuci modul kompresie v realnom ¢ase RozSirujuci modul kompresie v redlnom Case
v pripade diskového pola s online Ponukany model diskového pola podporuje
kompresiou dat online kompresiu dat
V pripade diskového pola s off-line ano

kompresiou dat je pozadovana konfiguracia s
navysenim vyuzitelnej kapacity diskového
pola minimalne o 75%, nakolko pozadovana
vyuzitelna kapacita diskového pola je
uvedena uz po kompresii dat

Softvér na funkcionality: tiering licencia,
licencia pre lokalne a vzdialené zrkadlenie
Udajov a licencia pre kompresiu (online alebo

Softvér na funkcionality: tiering licencia,
licencia pre lokalne a vzdialené zrkadlenie
udajov a licencia pre kompresiu.

Diskové pole aj s rozSirujucimi jednotkami
ma v racku (stojane) 24U (rack units)
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viac ako 26U (rack units)

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
off-line kompresia dat). Nepozadujeme
licenciu na externu virtualizaciu.
Diskoveé pole aj s rozSirujucimi jednotkami
nesmie presiahnut priestor v racku (stojane) ano

1.2 FC2 - Distribuovany vypoétovy cloud

1.2.1 Vypoctové uzly — servery v modularnom Sasi

1.2.1.1 Vypoctovy uzol bez akceleratora

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant XL230a Gen9 Server

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
789917-B21 HPE ProlLiant XL230a Gen9 Compute Tray 36
789917-B21#0D1 Factory integrated 36
768600-L21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 FIO Kit 36
768600-B21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 Kit 36
768600-B21#0D1 Factory integrated 36
810744-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R EF Kit 432
810744-B21#0D1 Factory integrated 432
665240-B21 HPE Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter 36
665240-B21#0D1 Factory integrated 36
784308-B21 HPE FIO Enable Smart Array SW RAID 36
764285-B21 HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+FLR-QSFP Adptr 36
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764285-B21#0D1 Factory integrated 36
816965-B21 HP 120GB 6Gb SATA 2.5 MU-PLP SC S2 SSD 36
816965-B21#0D1 Factory integrated 36
757401-B21 HP Apollo 6000 Dual FlexibleLOM Riser 36
757401-B21#0D1 Factory integrated 36
794945-B21 HP XL230a Mini-SAS B140i 12G FIO Cbl 36
757400-B21 HP Apollo a6000 Chassis Rail Kit 4
757400-B21#0D1 Factory integrated 4

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
CPU e 2x x86 CPU s podporou AVX2 inStrukénej Server HP ProLiant XL230a Gen9 je dvojprocesorovy
sady server s procesormi typu x86. Procesory CPU E5-
e procesory (CPU) s vykonom podfa merania 2690 v3 podporuju instrukénd sadu AVX2.
CPU Benchmark Vykon ponukanych CPU E5-2690 v3 je 19,894
http://www.cpubenchmark.net minimalne ano bodov
19000 bodov zo dna 4. augusta 2015 (hodnota benchmarku sa
mdbze Casom menit podla toho, ako sa do neho
pridavaju vysledky, ktoré uploaduju uzivatelia)
RAM e min. 192 GB, DDR4 Registered 2133MHz ano Osadena pamat 12x 16GB DIMM (192GB), 2133
e rozsiritelna na min. 512GB MHz, rozSiritelna na 512GB
Diskovy radi¢ diskovy radi¢ s podporou RAID 0/1/5 ano Diskovy radi¢ SmartArray B140i, podpora RAID 0, 1,
5
HDD e min. 4 pozicie pre HDD/SSD typu SAS alebo Server ma 4 pozicie na disky velkosti SFF (small
SATA velkosti 2.5" form factor, 2.5%)
o vSetky disky za chodu menitelné / ano Do tychto pozicii je mozné osadit disky typu SAS
dopliiatelné alebo SATA, resp. SSD disky typu SAS alebo SATA
e osadenie min. 100GB SSD lokalneho Vsetky pozicie su typu HotSwap, teda za chodu
diskového priestoru doplfiiatelné / menitelné
V serveri je osadeny jeden 120GB SSD disk.
LAN 1 (manazment) min. 4 porty Ethernet min. 1Gbps s podporou PXE ano V serveri je pouzity adaptér HP Ethernet 1Gb 4-port

366FLR Adapter (4x 1Gbps RJ45 port s podporou
PXE)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

LAN 2 (produkéna) min. 2 porty Infiniband FDR (QSFP) ano V serveri je pouzity adaptér HP 1B FDR/EN 40Gb 2P
544+FLR-QSFP Adptr (FDR Infiniband adaptér s 2
externymi portami typu QSFP)

USB / SD minimalne jeden USB / SDHC slot vo vnutri servera Server XL230a Gen9 ma jeden interny SDHC port

ano a moznost pripojit dva externé USB porty

PCI sloty min. 2 rozSirujuce sloty PCI-Express Gen3 ano Server ma po osadeni Dual FlexibleLOM Riser spolu
3 rozSirujuce sloty PCle Generacie 3

Graficky adaptér integrovany graficky adaptér ano Integrated Matrox G200 video standard

Sprava a manazment e hardvérovy komponent Kazdy server HP ProLiant Gen9 obsahuje v sebe

e moznost $tartu, restartu a shutdown servera integrovany manazment modul iLO. Jedna sa

cez siet LAN, nezavisle od operaéného o hardwarovy manazovaci komponent, ktory

systému ano umoznuje plnohodnotné ovladanie servera na dialku,
teda je mozné server zapnut, vypnut, reStartovat.
iLO je nezavislé od operacného systému, funguje aj
v pripade, Ze server nema nainstalovany ziaden OS.

Predporuchova zaruka minimalne na HDD, paméatové moduly Spolo¢nost Hewlett Packard poskytuje
ano predporuchovu zaruku na pevné disky a pamatoveé

moduly

1.2.1.2 Vypoctovy uzol s akceleratormi typu GPU

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant XL250a Gen9 Server

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
768535-B21 HPE ProLiant XL250a Gen9 Tray 5
768535-B21#0D1 Factory integrated 5
768600-L21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 FIO Kit 5
768600-B21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 Kit 5
768600-B21#0D1 Factory integrated 5
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810744-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R EF Kit 60
810744-B21#0D1 Factory integrated 60
665240-B21 HPE Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter 5
665240-B21#0D1 Factory integrated 5
784308-B21 HPE FIO Enable Smart Array SW RAID 5
764285-B21 HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+FLR-QSFP Adptr 5
764285-B21#0D1 Factory integrated 5
816965-B21 HP 120GB 6Gb SATA 2.5 MU-PLP SC S2 SSD 5
816965-B21#0D1 Factory integrated 5
757401-B21 HP Apollo 6000 Dual FlexibleLOM Riser 5
757401-B21#0D1 Factory integrated 5
796037-B21 HP XL250a Mini-SAS B140i FIO Cbl 5
F1RO8A NVIDIA Tesla K40 12GB Module 10
F1RO8A#0D1 Factory integrated 10
793583-B21 HP XL250a NVIDIA GPU Enablement Kit 10
793583-B21#0D1 Factory integrated 10

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Zakladné parametre zakladné parametre su zhodné ako pre polozku Server HP ProLiant XL250a Gen9 je dvojprocesorovy
»Vypoctovy uzol bez akceleratora®, odliSné parametre ano server s procesormi typu x86. Procesory CPU E5-
su uvedené nizSie 2690 v3 podporuju inStrukénu sadu AVX2.
Disky e min. 4 pozicie pre HDD/SSD typu SAS alebo Server ma 6 pozicii na disky velkosti SFF (small form
SATA velkosti max. 2.5" factor, 2.5%)
e min. 2 disky za chodu menitefné / Do tychto pozicii je mozné osadit disky typu SAS
dopliiatelné ano alebo SATA, resp. SSD disky typu SAS alebo SATA
e osadenie min. 1x 100GB SSD VSetky pozicie su typu HotSwap, teda za chodu
doplifatelné / menitelné
V serveri je osadeny jeden 120GB SSD disk.
PCI sloty min. 5 rozSirujucich slotov PCI-Express Gen3 ano Server ma po osadeni Dual FlexibleLOM Riser spolu
5 rozSirujucich slotov PCle Generacie 3
Akcelerator GPU e min. 2 x GPU 2x NVIDIA Tesla K40 Compute processor
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precision

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e kazdy min. 12 GB pamati s podporou ECC 12GB GDDR5
e vykon min. 1,4 Tflops v rezime double ano Vykon 1.43 Tflops v rezime double-precision,

L1/L2 caches, shared memory, a DRAM s podporou
ECC

1.2.1.3 Vypoctovy uzol s akceleratormi typu MIC

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant XL250a Gen9 Server

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
768535-B21 HPE ProLiant XL250a Gen9 Tray 5
768535-B21#0D1 Factory integrated 5
768600-L21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 FIO Kit 5
768600-B21 HP XL2x0 Gen9 E5-2690v3 Kit 5
768600-B21#0D1 Factory integrated 5
810744-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R EF Kit 60
810744-B21#0D1 Factory integrated 60
665240-B21 HPE Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter 5
665240-B21#0D1 Factory integrated 5
784308-B21 HPE FIO Enable Smart Array SW RAID 5
764285-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+FLR-QSFP Adptr 5
764285-B21#0D1 Factory integrated 5
816965-B21 HP 120GB 6Gb SATA 2.5 MU-PLP SC S2 SSD 5
816965-B21#0D1 Factory integrated 5
757401-B21 HP Apollo 6000 Dual FlexibleLOM Riser 5
757401-B21#0D1 Factory integrated 5
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796037-B21 HP XL250a Mini-SAS B140i FIO Cbl 5
E2M34A Intel Xeon Phi 7120P Coprocessor Kit 10
E2M34A#0D1 Factory integrated 10
797899-B21 HP XL250a Intel Coprocessor Enablmnt Kit 10
797899-B21#0D1 Factory integrated 10

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Zakladné parametre zakladné parametre su zhodné ako pre polozku Server HP ProLiant XL250a Gen9 je dvojprocesorovy
»Vypoctovy uzol bez akceleratora®, odliSné parametre ano server s procesormi typu x86. Procesory CPU E5-
su uvedené nizSie 2690 v3 podporuju inStrukénu sadu AVX2.
Disky e min. 4 pozicie pre HDD/SSD typu SAS alebo Server ma 6 pozicii na disky velkosti SFF (small form
SATA velkosti max. 2.5" factor, 2.5%)
e min. 2 disky za chodu menitefné / Do tychto pozicii je mozné osadit disky typu SAS
dopliiatelné ano alebo SATA, resp. SSD disky typu SAS alebo SATA
e osadenie min. 1x 100GB SSD VSetky pozicie su typu HotSwap, teda za chodu
dopifatelné / menitelné
V serveri je osadeny jeden 100GB SSD disk.
PCI sloty min. 5 rozSirujucich slotov PCI-Express Gen3 ano Server ma po osadeni Dual FlexibleLOM Riser spolu
5 rozSirujucich slotov PCle Generacie 3
Akcelerator MIC e min. 2 ks akceleratorov 2x Intel® Xeon Phi™ 7120P Coprocessors
e kazdy min. 16 GB pamiti s podporou ECC 16 GB lokalnej ECC pamate,
ano Vykon 1,208 Tflops v rezime double-precision,

e vykon min. 1,2 Tflops v rezime double
precision
e min. 61 jadier

61 jadier, 244 threads
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1.2.1.4 Sasi pre vypoétové servery

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Apollo a6000 Chassis

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
736428-B21 HPE Apollo a6000 Chassis 6
736428-B21#0D1 Factory integrated 6
757400-B21 HP Apollo a6000 Chassis Rail Kit 6
757400-B21#0D1 Factory integrated 6

zdrojov (ucinnost pozadujeme uviest v %)

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Celkovy pocet pozicii pre e min. 10 ks vypoctovych uzlov bez Sasi HP Apollo a6000 je schopné prevadzkovat az
servery akceleratora alebo minimalne 5 ks 10 serverov typu XL230a Gen9 (vypoctovy uzol bez
vypoctovych uzlov s akceleratormi akceleratora) alebo az 5 serverov typu XL250a Gen9
e pozadovana hustota po&tu serverov - (vypoctovy uzol s grafickym akceleratorom). Hustota
vypoctovych uzlov bez akceleratora v Sasi na poctu serverov bez akceleratora (XL230a Gen9) je 2
jednotku vysky v stojane (racku) je min. 2 ano servery na 1U vySky Sasi. Sasi je nakonfigurované
servery (vypoctové uzly bez akceleratora) na tak, Ze umoznuje su€asné osadenie vSetkych
1U vysky Sasi alebo lepSia pozadovanych typov blade serverov
e Sasi musi by nakonfigurované tak, aby
umoznilo su¢asné osadenie vSetkych
pozadovanych typov blade serverov
Vysokorychlostna postavena na technolégii Infiniband FDR ano Mellanox IB FDR 36P Switch
vypoctova zbernica topoldgia full fat tree, non blocking Topoldgia non blocking, full fat tree
Napajanie e plne redundantné HP Apollo 6000 Power Shelf je rieSenie napajania,
e vymenitelné za chodu ktoré mézu zdiefat az 4 Sasi. Jedna sa o pine
e s &o najvy$$ou uginnostou napajacich redundantné rieSenie, kde su zdroje vymenitelné za
ano chodu systémom HotSwap. Celkovy pocet

napajacich zdrojov v Sasi je 6ks, kapacita kazdého
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e vySka max. 6U

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e napajanie mbze byt zdiefané medzi zdroja je 2650W. Uginnost zdrojov je ,80 PLUS
viacerymi HPC Sasi Platinum®, ¢o predstavuje 94%.

Chladenie / ventilatory e plne redundantné ano 5x redundantné ventilatory HotSwap, servisovatelné

e vymenitelné za chodu za chodu
Prevedenie e rack ano Vyska Sasi Apollo a6000 je 5U.

Prevedenie je rackové, teda Sasi je montovatelné do
racku.

1.2.2 Pristupovy uzol

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HPE DL380 Gen9 8SFF CTO Server 2
719064-B21#0D1 Factory integrated 2
719064-B21#B19 Europe - Multilingual Localization 2
762766-L21 HPE DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 2
762766-B21 HPE DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 2
762766-B21#0D1 Factory integrated 2
726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit 16
726719-B21#0D1 Factory integrated 16
759208-B21 HPE 300GB SAS 15K SFF SC HDD 4
759208-B21#0D1 Factory integrated 4
665243-B21 HPE Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 2
665243-B21#0D1 Factory integrated 2
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G FIO Controller 2
764284-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 2
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764284-B21#0D1 Factory integrated 2
665249-B21 HPE Ethernet 10Gb 2P 560SFP+ Adptr 2
665249-B21#0D1 Factory integrated 2
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 2
733660-B21#0D1 Factory integrated 2
720478-B21 HPE 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 4
720478-B21#0D1 Factory integrated 4
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 2
733664-B21#0D1 Factory integrated 2
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 8
E5Y43A HPE OV for DL 3y 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 2
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie e moznost montaze do 19" racku Server HP ProLiant DL380 Generation9 je rack
e velkost max. 2U ano server vySky 2U montovatelny do 19" racku.
e rackmount kit Dodavany je spolu s montaznym kitom (rackmount
kit)
CPU e 2x x86 CPU s podporou AVX2 instrukénej Server podporuje az dva procesory triedy x86
sady s podporou inStrukénej sady AVX2.
e vykon aspor 1075 bodov podla testu Spec Server s dvomi procesormi E5-2680 v3 (podpora
CINT2006rate ano inStrukénej sady AVX2) dosahuje vykon 1080 bodov
v teste Spec CINT2006 rate
RAM e min.128GB ECC RAMDDR4 Registered Osadena RAM je 8x 16GB registrovanad DDR4
2133MHz ano (128GB), pracujuca na frekvencii 2133MHz
e rozsiritelna na min. 768GB Rozsiritelnost RAM je na1536GB pri pouziti 64GB
e min. 24 DIMM slotov DIMM modulov v 24 pamatovych slotoch.
Diskovy radi¢ e HW RAID diskovy radi¢ 12Gbps SAS s Diskovy radi¢ HP Smart Array P440ar/2G Controller
podporou RAID 0/1/5 ano podporuje 12Gbps priepustnost pri protokole SAS,

e minimalne 2GB cache, zalohovana batériou
alebo inym ekvivalentnym spésobom

podpora RAID urovni je 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, ADM
Ochrana 2GB cache je batériou a pamatou typu
Flash

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Disky e min. 8 pozicii pre HDD/SSD typu SAS alebo Server ma klietku na 8 diskov malého formatu SFF
SATA velkosti 2.5" (2.5%)
e vsetky disky za chodu menitelné / Do klietky je mozné osadit disky SAS aj SATA, alebo
dopliiatelné ano SSD zariadenia SAS a'j SATA. VSetky disky su za
e osadenie min. 2x 300GB HDD, 12 Gbps, chodu menitelné / doplhatelné (HotSwap)
15kRPMs Osadenie HDD : 2x 300GB HDD, 15.000 otacok za
minutu, rozhranie 12Gbps SAS
LAN 1 (manazment) min. 4 porty Ethernet min. 1Gbps s podporou PXE ano HP Ethernet 1Gb 4-port 331i Adapter s podporou
PXE
LAN 2 (produkéna min. 2 porty Infiniband FDR (QSFP) ano HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr — karta s 2
nizkolatentna) portami Infiniband FDR
LAN 3 (produkéna) min. 4 porty Ethernet 10Gb/s (SFP+ SR) HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr
HP Ethernet 10Gb 2P 560SFP+ Adptr
ano 4x HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver
Spolu 4 porty 10Gbps, osadené 10Gbps modulmi
typu SFP+ SR
USB / SD min. 4 x USB 3.0 sloty, z toho minimalne jeden USB / USB 3.0 porty : 5x
SDHC slot vo vnutri servera ano 1 spredu, 2 zozadu, 2 interné (secure)
SDHC port : 1 interny
PCI sloty e min. 3 sloty PCI-Express Gen3 (z toho min 2 Server obsahuje jeden riser board, ktory ma 3 PCle
sloty PCle G3 x16 connector width) sloty
e s moznostou rozsirenia na min. 6 slotov PCI- 2 ks PCle x16 (connector width x16)
Express Gen3 (z toho min. 2 PCI-Express 1 ks PCle x8
Gen3 x16 sloty (bus width x16, connector ano Moznost pridat’ druhy riser board, ¢im sa rozsiri
width x16) pouZiteIné pre osadenie dvojicou pocet PCI slotov na 6ks slotov PCl-Express Gen3 (z
grafickych akceleratorov s dvojnasobnou toho 2 PCI-Express Gen3 x16 sloty (bus width x16,
Sirkou (double wide) connector width x16) pouzitelné pre osadenie
dvojicou grafickych akceleratorov s dvojnasobnou
Sirkou (double wide)
Graficky adaptér integrovany graficky adaptér ano integrovany graficky adaptér Matrox G200eH2 s
16MB Video RAM
Napajaci zdroj e redundantné zdroje za chodu Dva redundantné zdroje, kazdy s kapacitou 500W, za
menitelné/dopifiatelné ano chodu dopinatelné a menitelné systémom HotSwap.
e energeticka uroven ,Platinum” Uroven uginnosti zdrojov je ,80 PLUS Platinum®, teda
e kazdy min. 500W 94%.
Chladenie sustava redundantnych, za chodu ano V z&klade je 6 redundantnych HotSwap ventilatorov

menitelnych/dopifatelnych ventilatorov

(za chodu menitelné / dopifatelné)

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Sprava a manazment

hardvérovy komponent

moznost Startu, restartu a shutdown servera
cez siet LAN, nezavisle od operacného
systému

ano

Kazdy server HP ProLiant Gen9 obsahuje v sebe
integrovany manazment modul iLO. Jednd sa

o hardwarovy manazovaci komponent, ktory
umoznuje plnohodnotné ovladanie servera na dialku,
teda je mozné server zapnut, vypnut, reStartovat.
iLO je nezavislé od operacného systému, funguje aj
v pripade, Ze server nema nainstalovany ziaden OS.
S dokupenou licenciou je mozné navys$e pripojit
CD/DVD ROM, ISO image, USB flash disk, Floppy
disk.

Dalej je mozné sa na server vzdialene pripojit na
graficku konzolu, takze je mozné napriklad sledovat
bootovanie servera na dialku, alebo ovladat grafické
rozhranie operaéného systému zo vzdialeného
pocitata (remote console).

Predporuchova zaruka :

minimalne na HDD, pamatové moduly

ano

Spolo¢nost Hewlett Packard poskytuje
predporuchovu zaruku na pevné disky a paméatoveé
moduly

1.2.3 Uzol pre vzdialenu vizualizaciu

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HP DL380 Gen9 8SFF CTO Server 2
719064-B21 0D1 Factory integrated 2
719064-B21 B19 Europe - Multilingual Localization 2
762766-L21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 2
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762766-B21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 2
762766-B21 0D1 Factory integrated 2
726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit 16
726719-B21 0D1 Factory integrated 16
652583-B21 HP 600GB 6G SAS 10K 2.5in SC ENT HDD 4
652583-B21 0D1 Factory integrated 4
719073-B21 HP DL380 Gen9 Secondary Riser 2
719073-B21 0D1 Factory integrated 2
719076-B21 HP DL380 Gen9 Primary Riser 2
719076-B21 0D1 Factory integrated 2
JOGY4A HP NVIDIA GRID K1 Quad GPU Module 4
JOG94A  0D1 Factory integrated 4
665243-B21 HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 2
665243-B21 0D1 Factory integrated 2
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G FI1O Controller 2
764284-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 2
764284-B21 0D1 Factory integrated 2
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 2
733660-B21 0D1 Factory integrated 2
719082-B21 HP DL380 Gen9 Graphics Enablement Kit 2
719082-B21 0D1 Factory integrated 2
720620-B21 HP 1400W FS Plat PI Ht Plg Pwr Spply Kit 4
720620-B21 0D1 Factory integrated 4
719079-B21 HP DL380 Gen9 High Perf Fan Kit 2
719079-B21 0D1 Factory integrated 2
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 2
733664-B21 0D1 Factory integrated 2
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 4
E5Y43A HP OV for DL 3yr 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 2

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie e moznost montaze do 19" racku ano Server HP ProLiant DL380 Generation9 je rack
e velkost max. 2U server vySky 2U montovatelny do 19" racku.
e rackmount kit Dodavany je spolu s montaznym kitom (rackmount
kit)
CPU e 2x x86 CPU s podporou AVX2 instrukénej Server podporuje az dva procesory triedy x86
sady s podporou inStrukénej sady AVX2.
e vykon aspon 1075 bodov podla testu Spec Server s dvomi procesormi E5-2680 v3 (podpora
CINT2006rate ano inStrukénej sady AVX2) dosahuje vykon 1080 bodov
v teste Spec CINT2006 rate
RAM e min.128GB ECC RAMDDR4 Registered Osadena RAM je 8x 16GB registrovana DDR4
2133MHz ano (128GB), pracujuca na frekvencii 2133MHz
e rozsiritelna na min. 768GB Rozsiritelnost RAM je na 1536GB pri pouziti 64GB
e min. 24 DIMM slotov DIMM modulov v 24 pamatovych slotoch.
Diskovy radi¢ e HW RAID diskovy radi¢ 12Gbps SAS s Diskovy radi¢ HP Smart Array P440ar/2G Controller
podporou RAID 0/1/5 podporuje 12Gbps priepustnost pri protokole SAS,
e minimalne 2GB cache, zalohovana batériou ano podpora RAID drovni je 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, ADM
alebo inym ekvivalentnym spésobom Ochrana 2GB cache je batériou a pamatou typu
Flash
Disky e min. 8 pozicii pre HDD/SSD typu SAS alebo ano Server ma klietku na 8 diskov malého formatu SFF
SATA velkosti 2.5" (2.5%)
e vsetky disky za chodu menitelné / Do klietky je mozné osadit disky SAS aj SATA, alebo
dopifiatelné SSD zariadenia SAS aj SATA. VSetky disky su za
e osadenie min. 2x 600GB HDD, 10kRPMs chodu menitelné / dopliatelné (HotSwap)
Osadenie HDD : 2x 600GB HDD, 10.000 otacok za
minutu, rozhranie 6Gbps SAS
LAN 1 (manazment) min. 4 porty Ethernet min. 1Gbps s podporou PXE ano HP Ethernet 1Gb 4-port 331i Adapter s podporou
PXE
LAN 2 (produkéna min. 2 porty Infiniband FDR (QSFP) ano HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr — karta s 2
nizkolatentna) portami Infiniband FDR
LAN 3 (produkéna) min. 2 porty Ethernet 10Gb/s (SFP+ SR) ano HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr

2x HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver
Spolu 2 porty 10Gbps, osadené 10Gbps modulmi
typu SFP+ SR

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
USB / SD min. 4 x USB 3.0 sloty, z toho minimalne jeden USB / ano USB 3.0 porty : 5x
SDHC slot vo vnutri servera 1 spredu, 2 zozadu, 2 interné (secure)
SDHC port : 1 interny
PCI sloty e min. 3 sloty PCI-Express Gen3 (z toho min 2 Server obsahuje jeden riser board, ktory ma 3 PCle
sloty PCle G3 x16 connector width) sloty
e s moznostou rozsirenia na min. 6 slotov PCI- 2 ks PCle x16 (connector width x16)
Express Gen3 (z toho min. 2 PCI-Express 1 ks PCle x8
Gen3 x16 sloty (bus width x16, connector ano Moznost pridat druhy riser board, ¢im sa rozSiri
width x16) pouZiteIné pre osadenie dvojicou pocet PCI slotov na 6ks slotov PCl-Express Gen3 (z
grafickych akceleratorov s dvojnasobnou toho 2 PCI-Express Gen3 x16 sloty (bus width x16,
irkou (double wide) connector width x16) pouzitelné pre osadenie
dvojicou grafickych akceleratorov s dvojnasobnou
Sirkou (double wide)
Graficky adaptér integrovany graficky adaptér ano integrovany graficky adaptér Matrox G200eH2 s
16MB Video RAM
Graficky akcelerator e min. 2x GPU 2x graficky akcelerator NVIDIA GRID K1 Quad GPU
e kazdy min. 16 GB pamate s podporou ECC Module
e podpora OpenGL 4.5, DirectX 11.2, Shader ano 768 CUDA jadier
model 5 alebo vy$sich $tandardov 16 GB pamate s ochranou ECC
podpora OpenGL 4.5, DirectX 11.2, Shader model 5)
Napajaci zdroj e redundantné zdroje za chodu Dva redundantné zdroje, kazdy s kapacitou 1400W,
menitelné/dopifiatelné ano za chodu dopifatelné a menitelné systémom
e energeticka uroven ,Platinum” HotSwap. Urover Gé&innosti zdrojov je ,80 PLUS
Platinum®, teda 94%.
Chladenie sustava redundantnych, za chodu ano V z&klade je 6 redundantnych HotSwap ventilatorov
menitelnych/dopifatelnych ventilatorov (za chodu menitelné / dopifiatelné)
Sprava a manazment e hardvérovy komponent Kazdy server HP ProLiant Gen9 obsahuje v sebe
e moznost $tartu, redtartu a shutdown servera integrovany manazment modul iLO. Jedna sa
cez siet LAN, nezavisle od opera¢ného o hardwarovy manazovaci komponent, ktory
systému umoznuje plnohodnotné ovladanie servera na dialku,
teda je mozné server zapnut, vypnut, reStartovat.
iLO je nezavislé od opera¢ného systému, funguje aj
v pripade, Ze server nema nainstalovany ziaden OS.
ano S dokupenou licenciou je mozné navys$e pripojit

CD/DVD ROM, ISO image, USB flash disk, Floppy
disk.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

Dalej je mozné sa na server vzdialene pripojit na
graficku konzolu, takze je mozné napriklad sledovat
bootovanie servera na dialku, alebo ovladat grafické
rozhranie operaéného systému zo vzdialeného
pocitata (remote console).

Predporuchova zaruka : minimalne na HDD, paméatové moduly ano Spolo¢nost Hewlett Packard poskytuje

predporuchovu zaruku na pevné disky a paméatoveé
moduly

1.2.4 Riadiaci uzol

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HP DL380 Gen9 8SFF CTO Server 2
719064-B21 0D1 Factory integrated 2
719064-B21 B19 Europe - Multilingual Localization 2
762766-L21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 2
762766-B21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 2
762766-B21 0D1 Factory integrated 2
726719-B21 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit 16
726719-B21 0D1 Factory integrated 16
724865-B21 HP DL380 Gen9 Universal Media Bay Kit 2
724865-B21 0D1 Factory integrated 2
655708-B21 HP 500GB 6G SATA 7.2k 2.5in SC MDL HDD 4
655708-B21 0D1 Factory integrated 4

Doéverné
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726536-B21 HP 9.5mm SATA DVD-ROM Jb Gen9 Kit 2
726536-B21 0D1 Factory integrated 2
719073-B21 HP DL380 Gen9 Secondary Riser 2
719073-B21 0D1 Factory integrated 2
665243-B21 HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 2
665243-B21 0D1 Factory integrated 2
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G F10 Controller 2
764284-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 2
764284-B21 0D1 Factory integrated 2
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 2
733660-B21 0D1 Factory integrated 2
AK344A HP 81Q PCl-e FC HBA 4
AK344A  0D1 Factory integrated 4
720478-B21 HP 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 4
720478-B21 0D1 Factory integrated 4
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 2
733664-B21 0D1 Factory integrated 2
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 4
E5Y43A HP OV for DL 3yr 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 2
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie e moznost montaze do 19" racku ano Server HP ProLiant DL380 Generation9 je rack
e velkost max. 2U server vySky 2U montovatelny do 19" racku.
e rackmount kit Dodavany je spolu s montaznym kitom (rackmount
kit
CPU e 2x x86 CPU s podporou AVX2 instrukénej Se)rver podporuje az dva procesory triedy x86
sady s podporou inStrukénej sady AVX2.
e vykon aspor 1075 bodov podla testu Spec ]
CINT2006rate ano

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Server s dvomi procesormi E5-2680 v3 (podpora
inStrukénej sady AVX2) dosahuje vykon 1080 bodov
v teste Spec CINT2006 rate
RAM e min.128GB ECC RAMDDR4 Registered Osadena RAM je 8x 16GB registrovand DDR4
2133MHz ano (128GB), pracujuca na frekvencii 2133MHz
e rozsiritelna na min. 768GB Rozsiritelnost RAM je na 1536GB pri pouziti 64GB
e min. 24 DIMM slotov DIMM modulov v 24 pamatovych slotoch.
Diskovy radi¢ e HW RAID diskovy radi¢ 12Gbps SAS s Diskovy radi¢ HP Smart Array P440ar/2G Controller
podporou RAID 0/1/5 podporuje 12Gbps priepustnost pri protokole SAS,
e minimalne 2GB cache, zalohovana batériou ano podpora RAID urovni je 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, ADM
alebo inym ekvivalentnym spésobom Ochrana 2GB cache je batériou a pamatou typu
Flash
Disky e min. 8 pozicii pre HDD/SSD typu SAS alebo ano Server ma klietku na 8 diskov malého formatu SFF
SATA velkosti 2.5" (2.5%)
o vSetky disky za chodu menitelné / Do klietky je mozné osadit disky SAS aj SATA, alebo
dopliiatelné SSD zariadenia SAS a'j SATA. VSetky disky su za
e osadenie min. 2x 500GB HDD, 7.2kRPMs chodu menitelné / dopliatelné (HotSwap)
Osadenie HDD : 2x 500GB HDD, 7.200 otacok za
minutu, rozhranie 6Gbps SAS
Opticka mechanika DVD mechanika ano Interna DVD mechanika
LAN 1 (manazment) min. 4 porty Ethernet min. 1Gbps s podporou PXE ano HP Ethernet 1Gb 4-port 331i Adapter s podporou
PXE
LAN 2 (produkéna min. 2 porty Infiniband FDR (QSFP) ano HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr — karta s 2
nizkolatentna) portami Infiniband FDR
LAN 3 (produkéna) min. 2 porty Ethernet 10Gb/s (SFP+ SR) HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr
ano 2x HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver
Spolu 2 porty 10Gbps, osadené 10Gbps modulmi
typu SFP+ SR
FC HBA min. 2x SinglePort 8Gb/s FC HBA ano 2x jednoportova FC HBA priepustnosti 8Gbps,
vyrobca Q-logic
USB / SD min. 4 x USB 3.0 sloty, z toho minimalne jeden USB / USB 3.0 porty : 7x
SDHC slot vo vnutri servera ano 1 spredu, 2 zozadu, 2 interné (secure), 2 na media
bay
SDHC port : 1 interny
PCI sloty e min. 3 sloty PCI-Express Gen3 (z toho min 2 Server obsahuje jeden riser board, ktory ma 3 PCle

sloty PCle G3 x16 connector width)

sloty
2 ks PCle x16 (connector width x16)

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e s moznostou rozSirenia na min. 6 slotov PCI- 1 ks PCle x8
Express Gen3 (z toho min. 2 PCI-Express ano Moznost pridat’ druhy riser board, ¢im sa rozsiri
Gen3 x16 sloty (bus width x16, connector pocet PCI slotov na 6ks slotov PCI-Express Gen3 (z
width x16) pouzitelné pre osadenie dvojicou toho 2 PCI-Express Gen3 x16 sloty (bus width x16,
grafickych akceleratorov s dvojnasobnou connector width x16) pouzitelné pre osadenie
Sirkou (double wide) dvojicou grafickych akceleratorov s dvojnasobnou
Sirkou (double wide)
Graficky adaptér integrovany graficky adaptér ano integrovany graficky adaptér Matrox G200eH2 s
16MB Video RAM
Napajaci zdroj e redundantné zdroje za chodu Dva redundantné zdroje, kazdy s kapacitou 500W, za
menitelné/dopifiatelné ano chodu dopifiatelné a menitelné systémom HotSwap.
e energeticka uroven ,Platinum” Uroven uginnosti zdrojov je ,80 PLUS Platinum®, teda
e kazdy min. 500W 94%.
Chladenie sustava redundantnych, za chodu ano V z&klade je 6 redundantnych HotSwap ventilatorov
menitelnych/doplifiatelnych ventilatorov (za chodu menitelné / dopifiatelné)
Sprava a manazment e hardvérovy komponent Kazdy server HP ProLiant Gen9 obsahuje v sebe
e moznost $tartu, restartu a shutdown servera integrovany manazment modul iLO. Jedna sa
cez siet LAN, nezavisle od operaéného o hardwarovy manazovaci komponent, ktory
systému umoznuje plnohodnotné ovladanie servera na dialku,
teda je mozné server zapnut, vypnut, reStartovat.
iLO je nezavislé od operacného systému, funguje aj
v pripade, Ze server nema nainstalovany ziaden OS.
ano S dokupenou licenciou je mozné navys$e pripojit
CD/DVD ROM, ISO image, USB flash disk, Floppy
disk.
Dalej je mozné sa na server vzdialene pripojit na
graficku konzolu, takze je mozné napriklad sledovat
bootovanie servera na dialku, alebo ovladat grafické
rozhranie operaéného systému zo vzdialeného
pocitata (remote console).
Predporuchova zaruka : minimalne na HDD, paméatové moduly ano Spolo¢nost Hewlett Packard poskytuje

predporuchovu zaruku na pevné disky a paméatoveé
moduly

Doéverné
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1.2.5 Uzol pre pristup k datovému ulozisku
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP ProLiant DL380 Generation9
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
719064-B21 HP DL380 Gen9 8SFF CTO Server 4
719064-B21 0D1 Factory integrated 4
719064-B21 B19 Europe - Multilingual Localization 4
762766-L21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 FIO Kit 4
762766-B21 HP DL380 Gen9 E5-2680v3 Kit 4
762766-B21 0D1 Factory integrated 4
759934-B21 HP 8GB 2Rx8 PC4-2133P-R Kit 64
759934-B21 0D1 Factory integrated 64
724865-B21 HP DL380 Gen9 Universal Media Bay Kit 4
724865-B21 0D1 Factory integrated 4
781516-B21 HP 600GB 12G SAS 10K 2.5in SC ENT HDD 8
781516-B21 0D1 Factory integrated 8
726537-B21 HP 9.5mm SATA DVD-RW Jb Gen9 Kit 4
726537-B21 0D1 Factory integrated 4
719073-B21 HP DL380 Gen9 Secondary Riser 4
719073-B21 0D1 Factory integrated 4
665243-B21 HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr 4
665243-B21 0D1 Factory integrated 4
749974-B21 HP Smart Array P440ar/2G FI10 Controller 4
764284-B21 HP 1B FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr 4
764285-B21 0D1 Factory integrated 4
733660-B21 HP 2U SFF Easy Install Rail Kit 4
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733660-B21 0D1 Factory integrated 4
AJ764A HP 82Q 8Gb Dual Port PCl-e FC HBA 16
AJ764A  0D1 Factory integrated 16
720478-B21 HP 500W FS Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 8
720478-B21 0D1 Factory integrated 8
733664-B21 HP 2U CMA for Easy Install Rail Kit 4
733664-B21 0D1 Factory integrated 4
455883-B21 HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver 8
E5Y43A HP OV for DL 3yr 24x7 FIO Phys 1 Svr Lic 4
G3J30AAE RHEL Svr 2 Sckt/2 Gst 3yr 24x7 E-LTU 4
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie e moznost montaze do 19" racku ano Server HP ProLiant DL380 Generation9 je rack
e velkost max. 2U server vySky 2U montovatelny do 19" racku.
e rackmount kit Dodavany je spolu s montaznym kitom (rackmount
kit)
CPU e 2x x86 CPU s podporou AVX2 instrukénej Server podporuje az dva procesory triedy x86
sady s podporou inStrukénej sady AVX2.
e vykon aspon 1075 bodov podla testu Spec Server s dvomi procesormi E5-2680 v3 (podpora
CINT2006rate ano inStrukénej sady AVX2) dosahuje vykon 1080 bodov
v teste Spec CINT2006 rate
RAM e min.128GB ECC RAM DDR4 Registered Osadena RAM je 16x 8GB registrovanad DDR4
2133MHz ano (128GB), pracujuca na frekvencii 2133MHz
e rozsiritelna na min. 768GB Rozsiritelnost RAM je na 1536GB pri pouziti 64GB
e min. 24 DIMM slotov DIMM modulov v 24 pamatovych slotoch.
Diskovy radi¢ e HW RAID diskovy radi¢ 12Gbps SAS s Diskovy radi¢ HP Smart Array P440ar/2G Controller
podporou RAID 0/1/5 podporuje 12Gbps priepustnost’ pri protokole SAS, —
e miniméalne 2GB cache, zalohovana batériou ano podpora RAID drovni je 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, ADM

alebo inym ekvivalentnym spésobom

Ochrana 2GB cache je batériou a pamatou typu
Flash

Disky

e min. 8 pozicii pre HDD/SSD typu SAS alebo
SATA velkosti 2.5"

Server ma klietku na 8 diskov malého formatu SFF
(2.5%)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o vSetky disky za chodu menitelné / ano Do klietky je mozné osadit disky SAS aj SATA, alebo
dopifiatelné SSD zariadenia SAS aj SATA. VSetky disky su za
e osadenie min. 2x 600GB HDD, 12 Gbps, chodu menitelné / dopifatelné (HotSwap)
10kRPMs Osadenie HDD : 2x 600GB HDD, 10.000 otacok za
minutu, rozhranie 12Gbps SAS
Opticka mechanika DVD mechanika ano Interna DVD / RW mechanika
LAN 1 (manazment) min. 4 porty Ethernet min. 1Gbps s podporou PXE ano HP Ethernet 1Gb 4-port 331i Adapter s podporou
PXE
LAN 2 (produkéna min. 2 porty Infiniband FDR (QSFP) ano HP IB FDR/EN 40Gb 2P 544+QSFP Adptr — karta s 2
nizkolatentna) portami Infiniband FDR
LAN 3 (produkéna) min. 2 porty Ethernet 10Gb/s (SFP+ SR) HP Ethernet 10Gb 2P 560FLR-SFP+ Adptr
ano 2x HP BLc 10G SFP+ SR Transceiver
Spolu 2 porty 10Gbps, osadené 10Gbps modulmi
typu SFP+ SR
FC HBA min. 4x DualPort 8Gb/s FC HBA ano 4x dvojportova FC HBA priepustnosti 8Gbps,
vyrobca Q-logic
USB / SD min. 4 x USB 3.0 sloty, z toho minimalne jeden USB / USB 3.0 porty : 7x
SDHC slot vo vnutri servera ano 1 spredu, 2 zozadu, 2 interné (secure), 2 na media
bay
SDHC port : 1 interny
PCI sloty e min. 3 sloty PCI-Express Gen3 (z toho min 2 Server obsahuje jeden riser board, ktory ma 3 PCle
sloty PCle G3 x16 connector width) sloty
e s moznostou rozsirenia na min. 6 slotov PCI- 2 ks PCle x16 (connector width x16)
Express Gen3 (z toho min. 2 PCI-Express 1 ks PCle x8
Gen3 x16 sloty (bus width x16, connector ano Moznost pridat’ druhy riser board, ¢im sa rozsiri
width x16) pouZiteIné pre osadenie dvojicou pocet PCI slotov na 6ks slotov PCl-Express Gen3 (z
grafickych akceleratorov s dvojnasobnou toho 2 PCI-Express Gen3 x16 sloty (bus width x16,
Sirkou (double wide) connector width x16) pouzitelné pre osadenie
dvojicou grafickych akceleratorov s dvojnasobnou
Sirkou (double wide)
Graficky adaptér integrovany graficky adaptér ano integrovany graficky adaptér Matrox G200eH2 s
16MB Video RAM
Napajaci zdroj e redundantné zdroje za chodu ano Dva redundantné zdroje, kazdy s kapacitou 500W, za

menitelné/dopifiatelné
e energeticka uroven ,Platinum”
e kazdy min. 500W

chodu dopinatelné a menitené systémom HotSwap.
Uroven uginnosti zdrojov je ,80 PLUS Platinum®, teda
94%.

Doéverné

43/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

Chladenie sustava redundantnych, za chodu ano V z&klade je 6 redundantnych HotSwap ventilatorov

menitelnych/doplifiatelnych ventilatorov (za chodu menitelné / dopifatelné)

Sprava a manazment e hardvérovy komponent Kazdy server HP ProLiant Gen9 obsahuje v sebe

e moznost $tartu, restartu a shutdown servera integrovany manazment modul iLO. Jedna sa

cez siet LAN, nezavisle od operaéného 0 hardwarovy manazovaci komponent, ktory

systému ano umoznuje plnohodnotné ovladanie servera na dialku,
teda je mozné server zapnut, vypnut, reStartovat.
iLO je nezavislé od operacného systému, funguje aj
v pripade, Ze server nema nainstalovany ziaden OS.
S dokupenou licenciou je mozné navyse pripojit
CD/DVD ROM, ISO image, USB flash disk, Floppy
disk.

ano Dalej je mozné sa na server vzdialene pripojit na

graficku konzolu, takze je mozné napriklad sledovat
bootovanie servera na dialku, alebo ovladat grafické
rozhranie operacného systému zo vzdialeného
pocitata (remote console).

Predporuchova zaruka : minimalne na HDD, pamatové moduly ano Spolo¢nost Hewlett Packard poskytuje
predporuchovu zaruku na pevné disky a pamatové
moduly

1.2.6 Vypoctova siet’

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

Technoldgia Infiniband FDR 56Gb/s, neblokujuca, full fat tree ano 5x Mellanox IB FDR 36P Switch
1x Mellanox IB FDR 36P Managed Switch
neblokujuca, full fat tree topoldgia

Pokrytie prepojenie vSetkych nédov HPC klastra s IB portami ano Prepojenie vSetkych nodov HPC klastra pomocou
metalickych kablov QSFP

Manazment e manazment pre IB siet ano Manazment IB, Mellanox UFM (Unified Fabric

e dostupnost CLI nastrojov pre monitoring pre Manager)
Linux alebo ekvivalent Manazment HW, HP Insight CMU (Cluster
Management Utility)
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1.2.6.1 Infiniband switch
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: Mellanox InfiniBand FDR 36P Switch
Konfiguracia:

PN Popis Pocet
670767-B21 Mellanox IB FDR 36P Switch 5
670767-B21 0D1 Factory integrated 5
808722-B22 HP 5M IB FDR QSFP V-series Optical Cbl 16
808722-B22 0D1 Factory integrated 16
670759-B23 HP 1.5M IB FDR QSFP Copper Cable 16
670759-B23 0D1 Factory integrated 16
670759-B23 HP 1.5M IB FDR QSFP Copper Cable 44
670759-B23 0D1 Factory integrated 44
670759-B22 HP 1M IB FDR QSFP Copper Cable 48
670759-B22 0D1 Factory integrated 48
BD477A HP Insight CMU Media 1
BD477A  0D1 Factory integrated 1
BD476A HP Insight CMU 3yr 24x7 Flex Lic 60
BD572A Mellanox UFM Advanced 3yr 24x7 Flex Lic 60

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie montovatelny do 19" racku, velkost max. 1U ano Vhodny na inStalaciu do 19”racku, vyska v racku 1U
Porty min. 36 QSFP (56Gb/s) non-blocking portov (FDR), ano Switch ma spolu 36 QSFP portov, non blocking, FDR
moznost pripojenia aktivnych alebo pasivnych (data rate - 56Gbps), moznost pripajat’ aktivne aj
optickych kablov pasivne optické a metalické kable
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Priepustnost’ min. 4Tb/s agregovana prepinatelna kapacita ano Celkova agregovana prepinacia kapacita je
4,032Tb/s (FDR)
Latencia port-to-port max. 200ns ano Latencia port-to-port max. 200ns
Manazment porty 12C (RJ45), system reset ano 1x Manazment port RJ45, 1x tlaCidlo System Reset
Specifikacia kompatibilny s IBTA 1.21 a 1.3 ano Kompatibilita so Standardami IBTA 1.21 a 1.3
9 virtual lanes: 8 data + 1 management 9 virtual lanes: 8x data + 1x manazment
256 to 4Kbyte MTU 256 to 4Kbyte MTU
4X48K entry linear forwarding data base 4x48K entry linear forwarding data base
Napajacie zdroje redundantné zdroje za chodu menitelné/dopinatelné ano Dva redundantné zdoje, za chodu menitelné
(HotSwap)
Chladenie za chodu menitelné ventilatory ano Redundantné ventilatory, za chodu menitelné
(HotSwap)
1.2.6.2 Infiniband manazovany switch
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Hewlett-Packard
Model: Mellanox InfiniBand FDR 36P Managed Switch
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
670769-B21 Mellanox IB FDR 36P Managed Switch 1
670769-B21 0D1 Factory integrated 1
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Prevedenie montovatelny do 19" racku, velkost max. 1U ano Vhodny na inStalaciu do 19”racku, vyska v racku 1U
Porty min. 36 QSFP (56Gb/s) non-blocking portov (FDR), ano Switch ma spolu 36QSFP portov, non blocking, FDR

moznost pripojenia aktivnych alebo pasivnych
optickych kablov

(data rate - 56Gbps), moznost pripajat’ aktivne aj
pasivne optické a metalické kable
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Priepustnost’ min. 4Tb/s agregovana prepinatelna kapacita ano Celkova agregovana prepinacia kapacita je
4,032Tb/s (FDR)
Latencia port-to-port max. 200ns ano Latencia port-to-port max. 200ns
Manazment porty min. 2x 100/1000 Ethernet porty ano 2x Ethernet port RJ45 (100/1000),
RS232 port DB9 1x RS232 port (DB9)
USB port 1x USB port
Manazment zariadenia: CLI alebo SNMP ano Podpora manazmentu cez SNMP aj CLI
Fabric manazment Subnet manazér pre fabric min. pre 600 uzlov ano Advanced UFM (unified fabric manager)
fabric manager agent Podporuje spravu siete az so 648 uzlami
Bezi na serveri (unified fabric manager agent UFM)
Specifikacia kompatibilny s IBTA 1.21 a 1.3 ano Kompatibilita so Standardami IBTA 1.21 a 1.3
9 virtual lanes: 8 data + 1 management 9 virtual lanes: 8x data + 1x manazment
256 to 4Kbyte MTU 256 to 4Kbyte MTU
4X48K entry linear forwarding data base 4x48K entry linear forwarding data base
Napajacie zdroje redundantné zdroje za chodu menitelné/dopinatelné ano Dva redundantné zdroje, za chodu menitefné
(HotSwap)
Chladenie za chodu menitelné ventilatory ano Redundantné ventilatory, za chodu menitelné

(HotSwap)

1.2.7 Napajanie pre vypoctové uzly

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Apollo 6000 Power Shelf

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
735131-B21 HP Apollo 6000 Power Shelf 3
735131-B21 0D1 Factory integrated 3
413379-B21 HP BLc7000 1 PH FIO Power Module Opt 3
757398-B21 HP Apollo 6000 Pwr Shelf 863.3mm Pwr Cbl 12
757398-B21 0D1 Factory integrated 12
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757399-B21 HP Apollo 6000 Pwr Shelf 984mm Pwr Cbl 12
757399-B21 0D1 Factory integrated 12
733459-B21 HP 2650W Plat Ht Plg Pwr Supply Kit 18
733459-B21 0D1 Factory integrated 18
765439-B21 HP Apollo 6000 Pwr Shelf Rail Kit 3
765439-B21 0D1 Factory integrated 3

1.2.8 Rack s prislusenstvom

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Hewlett-Packard

Model: HP Intelligent Series Rack

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
BW904A HP 642 1075mm Shock Intelligent Rack 1
BW904A 001 HP Factory Express Base Racking Service 1
DIN60A HPE Metered 22kVA/60309/C13 C19/INTL PDU 2
DINGOA  0D1 Factory integrated 2
BW932A HP 600mm Rack Stabilizer Kit 1
BW932A  BO1 Include with complete system 1
BW930A HP Air Flow Optimization Kit 1
BW930A BO1 Include with complete system 1
BW906A HP 42U 1075mm Side Panel Kit 1
BW906A  0D1 Factory integrated 1
BW891A HP Rack Grounding Kit 1
BW891A  0D1 Factory integrated 1
BW904A HP 642 1075mm Shock Intelligent Rack 1
BW904A 001 HP Factory Express Base Racking Service 1
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AO0C40A

HP Rack Cable Management 1U Brush Kit

1
AOC40A 0D1 Factory integrated 1
AF644A HP LCD 8500 1U Console INTL Kit 1
AF644A  0D1 Factory integrated 1
DINGOA HPE Metered 22kVA/60309/C13 C19/INTL PDU 2
DINGOA  0D1 Factory integrated 2
BW932A HP 600mm Rack Stabilizer Kit 1
BW932A  BO1 Include with complete system 1
BW930A HP Air Flow Optimization Kit 1
BW930A BO1 Include with complete system 1
BW906A HP 42U 1075mm Side Panel Kit 1
BW906A  0D1 Factory integrated 1
BW891A HP Rack Grounding Kit 1
BW891A  0D1 Factory integrated 1
AF629A HP KVM USB VM CAC Adapter 10
AF629A  0D1 Factory integrated 10
AF621A HP 2x1Ex16 KVM IP Cnsl G2 VM CAC SW 1
AF621A  0D1 Factory integrated 1
AF605A HP BLc KVM Interface Adapter 6
AF605A  0D1 Factory integrated 6
263474-B24 HP IP CATS Qty-4 20ft/6.1m Cable 1
263474-B24 0D1 Factory integrated 1
263474-B23 HP IP CATS Qty-8 12ft/3.7m Cable 1
263474-B23 0D1 Factory integrated 1
263474-B22 HP IP CAT5 Qty-8 6ft/2m Cable 1

1

263474-B22 0D1

Factory integrated
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

Rozmery Standardny 19“ stojan pre umiestnenie zariadeni, Ponukany univerzalny stojan HP Intelligent Rack
montazna vySka max. 42U a min. taka, aby series ma vysku 42U. Je dodavany s bo€nicami, ma
postacovala pre umiestnenie zariadeni $irku 600mm a hibku 1075mm. Stugastou dodavky su

aj perforované uzamykatelné predné a zadné dvere
ano a stabilizator proti prevrhnutiu.

Prazdne pozicie su vyplnené zaslepkami, ktoré

zabezpecuju spravne prudenie vzduchu a zabrariuju

mieSaniu studeného a teplého vzduchu v racku.

Na uzemnenie racku je dodany zemniaci kit (sada na

uzemnenie)

Napajanie rack bude osadeny systémom rozvodu napdjania Systém napajania v racku je realizovany dvojicou
(PDU) zariadeni mPDU, kazdé o kapacite 22kVA,

ano pripojitefny na 3-fazové napajanie s istenim 32A.
Kazdé mPDU ma 12 zasuviek IEC320-C13 a 12
zasuviek IEC320-C19

Konzolovy prepinac e vratane displeja a klavesnice s integrovanym Na ovladanie viacerych serverov sluzi KVM prepinac,

polohovacim zariadenim ktory umoznuje prepinanie vstupov jednotlivych
e moznost pristupu na servery lokalne alebo serverov na KVM konzole. Prepina¢ umozriuje
vzdialene cez IP protokol ovladat az 16 serverov, pricom okrem prepinania
e podpora funkcie Virtual Media ponuka navy$e moznost vzdialeného pripajania USB
o potrebna kabelaZ na pripojenie 16 zariadeni zariadeni a vzdialeného mapovania ISO image.
ano (Virtual Media)

V dodavke je prisluSenstvo a kabelaz pre 16
zariadeni (serverov).

Na lokalne ovladanie serverov v racku je dodana
konzola vySku 1U. Obsahuje klavesnicu, touchpad
(polohovacie zariadenie) a LCD monitor

s uhloprieckou 18
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1.2.9 Datové ulozisko pre distribuovany vypoétovy cloud

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca:
Model:

Konfiguracia:

IBM

IBM StorwizeVV7000 Gen2+

Part Number Description Qty
2076-624 IBM Storwize V7000 SFF Control Enclosure 1
5305 5m Fiber Cable (LC) 16
9730 Power Cord - PDU connection 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBL Shipping and Handling 624 1
AHB3 16Gb FC 4 Port Adapter Pair 2
AHH3 800GB 2.5 Inch Flash Drive 15
5639-CB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Controller Software V7 1
UBJSC1 Base Software Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBJWC1 Full Feature Controller Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-CBC IBM Storwize Family Software V7000 Controller Maint (Reg): 3 Yr 1
UBKACS Base Software Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBKECS Full Feature Controller Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
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AHD3

4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD

N

1
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
5639-XB7 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V7000 Expansion Software V7 1

Doéverné

52/166



UBPNC1

Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint

1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 1
5639-XB7 IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7.4 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
5639-XBC IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2076-12F IBM Storwize V7000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU connection 1
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable(mSAS HD) 2
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AGBJ Shipping and Handling 12F 1
AHD3 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 1
5639-XB7 IBM Storwize Family Software V7000 Expansion V7.4 1
UBPNCH1 Base Software Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
UBPTCA1 Full Feature Expansion Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
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5639-XBC

IBM Storwize Family Software V7000 Expansion Maint (Reg): 3 Yr

UBP7C5 Base Software Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
UBRBC5 Full Feature Expansion Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VSeobecné poziadavky Riadiaca jednotka diskového pola, ¢ Riadiaca jednotka diskového pola,

montovatelna do Standardného 19”
technologického stojana

Riadiaca jednotka musi mat moznost .
osadenia minimalne redundantnymi aktiv-
aktiv kontrolérmi a redundantnymi napajacimi
zdrojmi, batériami a chladiacimi

komponentmi

Podpora minimalne RAID 0, 1, 5,6 a 10 .
alebo ekvivalentné/vyssie typy RAID

Moznost osadit riadiacu jednotku min. 64, o

rozsiritelné na min. 128 GB cache pamate
Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
rozSirujuce jednotky — expanzné police .
obsahujuce diskové jednotky, napajacie ano
zdroje a chladiace komponenty
Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
(kontroléru) viacero rozSirujucich jednotiek .
s vyuzitim 12Gbps SAS s podporou aspori
500 diskov, resp. aspon 1PB kapacity
Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
(kontroléru) dalSie riadiace jednotky .
(kontroléry) tvoriace jeden uceleny systém s
podporou aspon 1 050 diskov

Moznost rozsirit kazdu riadiacu jednotku
(kontrolér) o modul kompresie dat v realnom .
Case alebo moznost off-line kompresie dat
na urovni riadiacej jednotky diskového pola

montovatelna do Standardného 19”
technologického stojana

Riadiaca jednotka s moznostou osadenia
diskovymi jednotkami, redundantnymi aktiv-
aktiv kontrolérmi a redundantnymi napajacimi
zdrojmi, batériami a chladiacimi
komponentmi

Podpora RAID 0, 1, 5, 6 and 10,podpora
distribuovaného RAID 5 a 6

Umozhuje osadit riadiacu jednotku min.
64GB cache pamate, rozSiritelna na min.
128 GB cache pamate

Umozhuje pripojit k riadiacej jednotke
rozSirujuce jednotky — expanzné police
obsahujuce diskové jednotky, napajacie
zdroje a chladiace komponenty

Umozhuje pripojit' k riadiacej jednotke
(kontroléru) viacero rozSirujucich jednotiek
s vyuzitim 12Gbps SAS s podporou 504
diskov a viac ako 1PB kapacity

Umozhuje pripojit k riadiacej jednotke
(kontroléru) dalSie riadiace jednotky
(kontroléry) tvoriace jeden uceleny systém s
podporou 1 056 diskov

Umozhuje rozSirit kazdu riadiacu jednotku
(kontrolér) o modul kompresie dat v realnom
Case
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
podpora 8 alebo 16Gbps FC alebo 10GbE
pripojeni na front-ende a 12Gb SAS na Podporuje 16Gbps FC alebo 10GbE
strane diskov pripojene na front-ende a 12Gb SAS na
Podpora vysokorychlostnych diskov typu 2,5” strane diskov
MLC SSD s kapacitami 200, 400 alebo 800 Podporuje vysokorychlostné disky typu 2,5”
GB pre rychly pristup k datam MLC SSD s kapacitami 200, 400 alebo 800
Podpora SAS, NL-SAS GB pre rychly pristup k datam
Podpora mixovania r6znych typov diskov Podporuje SAS, NL-SAS
rovnakych rozmerov v ramci jednej diskovej Podporuje mixovanie réznych typov diskov
police (riadiacej aj rozSirujucej) rovnakych rozmerov v ramci jednej diskovej
Podpora virtualizacie externych uloznych police (riadiacej aj rozSirujucej)
systémov - schopnost systému vykonavat Podporuje virtualizaciu externych uloznych
spravu kapacity v inych diskovych systémoch systémov - schopnost’ systému vykonavat
Musi umozniovat upgrady firmware spravu kapacity v inych diskovych
kontrolérov a diskov diskového pola bez systémoch.
nutnosti odstavky aplikacie Podporuje upgrade firmware kontrolérov a
Umozriuje thin provisioning s ¢asovo diskov diskového pofa bez nutnosti odstavky
neobmedzenym licenénym pokrytim aplikacie
pozadovanej kapacity Umozhuje thin provisioning s ¢asovo
Systém musi umoznovat automaticky online ano neobmedzenym licenénym pokrytim

presun dat medzi tiermi na Urovni ¢asti alebo
celych logickych diskov/volumov (vratane
diskov, ktoré pouzivaju thin provisioning).
Tato funkcionalita musi byt vykonavana
automaticky, na zaklade merania zataze
systému alebo na zaklade vyhodnocovania
¢asto pouzivanych blokov dat s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Moznost automatického premiestriovania
Casto pouzivanych dat na vysoko vykonné
disky SSD (automaticky tiering)

Umoznuje minimalne funkcionalitu typu
,preferované cCitanie“ z SSD modulov (alebo
int technoldgiu) na vyrazné zrychlenie
operacii ¢itania dat z diskového pola.

pozadovanej kapacity

Systém umozriuje automaticky online presun
dat medzi tiermi na urovni €asti logickych
diskov/volumov (vratane diskov, ktoré
pouzivaju thin provisioning). Tato
funkcionalita je vykonavana automaticky, na
zaklade merania zataze systému s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Umozhuje automatické premiestriovanie
¢asto pouzivanych dat na vysoko vykonné
disky SSD (automaticky tiering) na zéklade
merania zataze systému

Umozhuje minimalne funkcionalitu typu
,preferované cCitanie“ z SSD modulov (alebo
ind technolégiu) na vyrazné zrychlenie
operacii Citania dat z diskového pola
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

Umozriuje vytvaranie inkrementalnych a Umozhuje vytvaranie inkrementalnych a
kaskadovanych snapshotov a klonov LUN-ov kaskadovanych snapshotov a klonov LUN-ov
s moznostou vytvarania viacerych s moznostou vytvarania viacerych
konzistentnych skupin na drovni jednotlivych konzistentnych skupin na urovni jednotlivych
aplikacii. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s aplikacii. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s
C¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim ¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity pozadovanej kapacity
Systém umoziiuje ochranu dat voci viac ako Systém umoziiuje ochranu dat voci viac ako
dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID
skupiny. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s skupiny. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s
C¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim ¢asovo neobmedzenym licenénym
pozadovanej kapacity pokrytim pozadovanej kapacity
Moznost vybavit’ diskové pole licenciou na ano Umozriuje vybavit diskové pole licenciou na
zrkadlenie dat medzi polami v 2 lokalitach zrkadlenie dat medzi polami v 2 lokalitach
(synchrénna alebo asynchrénna) (synchrénna alebo asynchrénna)
Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s ¢asovo Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity pre vSetky pozadovanej kapacity pre vSetky
pozadované platformy OS pozadované platformy OS

Pozadovana konfiguracia Diskové pole s dvomi oddelenymi priestormi Diskové pole s dvomi oddelenymi priestormi
na samostatnych fyzickych diskoch na samostatnych fyzickych diskoch
Vyuzitelna kapacita na object data 170TB Vyuzitelna kapacita na object data 170,1TB
v RAID 6 na 40ks 4TB 7,2K 3,5" NL-SAS v RAID 6 na 60ks 4TB 7,2K 3,5" NL-SAS
diskoch diskoch
Vyuzitelna kapacita na meta data 8TB Vyuzitelna kapacita na meta data 8TB
v RAID 5 na 15 ks 800GB 2.5 Inch SSD ) v RAID 5 na 15 ks 800GB 2.5 Inch SSD
Flash Drive ano Flash Drive

16x 8Gbps FC portov (8x per kontrolér),
64GB cache (32GB/kontrolér), redundantné
napajanie.

moznost doplnit 0 modul kompresie v
pripade diskového pola s online kompresiou

16x 16Gbps FC portov (8x per kontrolér),
64GB cache (32GB/kontrolér), redundantné
napajanie.

moznost doplnit o modul kompresie

a zaroven zvysit aj velkost cache pamate az
na 128 GB/kontrolér
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
dat a zaroven zvysit velkost cache pamate
az na 128 GB/kontrolér e Softvér na funkcionality: tiering licencia,
o Softvér na funkcionality: tiering licencia, licencia pre lokalne a vzdialené zrkadlenie
licencia pre lokalne a vzdialené zrkadlenie udajov a licencia pre kompresiu.
udajov a licencia pre kompresiu (online alebo
off-line kompresia dat). Nepozadujeme
licenciu na externu virtualizaciu e Ponukany model diskového pola podporuje
e V pripade diskového pola s off-line online kompresiu dat
kompresiou dat je pozadovana konfiguracia s
navysenim vyuzitelnej kapacity diskového ano
pola minimalne o 75%, nakolko pozadovana
vyuzitelna kapacita diskového pola je
uvedena uz po kompresii dat _ o Diskové pole aj s rozirujticimi jednotkami
e Diskové pole aj s rozsirujucimi jednotkami ma v racku (stojane) 12U (rack units)
nesmie presiahnut priestor v racku (stojane)
viac ako 14U (rack units).
Dal$ie poziadavky o Ulozisko musi mat redundantny design, e Ulozisko ma redundantny design,
nesmie obsahovat SPOF- single point of neobsahuje SPOF- single point of failure.
failure.
e Je pozadovana konfiguracia zabezpecenia ano e Konfiguracia so zabezpecenim dat - odolna

dat odolna vodi zlyhaniu 2 diskov (Tier 2).
e Dostupnost CLI nastrojov pre monitoring pre
Linux alebo ekvivalent.

voCi zlyhaniu 2 diskov — RAID 6 (Tier 2).
e CLI nastroje pre monitoring pre Linux dalSie
0S
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1.2.10 Systémovy softvér pre distribuovany vypocétovy (HPC) cloud

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Atos IT Solutions and Services
Model: Integracia custom HPC systému
Konfiguracia: Red Hat Enterprise Linux,
BullxPFS Lustre,
Slurm workload manager,
Bullx XRV
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VSeobecné poziadavky na VSetky ponukané servery musia pouzivat o V3etky poukané servery pouzivaju open-
softvér pre HPC cloud open-source operacny systém zaloZeny na source distribuciu Red Hat Enterprise Linux.
RPM distribacii Red Hat Enterprise Linux
alebo ekvivalent.
Licencia OS musi pokryvat vSetky ponukané e Licencia OS pokryva vSetky servery
servery.
HPC cloud musi poskytovat jednotny pristup ano e HPC cloud bude poskytovat jednotny pristup

k aplikaGnému softvéru. Systém musi
umoznovat beh réznych verzii aplikaéného
softvéru. Systém musi poskytovat
mechanizmus pre nastavenie vhodného
prostredia (premenné prostredia, cesty, atd.)
pre beh pozadovanej aplikacie.

Pozadujeme v ponuke uviest pozadovanu
funkcionalitu obstaravatela na softvér, ako aj
nazvy a pocet licencii navrhovaného
softveru.

k aplikaénému softvéru - rieSené pomocou
jednotného sietového uloziska aplikaéného
softvéru.

Systém umozni beh réznych verzii
aplikaéného softvéru. — rieSené pomocou
nastroja environment modules — sucast OS.
Systém poskytuje mechanizmus pre
nastavenie vhodného prostredia (premennej
prostredia, cesty atd.) pre beh pozadovanej
aplikacie — rieSené pomocou nastroja
environment modules — sucast’ OS.
RieSenie poziadaviek Obstaravatela na
softvér je uvedené pri jednotlivych
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
poziadavkach.
Zoznam nazvov a pocet licencii
navrhovaného softvéru je nizsie:
RHEL HPC head node
ano 2 socket - 5ks

RHEL HPC compute node

2 socket - 46ks

RHEL server
2 socket - 5ks

Bullx PFS Lustre

licence per MDS/OSS server - 4ks

Bullx XRV visualization solution

2ks

Slurm workload manager

Opensource produkt - 1ks

Pouzivatelia, autentifikacia
a prostredie - pozadovana
funkcionalita

HPC cloud musi poskytovat koncovym
pouzivatelom transparentné, jednotné,
zdielané pouzivatelské prostredie na
vSetkych Vypoctovych a Pristupovych
serveroch.

HPC cloud musi poskytovat koncovym
pouzivatelom jednotny Gcet. Systém musi
umoziovat vytvaranie a spravu Uctov
koncovych pouzivatefov.

Uget koncového pouzivatela musi byt
dostupny a zhodny na vSetkych
Pristupovych, Vypoctovych a Vizualizacnych
serveroch, u¢et musi byt zdielany.

VSetky pouzivatelské nastavenia koncového
pouzivatela musia byt tiez zdielané.

HPC cloud poskytuje koncovym uzivatelom
transparentné, jednotné, zdiefané
uzivatelské prostredie na vSetkych
vypoctovych a pristupovych nodoch - rieSené
pomocou jednotného obrazu OS
distribuovaného systémom Cobbler a
unifikovanej spravy konfiguracii pomocou
nastroja Puppet.

HPC cloud poskytuje koncovym uzivatelom
jednotny ucet — rieSené pomocou jednotného
uloziska uzivatel'skych domovskych
adresarov a overovania oproti serveru LDAP.
Systém umoznuje vytvaranie a spravu uctov
koncovych uzivatelov — rieSené
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Systém spravy uctov koncovych Standardnymi nastrojmi operaéného
pouzivatelov musi poskytovat rozhranie systému.
LDAP pre Citanie aj zapis databazy Uget koncového uzivatela bude dostupny a
pouzivatelskych uctov. zhodny na vSetkych pristupovych,
HPC cloud musi poskytovat’ nastavenie vypoctovych a vizualizaénych serveroch,
réznych Urovni opravneni a roli pouzivatelov ucet je zdielany — rieSené pomocou
tak, aby bol poskytovany pristup len k jednotného uloziska uzivatel'skych
nevyhnutnym sluzbam a datam. Systém domovskych adresarov a overovania oproti
musi predovSetkym rozliSovat: serveru LDAP.

o koncovych pouzivatelov, ktori VSetky uzivatelské nastavenia koncového
vyuzivaju poskytované sluzby a maju uzivatela su zdielané — rieSené pomocou
pristup k niektorym (najma vlastnym) jednotného uloziska uzivatelskych
datam, domovskych adresarov.

o pouzivatelov spravy systému, ktori Systém spravy uctov koncovych uzivatelov
dohliadaju a spravuju cely systém. ano

Systém musi umoznit nastavenie opravneni
pouzivatelov spravy pre jednotlivé
podsystémy a v r6znych urovniach podla
moznosti pristupu a modifikacie dat,
nastaveni a opravneni. Spravu
pouzivatelskych uétov, opravneni a roli
pouzivatelov bude vykonavat obstaravatel.
Prostredie serverov Vypoctovej Casti a
prostredie Pristupovych serverov musia byt v
maximalne ucelnej miere zhodné, musia byt
implementované na rovnakych technolégiach
a pouzivat rovnaké alebo podobné
nastavenia; musia byt zhodné pre vSetky
rovnaké funkcionality. Prostredim sa rozumie
najma spravanie systémov, aplikacii,
adresacie; mena suborov, adresarov,
prikazov, premennych prostredia, hodnoty
premennych prostredia, konfiguracia,
formaty, atd'.

Pristupové servery musia poskytovat
koncovym pouzivatelom grafické rozhranie a
riadkové (command-line) rozhranie.

poskytuje rozhranie LDAP pre gitanie

pri zapise do databazy uzivatel'skych uctov —
rieSené pomocou softvéru openLDAP —
sucast distribucie RHEL.

HPC cloud bude poskytovat nastavenie
réznych opravneni a roli uzivatefov tak, aby
bol poskytnuty pristup len k nevyhnutnym
sluzbam a datam. Systém rozliSuje
koncovych uzivatelov a uzivatelov spravy
systému — rieSené pomocou softvéru
openLDAP a Standardnych nastrojov
distribucie RHEL.

Systém umozriuje nastavenie prav
uzivatelov pre spravu pre jednotlivé
podsystémy a na réznych Urovniach podla
moznosti pristupu a modifikacie dat,
nastaveni a opravneni. Spravu bude
vykonavat' obstaravatel — rieSené pomocou
softvéru openLDAP a Standardnych nastrojov
distribucie RHEL.

Prostredie serverov Vypoctovej Casti

a prostredie Pristupovych serverov bude

v maximalnej miere zhodné, bude
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Pristupové servery musia pouzivatelom implementované na rovnakych technolégiach
poskytovat prostredie X Window (X11) alebo a bude pouzivat rovnaké alebo podobné
ekvivalent a shell alebo ekvivalent. nastavenia. Bude rovnaké pre vSetky
HPC cloud musi poskytovat koncovym rovnaké funkcionality, hlavne spravanie sa
pouzivatelom jednotnu autentifikaciu. systémov, aplikacii, adresacia, mena
Koncovy pouzivatel sa na systémy v HPC suborov, adresarov, premennych prostredia,
cloude prihlasuje jedinym heslom. hodnét premennych prostredia, konfiguracie,
Systém pre jednotnu autentizaciu formaty atd. rieSené pomocou jednotného
pouzivatelov musi poskytovat rozhranie obrazu OS distribuovaného systémom
LDAP alebo iné vhodné rozhranie pre Cobbler a unifikovanej spravy konfiguracii
overenie a zmenu hesla pouZivatelskych , pomocou nastroja Puppet.
uétov. ano Pristupové servery budu poskytovat
HPC cloud musi poskytovat koncovym koncovym uzivatefom riadkové a X Window
pouZivatelom datovy priestor pre ukladanie rozhranie — rieSené pomocou funkcionality
suborov - doméci adresar, ktory musi byt operacneho systému Red Hat Enterprise
dostupny (zdiefany) na vetkych Linux.
Vypoétovych, Pristupovych a Vizualizaénych HPC cloud bude poskytovat koncovym
serveroch, realizovany na datovom aloZisku uzivatelom jednotné overovanie — rieSené
pre distribuovany vypoé&tovy cloud. pomocou softvéru openLDAP
a Standardnych nastrojov distribucie RHEL.
Koncovy uzivatel sa na systémy v HPC
cloude bude prihlasovat’ jedinym heslom —
rieSené pomocou softvéru openLDAP
a Standardnych nastrojov distribucie RHEL.
Systém pre jednotné overovanie uzivatelov
bude poskytovat rozhranie LDAP pre
overovanie a zmenu hesla uzivatelskych
uctov — rieSené pomocou softvéru openLDAP
a Standardnych nastrojov distribucie RHEL.
HPC cloud bude poskytovat koncovym
uzivatefom datovy priestor pre ukladanie
suborov — domaci adresar, dostupny na
vSetkych Vypoc&tovych, Pristupovych
4o a Vizualiza&nych serveroch.

Planovag uloh -
pozadovana funkcionalita

HPC cloud musi pre pristup k vypoctovym zdrojom
pre vykonavanie vypoctovych uloh na vypoctovej

Sucastou dodavky bude pokrogily workload
manager slurm (planovac):
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Casti pouzit pokrocily Planovag¢ uloh a manazér
zdrojov (dalej len Planovac). Planova¢ musi:
o efektivne vyuzivat dostupné vypoctovée o Slurm efektivne vyuziva dostupné
zdroje, vypoctové zdroje
e zohladnovat Specifické vlastnosti o zohladriuje Specifické vlastnosti
vypoctovych serverov, vypoctovych serverov
e podporovat beh davkovych aj interaktivnych o podporuje davkové a interaktivne
dloh, ulohy
e podporovat priority uloh, o podporuje prioritizaciu uloh
 podporovat zavislosti tloh, o podporuje zavislost dloh
e zohladiovat aktualnu dostupnost zdrojov, o Slurm zohfadnuje aktualnu
e byt odolny proti vypadku (fault-tolerant), fjostupngst zdro!ov ..
asporf v rezime active-passive, o Je odolny proti vypadku v rezime
e musi umoznit vykonanie uloh, ktoré vyzaduju . active-passive . . .
ano o Slurm podporuje funkcionalitu

viac zdrojov a ktorych vykonanie by za
normalnych podmienok zamedzili ulohy s
mensimi poziadavkami (resource
reservation),

o efektivne vyuzivat aj zarezervované, ale
nepouzivané zdroje (backfilling),

e umoziovat vyhradné / exkluzivne pouzivanie
vypoctovych zdrojov,

e umoznovat spustenie akcii pred a po
vykonani ulohy (prolég, epildg),

e umoziovat zistit aktualny stav vypoctovych
uloh,

e umoziovat oznamovanie udalosti (spustenie
behu ulohy, ukoncenie behu ulohy a pod.)
prostriedkami elektronickej komunikacie.

e Pouzivatefom:

o umoznovat na Pristupovych
serveroch zadavat ulohy a sledovat
ich stav,

o vratit vystup z tloh spat na
Pristupovy server.

e Operatorom:

resource reservation

o  Slurm podporuje funkcionalitu
backfilling

o podporuje vyhradné/exkluzivne
vyuzivanie vypoctovych zdrojov

o Slurm podporuje spustanie akcii
pred a po vykonani ulohy
(prolog/epilog)

o Slurm umoziuje zistit aktualny stav
vypoctovych uloh

o Slurm oznamuje udalosti (spustenie
behu ulohy, ukon&enie behu ulohy
a pod.) prostrednictvom prostriedkov
elektronickej komunikacie

Pouzivatefom:
e Umozruje na pristupovych serveroch
zadavat ulohy a sledovat ich stav
e Vracia stav uloh na Pristupovy server
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

o umoznovat zobrazit stav vSetkych
uloh, Operatorom umoznuje

o zobrazit stav fronty Planovaca, e Zobrazit stav vSetkych uloh

o zobrazit detailné stavy jednotlivych e Zobrazit stav fronty Planovaca
uloh, e Zobrazit detailné stavy jednotlivych uloh

o prerusit Ulohu a znovu spustit e Prerusit Ulohu a znovu spustit’ prerugenu
prerusenu ulohu (ak to Uloha tlohu s podporou checkpointingu
podporuje - checkpointing).

e Planovac¢ musi zabezpedit: Planovaé zabezpeduije:

o obmedzenie poctu sic¢asne ] e Obmedzenie podtu stdasne beziacich tloh

beziacich Uloh pouzivatela, ano

o obmedzenie poctu sucasne
beziacich uloh skupiny pouzivatelov,
o obmedzenie maximalnej dizky behu
ulohy,
o pristup na vypoctové zdroje len
opravnenym pouzivatelom (ACL).
e Planova¢ musi poskytovat riadkové (CLI)
rozhranie a programoveé rozhranie (API)

bezne pouzivaného programovacieho jazyka.

e Licencia Planovaga musi pokryvat:

o vSetky Vypoctove servery
(execution),

o Pristupové servery (submit),

o Vizualizacné servery (execution
a submit).

e HPC cloud musi poskytovat informacie o
spotrebovanych vypoctovych zdrojoch
vypoctovych uloh pouzivatelov - Gétovanie.
Vypoctoveé zdroje su najma ¢as behu
vypoctovej ulohy, typ alokovanych
vypoctovych serverov, pocet alokovanych
vypoctovych jadier, alokovana operacna
pamat.

uzivatela

e Obmedzenie poctu sucasne beziacich uloh
skupiny uzivatelov

e Obmedzenie maximalnej dizky behu dlohy

e Pristup na vypoctové zdroje len opravnenym
uzivatefom

Planova¢ poskytuje CLI a programové rozhranie API
bezne pouzivaného jazyka —C.

Licencia Planovaca pokryva
o V3etky vypoctové servery (execution)
o VSetky Pristupové servery (submit)
o VSetky Vizualiza¢né servery (execution
a submit)

HPC cloud poskytuje informacie o spotrebovanych
vypoctovych zdrojoch vypoctovymi tlohami
uzivatelov — accounting.
Accounting pokryva hlavne:

e Cas behu vypodtovej tlohy
Typ alokovanych serverov
Pocet alokovanych vypoctovych jadier
Alokovanu operacnu pamat’
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Monitoring - poZzadovana e HPC cloud musi obsahovat centralizovanu e HPC cloud obsahuje centralizovant
funkcionalita vzdialenu spravu a monitoring vSetkych vzdialenu spravu a monitoring vSetkych
hardvérovych zariadeni (servery, Sasi, hardvérovych zariadeni (servery, Sasi,
diskové polia, paskova kniznica, switche, diskové polia, paskova kniznica, switche,
atd.) poskytujucu najma konfiguraciu a atd.), tato sprava poskytuje najma
ovladanie zariadeni, detekciu zavaznych konfiguraciu a ovladanie zariadeni, detekciu
stavov a udalosti a ich oznamovanie zavaznych stavov a udalosti a ich
prostriedkami elektronickej komunikacie. oznamovanie prostriedkami elektronicke;j
e HPC cloud musi obsahovat vzdialenu spravu komunikacie
a monitoring vSetkych systémov poskytujicu e HPC cloud obsahuje vzdialenu spravu a
najma konfiguraciu a ovladanie systémoy, monitoring vSetkych systémov, tato sprava
detekciu zavaznych stavov a udalosti a ich poskytuje najméa konfiguraciu a ovladanie
oznamovanie prostriedkami elektronickej systémov, detekciu zavaznych stavov a
komunikacie. udalosti a ich oznamovanie prostriedkami
e HPC cloud musi obsahovat monitoring ] elektronickej komunikacie.
ano

systémov, stavov a prevadzkovych
parametrov, uloh, licencii, atd. Monitoring
musi poskytovat aktualne aj historické
hodnoty sledovanych parametrov a ich
prezentaciu v grafickej podobe. Sledované
parametre musia byt v takom rozsahu a
detaile, aby poskytovali dostatoéné
informacie o HPC cloude a jeho vyuzivani na
Ucely dohladu, reportingu, optimalizacie
vyuzivania, hfadania uzkych miest,
diagnostiky, rieSenia problémov a pod.

e Sledované parametre musia zahffiat najma:

o funkénost a dostupnost klu€ovych
sluzieb HPC cloudu,

o sietovu dostupnost, volnu dostupnu
kapacitu datovych ulozisk a
suborovych systémov serverov,

o detailné vykonové a prevadzkové
parametre systémov (napr. vyuzitie
procesora, vyuzitie pamate,
prenosovej rychlosti, pocty operacii
diskovych ulozisk, diskov,

e HPC cloud obsahuje
o monitoring systémov

o stavov
o prevadzkovych parametrov, uloh
o licencii

e Monitoring poskytuje aktualne aj historické
hodnoty sledovanych parametrov a ich
prezentaciu v grafickej podobe

e Sledované parametre su v takom rozsahu a
detailoch, ze poskytuju dostatocné
informacie o HPC cloude a jeho vyuzivani na
ucely dohladu, reportingu, optimalizacie
vyuzivania, hfadania uzkych miest,
diagnostiky, rieSenia problémov.

e Sledované parametre zahffaju:

o funkénost a dostupnost klu€ovych
sluzieb HPC cloudu,

o sietovu dostupnost, volnu dostupnu
kapacitu datovych ulozisk a
suborovych systémov serverov,
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
suborovych systémov a sieti, pocet o detailné vykonové a prevadzkové
Uloh, atd'.). Detailnymi parametrami parametre systémov (napr. vyuzitie
rozumieme parametre, ktoré procesora, vyuzitie pamate,
podrobne reprezentuju prenosovej rychlosti, pocty operacii
charakteristiky prevadzky, rychlosti, diskovych ulozisk, diskov,
vyuzitia, atd. konkrétneho systému; suborovych systémov a sieti, pocet
pre ilustraciu vyuzitie procesora uloh, atd.).
mozno reprezentovat napr.
parametrami ako celkové vyuzitie Sledovanie detailnych parametrov
procesora, celkové vyuzitie jadra ano zodpoveda poziadavkam
procesora, stavy system, user, iowait Obstaravatela.
a idle procesora ¢i jadra procesora,
atd'.
Systém monitoringu musi uchovavat a byt
schopny reprezentovat hodnoty sledovanych
parametrov po dobu minimalne 3 mesiacov. Systém monitoringu uchovava a je schopny
Systém monitoringu musi byt rozSiritelny o prezentovat hodnoty sledovanych
sledovanie dalSich zadavatelom parametrov po dobu minimalne 3 mesiacov.
definovanych parametrov. Systém musi Systém monitoringu je rozSiritelny o
umozrfiovat nastavenie limitnych hodnét a sledovanie dalSich, Obstaravatefom
oznamovanie ich prekroceni prostriedkami definovanych parametrov.
elektronickej komunikacie. Systém umoziiuje nastavenie limitnych
Systémy HPC cloudu musia zaznamenavat a hodnét a oznamuje ich prekro€enie
uchovavat zaznamy o aktivitach, ¢innostiach, prostriedkami elektronickej komunikacie.
zmenach stavu, udalostiach a pod. Systémy HPC cloudu zaznamenavaju
(logovanie) po dobu minimalne 3 mesiacov. a uchovavaju zaznamy o aktivitach,
Zaznamy musia obsahovat ¢asovu peciatku, ¢innostiach, zmenach stavu, udalostiach a
identifikaciu systému, sluzby, pouzivatelov a pod. (logovanie) po dobu 3 mesiacov.
identifikaciu a / alebo popis udalosti. Zaznamy obsahuju ¢asovu peciatku,
Sucastou dodavky musi byt systém analyzy identifikaciu systému, sluzby, pouzivatelov a
logov, ktory vyhodnocuje zdznamy a identifikaciu a / alebo popis udalosti.
informuje spravcu o kritickych a zavaznych Sucastou dodavky je systém analyzy logov,
udalostiach a umozriuje vyberat zaznamy ktory vyhodnocuje zaznamy a informuje
podla pouzivatelsky definovanych pravidiel. spravcu o kritickych a zavaznych udalostiach
a umoznuje vyberat zaznamy podla
) pouzivatelsky definovanych pravidiel
ano
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Centralizovana sprava a monitoring je
implementovana na Riadiacich nodoch pomocou
proprietarnych nastrojov vyrobcu hardware, su¢astou
OS RHEL a integrovaného systému Nagios.
Centralizovana sprava a e HPC cloud musi poskytovat efektivnu e Sucastou dodavky je integracia softvéru
manazment - pozadovana vzdialenu inStalaciu serverov z centralneho cobbler, umozniujuca efektivnu vzdialenu
funkcionalita Uloziska instalaénych obrazov, a to ako inStalaciu serverov z centralneho uloziska
jednotlivo (jeden server) tak hromadne (viac inStalaénych obrazov. Softvér Cobbler
serverov). Systém musi poskytovat spravu, podporuje pozadované funkcionality.
najma vytvaranie, modifikaciu a Systém bude poskytovat spravu, najma
odstrafiovanie inStalacnych obrazov (image). vytvaranie, modifikaciu a odstrafiovanie
Systém musi umoznovat paralelnt inStalaciu inStalacnych obrazov (image). Systém bude
serverov. Centralne ulozisko inStalacnych umoziovat paralelnu inStalaciu serverov.
obrazov musi umoznit’ ukladat inStalacné Centralne ulozisko instalacnych obrazov
obrazy o celkovej velkosti minimalne 1 TB. umozni ukladat instalaéné obrazy o celkovej
Centralne ulozisko inStalaénych obrazov velkosti minimalne 1 TB. Centralne ulozisko
moze byt realizované na datovom uloZisku inStalacnych obrazov bude realizované na
pre distribuovany vypoctovy cloud. datovom ulozisku pre distribuovany
e HPC cloud musi poskytovat efektivnu vypoctovy cloud.
centralizovanu vzdialenu spravu serverov, a ano e Sucastou dodavky je integracia softvéru

to ako jednotlivo (jeden server) tak hromadne
(po skupinach serverov alebo vSetky
servery). Systém musi poskytovat najma
vzdialené vykonavanie prikazov, prenos,
modifikaciu a odstranovanie suborov,
porovnavanie vystupu prikazov a
porovnavanie navratovych hodnét prikazov.
Systém musi umoznovat paralelné
vykonavanie akcii. Vzdialena sprava musi
efektivne pracovat aj v pripadoch, ked
niektoré spravované servery nekomunikuju
alebo nepracuju korektne, musi identifikovat
chyby vykonavanych akcii a oznamovat' ich.
HPC cloud musi poskytovat' nastroje pre
spravu pouzivatelov - vytvaranie, rusenie,
modifikaciu pouzivatelov, zaclenenie do

clustershell, ktory spifia Zadavatefom
pozadované parametre.

HPC cloud bude poskytovat' efektivnu
centralizovanu vzdialenu spravu serverov, a
to ako jednotlivo (jeden server) tak hromadne
(po skupinach serverov). Systém bude
poskytovat vzdialené vykonavanie prikazov,
prenos, modifikaciu a odstrafnovanie suborov,
porovnavanie vystupu prikazov a
porovnavanie navratovych hodnét prikazov.
Systém bude umoziovat paralelné
vykonavanie akcii. Vzdialena sprava bude
efektivne pracovat aj v pripadoch, ked
niektoré spravované servery nekomunikuju
alebo nepracuju korektne, bude identifikovat
chyby vykonavanych akcii a oznamovat' ich.

Doéverné

66/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
skupin, nastavovanie hesla, blokovanie Uctu, ano HPC cloud poskytuje nastroje pre spravu
atd. uzivatefov — vytvaranie, ruSenie, modifikaciu,
zaclenovanie do skupin, nastavovanie hesla,
blokovanie uctov - pre tieto ulohy spravy
uzivatelov budu dostupné Standardné
nastroje operaéného systému
HPC suborovy systém - Sucastou dodavky HPC cloudu musi byt Sucastou dodavky cloudu je instalacia
pozadovana funkcionalita suborové datové ulozisko poskytujuce klasterrového filesystému Lustre.
priestor na datovom ulozisku pre Filesystém Lustre bude ureny vyhradne pre
distribuovany vypoctovy cloud. data uzivatelov HPC cloudu
Suborové datové ulozisko bude uréené Filesystém Lustre poskytuje sluzby sietového
vyhradne pre data pouzivatelov HPC cloudu. FS
Suborové datové uloZisko musi poskytovat Suborové systémy a subory v suborovom FS
sluzby sietového suboroveho systému. budu k dispozicii na vypoétovych,
Suborové systémy a subory umiestnené v pristupovych, vizualizagnych a riadiacich
suborovom datovom ulozisku musia byt serveroch
spristupnené - zdielané cez siet na:
o vSetkych Vypoctovych serveroch,
o na v8etkych Pristupovych serveroch,
o na v8etkych Vizualizanych ]
ano

serveroch,

o na Riadiacich serveroch.
Na vSetkych klientoch suborového datového
Uloziska musi byt poskytovana obvykla
funkcionalita suborového systému.
Suborové datové ulozisko musi byt na strane
klientov transparentne integrované do
operacného systému, musi umozriovat
obvyklé suborové operacie a realizovat
obvykld sémantiku nativnych suborovych
systémov, musi podporovat nativne
rozhranie (API) suborového systému
operacného systému a integrovat’
pouzivatelov operaéného systému ako
pouzivatelov siborového systému.
Suborové datové uloZisko musi spinat
nasledujuce poziadavky:

Na klientoch suborového datového uloziska
budu poskytované obvyklé funkcionality
suborovych filesystémov
Suborové datové ulozisko bude na strane
klientov transparentne integrované do
operacného systému, bude umoznovat
obvyklé suborové operacie a realizovat
obvykld sémantiku nativnych suborovych
systémov, bude podporovat nativne
rozhranie (API) suborového systému
operacného systému a integrovat
pouzivatelov operaéného systému ako
pouzivatelov suborového systému.
FS Lustre splfa tieto poziadavky

o podpora Unicode v menach suborov,
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o podpora Unicode v menach suborov, o podpora dihych mien suborov,
o podpora dihych mien suborov, o riadenie pristupu, pristupové prava
o riadenie pristupu, pristupové prava na urovni Standardnych Unixovych
na urovni Standardnych Unixovych alebo ekvivalentnych prav (Citanie,
alebo ekvivalentnych prav (Citanie, zapis, spustenie; pouzivatel,
zapis, spustenie; pouzivatel, skupina, ostatné) a rozSirené ACL,
skupina, ostatné) a rozsirené ACL, o pouzivatelské a skupinové kvoty,
o pouzivatelské a skupinové kvoty, neprekrocitelné obmedzenia
neprekrocitefné obmedzenia ano vyuzivanej kapacity a poctu suborov
vyuzivanej kapacity a poc¢tu suborov nastavitelné individualne na kazdého
nastavitelné individualne na kazdého pouzivatela a na kazdu skupinu,
pouzivatela a na kazdu skupinu, o podpora suborov o velkosti vacsej
o podpora suborov o velkosti vacsej ako 1 TB,
ako 1 TB, o podpora symbolickych linkov.
o podpora symbolickych linkov.
Architektura softvérového vybavenie inStalacia FS Lustre bude prevedena v
datového uloziska musi byt redundantna, redundancii 1+1, nebude existovat single
nesmie obsahovat komponent, ktorého point of failure
vypadok by spdsobil nefunkénost’ sluzieb
datového uloziska (nesmie existovat "single
point of failure").
Vzdialena vizualizacia - Softvér pre vzdialenu vizualizaciu musi bullx XRV -eXtreme Remote Visualizer
pozadovana funkcionalita podporovat aplikacie vyuzivajuce OpenGL a podporuje OpenGL aplikacie a vyuziva
musi vyuzivat hardvérovu akceleraciu s grafické karty pre akceleraciu
pouzitim HW prostriedkov vizualizacnych
serverov (najma grafickych kariet).
Softvér pre vzdialenu vizualizaciu musi ] bullx XRV vyuziva model klient-server
ano

vyuzivat klient-server model.

Softvér pre vzdialenu vizualizaciu musi byt
schopny poskytnut na kazdom vizualizaénom
serveri nasledujuce sluzby:

o Jednu vzdialenu vizualizaénu
session pre jedného pouzivatela
pouzivajucu OpenGL akcelerovanu
aplikaciu s 4K rozliSenim (4096 x
2560 bodov), pri pinej farebnej hibke

Softvér pre vzdialenu vizualizaciu je schopny
poskytnut na kazdom vizualizaénom serveri
nasledujuce sluzby:

o Jednu vzdialenu vizualizaénu
session pre jedného pouzivatela
pouzivajucu OpenGL akcelerovanu
aplikaciu s 4K rozlisenim (4096 x
2560 bodov), pri plnej farebnej hibke
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
(30 bit) a s obnovovacou frekvenciou (30 bit) a s obnovovacou frekvenciou
aspon 30 fps (snimok za sekundu). aspon 30 fps (snimok za sekundu).

o Aspon dve nezavislé vzdialené o Aspon dve nezavislé vzdialené
vizualizaCné sessions poskytované vizualizaCné sessions poskytované
roznym pouzivatelom rieSiacim r6znym pouzivatefom rieSiacim
rozne ulohy, kazdu s full HD ano rézne ulohy, kazdu s full HD
rozlisenim (1920 x 1080 bodov), pri rozlisenim (1920 x 1080 bodov), pri
plnej farebnej hibke (30 bit) plnej farebnej hibke (30 bit)

a s obnovovacou frekvenciou aspon a s obnovovacou frekvenciou aspon
30 fps. 30 fps.

o Moznost zdielania jednej vzdialenej e Moznost zdielania jednej vzdialenej
vizualiza€nej session aspon dvoma vizualiza€nej session aspon dvoma
pouzivatelmi tak, aby im bola pouzivatelmi tak, aby im bola umoznena
umoznena spolupraca na jednej spolupraca na jednej ulohe (zdielanie
Ulohe (zdielanie obrazovky). obrazovky).

.2.11 DalSie poziadavky na distribuovany vypoctovy (HPC) cloud
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Vyuzitie existujucej e Obstaravatel poskytne Cast’ Uloznej kapacity e Ulozna a virtualizaéna kapacita poskytnuta
infrastruktury obstaravatela a suvisiacej (SAN) infrastruktury existujucich Obstaravatelom bude vyuZita presne podla
Uloznych zariadeni pre vyuzitie ako Ulozisko pozadovanej Specifikacie.
pre manazment. Na toto Ulozisko budu
ukladané data suvisiace s manazmentom
cloudu, najma logy, nastavenie (sietovych)
sluzieb a ulozisko méze byt pouzité aj pre
vypoctoveé imidze a ako zdielany priestor pre ano

aplikacny softvér a pod.

o Obstaravatel poskytne ¢ast’ kapacity
virtualizacnej technoldgie a suvisiacu
(dloznu, sietovu) infrastruktaru za ucelom
podpory behu réznych podpornych
softvérovych sluzieb, napr. monitoring, VPN
pristupy a pod.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Specialne poziadavky na Sucastou dodavky musi byt Skolenie v Sucastou dodavky bude Skolenie v poZzadovanom
Skolenie administratorov rozsahu a detaile dostato€nom pre ziskanie a rozsahu 40 hodin pre 5 U¢astnikov v priestoroch
(okrem poziadaviek, osvojenie vedomosti potrebnych pre obstaravatela v pozadovanych jazykoch:
uvedenych v kapitole samostatné prevadzkovanie a spravu HPC
»Sluzby*®) cloudu. Zakladny harmonogram a obsah Skolenia:
Skolenie musi poskytnut informacie potrebné 1. den:
pre pochopenie vnutorného fungovania e Skolenie na HW platformu HP
systémov, funkénych celkov a dodaného 2. deri:
softvéru. Skolenie musi zahffiat dékladné e Softvérova architektira cloudu - vypoctova a
zoznamenie s prevadzkovymi postupmi a admin siet, role serverov, sluzby a ich
spravou systému. manazment (tedria, prakticka ukazka)
Skolenie musi byt v rozsahu miniméine 40 o Konfiguracia sietovych sluzieb HPC cloudu
hodin, pocet uc€astnikov Skolenia nesmie byt (DHCP, DNS, PXE), cobbler - deployment
obmedzeny na menej ako 5 ucastnikov. obrazov vypoctovych nodov, sprava
Ugastnikmi $kolenia budd pracovnici viacerych nodov su¢asne (tedria, hands-on)
obstaravatela so skisenostami s ) 3. deri:
ano

relevantnou IT problematikou.

Skolenie musi zahfiiat' teoretické vedomosti,
praktické ukazky a pracu s realnym
systémom.

Praktické ukazky a praca s realnym
systémom musia prebiehat na HPC cloude.
Skolenie mdZe byt v slovenskom, éeskom
alebo v anglickom jazyku.

Sucastou Skolenia musi byt aj poskytnutie
vyukovych materialov a prezentacii.
Casovy harmonogram a detailny plan
Skolenia bude vypracovany v spolupraci s
projektovym manazérom obstaravatela.
Skolenie musi prebiehat v mieste
obstaravatela. Na ucely Skolenia
obstaravatel poskytne vhodné priestory.
Uchadza¢ musi v ponuke uviest zakladny
harmonogram a obsah Skolenia.

e Deployment obrazov vypodétovych nodov -
tvorba vlastného kickstart suboru,
kustomizacia (hands-on), uvod do Puppet-u
(tedria)

e Puppet - pouzivanie $ablén, vytvaranie
vlastnych (hands-on), sprava modulov
pomocou git-u

4. deni:

e BullxPFS/Lustre - koncept, principy
fungovanie, zakladné administrativne a
uzivatelské ulohy (tedria + hands-on)

e Planovac slurm - administracia a uzivatelské
ulohy - rezervacia nodov, planovanie a
accounting.

5. den:

e environment moduly, vlastné module files;
docker - tedria + hands-on

e vizualiza¢né rieSenia XRV - uzivatel + admin
hands-on

6. den:
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
ano e nastroje pre vysoku dostupnost na riadiacich
nodoch, tedria + hands-on (pridanie
vlastnych resources v lab environment)

e priestor pre individualne otazky a rieSenie
pripadov z praxe, prip. doplnenie/rozSirenie
preberanych tém

Poziadavky na Skolenie e Sucastou dodavky musi byt Skolenie v Skolenie prebehne podla nizsie uvedeného
CUDA/GPU computingu rozsahu a detaile dostato€nom pre ziskanie harmonogramu. Pocget G¢astnikov je stanoveny na 5
a osvojenie si vedomosti potrebnych pre os6b.
samostatné pouzivatel'ské vyuzivanie HPC
cloudu. Skolenie bude prebiehat 4 dni od 9:00 do 17:00 - V
e Skolenie musi poskytnut informécie potrebné poradi CUDA1->CUDA2->CUDA3->CUDA4
pre pochopenie programovacieho modelu, (CUDA5)->CUDAS5(CUDA4)
technik, nastrojov, prostredia, kniznic, ano

prekladacov atd. tak, aby umoznilo
ucastnikom po jeho absolvovani vytvarat
aplikacie v prostredi CUDA uréené pre beh
na GPU akceleratoroch.

o Skolenie musi byt v rozsahu minimalne 32
hodin, pocet uc€astnikov Skolenia nesmie byt
obmedzeny na menej ako 5 ucastnikov.

o Skolenie musi obsahovat aspon nasledujuce
okruhy:

o Uvod do CUDA

o Vypodcty na grafickych procesoroch

o Vypodty na grafickych procesoroch -
praktikum

o Numerické vypocty na grafickych
procesoroch

o Prehlad CUDA, MPI a OMP

e Sucastou Skolenia musi byt aj poskytnutie
vyukovych materialov a prezentacii.

o Casovy harmonogram a detailny plan
Skolenia bude vypracovany v spolupraci s
projektovym manazérom obstaravatela.

CUDA1 Uvod do CUDA
Zaklady paralelizmu
Uvod do GPGPU
Paralelizacia kédov
Metddy transformacii zdrojovych kédov
Uvod do CUDA a OpenCL
Kniznice pre CUDA
CUDA a dalSie pgm jazyky

CUDAZ2 Vypoc¢ty na grafickych procesoroch
Uvod do technolégie CUDA
CUDA typy pamati
CUDA kernel
CUDA compute capabilities
Zakladné postupy a zasady
Synchronizacia
Nasobenie matic
Textury v CUDA
CUDA S$peciality
Profilace v CUDA
Kniznice pre CUDA
CUDA a pgm jazyky

Doéverné

71/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e Skolenie musi prebiehat v mieste CUDAZ3 Vypocty na grafickych procesoroch —
obstaravatela. Na ucely Skolenia prakticka ¢ast dtto CUDAZ2 ale prakticka Cast
obstaravatel poskytne vhodné priestory. ano

e Uchadzac musi v ponuke uviest zakladny
harmonogram a obsah Skolenia.

CUDA4 GPU, OpenMP a MPI
Problematika paralelnych a distribuovanych
vypoctov
Pristupy k paralelizacii kédov
Metddy transformacie kédov
GPU (CUDA, OpenGL)
GPU a integracia kédov
OpenMP
OpenMP a integréacia kédov
MPI
MPI a integracia kédov

CUDAS5 Numerické vypocty na grafickych
procesoroch

Problematika numerickych vypoc&tov

CUDA

R/CUDA

PyCUDA (Python/CUDA)

PGI Accelerator

Matlab/CUDA

Mathematica/CUDA

Priklady a pouzitie numerickych vypoctov
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1.2.12 Pipeline pre spracovanie a analyzu sekvenovanych genomickych dat

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Atos IT Solutions and Services
Model: Bull Omics genomics suite

Konfiguracia: Genomics pipeline — integrace nastrojl fastqc,gatk,hpg-aligner, hpg-fastq,hpg-variant, picard, integrace
analytickych aplikacii Bierapp, Team

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VSeobecné poziadavky na o rieSit naro¢né ulohy spojené so spracovanim e Ponukané produkty rieSia narocné ulohy
pipeline primarnych dat, zvlast z dat pochadzajacich spojené so spracovanim primarnych dat,

s next-gen sekvenatorov zvlast z dat pochadzajucich s next-gen
sekvenatorov. Poskytnuta pipeline OMICS
pokryva cely proces spracovania od RAW
dat az po anotaciu VCF souboru.

e poskytovat koncovému uzivatefovi vykonné AN e Ponukané produkty poskytuju koncovému

a flexibilné prostredie pre vyskum génov, uzivatefovi vykonné a flexibilné prostredie

alebo ich mutacii pre vyskum génov, alebo ich mutacii
Sucastou nie je len implementacia pipeline,
ale i nastroje Bierapp a Team ktoré poskytuju
priatel'ské prostredie ufah&ujuce prioritizaciu
a objavovanie variant.

e Systém umoznuje archivaciu sekvencii
e umoznit archivaciu sekvencii a poskytnut a poskytuje nastroje pre navrh a pouzitie
nastroje pre navrh a pouzitie diagnostickych diagnostickych panelov. Sekvencie budu
panelov 4no archivované na ulozisku HPC cloudu,

nastroje Bierapp a Team poskytuju
funkcionality pre navrh a pouzitie
diagnostickych panelov.

Technické poziadavky na
pipeline

e bioinformaticka pipeline pre identifikaciu
kauzalnych alebo potencialne kauzalnych

e bioinformaticka pipeline pre identifikaciu
kauzalnych alebo potencialne kauzalnych

Doéverné

73/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
jednonukleotidovych variantov, alebo malych jednonukleotidovych variantov, alebo malych
inzeréno/delécnych variantov v datach inzeréno/deléCnych variantov v datach
ziskanych sekvenovanim novej generacie ziskanych sekvenovanim novej generacie
(predovSetkym na platforme Illlumina MiSeq (predovSetkym na platforme Illlumina MiSeq
alebo NextSeq, pripadne lon Torrent PGM alebo NextSeq, pripadne lon Torrent PGM
alebo inych platforiem sekvenatorov novej alebo inych platforiem sekvenatorov novej
generacie), €i uz z analyzy génovych panelov generacie), €i uz z analyzy génovych panelov
(od desiatok po tisice génov) alebo (od desiatok po tisice génov) alebo
celoexémovych analyz celoexdmovych analyz. Ponukana pipeline
sa zaobera kauzalnymi a aj ne-kauzalnymi
ano jednonukleotidovymi variantami, rovnako ako
malymi insertion/deletetion varianty v datach
zo zariadeni NGS hlavnych vyrobcov.
e musi umoznovat spracovanie bud e Ponukana pipeline umozhuje vstup dat vo
primarnych dat vo formate FASTQ, alebo formate FASTQ a VCF.
spracovanie uz zistenych variantov v podobe .
VCF suborov zahffia nastroje zabezpecujuce tieto
e musi zahffiat nastroje zabezpecujuce tieto funkcionality:
funkcionality: Konkrétne nastroje pre jednotlivé funkcionality
o kontrolu kvality ziskanych dat, Kontrola kvality zisk. dat .. fastqc
o filtrovanie nekvalitnych dat, Filtrovanie nekvalitnych dat .. gatk
o mapovanie dat k referenénému mapovanie dat k ref. Gen .. hpg-aligner
genoému, volanie variant’- hpg-variant
o volanie variantov, Anotacia variantu - snpEff
o komplexnu anotaciu variantov.
o Uzivatel pipeline moéze ladit-kustomizovat
Pozadujeme uviest konkrétne nastroje kazdy komponent pipeline nastavovanim
zabezpecujuce tieto funkcionality. jeho parametrov.
e Sucastou inStalacie je nastroj Bierapp pre
e nastroje musia byt kustomizovatelné z filtrovanie a prioritizaciu variant na zaklade
hladiska parametrov algoritmov anotacnych kritérii.
e pozadujeme integraciu interaktivneho e robustné zabezpecenie proti neopravnenému
nastroja pre filtrovanie a prioritizaciu pristupu. Zabezpecenie je zalozené na
zistenych variantov podfa anotacnych kritérii 40 oddelenom ukladani dat identifikujucich

e pouzité data budu predstavovat aj
anonymizované data fudskych vzoriek, preto

uzivatela a citlivych genomickych dat
prakticky znemoznujice zneuzitie dat.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
pozadujeme ich robustné zabezpecenie proti Systém bol uspesne podrobeny dbkladne;j
neopravnenému pristupu. bezpecnostnej analyze a penetranym
testom.
Ziadame uviest popis bezpeé&nostnej ochrany
dat a vysledkov analyz.
Dal$ie poziadavky na e ulozenie primarnych dat v datovych skladoch e primarne data budu ulozené v datovych
pipeline CVTI skladoch CVTI
e spracovanie primarnych dat a poskytnutie e spracovanie primarnych dat a poskytnutie
spracovanych udajov vo formate VCF spracovanych udajov vo formate VCF
cielovym pouzivatelom prostrednictvom ano cielovym pouzivatelom prostrednictvom
heslom chranenych session vo web aplikacii heslom chranenych sessions vo web aplikacii
e webova aplikacia pre diagnostické ucely e bude nasadena webova aplikacia pre
diagnostické ucely
Skolenie zaSkolenie obsluzného personalu na dodavanu Sucastou dodavky je zaskolenie obsluzného
technolégiu personalu. Kurz bude zamerany hlavne na:
ano e spracovanie primarnych dat

e pouzitie diagnostickych a vyhladavacich modulov
bude zamerané na uzivatelov aj administratorov
systému

1.3 FC3 - Orchestracia a privatny cloud

1.3.1 Orchestrator pre cloud

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM
Model:

Konfiguracia:

IBM Cloud Orchestrator (ICO)

ICO Enterprise (obsahuje aj Tivoli Monitoring (ITM), SmartCloud Cost Management (SCCM), Business Process Manager (BPM))

PN

Popis

Pocet

D114ZLL

IBM Cloud Orchestrator Enterprise Resource Value Unit Lic

1152
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RHO0004F3 ‘ Red Hat Enterprise Linux Server, Standard (Physical or Virtual Nodes) 8
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VSeobecné poziadavky e Jednotne riadena infrastruktura. Riadenie infrastruktdry sa vykonava
z centralnej konzoly.

o Vysoka miera automatizacie. ICO sluzi na automatizaciu, kde jeho
zakladnym cielom je automatizovat' vytvaranie
novych prostredi (provisioning).

e ZjednoduSena predikcia prevadzkovych Na zaklade priebezného monitorovania je

nakladov. mozné vyhodnocovat a predikovat zataz,
planovat zdroje do buducna a tym efektivne
riadit prevadzkové naklady.

e Vytvorenie katalégu sluzieb. RieSenie obsahuje centralny katalég sluzieb,
z ktorého si konzumenti vyberaju pozadované
sluzby a tieto su automaticky vytvorené.

e Znizenie nakladov suvisiacich s uvedenim Nakolko nové systémy a sluzby su vytvarané

novych systémov a sluzieb do prevadzky. automaticky na zaklade vyberu z katal6gu, nie
su potrebné manualne zasahy, dochadza
k minimalizacii chyb a tym aj k celkovej
redukcii nakladov suvisiacich s uvedenim

e Zrychlenie uvedenia novych systémov novych systémov a sluzieb do prevadzky.

a sluzieb do prevadzky ako aj ich vyradenia Tato automatizacia ma za nasledok aj vyrazné

z prevadzky. zrychlenie uvadzania novych systémov. Okrem
toho automatizacia umoznuje definovat
podmienky (napriklad datum a &as), kedy maju
byt systémy automaticky vyradené

e Zavedenie Standardov pre infrastruktdru a z prevadzky a zdroje spatne uvolnené.

sluzby infraStruktury. Vytvaranim sluzieb v kataldgu sluzieb
dochéadza ku Standardizacii z hfadiska
Ano infrastruktury ako aj sluzieb samotnych.

e Prakticka Standardizacia postupov budovania
systémov na baze Cloud Computing.

Konzument sluzby si potom vybera z tychto
Standardnych ponuk pomocou katalégu.
Adopcia principov Cloud Computingu vedie

k zavedeniu Standardizacie tym, Ze v katalégu
su vytvorené Standardizované ponuky a kazdy
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

o Definicia prevadzky z hladiska architektury,
bezpecnosti, sluzieb, prevadzky a suvisiacich
procesov.

e Transparentné rozuctovanie nakladov.

e Sledovanie dostupnych kapacit a planovanie
ich rozsSirovania.

e Procesné riadenie zivotného cyklu
jednotlivych systémov.

ano

novy systém musi vychadzat z tychto
Standardov. Nestava sa potom, ze kazdy novy
systém je unikat.

o Dbsledkom tejto Standardizacie je
zadefinovanie postupov prevadzky z hladiska
architektury, bezpecnosti, sluzieb, prevadzky a
suvisiacich procesov. Tieto postupy a procesy
zabezpecia, aby sa na ziadnu z tychto oblasti
nemohlo zabudnut a vynucuju prostrednictvom
implementacie automatickych procesov
riadenie tychto oblasti.

o Na zaklade merania vyuzivania zdrojov
a definovania jednotkovych cien je mozné
transparentne rozuctovavat naklady spojené
s konzumaciou zdrojov. V navrhovanom
rieSeni je tato oblast pokryta komponentom
SmartCloud Cost Management (SCCM).

e Meranie vyuzivania zdrojov tvori su¢asne aj
podklad pre sledovanie dostupnosti zdrojov
a pokracuje kapacitnym planovanim
rozSirovania tychto zdrojov.

e Procesné riadenie zivotného cyklu jednotlivych
systémov je zabezpecené procesnou vrstvou
rieSenia, ktora je implementovana pomocou
modulu Business Process Manager (BPM).

Riadenie prostredia
a architektura

e musi byt postavené na otvorenych
Standardoch. Preferovana je platforma
OpenStack a podpora Standardu OASIS
TOSCA (Topology and Orchestration
Specification for Cloud Applications) alebo
ekvivalent

e musi podporovat minimalne tieto
virtualizaéné platformy (hypervisor) —
VMware, KVM a PowerVM, HyperV

e musi umoznovat provisioning minimalne
tychto OS — Windows, Linux, AIX

e Produkt IBM Cloud Orchestrator (ICO) je
postaveny na OpenStack platforme (verzia
ICO 2.4 na OpenStack IceHouse, verzia ICO
2.5 na OpenStack Kilo) a podporuje OASIS
TOSCA. Podporuje externé instancie
OpenStacku (takzvané BYOS — Bring Your
Own Openstack). Podporovany je openstack
az po verziu Mitaka, podpora pre verziu OS
Ocata je planovana este v Q2 2017. Z hladiska
otvorenych Standardov je podpora pre HOT —
Heat Orchestration Template.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e musi okrem spravy privatneho cloudu
umozriovat pripojenie na minimalne 2 public e |CO podporuje tieto virtualiza¢né platformy
cloudy (ako napriklad Amazon EC2, ano (hypervisor) — VMware, KVM, PowerVM, IBM
Microsoft Azure, SoftLayer, HP Helion Public zVM, HyperV
Cloud ...) a riadit’ provisioning systémov e |CO umozriuje provisioning tychto OS —
v tomto public cloude rovnako ako zdroje Windows, Linux, AlX.
v privatnom cloude e Okrem spravy privatneho cloudu umozriuje
e musi byt vysoko automatizované, ¢o pripojenie na tieto public cloudy: Amazon EC2,
pokryva: Softlayer a Microsoft Azure. Riadenie
o Automatizaciu celého Zivotného provisioningu systémov v tychto public
cyklu cloudovej sluzby. cloudoch je rovnaké ako pri riadeni zdrojov
o Zahrnutie viacvrstvovych aplikacii do v privatnom cloude.
katalogu sluzieb. ¢ RieSenie je vysoko automatizované.
o Automatické vytvaranie o Automatizacia celého zivotného
(provisioning) viacvrstvovych cyklu cloudovej sluzby je
aplikacii. zabezpecena procesnou vrstvou
o Automatizaciu na urovni spravy rieSenia, ktora je implementovana
image-ov. pomocou modulu Business Process
Manager (BPM).

o Zahrnutie viacvrstvovych aplikacii do
kataldgu sluzieb je pokryté
moznostami vytvarania takzvanych
,Pattern-ov®, kedy jedna sluzba
mébze obsahovat viacero virtualnych
systémov, aplikacii, nastaveni
a pravidiel.

o Automatické vytvaranie
(provisioning) viacvrstvovych

] aplikacii je pokryté pomocou
ano

e musi byt multi-tenantné. To znamena, ze
musi umoznovat poskytovanie sluzieb pre
viacero subjektov (oddeleni, organizacii ...)
tak, aby jednotlivé subjekty nemali pristup ku
datam inych subjektov

provisioningu ,Pattern-ov*
spominanych vyssSie. Okrem
proprietarnych ,Patternov“ je mozné
pouzivat na tento ucel aj HOT —
Heat Orchestration Template.

o Automatizacia na urovni spravy
image-ov je k dispozicii pre
nasledujuce typy: Single Image, Heat
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Template, Virtual System Pattern
(Classic), Virtual System Pattern a
Virtual Application.
¢ RieSenie je multi-tenantné. To znamena, ze
o Na zaklade poziadaviek od pouzivatelov umoziuje poskytovanie sluzieb pre viacero
(konzumentov sluzieb) musi systém tieto subjektov (oddeleni, organizacii ...) tak, aby
poziadavky automaticky spracovat. To jednotlivé subjekty nemali pristup ku datam
znamena dané systémy automaticky vytvorit inych subjektov. Je to zabezpecené
(provisioning) a po skonéeni platnosti segmentaciou zdrojov a pristupov na viacerych
poziadavky systémy zruSit (deprovisioning) urovniach. Su to najma ,.cloud groups®, ,IP
a vratit uvofnené zdroje. groups®, ,domains®, ,projects®, ,availability
zones“. Multitenantnost' je rozSirena aj na
moznost riadit externé inStancie OpenStacku,
kedy kazdy tenant méze mat k dispozicii
e musi umozinovat automatizaciu naprie¢ vlastny OpenStack.
viacerymi datovymi centrami o Pouzivatel si vyberie pozadovanu sluzbu
z katalégu sluzieb. Podla definovaného
procesu prebehne overenie dostupnosti
zdrojov, schvalovacie konanie
e Pouzivatel musi mat k dispozicii moznost a v pozadovanom Case automatické vytvorenie
vyberu, €i po ukonceni sluzby bude tato pozadovanej sluzby (systémov, aplikacii ...).
Uplne zmazana, alebo bude odlozeny image V pripade definovania poziadavky na dobu
(snapshot) pre pripad potreby navratu k tejto platnosti sluzby je sluzba po uplynuti tejto doby
sluzbe. automaticky zruSena a zdroje su vratené do
systému a pripravené na dalSie vyuzitie.
ano o

e musi umoznovat definiciu pattern-ov (skupin

komponentov fungujucich ako jeden

komponent) a provisioning systémov podla

tychto pattern-ov. Prikladom pattern-u je

prostredie, obsahujuce 3 virtualne servery,

na jednom bezi databaza, na druhom

aplikaény server a na tretom web server.
Tieto 3 servery aj s aplikaciami (DB, App
server, Web server) su zadefinované ako

Navrhované rieSenie postavené na produkte
ICO poskytuje moznosti na centralnu
automatizaciu naprie€ viacerymi datovymi
centrami. Je to zabezpe€ené pomocou
definovania regiénov a ,region serverov®.
Navyse je tu aj podpora pre High availability
naprie€ viacerymi datovymi centrami.
Pouzivatel ma k dispozicii moznost vyberu, &i
po ukoné&eni sluzby bude tato Uplne zmazana,
alebo bude odlozeny image (snapshot) pre
pripad potreby navratu k tejto sluzbe. Tento
vyber m6ze uskutoénit uz pri vybere sluzby
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

jeden pattern a su automaticky na poziadanie
vytvorené ako jedna skupina.

musi byt schopné inStalovat po¢as procesu
provisioningu novych systémov aj aplikacie

a spustat konfigurané skripty

z katalégu (napr. definovanim doby dokedy ma
byt dana sluzba poskytovana) alebo
manualnou poziadavkou na vytvorenie
snapshotu alebo na zruSenie sluzby.
RieSenie umoziuje fungovanie na principe
.Pattern-ov®. Pri vytvarani sluzieb v katalégu
su tieto definované prave ako ,Pattern®, to
znamena, ze skupina virtualnych systémov

s definovanymi aplikaciami (napr. DB, App
server, Web server), vztahmi medzi nimi

a dalSimi pravidlami tvori jeden celok.
Provisioning (vytvorenie) takejto sluzby potom
vytvori automaticky celu takuto skupinu
komponentov. Tato funkénost’ je rozSirena

o podporu Heat patternov - HOT.

RieSenie je schopné instalovat po€as procesu
provisioningu novych systémov aj aplikacie

a spustat konfiguracné skripty. Su€astou
rieSenia su aj niektoré preddefinované
inStalacné procedury.

Rozhrania

musi poskytovat grafické pouzivatel'ské
prostredie pre pouzivatelov (konzumentov)
a administratorov

Graficky pristup musi byt k dispozicii
prostrednictvom web-rozhrania.

musi poskytovat z dévodu integracie aj CLI
rozhranie

Administratorské rozhranie musi umozrovat':

o Spravu pouzivatelov.

o Definovanie Sablén (template) —
priprava Sablén jednotlivych
systémov pre dalSie pouzitie.
Template obsahuje definiciu HW
(CPU, pamat, disk), pouzity OS,
predinstalované aplikacie a dalSie

Navrhované rieSenie poskytuje grafické
pouzivatel'ské prostredie pre pouzivatelov
(konzumentov) a administratorov. Zaroven je
tu podpora pre nativne rozhranie OpenStacku
— Horizon.

Graficky pristup je realizovany prostrednictvom
web-rozhrania.

Poskytuje z dévodu integracie ako CLI
rozhranie tak aj r6zne API rozhrania.
Administratorské rozhranie umoznuje:

o Spravu pouzivatelov, skupin,
projektov a ostatnych objektov
rieSenia.

o Definovanie Sablén (template) —
.Pattern-ov“ pomocou pattern
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
parametre predpripravené pre editora. Pattern obsahuje jeden
pouzivatelov. alebo viacero virtualnych strojov,

o Definovanie pattern-ov (skupin definiciu HW (CPU, pamat, disk),
komponentov fungujucich ako jeden ano pouzity OS, predinstalované
komponent). aplikacie, konfiguracie, takzvané

o Vytvaranie katalégu sluzieb. ,=add-ons“ a dalSie parametre

o Administrativne nastroje pre predpripravené pre pouzivatelov.
spravovanie celého systému. o Vid. vyssie

o Definované patterny su publikované
v kataloégu sluzieb, odkial si ich
konzumenti sluzieb mézu podla
definovanych pravidiel vybrat.

o  Sucastou administratorského
rozhrania su aj administrativne

e Pouzivatel'ské rozhranie musi umoznovat nastroje pre spravovanie celého

o Pristup do katalogu sluzieb a vyber systému.

z neho. ¢ Pouzivatelské rozhranie umoznuje:

o Parametrizaciu poZzadovanych o Pristup do katalogu sluzieb a vyber
sluzieb (HW parametre, Zivotnost z neho.
sluzby od-do, ...). o Parametrizaciu pozadovanych

o Sledovanie stavu spracovania sluzieb (HW parametre, zivotnost
poziadaviek na vytvorenie sluzby. sluzby od-do, ...). Pri tvorbe patternu

o Modifikaciu sluzby pocas jej je mozné vyplnit parametre a bud ich
Zivotného cyklu (napr. predizenie zamknut alebo nechat moznost
zivotnosti sluzby). konzumentovi (pouzivatelovi), aby

o Spustanie a zastavovanie sluzieb hodnoty tychto parametrov zmenil pri
(serverov). ziadosti o poskytnutie sluzby.

o Sledovanie stavu spracovania
poziadaviek na vytvorenie sluzby —
pouzivatel ma v kazdom momente
moznost sledovat stav svoje;j

ano poziadavky.

o Modifikaciu sluzby pocas jej
Zivotného cyklu, ako napr. predizenie
zivotnosti sluzby, pred€asné
zruSenie sluzby, vytvorenie
snapshotu.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o Spustanie a zastavovanie sluzieb
(serverov). Tyka sa to samozrejme
iba jeho vlastnych sluzieb
a serverov.
Sprava image-ov musi poskytovat centralne miesto pre spravu Riesenie poskytuje centralne miesto pre
image-ov (image library) spravu image-ov (image library). Tu sa
nachadzaju zakladné images ktoré su
sucastou implementacie ICO (takzvané base-
images), je mozné sem importovat’ externé
ano image (napr. vo formate .ova) alebo vytvarat
vlastné.
Musi umoznovat import a export image-ov Ako bolo popisané vySsie, rieSenie umozriuje
a ich spravu. import a export image-ov a ich spravu.
Musi umoznovat vytvaranie, modifikaciu, Taktiez umozhuje vytvaranie, modifikaciu,
verzionovanie, kontrolu a mazanie image-ov. verzionovanie, kontrolu a mazanie image-ov.
Procesné riadenie musi obsahovat graficky nastroj na definiciu Riadenie procesov v navrhovanom rieSeni ma
procesov (workflow) na starosti komponent Business Process
Manager (BPM). Na definovanie a kreslenie
ano procesov sluzi subkomponent Process

Riadenie zivotného cyklu sluzby musi byt
vykonavané definovanym procesom.
Prikladom takéhoto procesu mdze byt
postupnost’ krokov:

o Vyber sluzby pouzivatelom
z katalégu sluzieb.

o Schvalovaci proces — sluzbu musi
schvalit (alebo neschvalit)
nadriadeny pracovnik.

o V pozadovanom cCase je sluzba
(server ...) vytvorena.

Designer. V iom sa modeluju procesy,
definuju vztahy, integracné body ako aj
grafické rozhranie formularov potrebnych pre
zadavanie parametrov v ¢ase vytvarania
Ziadosti o sluzbu. Sucastou rieSenia je verzia
BPM -8.5.7.
Proces definovany v Process Designer-i riadi
zivotny cyklus sluzby. Tento proces je
odstartovany vyberom sluzby z katalogu.
Prikladom takéhoto procesu mdze byt prave
pozadovana postupnost krokov:
o Vyber sluzby pouzivatefom
z katalogu sluzieb.
o Schvalovaci proces — sluzbu musi
schvalit' (alebo neschvalit)
nadriadeny pracovnik.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o Ziadatelovi su odoslané informécie o V pozadovanom cCase je sluzba
o pristupe. (server ...) vytvorena.
o Cezrozhranie na konfiguracny ano o Ziadatelovi st odoslané informacie
management je vytvorené ClI o pristupe.
(configuration Item). o Cezrozhranie na konfiguracny
o Ak neddjde k poziadavke management je vytvorené Cl
o prediZenie funkénosti sluzby, je (configuration Item).
tato automaticky zruSena o Ak neddjde k poziadavke
k pozadovanému datumu. o prediZenie funkénosti sluzby, je
. tato automaticky zruSena
e musi obsahovat integraciu z procesu do k pozadovanému datumu.
externych systémov, ako napriklad ticketing ¢ Pri definovani procesu v Process Designer-i sa
systém (service desk), patch management definuje aj integracia na iné externé systémy.
alebo konfiguraény managemen. Existuje mnozstvo integraénych rozhrani, ako
napriklad REST API alebo spustanie
externych prikazov a scriptov. Tym je
zabezpefena moznost integracie na systémy
ako ticketing (service desk), patch
management alebo konfiguracny
management.
Monitoring a kapacity e musi obsahovat komponent uréeny na e Sucastou produktu ICO Enterprise je aj
manazment monitorovanie systémov, ¢i uz fyzickych (na ano licencia produktu Tivoli Monitoring. Je to

urovni hypervizora) alebo virtualnych

e Musi zbierat a vyhodnocovat udaje o zatazi
v realnom &ase a byt schopny reagovat’ na
udalosti (ako napriklad prekro¢enie
prahovych hodn6t).

e Musi byt schopny vytvarat dynamické
prahové hodnoty na zaklade spravania sa
systému v €ase (schopnost uéenia sa).

nastroj ur€eny na monitorovanie systémov, &i
uz fyzickych alebo virtualnych.

e Pomocou agentov (je mozné aj agent-less)
zbiera udaje o dostupnosti a zatazi v realnom
Case. Tieto informacie v realnom Case
vyhodnocuje a reaguje na vzniknuté situacie.
Zaroven nazbierané udaje uklada pre dalSie
spracovanie.

¢ Vyhodnocovanim v realnom Case
zabezpecuje, ze kritické situacie su odhalené
hned ako vzniknu a je mozné na ne
automaticky reagovat. Takymito situaciami
md&zu byt napriklad prekroenie prahovej
hodnoty monitorovanych parametrov (napr.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

zataz procesora po nejaki dobu), alebo vyskyt
udalosti (napr. pad procesu alebo sprava
o chybe v log subore).
Pocas zberu a vyhodnocovania udajov sa
Tivoli Monitoring u¢i Standardné spravanie

ano systému a na zaklade toho vytvara akusi

Nazbierané Udaje musi uchovavat
z historického hladiska pre sledovanie
trendov.

Musi obsahovat komponent pre kapacitné
planovanie, pomocou ktorého za vyuzitia
nazbieranych Udajov dokaze predikovat
kapacitné poziadavky do buducnosti.

Musi poskytovat moznost pre integraciu do
ticket-systému (incident manazment) na
vytvaranie ticketov pri zisteni problémov.

baseline, s ktorou je schopny neskér
porovnavat aktualne spravanie systému. Je
teda schopny porovnavat aktualny stav nielen
s pevne definovanymi prahovymi hodnotami
ale aj s dynamickymi, ktoré odvodil na zaklade
pozorovani.

Nazbierané udaje, ktoré ulozil pre potreby
dalSieho spracovania, poskytuju podklady pre
sledovanie trendov. Takto je mozné sledovat
spravanie systému za dlhSie ¢asové obdobie
(napr. tyzdne alebo mesiace).

Na zaklade sledovania tychto trendov

a aproximacie tychto udajov s dostupnou
kapacitou zdrojov, poskytuje rozhranie pre
kapacitné planovanie pomocou ktorého
dokaze predikovat kapacitné poziadavky do
buducnosti.

Pri vyskyte kritickych situacii je mozné na
takéto udalosti naviazat’ automatické reakcie.
Takouto reakciou méze byt napriklad
spustenie externého scriptu, odoslanie mailu,
ale aj vytvorenie ticketu v procese incident
management (sucast service desku).

Ostatné poziadavky

Rozuctovanie nakladov a fakturacia
o musi obsahovat komponent, ktory na
zaklade definovanych cien a
vyuzivania zdrojov poskytuje funkcie
pre zber informacii, ich analyzu,
reportovanie a fakturaciu nakladov

Riesenie obsahuje nastroj na rozuctovanie
nakladov a fakturaciu
o Na zaklade merania vyuzivania
zdrojov a definovania jednotkovych
cien je mozné transparentne
rozuctovavat naklady spojené s
konzumaciou zdrojov. To znamena,
Ze vykonava zber informécii, ich

Doéverné

84/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
analyzu a tvorbu reportov sluziacich
ako podklady pre fakturaciu. V
navrhovanom riesSeni je tato oblast
pokryta komponentom SmartCloud
Cost Management (SCCM).
e musi poskytovat reportovaci nastroj ¢ RieSenie poskytuje reportovaci nastroj. Tento
o So sadou preddefinovanych reportov nastroj poskytuje moznost’ v interaktivnom
pre Standardné poziadavky na rezime zobrazit pozadované informacie alebo
reporting v prostredi cloud ano generovat reporty ¢i uz ad-hoc alebo
computingu (pocty virtualov, pravidelne.
vyuzivanie infrastruktary ...) o Sada preddefinovanych reportov pre
o So sadou preddefinovanych reportov Standardné poziadavky na reporting
pre informacie z monitoringu v prostredi cloud computingu (pocty
(aktualny stav, historické trendy, virtualov, vyuzivanie infrastruktdry ...)
predpokladané trendy ...). je dostupna priamo z prostredia
o So sadou preddefinovanych reportov nastroja ICO.
pre potreby rozucétovania nakladov o Sada preddefinovanych reportov pre
v zavislosti od vyuzivania zdrojov informacie z monitoringu (aktualny
(chargeback). stav, historické trendy,
o S moznostou definovania vlastnych predpokladané trendy ...) je
reportov. dostupna z prostredia nastroja Tivoli
Monitoring (suc¢ast ICO Enterprise).
o Sada preddefinovanych reportov pre
potreby rozuétovania nakladov
v zavislosti od vyuzivania zdrojov
(chargeback) je dostupna
z prostredia nastroja SCCD (sucast
ICO Enterprise).
o V kazdom module je okrem

e musi poskytovat funkciu patch
managementu (aplikacia zaplat) pre
operacné systémy aj aplikacie. Toto musi byt
umoznené ako pri pociatoénom vytvarani

preddefinovanych reportov moznost
definovania vlastnych. V systéme je
integrovany reportovaci nastroj
Cognos.

Poskytuje funkciu patch managementu
(aplikacia zaplat) pre operacné systémy aj
aplikacie. Tato funkcionalita je zabezpeena
pomocou nastroja IBM Endpoint Manager for
Patch Management. Tento nastroj umozniuje
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
nového virtualneho systému, tak aj po¢as vykonavat automaticku aplikaciu zaplat a to
celého jeho zZivotného cyklu nielen pri prvotnom vytvarani prostredia ale
pocas celého jeho zivotného cyklu.
¢ RieSenie je mozné nasadit v High Availability
e musi poskytovat moznost nasadenia v HA ano rezime.
rezime ¢ RieSenie umoznuje spravu pouzivatelov
e musi byt integrovatelné na existujuci LDAP lokalne alebo pomocou integracie na existujuci
LDAP
¢ Riadenie pristupov je v nastroji ICO
e musi riadit pristupy na zaklade roli: definované na zaklade roli:
o Cloud administrator (plné prava o Administrativne opravnenia
Cloud rieSenia). prisluchaja roliam ,admin® (pIna
o Cloud pouzivatel (pouzitie self- sprava cloud
service portalu a zadanie poziadavky prostredia), ,domain_admin® (sprava
na vytvorenie sluzby v cloude). jednotlivych domén v multi-tenant

o Schvalovatel (schvalenie poziadavky prostredi) a ,catalogeditor*

z biznis perspektivy, napr. (zodpovedny za tvorbu katalégu
nadriadeny) sluzieb)

o Role su definované v LDAP. o Pouzivatelom je priradena rola
.,member® opravnujuca ich ku vyberu
sluzieb/systémov z katalégu, ich
vytvaranie (provisioning), sledovanie
stavu tychto sluzieb a ich riadenie
(nastartovanie, zastavenie ...)

o Schvalovatel je rola ktora v ramci
procesu vytvarania sluzieb
zabezpecuje schvalovanie
poziadavky z biznis perspektivy

o Role su definované v LDAP

e Poskytuje integraciu na nastroje pre
e musi poskytovat integraciu na nastroj pre automatizované nasadzovanie aplikacii na
automatizované nasadzovanie aplikacii na cielové prostredia. Prikladom takéhoto
cielové prostredia nastroja méze byt IBM Endpoint Manager for
] Lifecycle Management, ktory poskytuje
ano

funk&nost ,software distribution® a ktory je
rozSirenim nastroja IBM Endpoint Manager for
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Patch Management obsiahnutého
v ponukanom rieseni.

e Licencny model mdze byt viazany iba na ¢ Licen¢ny model navrhovaného rieSenia je
spravovanu infrastruktdru (napriklad pocet viazany iba na pocet jadier fyzickych serverov,
jadier fyzickych serverov) a nie na nad ktorymi sa pomocou nastroja ICO
pouzivatelov pracujucich so systémom. vytvaraju virtualne systémy.

e Ponukana verzia ICO poskytuje nastroj na
riadenie certifikatov, ktory umoznuje vymenu
existujucich certifikatov za vlastné.

Licencie e Softvérové vybavenie musi licen¢ne pokryt e Nakolko licenény model navrhovaného
celud virtualnu infrastruktaru z polozky ,FC1 - rieSenia je viazany iba na pocet jadier,
Posilnenie virtualnej infrastruktary*. ano navrhované rieSenie licen¢ne pokryva

e V pripade licencovania na pocet jadier pozadovanych 1152 jadier.
poZadujeme licenciu na 1152 jadier.

Prostredie pre prevadzku e Cena musi obsahovat aj cenu operacného ano e Cena navrhovaného rieSenia pokryva aj cenu
systému, ak je iny ako MS Windows server. OS potrebnych pre beh riesenia.

1.4 FC4 - Archivacia a hierarchické transparentné ulozisko

1.4.1 Paskova kniznica

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM TS3500 Tape Library

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
3584-D53 TS3500 Tape Library Expansion 1
1451 Enh. Frame Control Assembly 1
1514 LTO Fibre Drive Mounting Kit 10
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na existujucu SAN siet minimalne 8Gb/s

6025 25M LC-LC Fibre Channel Cable 20
8750 Ultrium Cleaning Cartridge 10
9697 3588 F6A/F6C Plant Install 10
9970 Dual 4.3M Power Cord Watertight 1
AGGS5 Shipping and Handling D5x 1
3588-F6A TS1060 Ultrium 6 Tape Drive 10
9697 3588-F6A/F6C Plant Install 10
9003 Additional Expansion Frame Attachment 1
Serial: 7824350 1
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
RozSirenie kniznice dodanie novej paskovej kniznice alebo rozSirenie ano RozSirenie existujucej paskovej kniznice IBM TS3500
existujucej IBM TS3500 kniznice o 10 x LTOG6 drives, 0 10 x LTOG6 drives, 396 slotov
396 slotov
Konektivita paskova kniznica musi mat redundantné pripojenie ano Paskova kniznica TS3500 poskytuje redundantné

pripojenie na existujucu SAN siet prostrednictvom
8Gb/s pripojeni LTO6 drive-ov
25M LC-LC Fibre Channel Cable

Zalohovacie média

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM
Model:

2.5 TB Ultrium Tape Cartridge Labeled

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
3589-550 2.5 TB Ultrium Tape Cartridge Labeled 1
5500 2.5 TB Labeled 20-pack 18
8000 Jewel Case 1
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9003 Label background color Red 1
9022 Color/vibrant background 1
9112 First character of Volser is C 1
9218 Second character of Volser is | 1
9302 Third character of Volser is 2 1
9400 Fourth character of Volser is 0 1
9500 Fifth character of Volser is 0 1
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Pocet a typ 360 ks pasok LTO6 ano 18x 2.5 TB Labeled 20-pack (360 LTO6 pasok)
4.2 Softvérové vybavenie pre zalohovanie
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Kompatibilita e navrhovany softvér musi byt kompatibilny Rozsirenie sti¢asného zalohovacieho rieSenia IBM
s aktualne pouzivanym systémom IBM Tivoli ano Tivoli Storage Manager so vSetkymi pozadovanymi
Storage Manager (TSM) funkcionalitami o IBM Spectrum Protect.
IBM Spectrum Protect 8.1 prinasa vysoky vykon
(zahrnuta je DB2 v12), robustnost (interna databaza
mbze mat velkost az 6TB a spracuje informacie az
0 6 miliardach zalohovanych / archivovanych
objektov).
Licencovanie e Pozadujeme dodavku licencii min. na 500TB Navrhované rieSenie obsahuje licenciu ,IBM
zdrojovych dat, pripadne rozSirenie Spectrum Protect Front End Terabyte“ na 500 TB
existujuceho licenéného pokrytia 0 200 TB ano zdrojovych dat.

zdrojovych dat. Pozadujeme dodavku SW
licencii na kapacitny model licencovania

zdrojovych dat.

Doéverné

89/166




1.4.2.1 Zalohovaci systém

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: Spectrum Protect
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
D1INHLL IBM Spectrum Protect Suite - Front End Terabyte (1-100) License 100
D1INKLL IBM Spectrum Protect Suite - Front End Terabyte (101-250) License 150
D1INMLL IBM Spectrum Protect Suite - Front End Terabyte (251-500) License 250
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VSeobecné poziadavky e podpora Windows, Linux, Unix OS VSetky pozadované funkcionality su pokryté
e umoznenie vytvaranie uplnych, ponukanym zalohovacim rieSenim IBM Spectrum
inkrementalnych aj diferencialnych zaloh Protect.
suborovych systémov aj databaz _
° podpora pre progresivne inkrementalne IBM SpeCtrUm Protect Supported Operatlng Systems
zalohovanie, kedy sa vytvori plna zaloha iba
raz a potom sa vytvaraju uz iba
inkrementalne zalohy donekonecna Zalohovacie rieSenie IBM Spectrum Protect
e informacie o ginnosti musi systém uchovavat je postavené na neustalom nativnom
v jedinej relacnej databaze rozdielovom zalohovani siborového systému
o zabezpegenie integrity dat pomocou (tzv. Progressive Incremental Backup).
dvojfazového transakéného commit procesu
do databazy Pre zalohovanie databaz aplikacii je
e moznost zalohovania internej databazy . k dispozicii inkrementéalna aj diferencialna
zalohovacieho servera aj v ¢ase, ked na Ano (vo zaloha v zavislosti na podpore zo strany
zalohovacom serveri prebiehaju iné ginnosti vsetkych aplikacie.
(napriklad zalohovanie inych serverov) tv)'odoch
poziadaviek)
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e podpora pre disk-to-disk backup v prostredi
Windows, Linux aj Unix, kedy aktivne data
zostavaju na najrychlejsich zariadeniach
a neaktivne su odsuvané na lacnejsie
Uloziska

e podpora pre verziovanie suborov, kedy je
mozné odzalohovat a uchovavat' viac
generacii toho istého suboru pod rovnakym
nazvom ako aj obnovovat [ubovolnu z tychto
verzii suboru

e podpora migracie dat medzi storage-poolmi
podfa definovanych pravidiel (napriklad
threshold zaplnenia poolu) na Urovni
jednotlivych suborov a bez ohfadu na
platformu zalohovacieho servera

e umoznenie vytvarania zalohy udajov na disk,
na pasky a na disk a pasky

e podpora pre hierarchické usporiadanie
zalohovacich storage poolov (lokalne disky,
diskové polia, paskové kniznice, ...)

v lubovolnom pocte a poradi ako aj
definovanie pravidiel na presun dat medzi
tymito pool-mi podla percentualneho
zapifania

e podpora pre automaticki konsolidaciu dat
a redukciu nevyuzitého miesta na paskach
vzniknutého po uplynuti ¢asu platnosti dat

e podpora deduplikacie bez dodato€nych
nakladov

e podpora deduplikacie na urovni klientov aj na
Urovni servera

e podpora inkrementalnej migracie
deduplikovanych dat z jedného
zalohovacieho servera na iny (napriklad do
zaloznej lokality) podla jednotlivych
zalohovanych serverov, skupin a typu dat pre
podporu disaster recovery

¢ Centralna databaza IBM Spectrum Protect
servera - integrovana aplikacia IBM DB2
v10.5

e Vdaka CRC overovaniu mozno kontrolovat
konzistentnost dat v akejkolvek faze zalohy
¢i obnovy (IBM Spectrum Protect klient <->
IBM Spectrum Protect server <-> tlozisko).

e Interna zaloha IBM Spectrum Protect
databaze je online proces, ktory nelimituje
funkcionality zalohovacieho server / rieSenia.

e |IBM Spectrum Protect rieSenie umozriuje
automaticku alebo manualnu migraciu
zalohovanych dat (Disk to Disk, Disk to
Tape..) medzi Uloziskami na zaklade
zivotného cyklu takychto dat. Zalohované
data je mozné manualne alebo automaticky
migrovat na zaklade potreby €i pri splneni
migrac¢nej hodnoty % zaplnenia uloziska.
Platforma OS zalohovacieho serveru nie je
dolezita.
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e podpora archivacie pomocou definovania
pravidiel na exspiraciu dat v archive na
urovni jednotlivych suborov

e podpora pre Journal Based Backup
v prostredi Windows a Linux

e podpora pre prerusenie zalohovania
(napriklad z dévodu restartu zalohovacieho
servera) a nasledného pokracovania zalohy
bez nutnosti opatovného zalohovania uz
odzalohovanych dat. To isté pre proces
restore.

e umoznenie vytvarania online aj offline zaloh
databaz a aplikacii

e poskytovanie vytvarania syntetickych uplnych
zaloh z inkrementalnych zaloh

e umoznenie Uplnej automatizacie procesov
zabezpecujucich vykon zalohovania a
obnovy udajov

e podpora pre integraciu s VMware vStorage
API

e v prostredi VMware podpora pre in-guest
backup (zaloha z vnutra VM), on-host backup
(zéloha image z ESX servera) a off-host
backup (prostrednictvom vStorage API) na
Urovni suborov aj celych image

e podpora pre plné aj inkrementalne
zalohovanie VMware image-ov
prostrednictvom vStorage API

e podpora pre obnovu na ktorejkolvek urovni
(subor, volume aj celého image) z jedine;j
zalohy

e podpora pre rychlu obnovu, kedy dojde
v prvom kroku iba k obnove logickych
Struktdr a systém je mozné okamzite
vyuzivat, zatial o obnova samotnych dat
prebieha dalej na pozadi

Tivoli Storage

Manager server
Applications, virtual —
machines, systems

Inventory
backup Deduplicated disk
storage pool

f o
,11)'

Tivoli Storage
Applications, virtual Manager server e o
machines, systems Offsite options:
- Ed
w u ys—
Second copy
Staging storage .
: :, pool on disk shipped offsite
- OR
Inventory
backup >
-
Primary storage Remote library
pool on tape for offsite copy

e Filozofiou IBM Spectrum Protect rieSenia su
pravidla (tzv. Policy Domain), ktoré urcuju
kolko verzii a ako dlho budu
zalohy/archivacie uchovavané na uloziskach.
Nie je obmedzeny pocet pravidiel a definuju
sa na zaklade typu dat, dblezitosti Ci lokacie.

2@ )

Business Requirements o fo_(Doteck Bectup Settings
for Data Management o o
+ Data to back up
« Data to archive

+ Location to store the data
+ Number of versions to retain T
« The retention period

AcTVE

365 days

AR

e Podpora Sirokého spektra typov
zalohovacich ulozisk (DISK, OPTICAL,
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e podpora pre internd ako aj vzdialenu
replikaciu zalohovanych udajov

e podpora pre disaster recovery proces

e podpora pre replikaciu dat medzi
zalohovacimi servermi s automatickym
failover procesom, kedy zalohovaci klient pri
vypadku zalohovacieho servera pokracuje
v zalohovani na zalozny server

e poskytnutie nastrojov na monitorovanie
centralneho zalohovacieho systému (zataz
servera, operacie na zalohovacom serveri,
operacie na zalohovanom serveri, vyuzivanie
pasok, zaplfianie storage pool-ov, mnoZstvo
dat od jednotlivych klientov)

e poskytnutie grafickych reportov a Statistik o
stave a €innosti centralneho zalohovacieho
systému, o jeho aktualnom stave ako aj
historickych reportov a trendov

e umoznenie Sifrovania zaloh (na Urovni
porovnatelnej s AES)

e podpora zalohovacich politik, ktoré definuju
aké udaje sa maju zalohovat, kolko verzii sa
ma uchovavat a akd dobu sa maju
uchovavat. Taktiez musi podporovat
automatické odstranenie udajov zo zaloh po
prekroceni tychto podmienok (pocet verzii,
maximalna doba)

e podpora automatického upgrade
zalohovacieho klienta bez ohladu na
platformu

e podpora pre nasledovné licenéné modely:

o podla fyzickych serverov a ich
procesorov bez ohladu na to, kolko
virtualnych serverov na nich bezi

o podla virtualnych serverov a ich
procesorov

o podla mnozstva produkénych dat

TAPE), medzi ktorymi je mozné presuvat
zalohy/archivacie bez obmedzeni.

e |IBM Spectrum Protect rieSenie pravidelne
spusta na paskovom ulozisku proces
reklamacie, kde dojde k defragmentacii
paskovych médii pre efektivnejsie vyuzitie
kapacity.

e |IBM Spectrum Protect rieSenie ponuka
v cene licencii SW deduplikaciu ako na
strane zalohovacieho serveru (diskové
ulozisko), tak i na strane zalohovacieho
klienta. Vyhodou je nizSi objem
zalohovanych dat s nizSou pozadovanou
velkostou zalohovacieho diskového uloziska.

TSM ,,Server Side Data Deduplication”

Krok1. Datajsoucd klientd zaslany
do centrélniho zalohovaciho serveru

do vyhrazeného Glcziité.

TSM 6.1 client

&

TSM 5.5 client

Krok4. Duplikované
Sifrované datové bloky
jsou smazény z Glogiké

(proces reklamace)

Deduplikatni
diskové Ulozite.

Krok 3. Kopie 2dloh do
jiného Glodisté jsou
proveden
souborové

S
S
TSM Server

EZ

Krok2 ikace duplikag
vnitni procesffrovanim datovych
blokd a porovnévéni novych sjiz
vytvorenymiv dloziti

(ne-deduplitaéni)

ol

Exchange Server

e |IBM Spectrum Protect ponuka novu
deduplikaciu druhej generacie genera, ktora

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

o podla mnozstva dat v zalohach

e moznost presunu zakupenych licencii
z jedného OS na iny a z jedného servera na
iny

e v pripade prekrocenia poctu licencii neddjde
k obmedzeniu funkénosti zalohovania ani
obnovy. To znamena, Ze bude mozné (po
technickej stranke) odzalohovat viac
serverov ako je zakupenych licencii s tym, ze
licenéne a obchodne sa tento stav nasledne
doriesi

je z pohladu defragmentacie a kompaktacie
uloziska inline (nie je potrebny ziaden post
proces), znizuje poziadavky na kvalitu
diskového priestoru 0 50% a zvySuje vykon
az 10 nasobne.

o V3etko je umoznené novym typom diskového
uloziska “tzv. Directory Container”, ku
ktorému sa Spectrum Protect chova ako k
databaze (indexuje vSetky 4k deduplikované
bloky). Naviac je deduplikacia od v7.1.6
obohatena o novy typ komprimacie LZ4, ¢o
vo vysledku znizuje utilizaciu diskového
priestoru bez znizenia vykonu pri obnove dat.

Directory-Based Pools

Lok

Algorithm (fingerpri
Client 7.

v
L )
Cloud-Based Pools ~ v
s
( \ .| ¥ Encrypt dat: rest for cloud pools (AES-256, server managed keys)
i: |
a © Em
CS

Doéverné

94/166




Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

TSM , Client Side Data Deduplication”

% -

Krok1. Klientsim whaii ffrované
TSM Client

datové bloky (chunky).

Krok 2. Klienta Servervyhodnoti,
TSM Client

které nové bloky zélohovat.
‘ —
Krok 3. Klientzasilé nové
I datové bloky 3 pfi pouit
Svaiicich lzesoubor |

-
pIné rekonstruovat a
Exchange Server obnovit.

Deduplikaéni
diskové GloZiZté.

Krok4. lednotlivé
soubory jsou

[o] rekonstruoviny pi

presunu ikopii do

jiného Glogiza.

e IBM Spectrum Protect servery dokazu medzi
sebou komunikovat' na zdklade ,Hot Stand-
By Cluster konfiguracie, kde su zalohy
z jedného IBM Spectrum Protect servera (po
deduplikacii) duplikované na druhy TSM
server aj so zaznamami IBM Spectrum
Protect databazy. Vznika tym rieSenie, kde si
zalohujuci klient pre potreby obnovy méze
vybrat' zo svojho produkéného zalohovacieho
serveru &i z druhého serveru v pripade
,Disaster Recovery*“.

Applications, virtual machines, systems

-~
Failover restore
€ o

Bn(kupmf!k = e =

&
Tivoli Storage Manager server

Applications, virtual machines, systems

€
Node replication

Tivoli Storage Manager server

Inventory backup Inventory backup

9 Deduplicated disk storage pool Deduplicated disk storage pocl 9

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e IBM Spectrum Protect rieSenie oddeluje
pravidla a uloziska pre kratkodobé zalohy
(Backup) a dlhodobé archivacie (Archive).

Backup/Restore X Long-Term Archival/Retrieval

ive incremental

*  Adaptive subfile differencing
*  Volume level

Multiple versions kept
Policy managed

System assisted restore

+ Automated scheduling

Point in time copy
Retention period

Created from

Client archive process or
Server ,Backupset* function
Server ,Node Replication*

TSM Server Backup — Archive

A-

£0g0g 20504

TS Client
Restore Retrieve

»

1¥|||
v g

e ,Journal Based Backup® je proces, kde je na
strane zalohovaného serveru aktivovany IBM
Spectrum Protect klient, ktory kontinualne
sleduje zmenovost suborového systému.
Nasledna pravidelna zaloha je potom velmi
rychla, pretoze zalohuje len takto vytvoreny
zoznam zmien.

e ,Restartable process* je funkcionalita IBM
Spectrum Protect servera, ktory si pamata
velkost posledného poziadavku
zalohy/obnovy a miesto jeho prerusenia. IBM
Spectrum Protect klient potom nemusi
zacinat od zaciatku ulohy.

e Zalohovacie rieSenie podporuje Siroké
spektrum online/off-line zaloh pre
databazové aplikacie (MS SQL, Oracle, DB2,
Informix..) ¢i poStové aplikacie (MS
Exchange, Lotus Domino).

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Proces ,Backupset® je funkcionalita IBM
Spectrum Protect servera, kde z uz
urobenych zaloh (backup) s kratkodobou
expiraciou je mozné urobit’ duplikat

s expiraciou dlhodobou (archive). VSetko bez
nutnosti opakovania zalohy/archivacie dat zo
strany zalohovaného klienta.

IBM Spectrum Protect server disponuje
centralnym ,schedulerom®, ktory riadi a
automatizuje klientské zalohy/archivéacie a
vnutorné procesy samotného IBM Spectrum
Protect servera (zaloha DB, migracia dat,
reklamacia pasok atd'...).

Modul IBM Spectrum Protect for Virtual
Environment disponuje klientom s plne
integrovanym vStorage API od spolo¢nosti
VMware. Toto APl umoznuje externé
zalohovanie virtualnych strojov bez nutnosti
inStalacie zalohovacieho modulu lokalne.
VSetky moznosti zalohovania VMware
virtualnych serverov su k dispozicii cez
modul IBM Spectrum Protect for VE (in-
quest, on-host a off-host). Externy off-host
cez vStorage API je preferovana metdéda

s funkcionalitami (SAN backup/restore,
Incremental image backup, Instant restore,
File-level restore).

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Guest

Prox: L1 VMware vSphere
vCenter LY I GuI [
i
| Data Protecson for | |
ViwareCLI |
b Tivol
| Storage
mos |
nagar
il

: IBM Data Protection ! @
extension s
: (in VMware vSphere !

, Web Client) ! EER
T Data Protection
for VMware
vSphere GUI
vSphere plug-in
client
°
’I I —
vStorage API :— - ; LD : ! Web browser
(VADP) Data Profacton for 1 |

Server |

machines Toeoli Storage
Manages
Recovery Agent Tvol
ivoli
Host machines Storage
(ESX, ESXi) Manager
server
T 1
VMFS -~ = VMOK ] .
NASfocal vStorage
Datasiore  Datastore Datastore ' 'I " 'I

Storage hierarchy

e Samotny IBM Spectrum Protect server

disponuje modulom ,Disaster Recovery
Plan®, ktory automatizuje vytvorenie
obnovovacieho planu po pade ktorejkolvek
komponenty zalohovacieho servera a
klientov.

e V cene IBM Spectrum Protect rieSenia

zakaznik ziskava nastroj IBM Tivoli
Monitoring pre kontinualne sledovanie stavu
zalohovacich serverov a CPU/RAM/Network
zatazenia na zalohovanych klientoch v dobe
prebiehajucich zaloh. Tymto mozno ziskat
centralny prehlad o zalohovacom rieseni v
spolo¢nosti a jeho dopade na vnutornu IT
infrastruktaru.

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e V cene IBM Spectrum Protect rieSenia
zakaznik ziskava nastroj IBM Common
Reporting s vyvojovym reportovacim
nastrojom IBM Cognos pre vytvaranie
reportov informujucich o UspeSnosti
zalohovacich procesov a trendoch narastu
zalohovanych dat a zmensujuceho sa
volného miesta v uloziskach.”

Tivoli Storage Manager Server

cCs (@

Tivoli Storage Manager Historical
Operational Database cache

I
Tivoli Storage Manager
server

DB2

Tivoli Storage Manager
monitoring agent

IBM Tivoli Monitoring and Reporting Server

Tivoli

Enterprise n IBM Tivoli Monitoring
Portal
EEEEE I
BEEE]
=E &
=
DB2

Workspaces Reporting infrastructure

Tivoli Data Warehouse

IRT
reporting engine

TSM metrics

Web browser

4 _|Report
definitions ok

-PDF
~HTML

BIRT report design -csv
tool (Eclipse) ~E-Mail

Sllist

e IBM Spectrum Protect rieSenie je
certifikované (certifikacia NIST SP800-131a)
pre Sifrovanie dat uz na strane zalohujucich
klientov metédou AER 256bit a Sifrovane;j
prenosovej linky SSL/TLS 1.2.

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e IBM Spectrum Protect moduly je mozné
centralne povySovat ,upgrade” na najnovsie
verzie zo strany centralneho webového
rozhrania IBM Tivoli Integrated Portal.

{Win dows

AIX

Client
) updates

A

Mac TSM Server

Solaris

e Centralne webové rozhranie Spectrum
Protect Operations Center ponuka reporty
podla dni, udalosti alebo inych Specifickych
poziadaviek. Tieto reporty je mozné
automaticky rozosielat’ prostrednictvom
mailov.

Add Report

e IBM ponuka pre zalohovacie rieSenie IBM
Spectrum Protect viac typov licen&nych
politik - od poc¢tu zalohovanych serverov az

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

po mnozstvo TB zdrojovych (Frontend), &i
odzalohovanych dat (Backend). Zakaznikovi
bude ponuknuta najefektivnejSia metoda.

Zakupené licencie IBM Spectrum Protect
rieSenia su v kazdej metdde lahko
preslvatelné a nie su zavislé na aktualnom
HW/SW vybaveni, len na jeho celkovom
objeme.

Z pohladu softvérového rieSenia IBM
Spectrum Protect nie je zavislé na zvolenom
licenénom modeli a jeho velkosti (nie je
pozadovana dedikovana licencia pre
jednotlivych zakaznikov s dobou expiracie).
Z pohladu obchodného je potrebna kontrola
medzi konzumovanou a zakupenou
kapacitou pre potreby vnutorného ¢i
vonkajSieho auditu.

Doéverné
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1.4.2.2 Archivacia

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: Spectrum Protect

Konfiguracia: IBM Spectrum Protect, version 8.1.1. (PN licencii v Casti 1.4.2.1)

Kompletny prehlad noviniek zalohovacieho rieSenia IBM Spectrum Protect (od verzie 7.1.1 az do aktualnej 8.1.1) najdete v tejto
prezentacii (https://ibm.box.com/shared/static/nezg4wi3d215tbx3ny77bim26xzunxqc.pdf).

Bezi nezavisle od storage technolégie, ktora
poskytuje schopnost ukladat data na
réznych typoch diskov, pasok, optike a DVD
Vzhladom na datovu dlhovekost je
pozadovana podpora automatickej migracie
medzi UloZznymi zariadeniami

Off-site ochrana dat — pre vytvaranie off-site
kopii s ciefom fyzickej ochrany v inej lokalite
Umoznuje pouzivatelom archivovat subory z
ich pracovnych stanic alebo suborovych
serverov

poziadaviek)

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

V8eobecné poziadavky Flexibilna politika uchovavania a exspiracie, Vsetky pozadovane funkcionality su pokryté
zmeny v politike archivacie je mozné ponukanym zalohovacim rieSenim IBM Spectrum
aplikovat bez nacitania dat. Protect.
Retencéné “hold“ zariadenia musia zabezpedit
nezmazatelnost dat podla politiky. e Centralny IBM Spectrum Protect server ma
Obsahuje vstavany modul deduplikacie dat s oddelené politiky pre umiestnenie a expiraciu
cielom znizit poziadavky na kapacitu archivovanych dat. V3etky informacie
Méze riadit radovo miliardy datovych ) o datach v archivacnych bali¢koch su
objektov v jednej instancii, objekt méze byt Ano (vo uchované v IBM Spectrum Protect databaze
subor alebo ,¢ast* z deduplikovaného stboru véetkych a je mozne kedykolvek ich nacitat' podfa

bodoch poziadaviek bez nutnosti obnovy

akychkolvek dat z IBM Spectrum Protect
databaze.

e V politike pravidiel je pevne definovana
chronologicka ochrana archivaéného balicka
pred nezelanou expiraciou. IBM Spectrum
Protect server zabrani akejkolvek snahe
0 expiraciu &i premazanie archivovanych dat
v ulozisku.

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

SW deduplikacia IBM Spectrum Protect
rieSenia je aplikovatelna aj na vSetky typy
archivovanych dat.

Tato deduplikacia je v poslednych verziach
rieSenia typu inline Gen2.

IBM Spectrum Protect server je dimenzovany
tak, aby v jednej svojej inStancii (= jedna IBM
Spectrum Protect databaza DB2) mohol
ulozit informacie az o 6 miliardach
zalohovanych/archivovanych objektoch
(adresar alebo subor). Maximalna velkost
TSM inStancie mbze dosiahnut az velkost
6TB bez straty vykonu.

IBM Spectrum Protect server a jeho vnutorna
databaza su nezavislé na type OS alebo
pouzitého cielového uloziska. V IBM
Spectrum Protect databaze su ulozené
vSetky informacie o nastaveni zalohovania

a informacie o uz zazalohovanych datach.

Archivované data v ulozisku IBM Spectrum
Protect servera je mozné lubovolne
manualne ¢i automaticky presuvat medzi
uloziskami (napriklad vyberat paskové média
archivovanych dat a odnasat ich do inej
lokality).

Ako ,Archivované data“ su povazované
akékolvek data (suborovy systém, OS,
aplikacia), ktoré presli cez Archivacnu politiku
IBM Spectrum Protect servera a su ulozené
na dedikovanom ulozisku.

Doéverné
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1.4.2.3 Hierarchicky manazment ulozisk

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: Spectrum Protect

Konfiguracia: IBM Spectrum Protect, version 8.1.1.

suboru) sa tento subor automaticky presunie
spat na primarne Ulozisko a pouzivatel alebo
aplikacia k nemu maju pristup bez toho, aby

zaregistrovali tento proces beziaci na pozadi

poziadaviek)

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

VSeobecné poziadavky e musi poskytovat HSM (hierarchical storage VSetky pozadované funkcionality su pokryté
management) funkcionalitu, ¢ize podla ponukanym zalohovacim rieSenim IBM Spectrum
definovanych pravidiel bude odsuvat subory Protect
na iné (sekundarne) uloZisko, pricom na
pévodnom ulozisku zostane zastupny subor, e Modul IBM Spectrum Protect for Space
ktory sa pre pouzivatelov a aplikacie bude Management ponuka pre OS Linux/Unix (pre
javit ako subor pévodny OS MS Windows sa jedna o modul IBM

e teda musi byt pre pouzivatelov a aplikacie Spectrum Protect for HSM) funkcionalitu
transparentné, to znamena, ze tito nebudu skenovania klientského suborového systému
nijakym spdsobom ovplyvneni skuto¢nostou, . s automatickou migréaciou dat do IBM
Ze pbvodné subory boli odmigrované. V Ano (vo Spectrum Protect servera a jeho uloziska.
momente potreby (pri pristupe k takémuto vSetkych

bodoch Miesto takto odmigrovaného suboru IBM

Spectrum Protect klient vytvara zastupcu
(suibor o velkosti 10KB, rovnaky nazov,
ikona). Originalny subor je ulozeny

v lacnejSom ulozisku IBM Spectrum Protect
servera.

Uzivatel ma stale pristup k svojim datam

a na ziadost o otvorenie IBM Spectrum
Protect klient (a IBM Spectrum Protect server
nasledne) reaguje navratom takéhoto
suboru.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[dno/nie]
When a file is migrated,
a small piece of the file
(a stub file) is created on Client file system Tivoli Storage
the local system. Stub Manager
files contain the
necessary metadata to
recall migrated files. ’ L
’_\ [_l ’_\ m D ¢ Active storage
; Files are migrated ‘ pools
{
Uig_‘ Migrated files are accessed like any other file that physically ‘\Al—l“
resides on the local system. When a migrated file is opened. |
it is transparently recalled back to the local Windows system.
Migracia e Migracia musi byt zabezpectena automaticky V8etky pozadované funkcionality st pokryté
podla definovanych pravidiel. Tieto pravidla ponukanym zalohovacim IBM Spectrum Protect.
ur€uju, pri akom percentualnom zaplneni
primarneho uloziska méa nastat migracia. Pri e IBM Spectrum Protect server na vSetky svoje
prekroceni tejto prahovej hodnoty zaénu byt uloziska aplikuje pravidla migracie dat. Pri
subory odsuvané na sekundarne ulozisko. dosiahnuti urcitej hornej % hodnoty
Migracia pokracuje az pokial nie je zaplnenia svojej kapacity (defaultne 90%)
dosiahnuta spodna prahova hodnota. presuva zalohované data na migracné
e Definicia parametrov pre migraciu musi . Ulozisko, ktoré musi byt administratorom
zahfhat: Ano (vo definované (napriklad s vy$Sou kapacitou).
o Hornu a doInt prahovi hodnotu (pre vSetkych
bodoch Na prvom ulozisku, ktoré sa zagina migrovat,

zacCiatok a koniec migracie).
o Poradie v akom budi subory
migrované.

poziadaviek)

su ako prvé vybrané data IBM Spectrum
Protect klienta, ktoré v Ulozisku zaberaju
najviac priestoru, nasledne jeho diskova
particia podla velkosti ulozenych dat a potom
sa zac¢ina migrovat od najvacsieho suboru
po najmensi. IBM Spectrum Protect server
sa vzdy snazi migrovat’ data spolo¢ného
vlastnika ako prvé pre rychlejSiu spatnu
obnovu.

Kazdé ulozisko IBM Spectrum Protect
servera obsahuje taktiez dolnd % hodnotu
zaplnenia svojej kapacity po ktorej dosiahnuti
sa migracia ukoncuje.

Doéverné

105/166




Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Pokial tato dolna hodnota % nie je nulova
(kedy by sa odmigrovali vSetky subory),
nastava situacia ked najmensie klientské
subory zostavaju v primarnom Ulozisku
(napriklad disk pre rychlu obnovu) a vacsie
subory su odmigrované na migracné ulozisko
(napriklad paska ako lacnejSie ulozisko).

! 1

! L High threshold
|

1 ] Low threshold
! ]

o Wo ¥Wo ¥Wo X
] 7 ) ) )

! §s§~:'/ é§=’ )
! 1
! 1

full full full 70% full

Pravidla pre vyber suborov
na migraciu

musi umoznovat stanovit pravidla pre vyber
suborov vhodnych na migraciu. Tieto pravidla
musia zohladfovat’ minimalne tieto kritéria:
o Subor je vacsi ako zastupny subor.
o Subor je vacsi ako blok na urovni file
systému.
o Vek suboru.
Velkost suboru.
o Existuje moznost’ vylugit (exclude)
subory z migracie — takéto subory
nebudu nikdy odmigrované.

(@)

Ano (vo

vSetkych

bodoch
poziadaviek)

VSetky pozadované funkcionality su pokryté
ponukanym zalohovacim rieSenim IBM Spectrum
Protect

e Modul IBM Spectrum Protect for Space
Management pre OS Linux/Unix (pre OS MS
Windows sa jedna o modul IBM Spectrum
Protect for HSM) ma mnoho pravidiel, ktoré
uréuju aké data budu migrované do IBM
Spectrum Protect servera (u ktorych sa
vytvori zastupca po ich odmigrovani).

Takato migracia zavisi na definovanych

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
pravidlach (napriklad % zaplnenia
suborového systému, minimalna velkost
suboru alebo minimalna doba nemennosti
suboru).
Moznost vylucit data z takejto automaticke;j
migracie je mozné nastavit podla
poziadaviek zakaznika na strane IBM
Spectrum Protect modulu alebo riadit zo
strany centralneho IBM Spectrum Protect
servera.
@ 1BM Tivoli Enterprise Space Management Console
Tivoli. software TSM for Space Management
File Edit View Actions Window Help
(wrasks JBPE[NEB| ssE @
o-%2 Client Nodes Contents of ...
gbess@bew -
solarium@solarium
File System | Type State | Size(KB) | Free Space { Utiization (4 Resident Da Reside
i UFsS Not Manag. 1.986.439 6.864 99 1.979.575 48
jfusr UFS Not Manag. 4536394 1.880.650 58 2855744 546
varirun TMPFS Not Manag. 567.416 567.312 0 104 21|
itmp TMPFS Not Manag. 567.336 567.312 0 24 2
testeny UFsS Not Manag. 2949092 2282836 22 666.256  1.474
fopt UFS Not Manag. 1.488.479 98.929 93  1.389.550 361
ISMSVTimfs3 WFS Not Manag. 102.400 100.079 2 23 pi|
ISMSVTimfs4 WFS Not Manag. 409.600 405.633 0 3.967 101
ISMSVTimfs5 WFS Not Manag. 102.400 100.539 1 1.861 2
ISMSVTimfs2 WFS Not Manag. 102.400 100.708 1 1,692 2
/SMSVTimfs1 WFS Not Manag. 102.400 96.571 5| 5.829 24
ISMSVTimfs6 WFS Not Manag. 204.800 203.266 0 1.534 5l
ISMSVTimfs7 WFS Not Manag. 1.024.000 322,051 68 701.949 8l
ISMSVTimfs8 WFS Active 16.777.216  14.360.262 14 2416954 3.50
V3_TESTICLUt.. UFS Not Manag. 479.982 479.981 0 1 241
IV3_TESTICLIL.. UFS Not Manag. 479.982 479.981 0 1 241
Total: 16 Displayed: 16 Selected: 0
File System of loaded. dfischer
Spatna migracia e Spatna migracia zo sekundarneho UloZiska IBM Spectrum Protect.
na primarne musi byt mozna v
transparentnom ako aj v selektivnom rezime. ] e Modul IBM Spectrum Protect for Space
o Pri transparentnom rezime su spatne Ano (vo Management pre OS Linux/Unix (pre OS MS

presunuté subory, ku ktorym niekto
(pouzivatel alebo aplikacia)
pristupuje.

o Pri selektivnom rezime su spatne
migrované vybraté subory, kedy

vSetkych
bodoch
poziadaviek)

Windows sa jedna o modul IBM Spectrum
Protect for HSM) ma moznost kontinualneho
sledovania pristupu k linkom odmigrovanych
suborov. Akonahle takyto pristup zisti,
kontaktuje IBM Spectrum Protect server so

Doéverné

107/166




Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

prislusny pouzivatel (admin) dopredu
vyberie, ktoré subory sa maju
migrovat.

Ziadost'ou o obnovu.

Pokial uzivatel takyto ,spatne vrateny” (tzv.
recall) subor len otvori a uzatvori, ale
nezmeni, je po zatvoreni automaticky subor
opat nahradeny zastupcom (10KB link) na
lokalnom systéme takto chraneného
klientského servera.

e Modul IBM Spectrum Protect for Space
Management pre OS Linux/Unix (pre OS MS
Windows sa jedna o modul IBM Spectrum
Protect for HSM) umoznuje aj davkovy
(manualne vynateny) navrat sady suborov
(podla adresara napriklad) z IBM Spectrum
Protect servera.

TSM Server Mlgrate

A
S
AR
o mee
—
o

e Tee

o

Tiered Storage Pools HSM Client

Recall
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1.5 FC5 - Posilnenie digitalizaéného pracoviska
1.5.1 Skenery pre digitalizaéné pracovisko

1.5.1.1 Listovy skener
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Microform GmbH
Model: XINO MF S720

Konfiguracia:
» vysokovykonny dokumentovy skener pre neviazané dokumenty
= duplex skener
» rychlost skenovania az do 200 listov A4 Landscape (pri rozliSeni 200dpi).,
» moznost znizenia rychlosti na 100, 130 a 160 listov/min.
= minimalny format papiera: 60x100mm
= maximalny format papiera: 320x4000mm
» podavac pre 500 listov s funkciou pamate vlozenych listov
» optické rozliSenie: max.400dpi
» multistream skenovanie — v jednom kroku skener dodava skeny vo farbe, v Skaly Sedi a Cierno-bielo
» motoricky vySkovo nastavitelny stol
» moznost ovladat zakladné funkcie skenera ako su Start, Stop, Pauza pomocou dotykoveého displaya na skeneri bez nutnosti
pouzitia PC
» integrovany imprinter a endorser (tlaCiaren na skenované dokumenty)
» gsystém chraneny heslom
» moznost registracie uzivatela prostrednictvom USB kfuca
= LED svetla
» moznost triedenia Patchkodov v realnom Case
» rozhranie: USB2 a SCSI IlI
» ergonomicka kompletne vybavena pracovna plocha
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= ovladacie prvky zariadenia sa nachadzaju v pracovnom priestore

» transport papiera bez transportnych pasov, kontrola transportu papiera

» bypass-Funkcia pre hrubé listy, kartiCky, poskladané dokumenty)

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Zakladné vlastnosti e duplex skener e duplex skener
e rychlost skenovania az do 200 listov /400 e rychlost skenovania 200 listov /400 stran A4
stran A4 Landscape (pri rozliSeni 200dpi) Landscape (pri rozliseni 200dpi)
e moznost znizenia rychlosti e moznost znizenia rychlosti
e minimalny format papiera: 60x100mm e minimalny format papiera: 60x100mm
e maximalny format papiera: 320x4000mm e maximalny format papiera: 320x4000mm
e podavac pre 500 listov s funkciou pamate e podavac pre 500 listov s funkciou pamate
vloZenych listov vloZenych listov
e optickeé rozliSenie: min.400dpi e optické rozliSenie: 400dpi
e vystup: 24-bit True Color, 8-bit grayscale, 1- e vystup: 24-bit True Color, 8-bit grayscale, 1-
bit bitonal bit bitonal
e multistream skenovanie — v jednom kroku e multistream skenovanie — v jednom kroku
skener dodava skeny vo farbe, v Skale Sedi AN skener dodava skeny vo farbe, v Skale Sedi

a Cierno-bielo

motoricky vysSkovo nastavitelny stél
moznost ovladat’ zakladné funkcie skenera
ako su Start, Stop, Pauza pomocou
dotykového displeja na skeneri bez nutnosti
pouzitia PC

integrovany imprinter a endorser (tlaciaren
na skenované dokumenty)

systém chraneny heslom

moznost registracie uzivatela
prostrednictvom USB kluc¢a

LED svetla

moznost triedenia Patch kédov v realnom
Case

rozhranie min.: USB2 a SCSI llI

a Cierno-bielo

motoricky vySkovo nastavitelny stél
moznost ovladat’ zakladné funkcie skenera
ako su Start, Stop, Pauza pomocou
dotykového displeja na skeneri bez nutnosti
pouzitia PC

integrovany imprinter a endorser (tlaciaren
na skenované dokumenty)

systém chraneny heslom

moznost registracie uzivatela
prostrednictvom USB kluc¢a

LED svetla

moznost triedenia Patch kédov v realnom
Case

rozhranie.: USB2 a SCSI llI

Transport papiera

transport papiera bez transportnych pasov

transport papiera bez transportnych pasov

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
kontrola transportu papiera kontrola transportu papiera
Bypass-funkcia pre hrubé listy, karticky,
poskladané dokumenty (znamena to, ze Bypass-funkcia pre hrubé listy, karticky,
dokumenty prebiehaju rovno, bez ohnutia) poskladané dokumenty (znamena to, ze
Papier: ) dokumenty prebiehaju rovno, bez ohnutia)
o do 250 g/m? ano Papier:
o do 320 mm $irky / 4 000 mm dizky o do 250 g/m?
o poskladané papiere s max. 5 o do 320 mm $irky / 4 000 mm dizky
dokumentmi o poskladané papiere s max. 5
o vratane spiniek dokumentmi
o kartén do 2,5 mm hrubky o vratane spiniek
Transport papiera v skeneri po celej Sirke o karton do 2,5 mm hrubky
dokumentu Transport papiera v skeneri po celej Sirke
dokumentu
Efektivne hromadné Hromadny-podavac s ultrazvukovym Hromadny-podavac s ultrazvukovym
spracovanie senzorom kontroly dvojitych papierov senzorom kontroly dvojitych papierov
Oddelovanie dokumentov ano Oddelovanie dokumentov
Podavaci systém obsahuje fixny stél pre Podavaci systém obsahuje fixny stél pre
ruéné prace ruéné prace
Ergonomicka pracovna Pracovny stél ponuka plochu na odkladanie a Pracovny st6l ponuka plochu na odkladanie a
plocha triedenie dokumentov (doplnok) triedenie dokumentov (doplnok)
Ovladacie prvky zariadenia sa nachadzaju v ano Ovladacie prvky zariadenia sa nachadzaju v
pracovnom priestore pracovnom priestore
Minimalna hlu€nost zariadenia Minimalna hluénost zariadenia
,Bezbariérovy* pristup Rychly pristup ku vSetkych transportnym Rychly pristup ku vSetkych transportnym
systémom ano systémom
Jednoduché otvorenie jednotlivych Jednoduché otvorenie jednotlivych
systémovych Casti systémovych Casti
Rychle odstranenie zaseknutia papiera Rychle odstranenie zaseknutia papiera
Minimalne naklady na Cistenie Minimalne naklady na Cistenie
Zaru¢né podmienky — Garancia opravy HW do 7 dni od nahlasenia Garancia opravy HW do 7 dni od nahlasenia
spresnenie ano poruchy certifikovanym technikom.

poruchy certifikovanym technikom.
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1.5.1.2 Knizny skener na viazané dokumenty

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Image Access GmbH
Model: Bookeye4 V1A (Professional)
Konfiguracia:

= manualny skener pre skenovanie viazanych dokumentov do formatu A1+
* integrovana motorom ovladana knizna koliska s hranicou pohybu do 10cm
= povrch dotykajuci sa skenovaného originalu bez kovovych prvkov
= integrované pritlacné sklo

= table top systém

= 7.500 riadkovy nizko hluény CCD senzor

= LUXEON biele LED svetla

* automatické zaostrenie

= A1+ format (85cm x 63,5cm)

» sietové rozhranie TCP/IP s 1GBit (1000Base-T)
* viacjazycny skenovaci software

e skenovanie bez posSkodenia originalu
systémom face-up skenovanie

e skenovanie viazanych dokumentov do
hrabky 100mm

e integrovana motorom ovladana knizna
koliska s hranicou pohybu do 10cm

e skenovanie s uhlom otvorenia knihy 180° ako
aj V-mod 140°

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Zakladné vlastnosti e manualny skener pre skenovanie viazanych e manualny skener pre skenovanie viazanych
dokumentov do formatu A1+ dokumentov do formatu A1+
ano e skenovanie bez poskodenia originalu

systémom face-up skenovanie

e skenovanie viazanych dokumentov do
hrabky 100mm

¢ integrovana motorom ovladana knizna
koliska s hranicou pohybu do 10cm

e skenovanie s uhlom otvorenia knihy 180° ako
aj V-maod 140°

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e integrované pritlacné sklo pre uhol otvorenia e integrované pritlaéné sklo pre uhol otvorenia
knihy 180° knihy 180°
e table top systém e table top systém
e 7.500 riadkovy CCD senzor ) e 7.500 riadkovy CCD senzor
e optické rozlisenie na plochu A1: do 400dpi ano e optické rozlisenie na plochu A1: do 400dpi
e farebna hibka (interna/externa): 36bit /24bit o farebna hibka (interna/externa): 36bit /24bit
o rychlost skenovania < 3 sekundy pre A1 ¢ rychlost skenovania < 3 sekundy pre A1
sken sken
e integrované ICC profily e integrované ICC profily
Funkcie e automatické zaostrenie automatické zaostrenie
e vyrovnavanie ohybu knihy pomocou laseru vyrovnavanie ohybu knihy pomocou laseru
e adaptacia zaostrenia po¢as skenovacieho e adaptacia zaostrenia po€as skenovacieho
procesu prostrednictvom laseru procesu prostrednictvom laseru
e automatické rozpoznanie formatu e automatické rozpoznanie formatu
e nastavenie pevnych formatov (A4, A3, A2, . e nastavenie pevnych formatov (A4, A3, A2,
A1, atd.) ano A1, atd.)
e moznost rozdelenia strany (lava strana, e moznost rozdelenia strany (lava strana,
prava strana, lava/prava strana) prava strana, lava/prava strana)
e moznost rozdelenia strany podla arabského e moznost rozdelenia strany podfla arabského
modu (najprv prava strana) modu (najprv prava strana)
e skenovaci méd: ¢ierno-bielo, v Skale Sedi, e skenovaci méd: ¢ierno-bielo, v Skale Sedi,
farba farba
Format originalu e A1+ format (85cm x 63,5¢cm) o A1+ format (85cm x 63,5¢cm)
o digitalizacia knih, map, novin, viazanych ano e digitalizacia knih, map, novin, viazanych
dokumentov, atd. dokumentov, atd.
Svetlo e 100% UV a IR-free studené svetlo, t. j. LED ano 100% UV a IR-free studené svetlo, t. j. LED
Rozhranie sietové rozhranie TCP/IP s 1GBit (1000Base-T) ano sietové rozhranie TCP/IP s 1GBit (1000Base-T)
Softver e vystupné formaty: TIFF, TIFF G4, Multipage e vystupné formaty: TIFF, TIFF G4, Multipage
TIFF nekomprimovany, JPEG, PNG, PDF, TIFF nekomprimovany, JPEG, PNG, PDF,
PDF/A ano PDF/A
e metadata v XML a CSV e metadata v XML a CSV
o vSetky formaty mézu byt ulozené naraz o vSetky formaty mézu byt ulozené naraz
e indexovanie v davkach ano e indexovanie v davkach
e indexovanie stran e indexovanie stran
Certifikaty CE, UL, EMV, FCC, RoHS — kompatibilné podla EEG CE, UL, EMV, FCC, RoHS — kompatibilné podla EEG
normy ano normy

Doéverné
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poruchy certifikovanym technikom.

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Zaru¢né podmienky — e Garancia opravy HW do 7 dni od nahlasenia Garancia opravy HW do 7 dni od nahlasenia poruchy
spresnenie ano certifikovanym technikom.

1.5.1.3 Roboticky skener
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Treventus GmbH
Model: ScanRobot® 2.0 MDS

Konfiguracia:

= roboticky skener na automatické skenovanie viazanych dokumentov.
= automatické otacanie stran — plnoautomatické

» uzavrety skenovaci systém nezavisly od okolitého svetla
» snimacia technologia: priemyselna CCD alebo CMOS kamera bez mechanickych klapiek
» osvetlenie: UV a IR FREE LED svetelny zdroj bez permanentného svetla
= jednotné snimanie konstantné pre favu a pravu stranu knihy
= skenovacia technologia bez pouzitia digitalnych kamier s mechanickymi uzavierkami
= LED svetla bez IR a UV vyzarovania

= konsStantné rozliSenie od prvej strany po poslednu v knihe

= zabudovany vzduchovy kompresor pre jednoduché Cistenie
= samo stojacie zariadenie bez potreby dalSich stolov, jednoduché premiestriovanie
=  kompletny system vratane PC, Monitora a potrebného softwaru

Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Mechanické vlastnosti

e automatické otacanie stran —
plnoautomatické

e automatické otacanie stran —
plnoautomatické

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

e rychlost skenovania: az do 2400 ¢ rychlost skenovania: az do 2400
stran/hodinu a vyssie stran/hodinu a vyssie

e uhol otvorenia knihy pri snimani medzi 60- ¢ uhol otvorenia knihy pri snimani medzi 60-
100 stupriami plynule menitelny 100 stupfiami plynule menitelny

e stale a na formate stranky nezavislé e stale a na formate stranky nezavislé
rozliSenie minimalne 400dpi rozliSenie minimalne 400dpi

e pridrziavanie stran bez spiniek, skla, kovov e pridrziavanie stran bez spiniek, skla, kovov

o format stran (snimana oblast) — minimalne o format stran (snimana oblast) — minimalne
od 5x8 cm do 29x32cm od 5x8 cm do 29x32cm

e rozmer knihy — minimalne do 32,5 x 33,5 cm e rozmer knihy — minimalne do 32,5 x 33,5 cm

e hrubka knihy minimélne do 14 cm. . e hrubka knihy minimalne do 14 cm.

e skener musi byt schopny skenovat a ano e skener musi byt schopny skenovat a
automaticky otacat’ strany knih od 6x6¢cm do automaticky otacat strany knih od 6x6¢cm do
31x31cm 31x31cm

e hrubka papiera: 40 az 2609/m2. e hrubka papiera: 40 az 2609/m2.

e jednotlivy sken presnej strany bez bo¢nych e jednotlivy sken presnej strany bez bo¢nych
hran knihy hran knihy

e uzavrety skenovaci systém nezavisly od e uzavrety skenovaci systém nezavisly od
okolitého svetla okolitého svetla

e pozadovana technolégia skenovania: e pozadovana technolégia skenovania:
priemyselné CCD alebo CMOS kamery bez priemyselné CCD alebo CMOS kamery bez
mechanickych uzavierok mechanickych uzavierok

e osvetlenie: UV a IR FREE LED svetelny zdroj e osvetlenie: UV a IR FREE LED svetelny zdroj
bez permanentného svetla bez permanentného svetla

Specifikacie snimania e jednotné snimanie konstantné pre favu a ano jednotné snimanie konstantné pre lava a pravu
pravu stranu knihy stranu knihy

Atributy optickej kvality pre e vytvorené skeny bez nutnosti pouzitia e vytvorené skeny bez nutnosti pouzitia

reprint, web prezentaciu a postprocessingu ano postprocessingu

archivaciu e Ziadne artefakty na skenoch e Ziadne artefakty na skenoch

Poziadavky na systém e nutnost pouzitia iba jedného PC e nutnost pouzitia iba jedného PC

e integrovana moznost skenovania s externymi e integrovana moznost skenovania s externymi
skenermi réznych vyrobcov ] skenermi réznych vyrobcov

ano o

zabudovany vzduchovy kompresor pre
jednoduché gistenie

kompletny systém vratane PC, monitora a
potrebného softvéru

zabudovany vzduchovy kompresor pre
jednoduché gistenie

kompletny systém vratane PC, monitora a
potrebného softvéru
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Zarucne podmienky — e Garancia opravy HW do 7 dni od nahlasenia
spresnenie poruchy certifikovanym technikom. ano

e Garancia opravy HW do 7 dni od nahlasenia
poruchy certifikovanym technikom.

1.5.2 Softvérové vybavenie digitalizacného pracoviska

1.5.2.1 Workflow SW - kompatibilny so SW vyuzivanym v CVTI SR
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Treventus Mechatronics GmbH
Model: ScanFlow™ Professional

Konfiguracia:
=  Workflow SW pre spravu dokumentov
= OCR modul
= modul spravy a vyhladavania dokumentov v databaze
= modularne pripajanie novych typov zariadeni
= klient-server architektura ( 1+10)
= globalny manazment uzivatelov a prav
= automatické reporty uloh a generovanie Statistickych reportov
= vzdialeny monitoring vSetkych procesov
= workflow manazment:
= automatické a davkové procesy

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

VSeobecné poziadavky e integrovana sprava a automatické riadenie
pracovnych postupov digitalizacie
e centralna sprava digitalizovanych stran

e integrovana sprava a automaticke riadenie
pracovnych postupov digitalizacie
e centralna sprava digitalizovanych stran

Doéverné
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modul spravy a vyhladavania dokumentov v
databaze

modularne pripajanie novych typov zariadeni
klient-server architektdra (1+10)
distribuovana funkcionalita klienta: sprava
zakazky, vstup metaudajov, grafické
operacie (orezanie, oto€enie, maskovanie,
..), identifikacia suborov, import externych
obrazov, vystup metaudajov XML, formaty
jpeg, tiff, png, gif, bmp, pdf

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e centralna sprava pripojenych pracovnych e centralna sprava pripojenych pracovnych
stanic a so skenermi rézneho typu stanic a so skenermi rézneho typu
o kontrola kvality vratane schvalovania e kontrola kvality vratane schvalovania
e kontroling a reporting procesov e kontroling a reporting procesov
e sprava metaudajov e sprava metaudajov
e monitorovanie technologickych a opera¢nych e monitorovanie technologickych a opera¢nych
chyb . chyb
e OCR modul ano e OCR modul

modul spravy a vyhladavania dokumentov v
databaze

modularne pripajanie novych typov zariadeni
klient-server architektara (1+10)
distribuovana funkcionalita klienta: sprava
zakazky, vstup metaudajov, grafické
operacie (orezanie, oto€enie, maskovanie,
..), identifikacia suborov, import externych
obrazov, vystup metaudajov XML, formaty
jpeg, tiff, png, gif, bmp, pdf

1.5.2.2 Postprocessingovy SW — workflow kompatibilny so SW vyuzivanym v CVTI SR

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca:
Model:

Konfiguracia:

Treventus Mechatronics GmbH

ScanGate™

» Postprocessingovy software: ScanGate

Doéverné

117/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Funkcie e Automaticka a manualna Uprava skenov e Automaticka a manualna Uprava skenov
o NajdblezitejSie funkcie na upravu: e NajddlezitejSie funkcie na upravu:
o Deskew, o Deskew,
o Crop, o Crop,
o Resize, o Resize,
o Binary conversion, o Binary conversion,
o Contrast, o Contrast,
o Brightness, o Brightness,
o Padding. o Padding.
e Schopnost odstranenia presvitu na pozadi e Schopnost odstranenia presvitu na pozadi
e Uprava zakrivenia strany e Uprava zakrivenia strany
e Detekcia ilustracii na strane e Detekcia ilustracii na strane
e Uprava osvietenia skenu , e Uprava osvietenia skenu
e Centrovanie textu ano e Centrovanie textu
e Automatické rozpoznanie okrajov stran e Automatické rozpoznanie okrajov stran
e Automatické rozoznanie farby pozadia e Automatické rozoznanie farby pozadia
e UrCenie hodndt strany (napr. velkost strany, e UrCenie hodndt strany (napr. velkost strany,
Sirka strany, zoskupenie stran, vzdialenosti..) Sirka strany, zoskupenie stran, vzdialenosti..)
e Funkcia Color management — ICC profily e Funkcia Color management — ICC profily
e Moznost pridavat vodoznaky, znacky e Moznost pridavat vodoznaky, znacky
e Moznost konvertovania do inych formatov ¢ Moznost konvertovania do inych formatov
e Schopnost rozpoznat: e Schopnost rozpoznat:
o Rozmazané skeny, o Rozmazané skeny,
o Skeny s vysokou expoziciou, o Skeny s vysokou expoziciou,
o Duplikaty, o Duplikaty,
o Ciastogné skeny. o Ciastoéné skeny.
Podporované formaty e Podpora vystupu vo viacerych formatoch: e Podpora vystupu vo viacerych formatoch:
o TIFF, multipage TIFF, o TIFF, multipage TIFF,
o JPG, JPEG 2000, ano o JPG, JPEG 2000,
o PDF, PDF-A, Searchable PDF, o PDF, PDF-A, Searchable PDF,
o METS, o METS,
o ALTO, o ALTO,
o XML o XML
o TEXT o TEXT
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o a dalSie. o adalSie.

Dal$ie poziadavky

Vystup podporujuci kombinaciu formatov skrz
,batch process*

Automaticky vystup do lokalneho adresara ano
alebo repozitara cez FTP
Publikovanie vystupnych skenov

Vystup podporujuci kombinaciu formatov skrz
,batch process*

Automaticky vystup do lokalneho adresara
alebo repozitara cez FTP

Publikovanie vystupnych skenov

1.5.3 Diskové pole pre digitalizacné pracovisko

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM StorwizeVV5030

Konfiguracia:

Part Number Description Qty
2078-312 V5030 LFF Control 1
5305 5m Fiber Cable (LC-LC) 8
9730 Power Cord - PDU Connection 1
ACOB 16Gb FC Adapter Pair 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
ACHD V5030 Cache Upgrade 1
AGCD Shipping and Handling 12C 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AHPA AC Power Supply HE 1
5639-SV3 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V5030 Software v7 1
UCWECH1 Full Bundle Per Storage Device with 1 Year SW Maint 4
UCWHC1 Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1

Doéverné
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5639-SVU Spectrum Virtualize Software for Storwize V5030 Software Maint (Reg): 3 Yr 1
UCWOC5 Full Bundle Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 4
UCWYC5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
2078-12F V5000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU Connection 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable (mSAS HD) 2
AGCF Shipping and Handling 12F 1
5639-SSL Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UCX3C5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
5639-SV4 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion 1
UCXO0CH1 Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
2078-12F V5000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU Connection 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 12
ACUA 0.6m 12Gb SAS Cable (mSAS HD) 2
AGCF Shipping and Handling 12F 1
ADN1 Order Type 1 -CTO 1
AHPA AC Power Supply HE 1
5639-SSL Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion Maint (Reg): 3 Yr 1
UCX3C5 Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg 1
5639-SV4 IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion 1
UCXO0CH1 Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint 1
2078-12F V5000 LFF Expansion 1
9730 Power Cord - PDU Connection 1
AC39 4TB 7.2K 3.5 Inch NL HDD 5
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ACUA

0.6m 12Gb SAS Cable (mSAS HD)

AGCF

Shipping and Handling 12F

ADN1

Order Type 1 -CTO

AHPA

AC Power Supply HE

5639-SSL

Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion Maint (Reg): 3 Yr

UCX3C5

Base Per Storage Device SW Maint 3 year Reg

5639-SVv4

IBM Spectrum Virtualize Software for Storwize V50x0 Expansion

UCX0CH1

Base Per Storage Device with 1 Year SW Maint

[ N [T U [ U N = U R )

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

VSeobecné poziadavky Riadiaca jednotka diskového pola Riadiaca jednotka diskového pola je
montovatelna do Standardného 19” montovatelna do Standardného 19”
technologického stojana. technologického stojana.

Riadiaca jednotka diskového pola Riadiaca jednotka diskového pola

s moznostou osadenia viacerych diskovych umoziiuje osadenie viacerych diskovych
jednotiek jednotiek

Riadiaca jednotka musi mat’ moznost Riadiaca jednotka je osaditelna diskovymi
osadenia diskovymi jednotkami, ano jednotkami, redundantnymi aktiv-aktiv

redundantnymi aktiv-aktiv kontrolérmi a
redundantnymi napajacimi zdrojmi, batériami
a chladiacimi komponentmi

Podpora RAID 0, 1, 5, 6 and 10

Moznost osadit’ riadiacu jednotku min. 16 GB
cache pamate

Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
rozSirujuce jednotky — expanzné police
obsahujuce diskové jednotky, napajacie
zdroje a chladiace komponenty

Moznost pripojit' k riadiacej jednotke
(kontroléru) viacero rozSirujucich jednotiek

s vyuzitim 12Gbps SAS s podporou aspori
478 diskov

kontrolérmi a redundantnymi napajacimi
zdrojmi, batériami a chladiacimi
komponentmi

Podporuje RAID 0, 1, 5, 6 and 10, podpora
distribuovaného RAID 5 a 6

32 GB cache pamate

Umozhuje pripojit k riadiacej jednotke
rozSirujuce jednotky — expanzné police
obsahujuce diskové jednotky, napajacie
zdroje a chladiace komponenty

Umozhuje pripojit k riadiacej jednotke
(kontroléru) viacero rozSirujucich jednotiek
s vyuzitim 12Gbps SAS s podporou 504
diskov

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

Podpora 8Gbps FC alebo 10GbE pripojeni Podporuje 16Gbps FC alebo 10GbE
na front-ende a 6Gb SAS na strane diskov pripojeni na front-ende a 12Gb SAS na
Podpora 4x 6 Gb SAS host portov v riadiacej strane diskov
jednotke pre pripojenie 6 Gb SAS (dva porty
na kontrolér) Podporuje 4x 12 Gb SAS host portov
Podpora vysokorychlostnych diskov typu 2,5” v riadiacej jednotke pre pripojenie 12 Gb
MLC SSD s kapacitami 200, 400 alebo 800 SAS (dva porty na kontrolér)
GB pre rychly pristup k datam Podporuje vysokorychlostné disky
Podpora SAS, NL-SAS typu 2,5" MLC SSD s kapacitami 400 alebo
Podpora mixovania réznych typov diskov 800 GB pre rychly pristup k datam
rovnakych rozmerov v ramci jednej diskovej Podporuje SAS, NL-SAS
police (riadiacej aj rozSirujucej) 4o Podporuje mixovanie réznych typov diskov

Moznost virtualizacie externych uloznych
systémov - schopnost' systému vykonavat
spravu kapacity v inych diskovych systémoch
Musi umozriovat’ upgrady firmware
kontrolérov a diskov diskového pola bez
nutnosti odstavky aplikacie

Umoznuje thin provisioning s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Systém musi umoznovat automaticky online
presun dat medzi tiermi na Urovni Casti
logickych diskov/volumov (vratane diskov,
ktoré pouzivaju thin provisioning). Tato
funkcionalita musi byt vykonavana
automaticky, na zaklade merania zataze
systému s ¢asovo neobmedzenym licenénym
pokrytim pozadovanej kapacity

Moznost automatického premiestriovania
Casto pouzivanych dat na vysoko vykonné
disky SSD (automaticky tiering)

Umozriuje minimalne funkcionalitu typu
,preferované Citanie“ z SSD modulov (alebo
int technoldgiu) na vyrazné zrychlenie
operacii ¢itania dat z diskového pola

rovnakych rozmerov v ramci jednej diskovej
police (riadiacej aj rozSirujucej)

Umozhuje virtualizaciu externych uloznych
systémov - schopnost systému vykonavat
spravu kapacity v inych diskovych
systémoch

Umoznhuje upgrady firmware kontrolérov a
diskov diskového pola bez nutnosti
odstavky aplikacie

Podporuje kompresiu dat

Umozhuje thin provisioning s ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Systém umozriuje automaticky online
presun dat medzi tiermi na Urovni Casti
logickych diskov/volumov (vratane diskov,
ktoré pouzivaju thin provisioning). Tato
funkcionalita je vykonavana automaticky,
na zaklade merania zataze systému s
¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity

Umozhuje automatické premiestriovanie
¢asto pouzivanych dat na vysoko vykonné
disky SSD (automaticky tiering)

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

e Umozruje vytvaranie inkrementalnych a e Umozruje funkcionalitu typu ,preferované
kaskadovanych snapshotov a klonov LUN-ov Citanie“ z SSD modulov na vyrazné
s moznostou vytvarania viacerych zrychlenie operécii ¢itania dat z diskového
konzistentnych skupin na drovni jednotlivych pola
aplikacii. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s e Umozruje vytvaranie inkrementalnych a
¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim kaskadovanych snapshotov a klonov LUN-
pozadovanej kapacity ov s moznostou vytvarania viacerych

e Systém umoznuje ochranu dat vodi viac ako konzistentnych skupin na urovni
dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID jednotlivych aplikacii. Uvedenu
skupiny. Uvedenu funkcionalitu poskytuje s funkcionalitu poskytuje s ¢asovo
C¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim ano neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity pozadovanej kapacity

e Moznost vybavit diskové pole licenciou na e Systém umoznuje ochranu dat vodi viac
zrkadlenie dat medzi pofami v 2 lokalitach ako dvojdiskovej chybe v ramci jednej RAID
(synchronna alebo asynchréonna) skupiny — RAID 6. Uvedenu funkcionalitu

e Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s ¢asovo poskytuje s €asovo neobmedzenym
neobmedzenym licenénym pokrytim licenénym pokrytim poZadovanej kapacity
pozadovanej kapacity pre vSetky e Umoznuje vybavenie diskového pola
pozadované platformy OS licenciou na zrkadlenie dat medzi polami

v 2 lokalitach (synchrénna alebo
asynchrénna)

e Obsahuje GUI, CLI a multipath SW s
¢asovo neobmedzenym licenénym pokrytim
pozadovanej kapacity pre vSetky
pozadované platformy OS

PoZadovana konfiguracia e Vyuzitelna kapacita 103.1TiB v RAID 6 na e Systém poskytuje vyuzitelnu kapacitu
4TB 7.2k NL-SAS 3,5 HDD s minimalnym 103.1TiB v RAID 6 na 4TB 7.2k NL-SAS
poctom diskov 36 vratane hot-spare diskov Ano 3,5"HDD s poctom diskov 41 vratane hot-

e 8x 8Gbps FC portov, 16GB cache spare diskov
(8GB/kontrolér), redundantné napajanie. e Systém ma 8x 16Gbps FC portov, 32GB
o Softvér na funkcionality: tiering licencia, cache (16GB/kontrolér), redundantné
licencia pre lokalne a vzdialené zrkadlenie napajanie.
udajov. NepozZadujeme licenciu na externu ano e Softvér na funkcionality: tiering licencia,

virtualizaciu.

licencia pre lokalne a vzdialené zrkadlenie
udajov.
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1.6 FC6 - Podporné cloudové nastroje

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[dno/nie]
Licencovanie Obstaravatel pozaduje dodanie systému podla dalej . o ; - L
L e o s - . Ponukame multilicenciu pre nelimitovany pocet
uvedenych Specifikacii pre nelimitovany pocet . o S o B
. Y L A ano uzivatelov, nelimitovany pocet dokumentov a
uzivatefov, nelimitovany pocet dokumentov a . .
. . pracovnych skupin.
pracovnych skupin.
1.6.1 Nastroj na manazment dokumentov
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Fabasoft
Model: Fabassoft Folio
Konfiguracia: FS_CF_8.13
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VE —— K : - - -

Seobecné poziadavky Centrallzvq\{e_my DM§ system musi ) « Centralizovany DMS zabezpeduje
zabezpecit' jednotné prostredie pre spravu ano . . . ,
elektronickych dokumentov uréenych typov. Jednotng . prostredie pre spravu

elektronickych ~ dokumentov  ur€enych

Systém musi zabezpecovat Strukturované
ulozenie dokumentov s definiciou
uzivatel'skych prav na manipulaciu s nimi a
ich primeranu ochranu pred neopravnenou
manipulaciou.

Musi poskytovat nastroje pre podporu
spracovania dokumentov a tvorby
pracovnych verzii.

Sucastou musi byt aj mechanizmus pre
dlhodobu ochranu dokumentov z hladiska ich
Citatefnosti a zarucenia ich déveryhodnosti.
Musi poskytovat integracné rozhrania na
ostatné systémy, ktoré budu sluzby DMS

typov prostrednictvom tenkého alebo

mobilného klienta.

Systém zabezpecuje Strukturované
ulozenie  dokumentov s  definiciou
uzivatelskych prav vo viacerych urovniach
az po uroven samotného dokumentu pre
bezpe¢ni manipulaciu s dokumentami a
ich primeranu ochranu pred neopravnenou
manipulaciou.

Sucasne poskytuje nastroje pre podporu
spracovania dokumentov a tvorby
pracovnych verzii a novych dokumentov.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
vyuzivat. Ako minimalne integracné ano Jeho sucastou je aj mechanizmus pre
rozhrania systém musi ponuknut Standardy dlhodobu ochranu dokumentov z hfadiska
ODMA, LDAP, a SOAP ich gitatelnosti a  zarucenia ich
e Systém musi podporovat minimalne doveryhodnosti tzv. dlhodobé ulozisko.

Standardy: HTTPS, WebDAYV, CalDAV ¢i ) . . L .
e Systém poskytuje pripravené integracné
CMIS ; $ . y -
rozhrania na ostatné systémy, ktoré budu
sluzby DMS vyuzivat, priCcom ponuka

Standardy ODMA, LDAP, SOAP

e Dodavany DMS systém taktiez podporuje
medzinarodné Standardy HTTPS,
WebDAV, CalDAV, CMIS

Jednotné dokumentovée e Centralne dokumentové Ulozisko musi . A :
. » , . e Centralne dokumentové Ulozisko je
ulozisko poskytovat jednotny, bezpecny a udajovo . , . o
: g : jednotny, bezpecény a udajovo
konzistentny zdroj dokumentov. konzistentny zdroi dokumentov
e Tento dokument manazment systém (DMS) y ) '
musi poskytovat dokumenty pre vSetky e Tento dokument manazment systém
ostatné aplikacie a systémy. (DMS) poskytuje dokumenty pre vSetky
e musi umoznovat dlhodobé, bezpecné ostatné aplikacie a systémy
ulozenie elektronickych dokumentov so prostrednictvom publikovaného  API
zabezpec€enim ich integrity (webové sluzby).
* Dokum’enty s@ mu§|av’systeme’[_)r|amo ano e Navrhované rieSenie umoziuje dlhodobé,
vytvorit alebo musi byt moznost importu z - . .
2 . . o bezpecné uloZenie elektronickych
réznych zdrojov, napr. importom z inych - .
, oo dokumentov so zabezpeCenim ich
relevantnych aplikacii. . .
integrity.

e Dokumenty sa mbézu v systéme priamo
vytvorit (integracia s Microsoft Office)
alebo mézu byt importované z réznych
zdrojov, napr. importom z inych
relevantnych aplikacii.

Procesny pristup Pracu s jednotlivymi dokumentmi (objektmi) mozno Systé N b teht
chapat v zmysle procesov ako postupnost aktivit nad ¢ ystem umoznuje aby sa na tychto
ano aktivitach zucCastiovali viaceri

danym dokumentom.

pouzivatelia, pri€om procesy maju vopred
definovanu vnutornu logiku a dotknuty

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

e Na tychto aktivitach sa mézu zucastriovat UCastnici  procesov  su  notifikovany
viaceri pouzivatelia, priCom procesy maju prostrednictvom mailu alebo
definovanu vnutornu logiku. v personalnom ulozisku uloh.

* g;;g;k%ryggﬁ\éx d%r(:)?*ﬁjse?’gr\]/a?lde riadit e Tok dokumentov v procesoch riadi systém,

e o . . pricom systém prideluje jednotlivym
po;xzwater:pen;lal;tuar_ln? ;?]r'aecovne iy iz pouzivatelom aktualne pracovné ulohy na

Spracovanie alebo riesente. spracovanie alebo rieSenie
v personalizovanom  Ulozisku uloh
a prislusné procesy mézu byt automaticky
preddefinované alebo ad-hoc navolené
pouzivatelom.

Pristupové prava e Systém musi poskytovat sofistikované ) . _ o )
p%stupové pré?va syjemnou granularitou v * Sy’stem poskthJe soﬂshk_ovanev pr|stlupov§
integracii s centralnym identifikacnym a prava s jemnou gran.ullarltouv?z na, uroven
autorizacnym modulom dokumentu a jednotlivého uzivatela. Tieto

. ) . . . pristupové prava je mozné integrovat

e Okrem pristupovych prav definovanych v . . e S,

Case né?/rhu systi/émup musia mat’ ’ S centralnym identifikacnym
- , . AT , a autorizanym modulom (napriklad Active
po.u2|.v,atellla K d'SPOZ',C" al mozr_1.ost aq-hoc directory, modul Organizac¢na Struktdra ...).

pridelit pristupové praca ku svojim spisom a

zédznamom. e Okrem pristupovych prav definovanych

e Systém musi podporovat staticke aj . v Case navrhu systému, je mozné
dynamické pristupové prava na Grovni ano pridefovat pre jednotlivych pouzivatelov aj
objektu a atributov. ad-hoc pristupové prava ku svojim spisom

e Systém musi umoznit’ definovat pristupovée a zaznamom.

RN P Elo e SEliE [pellEny: e Samozrejmou moznostou je podpora
statickych a taktiez aj dynamickych prav na
urovni objektov a atributov, pricom systém
umoznuje definovat’ pristupové prava na
jednotlivy dokument podla aktualnej
potreby.

Vyhladavanie e Systém musi poskytovat efektivne . . . R
vy)//hl’adévanie F[))odl’g vietkych dajov e Systém poskytuje efektivne vyhladavanie

ano podla  vSetkych  udajov  ulozenych

ulozenych v systéme so zohladnenim
pristupovych prav.

v systéme so zohladnenim pristupovych
prav.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
* Syst,em,mvu&,podporovat 3j vyhfadavanie e Systém taktiez podporuje aj vyhladavanie
podla klucovych slov. L pex N . .
e Systém musi podporovat efektivne F,)Odla k’Iu’covych SIQV’ vyh!adavamg pf)dla
y e 1P p , . o lubovolnych  definovanych  atributov.
vyhle}davamg podra Iuboyolrv1ycvr1 LTl Samozrejmostou je systémova podpora
e Systém musi podporovat reSerse. pre reder3e.
Vlastnosti a funkcionality e Obsahy dokumentov sa musia ukladat e Systtm DMS obsahy dokumentov uklada
jednotného dokumentového centralne na serveri, popisné udaje centralne na serveri, popisné Udaje
uloziska (metadata) sa musia ukladat’ v relacnej (metadata) sa pre potreby DMS ukladaju
databaze. v relaénej databaze. Databazu je mozné
o Skalovatelnost — systém musi zabezpegit pouzit napr. Oracle, MS SQL ...
moznost pruzného Skalovania systému pri e Systém DMS umozriuje Skalovatelnost teda
zachovani doby odozvy a dostupnosti. umoznuje pruzné Skalovanie systému pri
e Systém musi zabezpecit moznost zachovani doby odozvy a dostupnosti Teda
konfigurovatefného auditovania €innosti v pripade potreby zvySeného vykonu je
systému. ano mozné celkovy vykon systému zvysSit
napriklad pridanim dalSich vypoc&tovych
zdrojov.

e Systém taktiez umoziuje moznost’
konfigurovatelného  auditovania  &innosti
systému Systém je mozné nastavit' tak, aby
auditoval ¢&innosti systému od prihlasenie
uzivatelov, az po ¢&innosti ako napriklad
vytvorenie  Statistiky, posledné zmeny
v dokumentoch alebo zmena role uzivatela

Vytvorenie dokumentu e Systém musi zabezpedit podporu pre vSetky e DMS Systém podporuje vSetky bezné typy
typy dokumentov — minimalne dokumenty dokumentov — ako napriklad dokumenty MS
MS Office, Open Office, PDF, TXT, HTML, Office, Open Office, PDF, TXT, HTML, XML,
XML, RTF, JPG, PNG, subory emailovych RTF, JPG, PNG, subory emailovych archivov,
archivov, ako napriklad PST alebo NSF a (PST alebo NSF).
pod. e Implicitny check-in a check-out pri praci
e Systém musi zabezpedit implicitny check-in ano dokumentmi je su€astou systému,

a check-out pri praci s dokumentmi.

e Systém musi zabezpecit moznost priradit
dokumentu [ubovolné atributy.

e Systém musi zabezpedit jednotné centralne
Ulozisko dokumentov.

e V ramci DMS je moznost priradit dokumentu
lubovolné atributy ako napriklad — kto vytvoril,
kedy wvytvoril, datum spracovania, typ
dokumentu a pod. .

e V ramci systému je zabezpecené jednotné
centralne Ulozisko dokumentov, ¢im sa zaisti,
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

e Systém musi umoznovat upload dokumentov ze kazdy dokument bude v systéme len raz
cez webové rozhranie, pricom musi byt s prislusnym prelinkovanim v pripade
mozné uploadovat viac suborov naraz spracovania a workflow. Upload dokumentov

do systému je pre zjednoduSenie pristupu
umozneny aj cez webové rozhranie.
Samozrejmou sucastou systému je moznost
uploadovat viac suborov naraz
Sprava verzii . ggf;%nvgf..' zabezpecit' plnu podporu pre . Doqévany DMS systém pine zabezpe&uje
e Systém musi zabezpecit riadenie verzii. spravu verzit. .
e Systém musi zabezpecit moznost pristupu © rladvenle verzn. . -
. Y T o moznost pristupu ku jednotlivym
ku jednotlivym verziam. .
) ] . . verziam.

3 Syst_gm musi zabezpecit’ lubovolny pocet ] o podpora lubovolného pottu verzii
ver2|! dokum,entu. » - ano dokumentu.

¢ System musi zabezpecit automaticke o automatické generovanie &isla verzii.
gene’rovanlelmslalverz[l. . , e Systém taktiez ponuka okrem mobilného

* Systém musi p_onu_kvnut off_llng pracu pristupu aj off-line pracu s dokumentmi.

S dokumt?ntaml, pricom pri nﬁslfednqm : K synchronizacii dokumentov dochadza pri
obnovem. kgn'fektlwty musi d6jst’ k naslednej najbliz&om obnoveni konektivity.
synchronizacii.
Spolocné spracovanie e Systém musi poskytnut uzamykaci e DMS systém obsahuje check-in / check-out
objektov mechanizmus, ktory zabrariuje su¢asnu mechanizmus, ktory zabezpecuje nemoznost
zmenu objektu viacerymi pouZzivatefmi. ano su€asnej zmeny objektu viacerymi
uzivatefmi.Tymto je zabezpecena ochrana
dokumentov proti viacnasobnému pristupu
a strate orginality dokumentu.
Hierarchicka Struktdra e Systém musi umoZznit ukladanie dokumentov e DMS systém umoznit ukladanie dokumentov
Zloziek v hierarchickej stromovej Strukture zloziek. v hierarchickej stromovej Strukture zloziek

e Systém musi podporovat ulozenie (tak ako je zvykom v Standardnej adresarove;j
dokumentu v zlozke. Struktdre), pricom je samozrejmostou

e Systém musi umoznit pridelovat pristupové ano podpora uloZenie dokumentu v zlozke.

prava na urovni zlozky.
e Systém musi umoznit pridelovat pristupové
prava na urovni dokumentu.

e Systém taktiez umoznuje pridelovat
pristupové prava na urovni zlozky a taktiez aj
na urovni dokumentu &i uz pre jednotlivcov
lebo pomenované skupiny pouzivatelov.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra

poziadaviek
[ano/nie]

Administracia systému e Systém musi umoznit rozsiahle moznosti e Dodavany systém umozniuje rozsiahle
konfiguracie a spravy systému, vysoku moznosti konfiguracie a spravy systému
flexibilitu. administratorskymi nastrojmi bez potreby

e Systém musi podporovat spravu procesov, programatorskych tprav, o umoznuje
pricom musi umoznovat BPM ako integralnu vysoku flexibilitu Dodavany systém
sucast DMS. podporuje spravu procesov, pricom obsahuje
e Systém musi podporovat moznost pre BPM nastroj ako integralnu sucast DMS.
koncového pouzivatela ad-hoc definovat UmozZiiuje teda vytvaranie a editovanie
Gast procesu pomocou grafického rozhrania preddefinovanych alebo ad-hoc procesov.
s moznostou ulozit definovanu ¢ast' ako e Systém podporuje moznost pre koncového
Sablonu. pouzivatela ad-hoc definovat’ €ast procesu
e Systém musi umozriovat definovat pomocou grafického rozhrania s moznostou
Ucastnikov procesu aj na abstraktnej Grovni — ano ulozit' definovanu Cast ako Sablonu. Prava
ako napriklad Priamy nadriadeny, uzivatela na definovanie procesov su
Nadriadeny 2. drovne, Spravca registratary nastavené vopred.
atd. e Systém umozniuje definovat u€astnikov
e Systém musi umoznit definovat terminy pre procesu aj na abstraktnej Urovni — ako
vykonanie Uloh v ramci definovanej ad-hoc napriklad Priamy nadriadeny, Nadriadeny 2.
Casti procesu. urovne, Spravca registratury atd. Definovanie
ucastnikov procesu je samozrejme mozné aj
adresne na meno, priCom sa odporuca
pouzivanie abstraktnej Urovne.
e Systém umoznuje definovat terminy pre
vykonanie uloh v ramci definovanej ad-hoc
Casti procesu.
DMS systém musi taktiez e Pristup do systému pomocou WebDAV e Dodavany DMS systém umozriuje pristup do
podporovat Linku. systému pomocou WebDAYV Linku, teda na
e Konverziu dokumentov do formatu PDF/A. kazdy dokument je mozné vygenerovat
e Umoznovat rychle preview obsahu zlozky. unikatnu pristupovu adresu.
o Nastroje na modulovanie procesov. e Systém dalej umoziuje konverziu
o ano akéhokolvek dokumentu do formatu PDF/A.

Integraciu s MS Office.

Tymto sa zaruci Citatefnost dokumentu pre
akéhokolvek uzivatela.

e Systém umozriuje rychle preview obsahu
zlozky — pricom ukaze pocet dokumentov
v zloZke a ich celkovu velkost.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o Dodavany systém obsahuje nastroje na
modulovanie a upravovanie procesov.
Pristup k tymto nastrojom je definovany
v ramci pristupovych prav.
e Systém umozhuje integraciu s MS Office —
priame otvaranie dokumentov, integracia
v MS Outlook na priame vlozenie mailu
al/alebo priloh do systému atd'.
Podporované platformy Minimalne:
e Operacéné systémy Dodavany DMS systém podporuje minimalne
o Windows Server 2008 R2 SP1 nasledovné operacné a databazové systémy:
a vyssi
o RedHat Enterprise Linux 6.4 (x64) e Operacné systémy
o Databazové servery o Windows Server 2008 R2 SP1
o Oracle Database 11g Release 2 a vysSi
o Microsoft SQL Server 2008 R2 o RedHat Enterprise Linux 6.4 (x64)
Enterprise Edition SP2 o Databazové servery
¢ Internetové prehliadace o Oracle Database 11g Release 2
o Microsoft Internet Explorer 8.0 o Microsoft SQL Server 2008 R2
a vyssi Enterprise Edition SP2
o Mozila Firefox 24 a vySsi Dodavany DMS systém podporuje tieto internetové
o Google Chrome 31 a vyssi prehliadace:
o Apple Safari 7 a vysSi ano ¢ Internetové prehliadace

e Mobilné platformy
o Apple iOS 7.0 a vySSi - pomocou
nativnej aplikacie
o Google Android 4.3 a vySSi -
pomocou nativnej aplikacie

o Microsoft Internet Explorer 8.0
a vyssi

o Mozila Firefox 24 a vys$Si

o Google Chrome 31 a vyssi

o Apple Safari 7 a vyssi

Dodavany DMS systém podporuje aj tieto mobilné
platformy:

e Mobilné platformy
o Apple iOS 7.0 a vySSi - pomocou
nativnej aplikacie
o Google Android 4.3 a vySSi -
pomocou nativnej aplikacie
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Specificka funkcionalita e musi zabezpedit jednotné prostredie pre « DMS systém zabezpetuje jednotné
spravu elektronickych dokumentov. prostredie pre spravu elektronickych
e Systém musi zabezpecovat Strukturované dokumentov a ich verzii.
uloZenie dokumentov s definiciou o Systém zabezpecuje Strukturované uloZenie
uzivatelskych prav na manipulaciu s nimi a dokumentov. Samozrejmostou je definicia
ich primeranu ochranu pred neopravnenou uZivatel'skych prav na manipulaciu s nimi
manipulaciou. a taktiez aj ich primeranu ochranu pred
* Musi poskytovat nastroje pre podporu neopravnenou manipulaciou aZ po troveri
spracovania dokumentov a tvorby jednotlivych atribatov dokumentov.
pracovnych verzii. e Dodavany DMS systém poskytuje nastroje
e Systém musi obsahovat mechanizmus pre ] pre podporu spracovania dokumentov a
dlhodobt ochranu dokumentov z hladiska ich ano

Citatefnosti a zarucenia ich déveryhodnosti.

e Systém musi poskytovat integracné
rozhrania na ostatné systémy, ktoré mézu
v buddcnosti sluzby DMS vyuzivat — ako
napriklad SAP, Microsoft Dynamics NAV
a pod.

e Systém musi podporovat pracu s
jednotlivymi dokumentmi (objektmi) v zmysle
procesov ako postupnost aktivit nad danym
dokumentom — integrovany BPM systém.

e Systém musi poskytovat nastroje pre
sofistikované pristupové prava s jemnou
granularitou v integracii s centralnym
identifikacnym a autorizaénym modulom.

e Systém musi zabezpecit moznost pruzného
Skalovania pri zachovani doby odozvy
a dostupnosti.

e Systém musi umoznovat rychle preview
obsahu zlozky—minimalne pocet dokumentov
v zlozke.

e Systém musi podporovat mobilné zariadenia
a to ako pristup pomocou vstavaného
internetového prehliadaca tak formou
nativnych aplikacii.

tvorby neobmedzeného poétu pracovnych
verzii. Ako napriklad plug-iny do
podporovanych operacnych systémov

a podporovanych internetovych prehliadacov.

e Systém obsahuje mechanizmus pre
dlhodobu ochranu dokumentov z hladiska ich
Citatelnosti a zaru€enia ich déveryhodnosti
a je pripraveny na integraciu zaru¢eného
elektronického podpisu vratane
implementacie ¢asovej peciatky.

e Systém poskytuje integracné rozhrania na
ostatné najbeznejSie systémy, ktoré mézu
v buducnosti sluzby DMS vyuzivat.

V sucasnosti su pripravené integracné
rozhrania pre SAP, Microsoft Dynamics NAV
a pod.

e Systém podporuje pracu s jednotlivymi
dokumentmi (objektmi) v zmysle procesov
ako postupnost’ aktivit nad danym
dokumentom. Nad kazdym dokumentom je
mozné spustit’ preddefinovany alebo ad-hoc
vytvoreny proces, pricom spustit’ proces nad
dokumentom bude méct akykolvek uzivatel,
ktory bude mat na toto prislusné opravnenia.

e Systém poskytuje nastroje pre sofistikované
pristupové prava s jemnou granularitou

Doéverné

131/166




Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

e Systém musi umoznovat pristup z mobilnych v integracii s centralnym identifikaénym
platforiem minimalne so zakladnou a autorizacnym modulom. Systém je
funkcionalitou — &itanie, editovanie, pripraveny na okamzitu integraciu napriklad
vytvaranie a mazanie dokumentov. ano s Active directory alebo inym zdrojom

e Systém musi podporovat individualne
prispdsobenie zobrazenia zoznamu objektov
s moznostou odpamatania ako znovu
pouzitelnej Sablény.

e Systém musi umoznovat jednoduché
filtrovanie zoznamu podla lubovolného
stipca.

e Systém musi umoznovat triedenie podla
jedného alebo viacerych stipcov a zaroveri
musi umoznovat strankovanie dlhych
zoznamov.

relevantnych zdrojovych dat (napr. SAP HR
modul)

e Dodavany systém je mozné pruzne
rozSirovat podla potrieb zakaznika tak, aby
aj v pripade masivneho rozsSirenia poctu
dokumentov alebo uzivatelov dosla
k zachovanie rychlosti a komfortu prace so
systémom. RozSirovanie je mozné pridanim
dalSieho vypoctového vykonu formou dalSich
serverov (jak fyzickych, tak virtualnych)

e Systém umozriuje rychle preview obsahu
zlozky — zobrazi po¢et dokumentov v zlozke
a ich celkovu velkost. Tato funkcionalita je
dostupné kdekolvek v systéme.

e Dodavany systém podporuje mobilné
zariadenia ako su smarphony alebo tablety.
Podpora mobilnych zariadeni je zaistena ako
pristup pomocou vstavaného internetového
prehliadaca, popripade formou nativnych
aplikacii. Pristup do systému z mobilnych
platforiem je zabezpeceny minimalne so
zakladnou funkcionalitou. Teda

o Citanie,

o editovanie,

o vytvaranie dokumentov,
o mazanie dokumentov.

e Dodavany systém podporuje individualne
(pre kazdého uzivatela zvlast) prispdsobenie
zobrazenia zoznamu objektov. Aktualne
zobrazenie je mozné ulozit pre buduce
pouzitie ako znovu pouzitelna Sabléna.

e DMS systém umoznuje jednoduché
filtrovanie zoznamu podla lubovolného
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
stlpca, teda kliknutim na zahlavie stipca
ddjde k zoradeniu zoznamu podfa daného
stipca podla abecedy od A do Z (alebo
naopak) popripade od 1 do 9 (alebo naopak).
e Dodavany systém umoznuje triedenie podla
jedného alebo viacerych stipcov a zaroveri
umoznuje strankovanie dlhych zoznamov.
Pocet zaznamov na jednej stranke je
uzivatelsky modifikovany.
1.6.2 Kolabora¢na platforma
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca: Fabasoft
Model: appTelemetry
Konfiguracia: FS_CLL_8.13
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
VSeobecné poziadavky e Univerzalny systém pre kolaboraciu e Univerzalny systém pre kolaboraciu
a zdiefanie dokumentov primarne uréeny na a zdielanie dokumentov je ako systém
zjednodusSenie firemnej, ako aj medzi primarne ur¢eny na zjednodusenie firemnej,
firemnej spoluprace. ako aj medzi firemnej spoluprace. Prinasa
e Ziskanie pristupu k suborom z réznych zrychlenie vnutro firemnych procesov
zariadeni. a taktiez umoznuje do procesov jednoducho
e Moznost prace viacerych ludi na jednom zapoijit externych pouzivatelov.
dokumente v rovhakom ¢ase. e Dodavany systém umozriuje ziskanie
e Podpora verzionovania, ktora zabezpedi to, pristupu k suborom z réznych zariadeni —
Ze k dispozicii je vzdy aktualna verzia teda jak z PC, tak mobilnych zariadeni ako
dokumentov. su napriklad smartphony alebo tablety.
ano e Systém pre kolaboraciu umoznuje

e Systém musi podporovat zdielanie
dokumentov. A to ako v ramci organizacie,

jednoducho moznost prace viacerych ludi na
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
tak musi mat moznost zdiefania s externymi jednom dokumente v rovnakom ¢ase, €im
osobami. dochadza k zvySeniu pracovného vykonu

e Systém musi umoznovat spravu teamov a zvySeniu efektivity prace.
pristupovych prav k dokumentom a zlozkam, e Dodavany systém samozrejme podporuje
a to viac stupnovo. Teda prava na zlozku verzionovanie a spravu dokumentov. Tato
musi vediet upravovat ako tvorca/vlastnik funkcionalita zabezpecuje, ze je k dispozicii
zlozky, tak aj administrator, respektive vzdy aktudlna verzia dokumentov, ¢im sa
spravca celého systému. predchadza pracam na uz neaktualnych

e  Musi umoznit vytvaranie dokumentov priamo verziach dokumentov.

v systéme a taktiez musi umoznovat import e Systém pre kolaboraciu podporuje zdielanie
suborov do systému. dokumentov. Toto zdielanie je mozné ako

e Musi byt umoznené vytvarat, upravovat v ramci organizacie, tak je aj moznost zdielat
a mazat diskusné fora, do ktorych musi byt dokumenty s externymi osobami. Tymto
mozné pozvat ako ucastnikov nielen osobam sa vygeneruje jedinecny link, na
pracovnikov organizacie, ale aj osoby ktorom im bude pristupny ten ktory konkrétny
z externého prostredia. dokument.

e Musi byt pripraveny na jednoduchu e Dodavany systém umozniuje jednoduchu
integraciu s dalSimi systémami ako SAP, e- spravu pristupovych prav k dokumentom
mail a podobne. a zlozkam. Tato sprava prav je viac

e Musi byt v maximalnej moznej miere stupriova. Prava na zlozku vie upravovat ako
pripraveny na implementaciu vyhladavacieho tvorcal/vlastnik zlozky, tak aj administrator.
nastroja. Prava taktiez méze menit a upravovat

spravca celého systému.

e Systém umozniuje vytvaranie dokumentov
priamo v systéme (napriklad formou
kontextového menu) a taktiez je
podporovany import stiborov do systému

] klasickou cestou import — vyber suboru —
ano

jeho oznacenie a import.
¢ Dodavany systém pre kolaboraciu podporuje
diskusné féra. Podpora diskusnych fér
zahffia ich —
o vytvaranie,
o upravovanie a
o taktiez mazanie diskusné fora.
¢ Do takychto diskusnych for je mozné pozvat
ako Ucastnikov nielen pracovnikov
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
organizacie, ale aj osoby z externého
prostredia.

e Systém pre kolaboraciu je pripraveny na
jednoduchu integraciu s dalSimi systémami.
Ako predpripravené integracné platformy su
k dispozicii interface pre SAP, Microsoft
Dynamics, e-mail a podobne.

e Dodavany systém je pripraveny na
implementaciu vyhladavacieho nastroja,
ktory podstatnym sposobom rozSiri
funkcionalitu systému pre spolupracu
a kolaboraciu.

Podporované platformy Minimalne:
e Operacéné systémy Dodavany systém pre kolaboraciu podporuje
o Windows Server 2008 R2 SP1 minimalne tieto operacné a databazové systemy:
a vyssi
o RedHat Enterprise Linux 6.4 (x64) e Operacné systémy
o Databazové servery o Windows Server 2008 R2 SP1
o Oracle Database 11g Release 2 a vysSi
o Microsoft SQL Server 2008 R2 o RedHat Enterprise Linux 6.4 (x64)
Enterprise Edition SP2 o Databazové servery
¢ Internetové prehliadace o Oracle Database 11g Release 2
o Microsoft Internet Explorer 8.0 o Microsoft SQL Server 2008 R2
a vyssi Enterprise Edition SP2
o Mozila Firefox 24 a vyssi ano

o Google Chrome 31 a vyssi
o Apple Safari 7 a vySSi
e Mobilné platformy
o Apple iOS 7.0 a vysSi
o Google Android 4.3 a vySSi

Dodavany DMS systém podporuje tieto internetove
prehliadace:
¢ Internetové prehliadace
o Microsoft Internet Explorer 8.0
a vyssi
o Mozila Firefox 24 a vys$Si
o Google Chrome 31 a vyssi
o Apple Safari 7 a vyssi

Dodavany DMS systém podporuje tieto mobilné
platformy:
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e Mobilné platformy
o Apple iOS 7.0 a vySSi - pomocou
nativnej aplikacie
o Google Android 4.3 a vySSi -
pomocou nativnej aplikacie
Specificka funkcionalita e Dodavany systém musi podporovat
rozsirenie o eur6psky Standard MoReq2. e Dodavany systém podporuje rozsirenie o
e Dodavany systém musi zabezpecit eurdpsky $tandard MoReq2.
bezpecné online zdielanie informacii s o Dodavany systém zabezpeduje bezpeéné
kolegami, partnermi. (8ifrované) online zdielanie informacii s
e Systém musi podporovat zakladanie kolegami, partnermi.
diskusnych for. e Systém podporuje zakladanie diskusnych for
e Systém musi podporovat moznost zaslat v rozsahu, ako je uvedené vyssie.
pozvanie u€astnikom formou e-mailu. e Systém podporuje moznost zaslania
e Systém musi podporovat jednoduché pozvania ucéastnikom formou e-mailu. V e-
zruSenie spolo¢ného priestoru. maile budu uvedené vsetky potrebné
e Systém musi umoznovat jednoduchu spravu informacie ako sa do diskusného féra
partnerov, ¢lenov a organizacii. pripojit.
e Systém musi umozriovat pristup z mobilnych e Systém podporuje jednoduché zrusenie
zariadeni. spolo¢ného priestoru, pricom spolo¢ny
e Systém musi umoziovat vytvorenie priestor uz nie je mozné obnovit, len vytvorit
neobmedzeného mnozstva ,team roomov*. na novo.
e Systém musi podporovat neobmedzeny e Systém umozriuje jednoduchu spravu
pocet ¢lenov ,team roomu®. partnerov, ¢lenov a organizacii, ich
e Dodavany systém musi umoziovat plnu priradenie do jednotlivych kolabora¢nych
sledovatelnost zmien dokumentu. priestorov.
e Systém musi umozhovat zabezpecené ,team e  Systém umoznuje pristup z mobilnych
rooms® s vyhradenymi pristupovymi pravami ano zariadeni v rozsahu ako je uvedené vysSSie.

do cloudu.

Systém musi umoznovat vytvaranie
dokumentov priamo v cloude.

Systém musi umoznovat vysoku bezpeénost
dohladatelnymi pridelovatefnymi pravami pre
jednotlivych pouzivatelov systému.

Systém musi umoznovat integraciu s MS
Office a OpenOffice.org.

Systém umozfiuje vytvorenie
neobmedzeného mnozstva ,team roomov*.
Systém podporuje neobmedzeny pocet
¢lenov ,team roomu®.

Dodavany systém umozriuje plnu
sledovatelnost zmien dokumentu.

V dokumente bude jasné, kto, kedy a aku
zmenu vykonal.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

e Systém musi umoznovat jednoduchy import e Systém umoznuje vytvorenie zabezpe€enych
obsahu réznych typov (pdf, docx, xIsx, psd, »leam rooms* s vyhradenymi pristupovymi
jpg, tiff, png, gif, aix...). pravami do cloudu.

e Systém musi umoziiovat, aby kazdy e Systém umozriuje vytvaranie dokumentov
dokument bol ulozeny len raz aj v pripade priamo v cloude, bez toho, aby bolo nutné
jeho viacnasobného pouzitia. importovat’ akékolvek dokumenty.

e Systém musi podporovat bezpecné e  Systém umoznuje vysoku bezpecnost
stiahnutie (download) dokumentu, offline dohfladatelnymi pridelovatefnymi pravami pre
pracu s dokumentom a taktiez aj jeho jednotlivych pouzivatelov systému.
bezpecny upload spat do cloudu. e Systém umozriuje integraciu s kancelarskymi

e Systém musi umoznovat fulltextové balikmi, a to konkrétne s MS Office a
vyhladavanie, priom vysledky vyhladavani OpenOffice.org.
musia zohladnovat politiky pristupu e Systém umoznuje jednoduchy import obsahu
k dokumentom. réznych typov (pdf, docx, xlsx, psd, jpg, tiff,

png, gif, aix...).

e Systém umoznuje, aby kazdy dokument bol
ulozeny len raz aj v pripade jeho
viacnasobného pouzitia. Tymto sa dosiahne

Ano optimalne vyuzitie diskovej kapacity a bude

zabezpecené, ze sa bude pracovat vzdy
s aktualnym dokumentom.

e Systém podporuje bezpecné stiahnutie
(download) dokumentu, pripadnu nudzovu
off-line pracu s dokumentom a taktiez aj jeho
bezpe&ny upload spat do cloudu. K nahratiu
spat’ do cloudu déjde pri najbliz§om pripojeni
na internet.

e Systém umozriuje fulltextové vyhladavanie,
pricom vysledky vyhladavani samozrejme
zohladnuju politiky pristupu k dokumentom.
Nemdze sa teda stat, Zze niekto pomocou
vyhladavania najde dokumenty, ku ktorym
nema Standardne pristup.
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1.6.3 Monitorovacia platforma

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Fabasoft

Model: Fabasoft Collaboration system

Konfiguracia: FS_APT_8.13

e Operacéné systémy

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

VSeobecné poziadavky e Telemetria, ako vysoko automatizovany ¢ Monitorovacia platforma appTelemetry ,
proces komunikacie, musi umoznovat umoznuje meranie a analyzu
meranie a analyzu nazhromazdovanych nazhromazdovanych udajov, zhromazduje
udajov, sustredovat detailné data o priebehu detailné data o priebehu ¢innosti aplikacii
cinnosti aplikacii a €asoch odozvy a Casoch odozvy distribuovanych
distribuovanych softvérovych aplikacii. softvérovych aplikacii. Ponuka uceleny online

e Meranie vykonnosti aplikacii za pomoci pohfad na stav siete a nasadenych
telemetrie musi byt viac, nez len jednoduché aplikaénych softvérov.
meranie ¢asu odozvy transakcii. Dodavany e Meranie vykonnosti aplikacii za pomoci
systém musi umoznovat aj hibkové telemetrie umoznuje okrem jednoduchého
porozumenie a zodpovedanie otazok merania ¢asu odozvy transakcii aj hibkové
suvisiacich s vykonom a identifikaciou pricin AN analyzy procesov a spravania sa aplikacii,
oneskorenia. pricom ziskané data umozfiuju zodpovedanie
o Dodavany systém musi umoznovat aj otazok vSetkych otazok okolo vykonu
efektivny manazment incidentov pri systémov. Nazhromazdené data taktiez
identifikovani a navrhovani trvalych rieSeni umoznuju identifikovat zdroj a pric€inu
problémov pouzivatelov. moznych problémov. Data je mozné
zhromazdovat a nasledne analyzovat off-
line.

e Dodavany systém monitorovacej platformy
umoznuje aj efektivny manazment incidentov
pri identifikovani a navrhovani trvalych
rieSeni problémov pouzivatelov.

Podporované platformy Minimalne: ano
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
o Windows Server 2008 R2 SP1 Dodavany systém pre kolaboraciu podporuje
a vyssi minimalne tieto operacné a databazové systemy:
o RedHat Enterprise Linux 6.4 (x64)
o Databazové servery e Operacné systémy
o Oracle Database 11g Release 2 o Windows Server 2008 R2 SP1
o Microsoft SQL Server 2008 R2 a vyssi
Enterprise Edition SP2 o RedHat Enterprise Linux 6.4 (x64)
¢ Internetové prehliadace o Databazové servery
o Microsoft Internet Explorer 8.0 o Oracle Database 11g Release 2
a vyssi o Microsoft SQL Server 2008 R2
o Mozila Firefox 24 a vysSSi Enterprise Edition SP2
o Google Chrome 31 a vyssi
o Apple Safari 7 a vySSi Dodavany DMS systém podporuje minimalne tieto
internetové prehliadace:
¢ Internetové prehliadace
o Microsoft Internet Explorer 8.0
a vyssi
o Mozila Firefox 24 a vys$Si
o Google Chrome 31 a vyssi
o Apple Safari 7 a vyssi
Specificka funkcionalita e Musi poskytovat informéacie o aktualnom Dodavany . kviuie informaci
stave aplikacie vzhladom na dodrziavanie ¢ odavany system pOS! ){tUJe |nlormaC|e °
dohodnutych drovni sluzieb (Service Levels), aktuajl'nom §tave apl|kac,:|e v’zhlad,om na
- a - dodrziavanie dohodnutych urovni sluzieb
prehlad o dobach odozvy na pracovnych . ) .
staniciach alebo informacie o vyuzivani (Service Leyels), prghlad ° d°b?Ch odqzyy
o o na pracovnych staniciach alebo informacie o
kritickych aplikacii. vyuzivani kritickych aplikacif. Tieto
e Musi umoznovat trvaly dohfad nad ano y y P :

kld€ovymi indikatormi dohodnutych arovni
sluzieb (Service Levels) a automaticky
notifikuje o odchylkach.

e Systém musi umoznovat definovat hlavnu a
vedlajSiu dobu prevadzky. Servisné vyluky-
urovne sluzby (Service Levels) sa opieraju
¢asto o hlavnu, prip. vedlajSiu dobu
prevadzky — napr. 4x7, 9x5, pravidelné alebo

informacie sa ukladaju pre pripadnu buducu
analyzu a vyuzitie.

e Systém umoznuje trvaly dohlad nad
kfa€ovymi indikatormi dohodnutych urovni
sluzieb (Service Levels) a automaticky
notifikuje o odchylkach. Notifikacia méze
prebehnat mailovo alebo popripade (v
pripade kritickych chyb) SMS spravami.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[dno/nie]
ad-hoc servisné vyluky - tieto doby musi Systém umoziiuje definovat hlavnu a
systém umoznit jednoducho definovat. vedlajSiu dobu prevadzky. TaktieZ je mozné
Musi zaznamenavat skuto¢né, pouzivatelmi definovat Servisné vyluky - Urovne sluzby
vykonané transakcie. (Service Levels). Teda v systéme sa da
Na zaklade informécii o dobach odozvy na jednoducho definovat typ prevadzky, od kedy
jednotlivych pracovnych staniciach, vytazeni do kedy je tento typ prevadzky.
systému alebo vyskyte dat musi byt mozné Samozrejmostou je rychle nastavenie ad-hoc
pri porovnani s referenénymi dhami okamzite servisnych prestavok.
indikovat odchylky a trendy. Systém umoziiuje zaznamenavat skuto€né,
Musi poskytovat prehlad o skutocnych pouzivatelmi vykonané transakcie
dobach odozvy na jednotlivych pracovnych a zaznamenavat ich do databazy
staniciach pouzivatelov. Na zaklade informécii o dobach odozvy na
Musi umoznovat sledovanie priebehu jednotlivych pracovnych staniciach, vytazeni
vykonania odbornych transakcii systému alebo vyskyte dat, systém okamzite
(pouzivatelskych transakcii) cez aplikacie a porovnava aktualne dianie s referenénymi
prvky infrastruktiry — az na pracovné miesta ) dfiami a okamzite indikuje odchylky a trendy.
ano

(Application Transaction Profiling).

Musi umoznit dohfad nad komponentmi
infrastruktary.

Systém musi umoznovat analyzu celkového
vyuzivania aplikacie a poskytovat
kombinovatelné reportovacie moznosti (Drill-
down).

Systém musi byt overeny v produkénych
prostrediach s vysokou dostupnostou.
Systém musi mat moznost spatnej vazby pre
pouzivatelov - pouzivatelia musia mat’
moznost priamo z aplikacie pomocou
prislusného tlac¢idla nahlasit’ pripadné
problémy s aplikaciou na HelpDesk.

Systém musi umoznit analyzu problému bez
nutnosti jeho reprodukcie.

Na zaklade definovanych pravidiel nasledne
generuje potrebné notifikacie.

Dodavany systém poskytuje prehlad o
skuto&nych dobach odozvy na jednotlivych
pracovnych staniciach pouzivatelov. Tieto
informacie sa daju prehladne zobrazit
formou grafov.

Systém umozriuje sledovanie priebehu
vykonania odbornych transakcii
(pouzivatelskych transakcii) cez aplikacie a
prvky infrastruktury — az na pracovné miesta
(Application Transaction Profiling).
Monitorovaci systém taktiez umozriuje
dohlad nad komponentmi infrastruktiry.
Tieto merania je mozné zakomponovat do
celkového pohladu na stav siete.

Systém umoziiuje analyzu celkového
vyuzivania aplikacie a poskytuje
kombinovatelné reportovacie moznosti (Drill-
down).
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Systém je overeny v niekolkych produk&nych
prostrediach, kde ja zakaznikmi pozadovana
vysoka dostupnost’ sluzby.

Systém ma moznost spatnej vazby pre
pouzivatelov - pouzivatelia maju moznost
priamo z aplikacie pomocou prislusného
tlaCidla nahlasit pripadné problémy s
aplikaciou na HelpDesk. Pricom nad tymto
podanim sa automaticky spusti definovany
proces.

Systém taktiez umozriuje analyzu problému
bez nutnosti jeho reprodukcie. Tato
funkcionalita umoznuje riesit problémy bez
dopadu na funk&nost infrastruktary.

1.7 FC7 - Uprava existujucej lokalnej siete a rozsirenie priepustnosti LAN

1.7.1 Centralne LAN prepinace a VPN licencie

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: CISCO
Model: Cisco Nexus 7000 - N77-C7706-B23S2E
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
N77-C7706-B23S2E Nexus 7706 Bundle (Chassis 1xSUP2E 3xFAB2) No Power Supplies 2
CON-SCP-7706B23 SC CORE 24X7X4 Nexus 7706 Bundle 2
N77S2K9-62 Cisco NX-OS Release 6.2 for Nexus 7700 Series 2
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N77-C7706-FAB-2 Nexus 7700 - 6 Slot Chassis 220Gbps/Slot Fabric Module 6
N77-AC-3KW Nexus 7700 - 3.0KW AC Power Supply Module (Cable Included) 6
CAB-AC-2500W-EU Power Cord 250Vac 16A Europe 6
N77-C7706-AFLT Nexus 7700 - 6 Slot Chassis Air Filter Kit (Front/Side) 2
N77-C7706-CMK Nexus 7700 - 6 Slot Chassis Center Mount Kit 2
N77-C7706-FDK Nexus 7700 - 6 Slot Chassis Front Door Kit 2
DCNM-PAK DCNM Advanced License Kit for Nexus and MDS switches 2
N77-3KPS-BLANK-H Nexus 7700 - Power Supply Blank Slot Cover With Handle 2
N77-SUP-BLANK Nexus 7700 - Supervisor Blank Slot Cover 2
N77-MODULE-BLANK Nexus 7700 - Module Blank Slot Cover 6
N7K-DC-CLPSD N7K or N77 DC Collapse Core/Agg Deployment;For Tracking Only 2
N77-LAN1K9 Nexus 7700 LAN Enterprise License (L3 protocols) 2
N77-VDC1K9 Nexus 7700 VDC license (4 VDCs per license) 2
DCNM-LAN-N77-K9 DCNM for LAN Advanced Edt. for Nexus 7700 Chassis 2
CON-SCU1-77LDCNM SC CORE SUP SAU DCNM for LAN Advance 2
N77-SUP2E Nexus 7700 - Supervisor 2 Enhanced 2
N77-F348XP-23 Nexus 7700 F3-Series 48 Port 1/10GbE (SFP/SFP+) Enhanced 2
#4A.50 SFP-GE-T CC 1000BASE-T SFP, RMCTel 16
#60.50 SFP+-SR CC 10GBASE-SR SFP Module, RMCTel 50

Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

Zakladné vlastnosti

e  Min. Styri /O modul sloty podporujuce az 192
x 1 a 10 Gigabit Ethernet portov, 96 x 40
Gigabit Ethernet portov a 48 x 100 Gigabit

e Cisco Nexus 7700 6-Slot Switch disponuje 4
slotmi pre I/O moduly, zariadenie podporuje
192 x 1 a 10 Gigabit Ethernet portov, 96 x 40

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Ethernet portov, v kompaktnom max. 9 RU Gigabit Ethernet portov a 48 x 100 Gigabit
prevedeni Ethernet portov, ¢o postacuje pre inStalacie
e Min. dva vyhradené sloty pre riadiace karty, v malych a strednych datacentrach,
ktoré poskytuju plnd redundanciu a podporu zariadenie je kompaktné a jeho vyska je 9
SSO (statefull switchover) a ISSU (In-Service Rack Units (RU).
Software Upgrade) e Cisco Nexus 7700 6-Slot Switch ma dvojicu
e Moduly, poskytujuce simultanne prepinacie dedikovanych half-slot pre riadiace karty
kanaly pre I/0O moduly a riadiace moduly ano (supervisors) s ulohou zabezpedit pinu
o celkovej kapacite min. 10,5 Tbps, redundanciu, zalozna riadiaca karta (stateful
pozadované je osadenie dostatoéného poctu supervisor) sa prepne automaticky a preberie
modulov tak, aby bol zabezpeceny funkciu riadenia. Zariadenia v ma podporu In-
pozadovany prepinaci vykon Service Software Upgrade (ISSU)
e prudenie vzduchu Front-to-Back e Cisco Nexus 7706 disponuje 6timi slotmi pre
e min. podet osadenych napajacich zdrojov fabric moduly pre podporu paralelného
3ks pripojenia kazdej z I/O kariet redundantnym
aktivnym prepinacim kanalom na riadiace
karty. Prostrednictvom paralelnej forwarding
fabric architektary, Cisco Nexus 7706 méze
dosiahnut’ 10.5 Tbps alebo viac prepinace;j
kapacity.
e Predo-zadné prudenie vzduchu cez
zariadenie pomaha zariadeniu Cisco Nexus
7706 splnit poziadavky pre inStalaciu do
systému horuca-studena-ulicka, o umoznuje
) dosiahnutie efektivneho chladenia
ano

e Cisco Nexus 7700 6-Slot Switch méze byt
osadeny Stvoricou 3-kilowatt (kW) napajacich
zdrojov.

e Vramci ponuky su uvedené pre kazdé zo
zariadeni po 3 zdroje - N77-AC-3KW

e Konfiguracie s viacerymi menSimi zdrojmi
umoznuju vacsiu flexibilitu a moznost
priestoru pre dalSi rast

Osadenie modulmi

min. 1ks Ethernet modulu so 48 portami,
podporované rychlosti 1 az 10 Gb, pozadovana
podpora SFP a SFP+ modulov.

e Vramci konfiguracie je 1ks N77-F348XP-23E
- 48 portov 1 alebo 10 Gigabit Ethernet
(Small Form-Factor Pluggable [SFP] alebo
Enhanced SFP [SFP+] optické moduly)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Vlastnosti karty
Pozadované vlastnosti pre Ethernet modul: e Podpora Jumbo - 9216 bytes
e podpora Jumbo Frame 9216 bytes e Pocet zaznamov MAC adries - 64K
e pocet zaznamov MAC adries min. 15 000 e Podpora - 4096 su¢asnych virtual LANs
e pocet podporovanych VLAN pre VDC min. (VLANS) pre VDC
3096 e Podpora front pre jednotlivé porty:
e podpora fronty na porte Ingress (4q1t and ]
2q1t); Egress (1p3q1t, 2p2q1t, and 3p1q1t) ano - Ingress (4g1t a 2q1t)
e podpora Deficit-Weighted Round-Robin - Egress (1p3q1t, 2p2qg1t, a 3p1q1t)
(DWRR) o .
e pozadovana vykonnost 720-mpps L2 a L3, e podpora Deficit-Weighted Round-Robin
podpora IPv4 a IPv6 (DWRR)
e podporovany pocet zaznamov pre IPv4 min. . L .
30 000 e podporovana prepinacia kapacita 720-mpps
o . . Layer 2 a Layer 3, podpora prepinacej
t IP .
. ?gdopooorovany pocet zaznamov pre IPv6 min kapacity pre IPv4 a IPv6 pakety
e podpora ACL, pocet zaznamov min. 15 000 * podpora pre 64000 IPv4 zéznamov, podpora
« podpora FCoE T11 VF-, VN-, and VE-port for 32000 1Pv6 zaznamov
multihop FCoE e podpora 16000 ACL zaznamov .
« podpora FCoE T11 FCoE Initialization * podpora T11 VF-, VN-, and VE-port for multihop
Protocol (FIP) FCoE T11 -
« podpora FCoE Fibre Channel Forwarder e podpora FCoE Initialization Protocol (FIP)
(FCF) e podpora Fibre Channel Forwarder (FCF)
e min. 8ks SFP modulov 1000BASE-T eV ramci ponuky je 8ks modulov 1000BASE-T
e min. 25ks SFP modulov 10G-SR prelkaz.dy Z prepinacov
o Ei e decfeeclhe mecily eV ramci ponuky je 25 modulov 10G-SR pre
’ ano kazdy z prepinacov

e Vramci ponuky je 1ks riadiaceho modulu
SUP2E pre kazdy z prepinaCov

Dalsie vlastnosti

e podpora L3 protokolov
e podpora 4x virtualnych kontextov

V ramci ponuky je licencia N77-LAN1K9, ktora
predstavuje licenciu pre L3 smerovacie protokoly:
e Open Shortest Path First (OSPF) Protocol
e Border Gateway Protocol (BGP)
¢ Intermediate System-to-Intermediate System
(IS-1S) Protocol (Layer 3 only)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e Protocol Independent Multicast (PIM) ktory
ano obsahuje sparse mad, bidirectional méd, and

source-specific méd (SSM)

Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

Policy-Based Routing

Generic routing encapsulation (GRE) tunnels

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol

(EIGRP)

V ramci ponuky je licencia N77-VDC1K?9, ktora

predstavuje licenciu pre 8 virtudlnych kontextov :

e navysenie licencii pre 4 VDC ktoré umoznia

Cisco Nexus 7000 Series Supervisor 2
Enhanced modulu podporovat 8 VDCs

Doéverné
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VPN licencie

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: CISCO

Model: licencie pre Cisco ASA - ASA-AC-E-5580=, ASA-AC-M-5580=

Konfiguracia:

PN

Popis

Pocet

ASA-AC-E-5580=

AnyConnect Essentials VPN License - ASA 5580 (10K Users)

ASA-AC-M-5580=

AnyConnect Mobile - ASA 5580 (req. Essentials or Premium)
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1.7.2 LoadBalancer

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: F5
Model: F5-BIG-LTM-12600
Konfiguracia:

Upgrade)

PN Popis Pocet
F5-BIG-LTM-12600 BIG-IP Switch: Local Traffic Manager i2600 (16G, Base SSL & Comp) 2
F5-SVC-BIG-PRE-L1-3 Level 1-3 Premium Service for BIG-IP (7x24) 6
F5-SVC-BIG-RMA-2 Next-Business-Day Hardware Replacement Service (RMA) for BIG-IP 6
F5-UPG-AC-I12XXX Field Upgrade: Single 250W AC Power Supply (i2XXX) 2
F5-UPG-SFP+-R BIG-IP & VIPRION SFP+ 10GBASE-SR Transceiver (Short Range, Field 4
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[@no/nie]

Inteligentné e L7 poziadaviek / s: min. 210K e Podpora L7 poziadaviek za sekundu: 350K
riadenie
premavky e L4 spojeni/s: min. 70K e Podpora L4 poziadaviek za sekundu: 125K

e L4 HTTP poziadaviek / s: min. 500K e Podpora L4 HTTP poziadaviek za sekundu: 600K

e Maximum L4 paralelnych spojeni: min. 4,8M o Podpora Maximum L4 paralelnych spojeni : 14M

e Priepustnost: min. 4.8 Gbps L4/L7 ano e Podporovana priepustnost: 10 Gbps L4/L7
Hardvérove e Included: min. 1,900 TPS (2K keys) e Podpora hw SSL obsiahnuta v zariadeni Included: 2,500 TPS
SSL (2K keys)

e Maximum: min. 1,900 TPS (2K keys) e Podpora hw SSL obsiahnuta v zariadeni Maximum: 2,500 TPS

(2K keys)
e 4 Gbps bulk encryption e Podpora hw SSL obsiahnuta v zariadeni 5 Gbps bulk encryption
ano

Softvérova e Included: min. 2.3 Gbps e Included: 3 Gbps
kompresia .

e Maximum: min. 2.3 Gbps ano e Maximum: 3 Gbps
Softvérova e 64-bit TMOS ano e Sw architektura - 64-bit TMOS
architektura
Moznost e Ano ano e Moznost rozsirovania - ano
upgradu
Procesor e dual core e  zariadenie je osadené: Intel dual core (total 4 hyperthreaded

ano logical processing cores)

Doéverné

148/166




Pamat e Min. 7.8GB ano e HW konfiguracie RAM: 16 GB
Pevny disk e Min. 400GB ano e HW konfiguracia Pevny disk: 500 GB
10 Gigabit | ¢ 2 SRorLR; e Podpora rozhrani na pripojenie zariadenia do infrastruktury: 2
Fiber Ports ) L , SR alebo 2 LR (predavané zvlast); volitelne 10G metalické
(SFP+) e volitefne 10G metalické pripojenie ano pripojenie
Napajacie e redundantné o Zariadenia je osadené jednym 650W zdrojom v zakladene;j
zdroje konfiguracii
. V ramci predkladanej ponuky je redundantny zdroj: F5-UPG-
AN AC-650W
e Zariadenia podporuje osadenie redundantnymi zdrojmi, alebo aj
zdrojmi pre DC napajanie
Zapojenie 3 zapojenie loadbalancerov do centralnych smerovacov eV ramci ponuky su uvedené rozhrania F5-UPG-SFP+-R (BIG-
realizovat’ na urovni 10Gbps, prostrednictvom SFP+ modulov . IP & VIPRION SFP+ 10GBASE-SR Transceiver (Short Range,
s podporou 10GBASE-SR, kazdé zariadenie pripojit' s vyuzitim ano Field Upgrade)), ktoré budu sluzit na prepojenie s infrastrukturou
vSetkych 10 Gbps rozhrani
Application ¢ Intelligent load balancing LTM:
Traffic
Management | ® Application protocol support (TCP, HTTP 2.0, SPDY 3.1, ¢ Intelligent load balancing
SSL, SIP, FIX, MS SQL, etc.)
o Application health monitoring e Podpora aplikaénych protokolov (TCP, HTTP 2.0, SPDY 3.1,
SSL, SIP, FIX, MS SQL, atd.)
e Application connection state management . Aplikaény health monitoring — sledovanie dostupnosti
a funk&nosti aplikacie
e Application Delivery Optimization ano e Application connection state management — monitoring pripojeni

e Symmetric adaptive compression

na aplikacie

Symmetric adaptive compression — podpora symetrickej

adaptivnej kompresie
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RAM cache and compression

Bandwidth controller
TCP optimization
SPDY and HTTP 2.0 gateway

RAM cache and compression — podpora keSovania a kompresie

v RMS

Bandwidth controller — podpora kontroly Sirky pasma
TCP optimization — podpora TCP optimalizacie

Podpora pre SPDY a HTTP 2.0 gateway
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Secure e SSL connection and session mirroring e Podpora SSL connection (pripojeni) a session mirroring
Application
Delivery e SSL cryptographic offload for hybrid deployments e Podpora SSL cryptographic offload pre hybridné nasadanie
e SSL/TLS encryption offload (hardware accelerated) ano e Podpora SSL/TLS encryption offload (hardware akceleracie)
e Algorithm agility (GCM, ECC, DSA, RSA) e Podpora Algorithm agility (GCM, ECC, DSA, RSA)
e Suite B support including Perfect Forward e Podpora Suite B support including Perfect Forward
Secrecy ¢ Internal/Network/Cloud HSM (FIPS 140-2) e Podpora Internal/Network/Cloud HSM (FIPS 140-2)
e SSL visibility (inbound/outbound) ano e Podpora SSL visibility (inbound/outbound)
Scalable e On-demand scaling e Podpora On-demand scaling
Infrastructure
o All-active application clustering e Podpora All-active application clustering
e Operational scaling (multi-tenant and virtualization) ano e Podpora Operational scaling (multi-tenant and virtualization)

« Advanced Routing (BGP, RIP, OSPF, ISIS, BFD)

o SDN Services license (VXLAN, NVGRE)

e Podpora Advanced Routing (BGP, RIP, OSPF, ISIS, BFD)

e Podpora SDN Services license (VXLAN, NVGRE)
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1.7.3 Monitoring siete

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: INVEATECH

Model: IFP-20000-SFP+ a IFC-R5-3000PRO

Konfiguracia:

PN Popis Pocet
IFC-R5-3000PRO FlowMon Collector: Storage capacity 3TB, HW RAID, redundant PSU, 150.000 fps 1
IFP-20000-SFP+ FlowMon Probe: 2 x 10GbE monitoring ports — fiber (SFP+) 1
10G-SFP-SR SFP+ transceiver fiber 10GBase-SR, MM, 850nm, 300m 2
FPC-ADS-B FlowMon ADS: 2 FCP*, performance up to 2000 flows/s per FCP 1
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Pozadované parametre pre sondu pre monitoring siete:

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

VSeobecné poziadavky IP toky vytvorené sondami musia obsahovat Zariadenie pracuje na baze Flow-based
min. informacie o tom, kto komunikoval, s monitoringu, ktory poskytuje detailné
kym, ako dlho, akym protokolom, kolko informacie o IP tokoch v ramci monitorovanej
preniesol dat a rad dalSich informacii zo infrastruktury; ¢as kedy bola komunikacia
zahlavia paketov (TCP priznaky, ToS, AS). realizovana, dizka, frekvencia, typ protokolu,
Sonda musi podporovat export dat vo fixnom ktory bol pri komunikacii pouzity, objem dat
formate NetFlow verzie 5 alebo flexibilnych preneseny pri komunikécii (vratane TCP
formatoch NetFlow verzie 9 a IPFIX, u flags, QoS or AS). Statistiky umozriuju
ktorych je mozné priamo zvolit, aké sledovanie vyuzitia sietovej infrastruktary
informacie sa maju monitorovat' a ano v realnom ¢ase a umoznuju monitoring aktivit
exportovat. pouzivatelov a vyuzivania infrastruktury
Sondy musia umoznovat’ monitorovat aj Export ziskanych dat je mozny do fixného
polozky vysSich vrstiev (L5-L7), ako su HTTP formatu NetFlow version 5, alebo flexibilného
informacie (URL, hostname), VolIP Statistiky formatu NetFlow version 9 a IPFIX,
(latencie, jitter, straty paketov), ¢i priamo s moznostou priameho vyberu granularity
vykonavat detekciu aplikacii (podpora a umoziuje podporu exportov
NBAR2 Standardu). FlowMon Sonda umoznuje monitoring pre
Sondy musia byt dostupné ako fyzické alebo aplikaénu uroven ziskanych dat (Network
virtualne zariadenia pre monitorovanie Layer 7), ako napriklad sledovanie a analyzu
fyzickych i virtualnych sieti v ramci HTTP (URL, hostname), VoIP (volajuce &isla,
virtualneho prostredia. jitter, stratovost’ paketov), detekciu aplikacii
Sondy musia obsahovat min. jeden (Cisco Next Generation NBAR2) a Network
manazment port pre spravu a pristup k Performance Monitor (NPM)
webovému rozhraniu zariadenia a jeden az FlowMon Sondy a aj ako virtual softvérova
Sest’ monitorovacich portov, ktoré budu slazit inStancia pre virtualne prostredie,
pre zapojenie do tych bodov siete, v ktorych umozfujuca monitorovat virtualne a aj ne-
bude monitoring pozadovany. virtualne sietové infrastruktury
Sondy musia byt zapajané do siete Uplne Sondy disponuju minimalne jednym az
pasivne prostrednictvom SPAN / mirror / Siestimi monitoring rozhraniami, ktorymi sa
monitoring portu aktivneho centralneho prvku pripajaju do sledovanych infrastruktar
(smerovag, prepinac, vSwitch) alebo tapu a dedikovany min. jeden port pre vzdialeny
(pasivny rozbocovac / splitter). pristup a spravu a manazment.
Sondy musia umoznovat zaznamenat v Sondy sa pripajaju do monitorovanych
realnom Case kazdy paket a to aj na linkach infrastruktar pasivne prostrednictvom
s priepustnostou 10 Gb / s. Ano SPAN/mirror/monitoring portov na aktivnych

zariadenia(smerovac, prepinag, virtualny
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

prepinac) alebo prostrednictvom TAPu
(pasivny hub/spliter).
Sondy podporuju Siroké portfolio sietovych
rozhrani od10Mbps do 100 Gbps, ¢o
umoznuje pripojenie do akejkolvek
infrastruktuary. Hardvérova akceleracia
a optimalizovany hw a sw sondam umozriuje
sprocesovanie zdroj dat z infrastruktar
réznych rychlosti, vysokokapacitné, s malym
oneskorenim paketov.
V ramci ponuky rieSenia sme pouZzili
zariadenia s 10G rozhraniami (FlowMon
Probe: 2 x 10GbE monitoring ports — fiber
(SFP+), SFP+ transceiver fiber 10GBase-SR,
MM, 850nm, 300m)

Vykon na port Min. 1,4 Mp/s ano Vykon na port: 1,5 Mp/s

Monitorovacie rozhranie Min. 2x 10Gb/s Ethernet ano Rozhranie pre monitoring: 2 x 10Gb Ethernet

Konektor, kabelaz SFP+ ano Podporované rozhrania_ SFP+

HDD Min. 500GB ano Zariadenie kolektora je osadené HDD s
kapacitou 500 GB

Vzdialena sprava Ano ano Ano, Express — cmd and web GUI

Pozadované parametre pre kolektor pre monitoring siete:
Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

VSeobecné poziadavky

o Kolektor pre monitoring siete musi
umoziovat zber Statistik z jednotlivych sond
a ich dlhodobé uchovanie.

e Pozadujeme kolektor ako samostatny server
vybaveny velkym dloznym priestorom min.
3TB s podporou technolégie RAID.

e Pozadujeme zabezpecit aplikaciu pre zber a
spracovanie zaznamov - monitorovacie
centrum.

V ramci ponuky je uvedeny kolektor IFC-R5-
3000PRO.

FlowMon kolektor m6ze byt realizovany ako
dedikovany hardvér, alebo ako virtualna
inStancia v ramci virtualnej infrastruktire
navrhnuté pre dlhodobé ukladanie,
zobrazovanie a analyzu uloZzenych vzoriek
tokov vo formatoch ako napriklad
NetFlow/IPFIX/sFlow. Technoldgia umozriuje
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Rozhranie monitorovacieho centra musi uzivatefom aktudlne, rychlo a efektivne
umozrfiovat administratorom i manazérom ano analyzovat problémy na infrastrukture
prehladne a jednoducho vizualizovat zistené a optimalizovat konfiguracie a zvySovat
Statistiky. bezpecnost (identifikacie internych
Pomocou $pecialnych dotazov musi byt a externych potencionalnych
mozné zobrazit komunikaciu medzi nebezpecenstiev), so zamerom optimalizacie
konkrétnymi stanicami, s vyuzitim danej nakladov.
sluzby, v urcitom ¢asovom rozmedzi a V ramci ponuky je kolektor IFC-R5-
mnoho dalSich udajov potrebnych na 3000PRO, s konfiguraciou FlowMon
implementaciu bezpeénostnych analyz a Collector: Storage capacity 3TB, HW RAID,
dohfad nad sietou. redundant PSU, 150.000 fps, ako je vidiet v
Pre efektivnejsiu spravu a véasné rieSenie technickom liste, kolektor ma kapacitu 3TB v
vzniknutych problémov je pozadované RAIDS
automatické upozorfiovanie na anomalie a Kolektor obsahuje softvér pre reportovanie a
neziaduce stavy. spravu. FlowMon kolektory poskytuju
kompletny prehlad o komunikacii v ramci
infrastruktary pre administratorov efektivny
pohlad na toky vo viacerych bodoch
infrastruktury ,
Top-N Statistiky: uzivatel, sietova sluzba
a vzajomny vztah
Optimalizovana Struktura databazy poskytuje
efektivitu a vysoku rychlost pre pristup
a moznost prace s datami. Podporuje
funkcionality, ako napriklad moznost zobrazit
komunikaciu medzi konkrétnymi stanicami, s
vyuzitim danej sluzby, v uréitom ¢asovom
] rozmedzi a mnoho dalSich udajov
ano

potrebnych na implementaciu
bezpe&nostnych analyz a dohlad nad sietou.
Preddefinované v ramci systému

a uzivatelom definované profily umoznuju
hibkovu analyzu akejkolvek zaznamenane;j
komunikacie. Moznost prispdsobovania
zobrazovanych reportov notifikacii umoznuju
pre definované akcie administratorovi vytvorit
automatizovanu akciu, ktora zvysuje
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

ano

efektivitu monitorovania — zobrazovanie iba
délezitych a pre administratorov podstatnych
upozorneni.

e Vramci naSej ponuky je aj licencia pre ADS
(Anomalies Detection) - FPC-ADS-B, ktora
poskytuje dalSi rozmer pre analyzu
ziskanych dat

e FlowMon ADS kombinuje funkcionality
potrebné pre sietovych administrator,
security manazérov, IT manazérov alebo
ClOs v ramci jedného uceleného rieSenia
a poskytuju podstatné informacie ziskanych
z notifikacii sietovej infrastruktary.
Automatizované notifikacie a moznosti
reportingu umoznuje FlowMon ADS v ramci
nasadenia ako samostatné rieSenie, alebo
ako sucast’ velkych instalacii s moznostou
integracie do existujucich monitoring
systémov a Security Information and Event
Management (SIEM) systémov.

o Automaticka detekcia bezpe€nostnych
incidentov, anomalii v komunikacii, alebo
konfiguraénych problémoch, zjednodusuju
prevadzku a rieSenie prevadzkovych
problémov, vyraznym spésobom prispievaju
k zvySovaniu bezpeénosti a umoznia
identifikovat incidenty proaktivne a v realnom
Case.

e FlowMon ADS automaticky identifikuje rézne
bezpecnostné a prevadzkové problémy,
sietové anomalie, alebo potencionalne
nebezpeéného uzivatela

e Systém podporuje E-mail notifikacie a export
incidentov je mozny v réznych formatoch
(syslog, SNMP, CSV)
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
] ano e Ponukané zariadenie ma vykon — 150 000
Vykon (tokov/s) AR DO fps (tokov/s) ’
. ano e Ponukané zariadenie disponuje uloznou
Ulozna kapacita i, 248 U1 kapacitou — 3TB
RAID Min. HW RAIDS ano e Ponukané zariadenie disponuje HW RAID5
Min. 4x SATA Hot Swap ano e Ponukané zariadenia je osadené 4x SATA
Typ diskov ' Hot Swap
Min. 2x ano e Ponukané zariadenie obsahuje: 2ks CPU
CPU ] s technoldgiou Hyper-Threading
ano e Ponukané zariadenie podporuje pre
ANo - rozsirena vzdialenu spravu - cmd, Web GUI
a dedikované rozhranie pre sietovy
Vzdialena sprava manazment
) ano e Zariadenie je v ponukanej konfiguracii
Zalozné napdjanie - Ano osadené dvojicou napajacich zdrojov:
redundantné 2x550W, HotSwap
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1.7.4 Firewall

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: FORTINET

Model: FG-1000D
Konfiguracia:
PN Popis Pocet
2 x 10GE SFP+ slots, 16 x GE SFP Slots, 16 x GE RJ45 ports, 2 x GE RJ45 Management ports, 1 x 120GB
FG-1000D . 1
SSD onboard storage, dual AC power supplies
2 x 10GE SFP+ slots, 16 x GE SFP Slots, 16 x GE RJ45 ports, 2 x GE RJ45 Management ports, 1 x 120GB
FG-1000D . 1
SSD onboard storage, dual AC power supplies
FG-TRAN-SFP+SR 10GE SFP+ transceiver module, short range for all systems with SFP+ and SFP/SFP+ slots 4

Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

VSeobecné poziadavky

e Vysoka priepustnost aspori 48 Gbps pri
zachovani ultra nizkej latencie, s 10 Gbps
Ethernet sietovymi rozhraniami.

e Vysokorychlostné rozhrania 10Gbps Ethernet
musi byt mozné osadit modulmi v prevedeni
SFP a SFP+.

e Firewall bude vyuzivany aj pre VPN,

Intrusion Prevention.
e Pozadovana je funkcionalita IPS.
e Pozaduje sa podpora protokolu IPv6.

e Ponukané zariadenie podporuje priepustnost
52 Gbps pri nizkej latencii

e Ponukané zariadenie podporuje r6zne druhy
rozhrani - 10 GE SFP+, GE SFP a GE RJ45

e Zariadenie podporuje funkcionalitu: IPsec
VPN Throughput (512 byte) 25 Gbps,

e Vramci ponuky je uvedena licencia FC-10-
01006-108-02-DD, v ramci ktorej je
funkcionalita Intrusion Prevention

e Zariadenie podporuje funkcionalitu: IPS
Throughput 8 Gbps

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
e Pozadujeme konfiguracia firewallu v rezime Zariadenie podporuje superior firewall vykon
jedného aktivneho nédu a jedného AN pre IPv4/IPv6, SCTP a multicast
zalozného nodu. Zariadenia podporuje traffic with ultra-low
e Pozadujeme zapojenie zariadeni do latency down to 3 microseconds
centralnych smerovacov realizovat na drovni Podporované konfiguracie rezimu firewallu:
10Gbps portov s pouzitim SFP+ modulov s High Availability Configurations Active-Active,
podporou 10GBASE-SR. Active-Passive, Clustering — v ramci
e Kazdé zariadenie pozadujeme pripojit' s implementacie sa zvoli pozadovany rezim
vyuzitim vSetkych 10 Gbps rozhrani. V' ramci naSej ponuky su uvedené rozhrania
FG-TRAN-SFP+SR, ktorymi budu zariadenia
pripojené do infrastruktury
Pre kazdé zo zariadeni budu pouzité 2ks
FG-TRAN-SFP+SR na pripojenie do
infrastruktary
Rozhrania a moduly
Hardware Accelerated 10 2 ano Hodnota pre ponukané zariadenie 2
GE SFP+ Slots
Hardware Accelerated GE 16 ano Hodnota pre ponukané zariadenie 16
SFP Slots
Hardware Accelerated GE 16 ano Hodnota pre ponukané zariadenie 16
RJ45 Ports
GE RJ45 Management / 2 ano Hodnota pre ponukané zariadenie 2
HA Ports
Onboard Storage Min. 100 GB ano Hodnota pre ponukané zariadenie 120GB
Systémovy vykon
IPv4 Firewall Throughput | 20/ 90/ 31 Gbps ano Hodnota podporovana pontkanym
(1518 / 512 / 64 byte, UDP) zariadenim IPv4 Firewall Throughput (1518 /
512 / 64 byte, UDP) - 52 /52 / 33 Gbps
50 /50 /31 Gbps ano Hodnota podporovana ponukanym
IPv6 Firewall Throughput zariadenim IPv6 Firewall Throughput (1518 /
(1518 / 512 / 86 byte, UDP) 512 / 86 byte, UDP) - 52 /52 / 33 Gbps
3 us ano Hodnota podporovana ponukanym

Firewall Latency (64 byte,
UDP)

zariadenim Firewall Latency (64 byte, UDP) -
3 us
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

49.5 Mpps ano Hodnota podporovana ponukanym
Firewall Throughput zariadenim Firewall Throughput (Packet per
(Packet per Second) Second) - 49.5 Mpps

Min. 10 Mil ano Hodnota podporovana ponukanym

zariadenim Concurrent Sessions (TCP) - 11

Concurrent Sessions (TCP) Mil

Min. 200 000 ano Hodnota podporovana ponukanym
New Sessions/Second zariadenim New Sessions/Second (TCP) -
(TCP) 240,000

Min. 90 000 ano Hodnota podporovana ponukanym

zariadenim 100,000

Firewall Policies
IPsec VPN Throughput Min. 25 Gbps ano Hodnota podporovana ponukanym
(512 byte) zariadenim 25Gbps
Gateway-to-Gateway IPsec | Min. 19 000 ano Hodnota podporovana ponukanym
VPN Tunnels zariadenim 20 000
Client-to-Gateway IPsec Min. 19 000 ano Hodnota podporovana pontkanym
VPN Tunnels zariadenim 50 000

Min. 3.4 Gbps ano Hodnota podporovana ponukanym
SSL-VPN Throughput zariadenim 3.6 Gbps
Concurrent SSL-VPN Min. 9 000 ano Hodnota podporovana pontkanym
Users (Recommended zariadenim 10 000
Maximum)

Min. 7.8 Gbps ano Hodnota podporovana ponukanym
IPS Throughput zariadenim 8 Gbps
Antivirus Throughput Min. 3.4 / 5.3 Gbps ano Hodnota podporovana ponukanym
(Proxy Based / Flow zariadenim 3.5Gbps/5.5Gbps
Based)
CAPWARP Clear-text Min. 10.1 Gbps ano Hodnota podporovana ponukanym
Throughput (HTTP) zariadenim 10.5 Gbps
Virtual Domains (Default / Min. 9 / 240 ano Hodnota podporovana ponukanym
Maximum) zariadenim 10/250
Maximum Number of APs Min. 3,096 / 1,024 ano Hodnota podporovana ponukanym
(Total / Tunnel) zariadenim 4096/1024
Maximum Number of Min. 4 900 ano Hodnota podporovana ponukanym

Tokens

zariadenim 5000
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Maximum Number of Min. 7 900 ano ¢ Hodnota podporovana ponikanym
Registered Endpoints zariadenim 8000
High Availability Active-Active, Active-Passive, Clustering ano e Maody podporované ponukanym zariadenim:
Configurations Active-Active, Active-Passive, Clustering
Certifikacie
ano e Zariadenie podporuje: ICSA Labs: Firewall,
Certifikacie ICSA Labs: Firewall, IPsec, IPS, Antivirus, SSL-VPN IPsec, IPS, Antivirus, SSL-VPN

1.8 FC8 - Big Data

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: IBM

Model: IBM Biglnsights

Konfiguracia:
PN Popis Pocet
D1NMKLL IBM Biglnsights Virtual Server License 32
D148KLL IBM Spectrum Scale Standard Server Socket License 12
D148NLL IBM Spectrum Scale Standard FPO Socket License 84
DOQOPLL IBM Spectrum Symphony Advanced Edition Resource Value Unit License 96
RHO0004F3 Red Hat Enterprise Linux Server, Standard (Physical or Virtual Nodes) 48

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

Princip

zalozené na principe Map-reduce a masivneho
paralelného spracovania dat v klastri

Systém podporuje map-reduce spracovanie v klastri.

Doéverné
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

IBM Biglnsights podporuje Map-Reduce framework
MapReduce verzia 2, ktory bezi v YARN workload
framework. Vyhodou tohto pristupu je riadenie
zdrojov pre MapReduce aplikacie je oddelené od

ano riadenia zataze celého systému a MapReduce
aplikacie mézu bezat nezavisle na inych aplikaciach
ako su Spark alebo Slider.

Prostredie pre prevadzku e systému bude prevadzkovany na 16 ks Systém je mozné nasadit na fyzickej ako aj
existujucich fyzickych serverov (kazdy virtualizovanej infrastruktare. Mozna je aj
obsahuje 4 x 6-jadrovy procesor) a 16 ks ano kombinacia.
virtualnych serverov

e cena musi obsahovat aj cenu opera¢ného Systém bezi na operaénom systéme Red Hat Linux,
systému, ak je iny ako MS Windows server ktory je suCastou ponuky.

Vseobecné poziadavky * sprava l_(lastra sa vykonava cezlgraflc,kev . Systém ma grafické administracné, vyvojové aj
rozhrgnle 5 QMR ZelorEHanin 221 ek, inStalacné rozhranie umoznujuce jednoduchy
zdra.wa, kompopentcv)v,, ., pristup k jednotlivym komponentom systému.

* graficka ac!mlnlstragna kon;ola umozni Obsahuje aj monitorovanie vytazenia klastra a jeho
spravovanie a momtgrovame I$Ia,st_r,a, jeho komponentov, vratane spustania sluzieb a uloh
nodov, beziacich sluzieb a aplikaci, klastra a graficky pristup k distribuovanému

. ) . . sUborovému systému.

¢ moznost integracie s LDAPom a oddelenia Systém podporuje integraciu do LDAPu spolu s
pravomoci spravcu systému od analytickeho oddelenim pravomoci spravcov systému od
pracovnika, ktory pracuje s datami, uzivatefov a analytikov. Systém obsahuje

» ; L ’ tabufkovy procesor cez webovské rozhranie bez

e uzivatelia maju moznost spracovat data nutnosti instalacie klientskych komponentov.
pomocou tabulkového procesora bez
nutnosti inStalacie klientskych komponentov,

Podporuje vSetky menované technoldgie.

e podporuje open-source technoldgie na

spracovanie velkého objemu dat ako su .
ano Federacia databazovych =zdrojov je suc&astou

Hive, HBase, Nutch, Pig, Jaqgl, Flume,
Lucene, Solr, Zookeeper, Avro, Sqoop

e integruje Big Data zdroje a databazy
pomocou jedného klientskeho pripojenia ako
Hive alebo Hbase alebo ekvivalent so
Standardnymi databazovymi technolégiami

systému vratane menovanych databaz spolu s
federaciou do Hbase aj Hive.
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Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

gl;ow(e):acle, DEi2, [Inferiml? el LS siel Klaster 'ponL’Jka p'r(stup k datam pomocou SQL

« Klaster podporuje pristup pomocou SQL rozhrania podporujuceho ANSI 2011 Standard.
ANSI 2011 standardu vratane vnorenych

o gggapzsr\;?)izz(rjw?; EioaLfca)g\é:”z_c,)vych procedur a S.ySt.é m podporuje databéz_ové pvrgcggury vrétan'e
funkeii podporujticich paralelizmus Klastra distribuovaného spracovania vyuzivajuceho zdroje

’ klastra.

e moznost pripojit klientske aplikacie cez Eé)g?gr;u.Je ODBC a JDBC pripojenie k Big Data
ODBC a JDBC rozhranie do Big Data
databaz (Hive, Hbase), Podporuje nasadenie / vyvoj Java / Jaql aplikacii a

automaticky deployment.

e vyvojové prostredie umoznuje vyvoj a
nasadenie map-reduce, jaql a Java aplikacii
a automaticky deployment na nédy klastra,

* podporuje riadenie zataze klastra podla Systém podporuje spravu zataze klastra tzv.
pouv2|vatglov alebo typu dotgzu, ' workload management.

e moznost indexovat obsah Big Data databaz,
dat a suborov pre potreby full-textového Systém obsahuje komponent na indexovanie s
vyhladavania s podporou slovenského podporou fulltextového vyhfadavania s podporou
jazyka a portalom pre vyhladavanie, slovenského jazyka a portdlom s podporou tvorby

widgetov.

e vytvaranie reportov, dashboardov a
vizualizacie dat pomocou Standardnych
grafov ako aj doprogramovania vlastnych 4no

grafickych znazorneni,

e automaticka sprava pamate - automatické
prispdsobovanie zatazi bez nutnosti
manualneho zasahu administratorom,

e moznost obmedzit pristup k jednotlivym
zaznamov na zaklade filtra riadkov, stipcov
alebo ich kombinacie,

e moznost auditovat pristup k datam,

e moznost dotazovat sa na viaceré datovée
zdroje a spajat ich data zo zdrojov Oracle,
DB2, MS SQL server a Hive,

Je mozné grafické reportovanie s moznostou
vytvarania vlastnych grafickych znazorneni.

Klaster automaticky prispdsobuje vytazenie
pamate bez nutnosti spravy administratora.

Podporuje obmedzenie pristupov na jednotlive
zaznamy, riadky a stlpce.

Doéverné
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Parameter

Specifikacia (minimalna hodnota)

Splnenie
poziadaviek
[ano/nie]

Hodnota parametra

e podporuje spracovanie dat v realnom ¢ase
ako audio, video alebo senzorov.

Podporuje audit pristupov.

Systém podporuje federaciu na menované datové
zdroje.

Podporuje streamové spracovanie dat — video,
audio a zo senzorov.

RieSenie je rozSirené o vykonny suborovy
filesystém Spectrum Scale zaistujuci zdielany
pristup k datam. Spectrum Scale poskytuje sluzby
file systému paralelnym a sériovym aplikaciam,
pricom paralelné aplikacie moézu pristupovat
sucasne k rovnakym alebo réznym suborom z
[ubovolného uzla. Spectrum Scale cluster mbéze
poskytovat zdielané diskové kapacity pomocou
protokolov NFS, CIFS, FTP alebo HTTP. GPFS
poskytuje funkcie snapshotov, kopii. Pre vzdialené
lokality umoznuje vykonavat replikacie a tzv.
asynchrénny WAN caching.

RieSenie obsahuje aj planova¢ zdrojov pre grid
prostredie Spectrum Symphony. Pracuje s grid-
enabled aplikaciami a méze poskytovat vysoku
mieru vyuzivania zdrojov spolu s nizkou latenciou
pre urcité typy uloh. IBM Spectrum Symphony sa
mdze pouzivat v prostredi IBM Open Platform ako
planova¢ uloh pre ulohy typu MapReduce. IBM
Spectrum Symphony dopifia open source planovag
YARN vo frameworku postavenom na
MapReduce.
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1.9 FC9 - Doplnenie podpornej infrastruktury Datového centra

1.9.1 ZvySenie vykonu UPS

Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca:
Model:

NEWAVE

Konfiguracia: NEWAVE DPA 50, 45kVA/ 40kW

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]
Modul osadenie dalSieho vykonového modulu s vykonom Power modul DPA 50 (vykon 45kVA, 40kW) -
45kVA do zakladného Sasi zalozného zdroja Newave ano HW/SW upgrade existujucich power modulov
DPA250 zalozného zdroja Newave DPA250
Akumulatory pre udrzanie pdvodnej doby zalohovania, ktora by sa Doplnenie sustavy akumulatorov o:
zapojenim dalSej IT techniky skratila, doplnit sustavu AN 80ks Batérie 12V, 28Ah
akumulatorov o dalSich 80 ks 40ks Battery Tray 24/28Ah
2ks Link Kit E7 (40x24Ah or 28Ah)
Skrifa akumulatory osadit do novej batériovej skrine, Nova batériova skrina CBAT-DPA-200 S pre
nakolko do aktualnej sa uz potrebny pocet nezmesti AN osadenie akumulatorov
Kabl. prepoj UPS — batér. skrine (3x25mm2, az do
100A

Doéverné
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1.9.2 ZvysSenie poctu elektrickych pripojov
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:

Vyrobca: Schneider Electric; SEZ

Model: Istic¢ 32A/400V; Zasuvka CEE 32A/400V

Konfiguracia: Istic 3P 32A/400V ,C% zasuvka 5P/32A/400V |P44 nastenna

Parameter Specifikacia (minimalna hodnota) Splnenie Hodnota parametra
poziadaviek
[ano/nie]

Zasuvky Pod kazdy rack je potrebné osadit dve trojfazové Pod kazdy novy rack bude osadené dve trojfazové
zasuvky 32A/400V, kazda bude pripojena ku inému ano zasuvky 32A/400V, kazda bude pripojena ku inému
zalohovanému okruhu (UPS) zalohovanému okruhu (UPS). Zasuvky SEZ 3P + N

+ E; In=32A; Un=400V; krytie IP44

Istenie V rozvadzacdi je potrebné chranit’ privody isticmi 32A, ano Istic v rozvadzaci - typ istica Schneider Electric 3-

charakteristika ,C* Pdlovy, In=32A, Charakt. C

1.9.3 Optické a metalické kable
Udaje o dodavanom zariadeni/systéme:
Vyrobca:

Reichle & De Massari (metalické kable); OSI| Rosenberger (optické kable)
Model: Trunkova kabelaz pre Datoveé centra

Konfiguracia: Cat.6A; OM3; OS2 — mnozstvo potrebné pre kompletné zapojenie a sprevadzkovanie ponukanej infrastruktury do DC

VaV

Doéverné
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