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1. Identifikacné

udaje

1.1. Objednavatel energetického auditu

Nazov / meno
Adresa

ICO

Statutarny zastupca
Kontakt

Ustav na vykon trestu odiiatia slobody

DIhé Luky 1, 919 35 Hrnéiarovce nad Parnou, koreSp. adresa: prie€inok 72, 918 65 Hrnciarovce nad Parnou

00738263 | DIC | 2020395993 |
Mgr. Marek Kresan - riaditel
telefon | 0332832100 | mobil | | email | ustavhnp@zvis.sk

1.2. Auditovany objekt

Nazov / meno

Ustav na vykon trestu odiatia slobody

Adresa DIhé Luky 1, 919 35 Hrnéiarovce nad Parnou, koreSp. adresa: prieinok 72, 918 65 Hrnciarovce nad Parnou
ICO 00738263 | DIC | 2020395993 |

Statutarny zastupca | Mgr. Marek Kresan - riaditel

Kontakt telefon | 033/2832100 | mobil | | email | ustavhnp@zvis.sk
1.3. Predkladatel energetického auditu

Nazov / meno EPI, s.r.o.

Adresa Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica

Ico 36805165 |DIC | 2022414031 |

Statutarny zastupca | Ing. Pavel llovi¢

Kontakt telefon |  048/4144282 | mobil | 0905221006 | e-mail | episro@episro.sk
1.4. Spracovatel energetického auditu

Meno, priezvisko Ing. Pavel llovi¢
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Kontakt telefon 048/4144282  |mobil | 0905221006 |e-mail | episro@episro.sk
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Nazov / meno
Adresa
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Statutarny zastupca
Kontakt

Ustav na vykon trestu odiiatia slobody

DIhé Luky 1, 919 35 Hrnéiarovce nad Parnou, koreSp. adresa: prieinok 72, 918 65 Hrnciarovce nad Parnou

00738263 | DIC | 2020395993 |
Mgr. Marek Kresan - riaditel
telefon | 033/2832100 | mobil | | email | ustavhnp@zvis.sk
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2. Uvod o objekte S0 03: Hospodarsky blok (Ustav na vykon trestu odiatia slobody)

Ustav na vykon trestu odfiatia slobody (dalej len ,Ustav*) obsahuje sustavu stavebnych objektov. Tento
energeticky audit posudzuje administrativnhu budovu - hospodarsky blok.

Objekt €. S0-03: Hospodarsky blok ustavu (dalej len ,SO-03“) je administrativno-technicka budova,
ktora tvori zazemie pre obsluzné &innosti suvisiace s vykonom jednotlivych sluzobnych usekov. Objekt
SO-03 je dlhodobo bez stavebnej obnovy, o sa prejavuje vyrazne na stavebnych konstrukciach
v exteriéri, Ciato¢na stavebna obnova bola vykonana v priestoroch interiéru a taktiez na technike
prostredia.

Obr.1 Polohopis objektu
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3. Uéel spracovania energetického auditu

Tento energeticky audit ma byt technickou pomocou pre objednavatela pri rozhodovani o realizacii
stavebno-technickych uprav s cielom zniZenia energetickej naro€nosti stavebnych konstrukcii objektu
a na prevadzkovanom zariadeni techniky prostredia v budove. Audit monitoruje su¢asné sposoby
uzivania energie v objekte. Vypoveda o Uucelnosti spotreby energie a efektivnosti jej vyuzivania, o
lokalizacii a velkosti energetickych strat.

Energeticky audit vyjadruje odborné hodnotenie doterajSieho stavu a vyjadruje stanovisko, ¢i - a do akej
miery je energetické hospodarstvo v poriadku, t.j. v sulade s kritériami poZadovanymi legislativnymi
predpismi a technickymi normami.

Sluzi ako podklad k posudeniu su€asnych technickych systémov v budove, tepelnotechnickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii, navrhu opatreni na vyznamnu alebo hibkovi obnovu budovy, navrhu
opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov v budove, stanoveniu potencialu uspor
energie a k ich ekonomickému a environmentalnemu hodnoteniu.

Energeticky audit bude sluzit ako podklad ku ziadosti o financovanie obnovy verejnych budov z Ope-
racného programu Kvalita zivotného prostredia, kod vyzvy OPKZP-P0O4-SC431-2017-19.

Audit odporu¢a moznosti znizenia spotreby energie, nenahradza vsSak projektovu dokumentaciu s
detailnym technickym rieSenim potrebnu k realizacii odporu¢anych opatreni. Pred realizaciou
navrhovaného suboru opatreni alebo len pri postupnej realizacii jednotlivych opatreni v projektove;j
dokumentacii je potrebné opatovne aktualizovat’ a stanovit’ vstupné udaje, najlepSie uz na zaklade
monitorovanych merani. Skuto&né naklady na realizaciu navrhovanych opatreni bude mozné vycislit
az po vypracovani realizaénych projektov, ktoré budu obsahovat vypoc&ty a materialno - technicku
Specifikaciu.
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Obr.2 Situaény nakres UVTOS — objekt SO-02
e e s e _ ey
_ —— li I_I [ z’__}{.r
P i \.I
{E=i LT,
] Y
==

£ I

eih iy ek

EEkY hinh

T FATRDGR . Uy T

Ruchyno o

E AL JY TS gy

- I Ugylewee das

L -.-':,__- rl-:':d:l-sﬂ'n'e-‘ dvt-n




EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica

energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov
finalne dodavky a rekonstrukcie energetickych zariadeni

4. Identifikacia objektu

Objekt SO-03 je v obci Hrngiarovce nad Parnou, DIhé Luky 1. SO-03 je stavebny objekt sluziaci ako
doplnkovy objekt v objektovej sustave budov v sprave ustavu.

Objekt SO-03 sa nachadza v intravilane obce. Uzemie je rovinaté, pozemok oploteny. Z vychodnej a
zdpadnej strany je ohrani€eny potokom Parna a Zeleznicou, zo severnej priemyselnou zastavbou
az juznej pofnohospodarskym pozemkom. Dopravne je objekt pristupny z miestnej cestnej
komunikacie €.61.

Objekt SO-03 je vyznamnym spotrebiCom tepelnej energie (je vykurovany) a energie elektrickej. Nema
Ziadne samostatné objekty energetiky — kotolne, iné. Pri svojej prevadzke nevyuZiva obnovitefné zdroje
energie. Vykurovanie je z centralnej teplovodnej plynovej kotolne, ktora je situovana vo vyélenenom
samostatnom priestore v objekte SO-02. Teplo je do objektu privadzané z kotolne potrubim ulozenym
v podzemnom neprieleznom kanale a potom je vedené pod stropom technického podlazia. Popis
priestorov pre pobyt osdb vratane fotodokumentacie je v dalSich Castiach energetického auditu.

5. Pouzité podklady pre spracovanie energetického auditu

Pre vypracovanie energetického auditu SO-03 so sidlom Hrné&iarovce nad Parnou boli pouzité tieto

podklady:

1) komplexna obhliadka objektu SO -3

2) podklady o spotrebe energie za obdobie r.2014 az r.2016

3) konzultacie, obrazové a tabulkové podklady objednévatefla

4) platné normy a suvisiace predpisy, vyhlasky (zoznam je uvedeny v &asti literatura)

5) udaje dostupné z elektronickych médii

6) projekt skutoéného vyhodnotenia stavebnych konstrukcii vypracovany: Kovoprojekta Bratislava,
projektovy, inZiniersky a konzultacny podnik, zavod Presov, september 1981

7) projektova dokumentacia techniky prostredia objektu SO-03 pre realizaciu stavby vypracovana
obchodnou spolo€nostou: Projektova a inZinierska kancelaria, Driefiova 37, Bratislava, september
2000

6. Klimatické podmienky, energetické poziadavky na budovy a tepelno-technické vlastnosti sta-
vebnych konStrukcii

Energeticky audit zahffia in§pekciu objektu, analyzu a vyhodnotenie existujuceho stavu budovy a navrh
opatreni, ktorych realizaciou by doslo k zniZeniu spotreby energie a zlep3eniu vnutornej klimy budovy.
Pri hodnoteni budovy je posudzovana stavebnéa konstrukcia budovy s poZzadovanym tepelnym stavom
vnutorného prostredia. Stanovené hodnoty platia na vSetky budovy s trvalym pobytom oséb, ktorych
pobyt vo vnutornom priestore trva po€as jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri trvalom uzivani
budovy viac ako raz tyZzdenne.

6.1. Klimatické podmienky miesta situovania budovy
Stavebny objekt je pri hodnoteni energetickej narocnosti vyznamnymi spotrebiCom tepla na
vykurovanie. Klimatické podmienky a tepelnotechnické vlastnosti pouzitych stavebnych materidlov
vyrazne ovplyviiuju spotrebu tepla na vykurovanie objektu.
Objekt SO-03 sa nachadza v klimatickych podmienkach uvedenych v nasledujucej tabulke:

Tab. 1 Klimatické podmienky

. Nadmorska vyska VonkajSia vypoctova Vykurovacie obdobie
M S 2 (m.n.m) teplota t, (°C) n (dni)
Hrnéiarovce nad Parnou 146 -11 207
Priemerna teplota v Priemerna vnutorna teplota
obdobi vykurovania
tzpy(°C) dielne t, (°C) administrativa t, (°C)
3,7 18 20
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6.2. Energetické poziadavky na budovy

Podla poziadavky STN 73 0540-2 musi budova spifiat zakladnu poziadavku na usporu energie budovy
s ohladom na jej Zivotnost a prevadzkové ucely. Tieto poZiadavky su hodnotené pomocou celkového
ukazovatela EP (napr. primarna energia, emisie COz2, iné). Celkova energeticka poziadavka EP; je
hrani¢nou hodnotou globalneho ukazovatela energetickej hospodarnosti EP. Hodnoty su vyjadrené v
[KWh/(m3.a)], prip. [kWh/(mZ.a)] konstrukcii na systémovej hranici (obalke) budovy.

Merna potreba tepla EP musi byt nizSia nez hodnota hrani¢na EP, (EP < EP;). Na zaklade referencnej
hodnoty sa energetickd hospodarnost danej budovy porovnava s energetickou hospodarnostou
podobnych budov.

Budova je podla stupna dosiahnutej referenénej hodnoty a kategérie budovy zaradena v normovej
Skale energetickych tried globalneho ukazovatela — primarnej energie v [kWh/(mZ2.a)] do triedy energe-
tickej hospodarnosti budovy AO, A1, Aaz G.

6.3. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii — energetika stavieb

Energeticka naro¢nost ma zasadny vplyv na prevadzkové naklady budovy z pohladu zabezpelenia
naro¢nost budov, je minimalizicia negativnych enviromentalnych dopadov vznikajucich pri vyrobe a
uzivani potrebnej energie pre prevadzku budovy.

Zvy8ujuce sa ceny energie nutia konecnych spotrebitefov zamyslat sa nad zniZovanim energetickej
spotreby €i uz pri ich navrhu alebo rekonstrukcii stavebnych kon&trukcii. Niz8ia energeticka naro¢nost
sa v sucasnej dobe da dosiahnut lepSimi tepelnotechnickymi vlastnostami stavebnych materialov, ako
aj novymi technickymi a technologickymi zariadeniami v oblasti vykurovania, pripravy teplej vody,
vetrania — klimatizacie a elektroinstalacii.

Budova je hodnotena na zaklade svojich tepelnotechnickych vlastnosti a techniky zariadovania budov.

Hibkova obnova budovy predstavuje:

- vyznamnu obnovu budovy - zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti, napr. vymenou drevenych alebo
ocelovych vypliiovych konstrukcii za plastové, zateplenim obvodového plasta, strechy a podlahy

- vyznamnu obnovu technického zariadenia budovy - modernizacia zariadeni techniky prostredia, napr.
vykurovaci systém, chladiaci systém, vetranie, osvetlenie

V nasledujucej tabulke su uvedené hodnoty sucinitelov prechodu tepla, ktoré boli v platnosti koncom 20
storocCia. Pre verejné budovy situované ustave a realizované v minulom storo€i boli normou stanovené
hodnoty sucinitelov prechodu tepla vy3Sie, ako platné v su€asnosti. Z tabulky, ktora udava sucasné
poziadavky je zrejme, Ze takéto budovy bez uprav tepelnotechnickych vlastnosti obvodovych konstrukcii
(zateplenia tepelnoizolaénymi materialmi obvodovych plastov a striech, vymeny vyplfiovych konstrukcii)
by uz nevyhovovali su¢asnym technickym predpisom a boli by zaradené do skupiny neusporna, velmi
neusporna alebo dokonca do kategorie plytvajuca.

Tab.2 Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii

dor.1984 a sucasné poziadavky

Kontrukcia Sucinitel prechodu tepla Sucasna poziadavka
U; W/ [m2.K] STN 73 0540-2
VonkajSia stena 1,43 0,22
Podlaha 2,7 0,5
Strecha 0,88 0,1

Objekt SO-03 je vzmysle hodnotenia energetickej efektivnosti zaradeny v kategérii budov
»administrativhe budovy“. Obvodovy plast objektu je v suCasnosti bez zateplenia stavebnych
konstrukcii, hodnoty prechodu tepla su horSie, ako su predpisané stavebnymi normami (opis
tepelnotechnickych vlastnosti je v stavebnej Casti). Objekt s takymito stavebnymi konstrukciami obalky
nie je zaradeny do triedy energetickej hospodarnosti budovy A1. V si€asnom stave (aby bol zaradeny
do A1) si vyzaduje hibkovu stavebni obnovu. Rezervy v Uspore energie su nielen v stavebnej obnove
ale aj v energetickom manaZovani. Navrhy opatreni pre zlepSenie daného stavu su odporuéené
v nasledujucich €astiach auditu.
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7. Opis sucasného stavu stavebnych konstrukcii (priestorov pre pobyt oséb) a zariadeni tech-
niky prostredia (vykurovanie, vetranie, osvetlenie).

Objekt SO-03 sa nachadza v extravilane obce Hrné&iarovce nad Parnou. Vo vSetkych priestoroch
budovy je potrebné vyrovnat sa so zimnou aj s letnou prevadzkou (tepelnou zatazou) a viacerymi
daldimi skuto€nostami, ako su stavy urCené existujucou stavbou (napr. nedostatoCné tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych kon&trukcii).

VZdy v3ak treba garantovat, aby sa osoby v budove citili komfortne. Ich pocit komfortu sa nasledne
odrazi na spokojnosti uzivatelov. Technika prostredia budov musi vytvorenie komfortného prostredia
doplnat.

7.1. Stavebné konstrukcie

Objekt SO-03 je z pohladu dihodobého vyuzivania stavebne zastarany. Bol postaveny v 80-tych rokoch
minulého storoCia. V objekte su sustredené: priestory uréené na Skolenia, kurzy a s tym suvisiace
ubytovacie priestory pre prislusnikov a zamestnancov zboru s hygienickym zazemim, administrativne
priestory, skladové priestory, priestory pre udrzbu a garazovanie techniky. Poskytnuta projektova
dokumentacia daného objektu (projekt skutoéného prevedenia z februara 1981) ako celku rieSi funkénu
naplh objektu, konStrukény systém a materidlovi bazu vratane povrchovych uUprav stavebnych
konstrukcii. Stavebne je objekt pddorysného tvaru L, nepodpivniéeny, s rozmermiramien 47,3 ma 37,0
m s vysunutym schodistom 7,8 x 3 m. Konstrukéna sustava je montovany Zelezobetonovy skelet
revidovany Priemstav (MSRP), dvojpodlazny, konstrukéna vyska |.NP je 4,20 m, Il.NP je 3,55 m.
Obvodovy plast objektu je predsadeny pred nosnu konstrukciu zo spinanych siporexovych panelov hr.
250 mm s povrchovou Upravou - strieckana omietka Dikoplast. Montovany obvodovy pla&t’ je doplneny
o domurovky v rohovych stykoch plasta. Vnutorna omietka je vapenocementova hr. 15 mm. Obvodovy
plast nebol dodato¢ne zateplovany.

Stres$na konstrukcia je dvojplastova vytvorena zo stropnych panelov hr.250 mm, vzduchova medzera
150-250 mm, siporexové streSné dosky hr.250 mm v spade a zivi¢na krytina. StreSna konstrukcie je s
vnutornymi streSnymi vpustami. Spadova vrstva vytvorena z velkoplosnych siporexovych panelov hr.
250 mm je osadena na ter€och. Rézna vyska teréov vytvara spad. Pérobeténoveé panely su¢asne tvoria
tepelnoizolaénu vrstvu streSného plasta.

Na hospodarskom bloku nie je dodatodne dopifiana tepelna izolacia, je len nova hydroizolacia
FATRAFOL.

Podlahové kon$trukcie prizemia v technickych priestoroch su bez tepelnej izolacie, v priestoroch urce-
nych pre pobyt 0séb je vioZzena do podlahovej konstrukcie tepelna izolacia 2 x panely BDP hr. 60 mm.
Naslapna vrstva prizemia je betdbnova mazanina, keramicka dlazba alebo povlaky PVC, na poschodi je
keramicka dlazba alebo PVC.

Vyplhové konstrukcie — okna a dvere: pdvodné drevené okna a dvere boli vymenené za plastové s izo-
laénym dvojsklom s koeficientom prechodu tepla Uok = 1,5 a Uav = 2,0 W/m2.K. Okna spolu s medzio-
kennymi vloZzkami tvoria pasy. Pévodné garazoveé vrata boli vymenené za segmentové garazové vrata
s koeficientom prechodu tepla Upr = 4,1 W/m2.K. Presvetlenie schodistovych priestorov je zabezpeco-
vané copilitovymi stenami.

Hodnoty tepelného odporu obvodovych stien, strechy a vyplhovych konstrukcii, ktoré boli stanovené
prislusnymi normami a legislativnymi predpismi v dobe vystavby objektu uz v sudasnosti novym
poZiadavkam tepelnotechnickych noriem bez vyznamnej stavebnej obnovy nevyhovuju.

Obr.3 Pohlad a detail na okna (uli¢na a dvorna fasada)
A
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7.2. Zariadenia techniky prostredia budovy

7.2.1. Vykurovanie

Priestory budovy su s réznym ur€enim a s rozdielnymi poZiadavkami na vnutornu teplotu (ubytovacie
priestory, chodby a technické priestory, garaze. Zdrojom tepla na vykurovanie budovy je kotolfia, ktora
je instalovana v objekte SO-02. Vykurovacie médium je do objektu SO-03 privadzané z kotolne
podzemnym kanalom.

Interiérova teplota vo vS8etkych priestoroch je zabezpelovana ocelovou dvojrurovou teplovodnou
vykurovacou sustavou s nutenym obehom vody. Ocelové rozvodné potrubie je volne vedené pod
stropom |.NP a je izolované. Vykurovacia voda dodavana z centralnej plynovej teplovodnej kotolne ma
teplotny spad 92,5/67,5°C. Vykurovacia sustava nie je hydraulicky vyregulovana ani nie je vybavena
termoregulaénymi ventilmi s termoregulaénymi hlavicami. Odovzdavanie tepla do vykurovaného
priestoru je ¢lankovymi ocelovymi radiatormi réznej stavebnaj vySky a Sirky a ocelovymi registrami
z rebrovych rur. V priestoroch garaZzi su teplovodné teplovzdusné agregaty.

Obr.4 Vykurovacie telesa bez termostaizacie a hydraulického vyregulovania

7.2.2. Priprava teplej pitnej vody (TPV)

Tepla pitna voda (v dalsom texte TPV, predtym oznagovana TUV) je dodavana z centrainej teplovodne;j
plynovej kotolne. Voda je ohrievana dvojstupriovo v stavebnicovych lezatych vymennikoch VV-2UH,
DN 250 a DN 300, ktoré predtym sluzili pre pripravu vody na vykurovanie. TPV je akumulovana v sto-
jatom zasobniku objemu 4000 I. Vytokové armatury su va¢sinou usporné, pakoveé.

Zdroj tepla (kotolha a strojovia) su v objekte SO-02.

7.2.3. Osvetlenie

Osvetlenie vSetkych priestorov objektu je Ziarovkovymi a zZiarivkovymi svietidlami starSej konstrukcie.
Uroveri osvetlenia jednotlivych priestorov podla téelu ich vyuZivania nevyhovuje STN EN 12464-1 —
Svetlo a osvetlenie, Osvetlenie pracovnych miest, Cast 1: vnitorné pracovné miesta.

Interiérové svietidlda nemaju inStalované Ziadne prvky zabezpedujuce uspornost osvetlenia (napr.
pohybové a stmievacie senzory, ktoré ovladaju zapinanie a vypinanie osvetlovacej sustavy
automaticky, vypnutie svietenia pri dostatoénej intenzite prirodzeného osvetlenia).

Ovladanie svietidiel je manualne podla okamzitych potrieb osvetlenia jednotlivych priestorov. ZvySenie
intenzity osvetlenia pri rovnakej alebo niZSej terajSej spotrebe elektrickej energie je mozné len vymenou
existujucich svietidiel za novsie typy s uspornymi svetelnymi zdrojmi.

Elektrické rozvody pre osvetlenie a technologické zariadenia su vedené na ocelovych roStoch upevne-
nych na stenach objektu.
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Vonkajsie osvetlenie je upevnené na vyloznikoch na plasti objektu.

V sucasnosti sa v priestoroch s moznym vyuzitim prirodzeného osvetlenia stale intenzivnejSie uplatriuje
inteligentna regulécia osvetlenia. Uspora na elektrickej energii a udrzbovych nakladoch pri inteligentnej
regulacii sa pohybuje v priemere na urovni 40 az 60%. Z hladiska ochrany Zivotného prostredia je
znizované produkované mnozstvo CO:, ktoré je potrebné na vyrobu elektrickej energie a taktiez je
nasadzovana technoldgia, ktord neobsahuje toxické latky ako ortut, tazké kovy, olovo ani vzacne plyny,
ktoré su su€astou kazdej vybojky, alebo Ziarivky. V neposlednom rade sa zvySuje osvetlenost priestoru
podla aktualnych noriem STN a tym sa zvySuje pracovny komfort a bezpe€nost v prevadzke.

Podiel z celkovej spotreby elektrickej energie nie je samostatne merany.

7.2.4. Vetranie

VSetky priestory objektu SO-03 su vetrané len CerstvovzduSne otvaranim okien podla okamzitej potreby
pritomnych os6b. Vonkajsi vetraci vzduch prudi do vetraného priestoru bez Uprav (bez ohrevu a filtra-
cie).

8. Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt SO-03 je zasobovany energiou:

- elektricka energia

- tepelna energia z kotolne v objekte SO-02

Zariadenia na ziskavanie energie z obnovitefnych zdrojov nie su inStalované.

Odbery uvedenych nosicov energie su dokladované a verifikované veducim oddelenia logistiky. Odbery
energie (elektrickej energie a zemného plynu ) su sledované za cely Ustav a vyhodnocované mesacne.
Spotreby kazdého druhu energie su zostavené do tabuliek, ktoré su v textovej ¢asti auditu. Tabulkové
Udaje su spracované do grafickych vystupov a pouZité pre navrhy opatreni do spravy z auditu.

8.1. Elektricka energia a jej spotreba

Objekt SO-03 pouziva elektricki energiu pre beZnu prevadzku budovy, servisnej techniky
a kancelarskej techniky a na osvetlenie.

Spotreba elektrickej energie pre objekt SO-03 nie je samostatne merana.

Elektricki energiu spotrebuvaju aj rézne iné elektrické atepelné spotrebiCe. Ich vyuZitie je podla
konkrétnych poziadaviek a potrieb oséb v jednotlivych priestoroch. Zariadenia su réznych typov
a vykonov. Ide najma o PC, pripadne miestny ohrev elektrickymi telesami, chladni¢ky a iné elektrické
spotrebice.

11
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Tab.3 Spotreby elektrickej energie v rokoch 2014 — 2016

Dodavka elektrickej energie .
. Priemer za 3 roky
Mesiac 2014 2015 2016
[MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€]
Januar 110,959 14 504,55 104,388 12 396,24 97,056 11 330,37 104,134 12743,72
Februar 108,201 12 460,15 104,638 12 125,48 97,163 11 020,57 103,334 11 868,73
Marec 93,693 11 013,90 94,504 11 113,42 88,576 10 194,23 92,258 10 773,85
April 94,735 11 224,76 94,878 11 148,55 89,899 10 324,02 93,171 10 899,11
M3j 87,458 10 400,88 83,353 9 992,50 80,707 9 448,19 83,839 9 947,19
Jun 84,221 10 085,62 79,652 9 628,80 79,958 9 372,21 81,277 9 695,54
Jul 78,992 9 608,83 75,634 9 214,60 72,040 8 600,76 75,555 9 141,40
August 79,752 9 695,48 78,555 9 498,33 72,546 8 647,48 76,951 9 280,43
September 80,021 9 803,75 78,517 9 483,67 73,700 8 758,72 77,413 9 348,71
Oktober 81,088 10 047,59 74,336 9 075,89 73,806 8 768,92 76,410 9 297,47
November 103,870 12 384,68 88,114 10 448,69 89,199 10 252,60 93,728 11 028,66
December 96,488 11 588,94 87,091 10 341,73 92,201 10 541,67 91,927 10 824,11
Spolu 1099,478 | 132819,130 | 1 043,660 | 124 467,900 1 006,851 117 259,740 | 1049,996 | 124 848,923
Priemer/mesiac | 91,623 11 068,261 86,972 10 372,325 83,904 9 771,645 87,500 10 404,077
Graf 1: Priebeh mesacnych spotrieb elektrickej energie
Mesacné spotreby elektrickej energie [MWh]
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Graf 2: Priebeh spotreby elektrickej energie

Spotreby elektrickej energie [MWh]
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Graf 3: Priebeh nakladov na nakup elektrickej energie

Naklady na nakup elektrickej energie [tis.EUR]
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8.2. Energia obsiahnuta v zemnom plyne a jeho spotreba

Tepelna energia potrebna na vykurovanie objektu je dodavana z centralnej plynovej kotolne z objektu
S0-02. Energia obsiahnuta v plyne je transformovana do vody prostrednictvom plynovych kotlov.
Regulaéna stanica plynu je spolo€na pre cely areal.
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Tab.4 Spotreby zemného plynu

Dodavka zemného plynu
. Priemer za 3 roky
Mesiac 2014 2015 2016
[MWh] [m®] [€] [MWh] [m®] [€] [MWh] [m®] [€] [MWh] [m®] [€]
Januar 680,642 71481 33 869,72 714,350 75021 37 764,53 625,186 65 657 27 036,16 673,393 70 719,67 32 890,14
Februar 670,168 70 381 29 877,95 867,359 91 090 35 906,77 779,947 81910 26 425,94 772,491 81 127,00 30 736,89
Marec 591,402 62 109 26 770,17 626,633 65 809 26 937,42 578,681 60 773 20 511,34 598,905 62 897,00 | 24 739,64
April 407,951 42 843 19 623,53 500,257 52 537 22 256,52 540,612 56 775 19 411,04 482,940 50 718,33 | 20430,36
Maj 193,954 20 369 11 245,54 251,314 26 393 13 004,06 192,059 20170 9 144,31 212,442 22 310,67 11 131,30
Jun 160,360 16 841 9 935,43 141,963 14 909 8 964,52 147,134 15 452 7 830,73 149,819 15 734,00 8 910,23
Jul 144,173 15141 9 296,09 129,061 13 554 8 517,88 133,384 14 008 7 443,99 135,539 14 234,33 8 419,32
August 140,097 14 713 9 153,43 120,444 12 649 8 178,80 132,737 13 940 7 415,04 131,093 13 767,33 8 249,09
September 135,155 14 194 8 978,54 111,036 11 661 7 817,83 125,129 13141 7 174,56 123,773 12 998,67 7 990,31
Oktéber 138,517 14 547 9 080,26 118,901 12 487 8 101,26 124,453 13070 7 156,74 127,290 13 368,00 8 112,75
November 243,363 25 558 13 175,20 325,319 34 165 15 811,29 367,178 38 561 14 267,82 311,953 32 761,33 14 418,10
December 555,142 58 301 26 107,52 462,550 48 577 20 899,00 585,879 61 529 20 680,82 534,524 56 135,67 22 562,45
Spolu 4 060,924 426 478 207 113,38 | 4 369,189 458 852 214 159,88 4 332,377 454 986 174 498,49 | 4 254,163 446 772 198 590,58
Priemer/mesiac 338,41 35 539,83 17 259,45 364,10 38 237,67 17 846,66 361,03 37 915,50 14 541,54 354,514 37 231,00 16 549,22
Graf 4: Priebeh spotreby zemného plynu Graf 5: Priebeh nakladov na nakup zemného plynu
Spotreby zemného plynu [MWh] Naklady na nakup zemného plynu [tis.EUR]
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8.3. Energia obsiahnuta v benzine, motorovej nafte a ich spotreby

Spotreby benzinu a motorovej nafty boli poskytnuté za obdobie troch rokov. Vysledok spotreby
pohonnych hmét je premietnuty do celkovej energetickej spotreby Ustavu a do sumaru zataze ovzdusia
emisiami. Veducim oddelenia logistiky boli poskytnuté nakupované mnozstva pohonnych hmét v litroch
a pocty aut a agregatov.

Vozidl4 a agregaty, ktoré vlastni Ustav v poslednych troch rokoch su uvedené v nasledujucej tabufke.
Vozidla a agregaty su vyuzZivané podfa sluzobnych potrieb ustavu.

Tab.5 Pocty motorovych vozidiel a agregatov

Druh vozidla, agregatu Rok
2014 2015 2016
vozidla na benzin 3 3 3
agregaty na benzin 10 10 9
vozidla na naftu 10 10 8
agregaty na naftu 6 6 5

Nakup pohonnych hmét sa realizuje nakupom prostrednictvom verejnych &erpacich stanic. Prevadzka
vozidiel podlieha prisnej evidencii avozidla su vyuzivaném len v nevyhnutnych pripadoch. Inu
autodopravu Ustav nevlastni a na dovoz potrebnych tovarov vyuZiva sluzby externych autodopravcov -
dodavatelov.

Spotreba PHM pre vozidla je kontrolovana a porovnavana s udajmi v internom predpise zboru. Spo-
treby pohonnych hmét (prepocet na litre) a naklady na ich nakup za obdobie troch rokov su uvedené
v nasledujucich tabulkach.

Tab.6 Spotreby benzinu a energie obsiahnutej v benzine

Rok Priemer za 3 roky

Spotreby, naklad, ceny

2014 2015 2016 Hodnota [€]
Mnozstvo I/rok: 4135 3819 3855 3936
Priemerna cena l/rok 1,447 1,288 1,209 1,315
Naklad €/rok: 5983,35 4918,87 4 660,70 5 187,64
Mnozstvo MWh/rok: 36,64 33,84 34,16 34,880
Priemerna cena MWh/rok 163,301 145,357 136,441 148,366
Priemerna cena za 3 roky [ €/1] 1,318
Priemerna cena za 3 roky [ €/ MWh] 34,965

Poznamka:

Pri prepocte benzinu z litrov na tony bolo uvazované s mernou hustotou benzinu p = 725 kg.m3,
Priemerna cena bola uvazovana pre benzin Natural 95 (OC 95)
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Tab.7 Spotreby nafty a energie obsiahnutej v nafte

Rok Priemer za 3 roky

Spotreby, naklad, ceny

2014 2015 2016 Hodnota [€]
Mnozstvo I/rok: 13 802 14 160 12 954 13 639
Priemerna cena l/rok 1,340 1,136 1,033 1,170
Naklad €/rok: 18 494,68 16 085,76 13 381,48 15 987,31
Mnozstvo MWh/rok: 136,827 140,376 128,420 135,208
Priemerna cena MWh/rok 135,17 114,59 104,20 118,243
Priemerna cena za 3 roky [ €/1] 1,172
Priemerna cena za 3 roky [ €/ MWh] 118,243

Poznamka:

Pri prepocte nafty z litrov na tony bolo uvazované s mernou hustotou nafty p = 850 kg.m3. Priemerna cena bola uvazovana
podla portalu benzin.sk

8.4. Naklady na nakup energie

Pocdiatocnym stavom pre posudzovanie energetickej naroCnosti pri navrhu opatreni na znizenie
energetickej naroCnosti su priemerné ro¢né energetické vstupy a vystupy vyjadrené v technickych
jednotkach a ro¢nych nakladoch na nakup jednotlivych nosicov energie za obdobie poslednych troch
rokov. Hodnoty spotrieb a priemernych cien jednotlivych nosi€ov energie v priemere za posledné tri roky
su uvedené v nasledujucej tabulke a v grafickom vyjadreni. Rezijné naklad neboli poskytnuté.
Uvedené jednotkové ceny su pouzité pri vypocCtoch navratnosti navrhovanych opatreni.

Ceny uvadzané v energetickom audite su ceny bez DPH.

Graf 6:
Energeticky podiel jednotlivych nosic¢ov z celkom
nakuapenej energie [MWh]
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Tab. 8 Struktira udajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Rok: priemer za roky 2014,2015,2016
Obsah Rocéné
Druh paliva a energie Jednotka | Mnozstvo | Vyhrevnost energie naklady
(MWh) (EUR)
Nakup elektriny MWh 1050 1,0 1050 124 849
Nakup tepla MWh 0 1,0 0 0
Zemny plyn tis.my® 447 9,522 4 254 198 591
Hnedé energetické uhlie t 0 3,751 0 0
Cierne uhlie
Koks
Iné pevné fosilné paliva
Tazky vykurovaci olej
Biomasa MWh 0 4,667 0 0
Lahky vykurovaci olej
Nafta motorova t 12 11,663 135 15987
Benzin motorovy t 3 12,222 35 5188
) . .. ) ) t 0 12,778 0 0
Iné energeticky vyuzitelné plyny (propan)
Druhotna energia v ¢leneni na nevyuzivané
teplo a iné
Obnovitelné zdroje v ¢leneni na solarne, ve-
terné, geotermalne a iné
Iné paliva t 0 12,778 0 0
Celkom vstupy paliv a energie 5474 344 614
Zmena stavu zasob paliv 0 0
Celkom spotreba paliv a energie 5474 344 614

9. Tepelno-technické postdenie obalovych stavebnych konstrukcii — hodnotenie suc¢asného
stavu

Vysledky hodnét normalizovaného tepelnotechnického posudenia obalovych stavebnych konstrukcii
aich hodnotenie v zmysle STN 73 0540: 2012 su uvedené v nasledujucich ¢astiach auditu tabulkovou
formou.

Tab.9 Posudenie stcinitelov prechodu tepla U,W/(m?2K) - sucasny stav

Konstrukcia stavby
;;Nazov, popis Obvodové Strecha/ Podlaha Okna, zasklené

steny strop k zemi steny/ dvere
Pl Hodnota suginitela prechodu tepla U [W/m2.K]
hodnotenie ’
Normova 0,22 0,1 0,5 1,0/ 2,5
Sucasna 0,611 0,723 0,3267; 0,340 1,5/ 2,0; 4,1
Hodnotenie nevyhovuje nevyhovuje vyhovuje nevyhovuje
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Na nasledujucom grafe je znazorneny podiel pléch jednotlivych stavebnych konstrukcii a vyplfiovych
konstrukcii budovy, ktoré maju zasadny vplyv na potrebu energie na vykurovanie. Su to podlahy, streSna
konstrukcia a obvodovy plast bez otvorov. Vypliové konstrukcie (okna a dvere), aj ked ich podiel na
celkovej ploche je v porovnani s ostatnymi vymenovanymi mensi, zasluhuju rovnaki pozornost ako iné
konstrukcie. Ich nedostato€né tepelno-technické vlastnosti totiz vyrazne zniZuju pocit tepelnej interiéro-
vej pohody. Na dal$ich grafoch su znazornené zmeny tepelnych strat jednotlivych stavebnych konstruk-
cii v percentach za su€asného stavu a stavu po realizovani navrhovanych opatreni.

Graf 7:

Podiely pléch konstrukcii stavby

0 2,63%

0 7,03%

0 27,96%

mkonstr.k zemi @strecha Osteny obv Ookna Odvere

Identifikované problémy:

- nedostato¢ny tepelny odpor obvodovych a streSnych stavebnych konstrukcii

- nedostato¢ny tepelny odpor vyplfiovych konstrukcii obvodového plasta a presklenych (copilitovych)
stien

- osvetlenie — v priestoroch, v ktorych su pévodné svietidla, kompletna rekonstrukcia s pouzitim LED
technolégie

Opatrenie:

- vypracovat technické posudenie tepelnej ochrany budovy a ekonomicky navrh s cielom odstranit
Identifikované problémy (do projektovej a rozpoc¢tovej dokumentacie zapracovat' vysledky
,POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY PODLA STN 73 0540 : 2012“) a zrealizovat
opatrenia vyplyvajuce z energetického auditu

10. Navrh opatreni na znizenie spotreby energie vyznamnou obnovou budovy stavebnymi tpra-
vami

V energetickom audite odporu€ané stavebné upravy, pripadne rekonStrukcie techniky zariadenia budov
sleduju zabezpegit primeranu tepelnt pohodu vnutorného pracovného prostredia pre vSetky interiérové
priestory (ubytovacie priestory, hygienické zazemie, administrativne a technické priestory).
Vacésina interiérovych priestorov v budove suvisiacich s prevadzkou SO-03 ustavu su priestory, v kto-
rych sa trvalo zdrzuju ludia. Obvodovy plast a ostatné obalové konstrukcie nespinaja poziadavky te-
pelnotechnickych noriem.
Pri rekon$trukcii priestorov, v ktorych sa trvalo zdrzuju fudia, je potrebné sledovat nielen navratnost
investicie, ale aj zabezpedit' priaznivy vizualny dojem a vytvorenie tepelnej pohody pre vsetky
osoby.
Na budove bola viastnikom — spravcom budovy vykonavana bezna stavebna udrzba v potrebnom roz-
sahu a Ciasto€na stavebna obnova len v minimalnom rozsahu. Pre zniZenie narokov na potrebu ener-
gie na vykurovanie a zlepSenie tepelnej pohody v objekte s trvalym pobytom osdb vykonat' Upravy sta-
vebnych konStrukcii:
- zlepsit tepelnoizola¢né vlastnosti obvodového plasta a strechy, pripadne podlahy, ak to bude

z hladiska potreby primarnej energie nevyhnutné

)
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Graf 8: Podiely tepelnych strat — pévodny stav pred opatreniami

Podiely tepelnych strat konstrukcii stavby

@konstrk zemi  @strecha DOstenyobv 0Ookna Odvere  mtep.mosty
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Tab.10a Energetické hodnotenie objektu — povodny stav

1. Budova: UVTOS Hrnciarovce sucasny stav | Objekt: HB
Obostavany objem V,, [m3] Merna plocha A, [mz] Priemerna konStrukéna vySka vykurovanych podlazi h ;. [m]
9510,0 22998 4,1
Budova Typ objektu
nova obnovovana Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
2. Mernad tepelna strata prechodom tepla H r [W/K] 2 841,96
Konstrukcia Plocha A; Ui Ui*A; Faktor by Ui*Ai*bx
e L W)L WK WK
Podlaha 1 508,2 0,367 186,5 " 1,00 186,49
Podlaha 2 641,7 0,340 2182 1,00 218,23
Podlaha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 1 1030,7 0,611 629,5 " 1,00 629,46
Vonkajsia stena 2 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 3 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
VonkajSia stena 4 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 5 0,0 0,262 0,0 1,00 0,00
Strecha 1 1149,9 0,723 831,4 " 1,00 831,37
Strecha 2 0,0 6,970 0,0 1,00 0,00
Strecha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 1 2591 1,500 388,6 " 1,00 388,58
Okno 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 1 85,2 2,000 170,5 r 1,00 170,46
Dvere 2 11,9 4,100 48,7 1,00 48,71
Dvere 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
e ] PR SRR R A
K nevykurovanému priestoru 1 0,0 0,367 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 2 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
| K nevykurovanémm priestorudl 00 ____| __ o000 _ | __ 00 __1___ %% __|___°%% ___|
Suma 3 686,7 2 473,29
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov
Exaktne: - AU =
Pausalne: ano AU = 0,05 zatepl'ované konstrukcie
AU = 0,1 nezateplované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AU*TA; = 368,67
Merna tepelna strata [W/K] Hr =Zb*Ui*A; + AU*ZA; = 2 841,96
Priemerny st&initel’ prechodu tepla [W/(m’K)] | Unm =H1/ZA;i = 0,771
4. Mernda tepelna strata vetranim H y, [W/K]
Intenz. vym. vzduchu n [1/h
L o5 [1] Hy = 0264*n*Vy| I 255,32
5. Merna tepelna strata H=H r + H y, [W/K] 4097,28
6. Soldarne zisky Q s = 3 14*% 0,5%g ,;*A ,; [kWh] 18 974,87
7. Vnutorné zisky Q ; = 5%q ;*A , [kWh] 68 994,00

Typ objektu Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
qi [W/m’] 4 5 6
8. Celkové vnutorné zisky O s + O ; [kWh] 87 968,87
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Tab.10b Energetické hodnotenie objektu — pbdvodny stav (pokraCovanie)

9. Potreba tepla na vykurovanie Q , =82,1*(Hry + Hy) - 0,95%(Q s + O ;) [kWh/r] 219 544,33
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie E ; = Q ,/V , [kWh/m ! ] 23,1
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie E ; = Q ,/A , [kWh/m ? ] 95,5
12. Faktor tvaru budovy YA ;/Vy [-] 0,388
13. Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie E | [kWh/m ’ | Eon [KEWh/m ? Ji
Nové budovy Obnovované budovy
Ein = 1027 +2543*Y Ai/V,, = KWh/m® | Bin= 15,79 + 30,71*Y Ai/Vy, = 27,7 KWh/m®
Eon = hi pr*Ein = kWh/m’ Eon = hipr*Ein = 114,5 KWh/m’
14. Hodnotenie
E, < E 23,1 < 27,7
E, < EN 95,5 < 114,5
VYHOVUJE
15. Stupeii potreby tepla SPT =E ;/E 1 *100 [%] 83

Budova pri normalizovanom hodnoteni je svojou su€asnou mernou potrebou tepla na vykurovanie
E> = 95,5 kWh/m?.a je zaradena do energetickej triedy D.
Objekt nevyhovuje energetickému a hygienickému kritériu podla zakona &. 555/2005, Z. z. o energe-

tickej hospodarnosti budov, a podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z.,a STN 73 05 40 (2012) .

Navrh opatreni - popis stavebnej Upravy konstrukcii stavby:

1. Zvislé nosné konstrukcie

Obvodové konstrukcie hr. 250 mm boli realizované technolégiou montaze spinaného predsadeného
obvodového plasta zo siporexovych panelov. Sucinitel prechodu tepla je 0,61 W/m2.K, ¢o je
nevyhovujuce.

Navrh: tepelny odpor konstrukcie zvysSit aplikovanim kontaktného zateplovacieho systému EPS
v hrubke 150 mm. Sucinitel prechodu tepla konstrukcie bude mat po zatepleni hodnotu U = 0,758
W/m2.K

2. Stresna konstrukcia

Nad montovanym stropom zo stropnych panelov PZD je vzduchova medzera 150 az 250 mm a streSny
plast zo siporexovych panelov hr.250 mm s hydroizolaénymi povlakmi. Suginitel prechodu tepla je
0,723 W/m2.K, ¢o je nevyhovujuce.

Navrh: pri obnove budovy zvySit tepelny odpor konStrukcie strechy aplikovanim tepelnej izolacie
(mineralnej viny) v hrdbke 280 mm s novymi hydroizolaénymi vrstvami. Sucinitel prechodu tepla
konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,099 W/m2.K

3. Podlahova konstrukcia na teréne

Nad vodorovnou hydroizolaciou na podkladnom betdne su v priestoroch pre pobyt oséb uloZené panely
PDB, ostatné priestory nad hydroizolaciou su tvorené vyrovnavajucou  beténovou mazaninou,
naslapnymi vrstvami z keramickych materidlov alebo povlakova krytina z PVC.

Vypoctami stanoveny sucinitel prechodu tepla je 0,356 W/m2.K, ¢o je hodnota vyhovujuca.

Navrh: pri obnove budovy nie je potrebné zvysit hodnotu U vloZenim tepelnej izolacie. Podlahy
ubytovacich priestorov su po rekonstrukcii a st na I.NP (len ¢ast), nie je to podlaha na teréne. Suginitel
prechodu tepla konstrukcie ma hodnotu U = 0,356 W/m2.K, ¢o je hodnota vyhovujlica a budova bude
spifat parametre energetickej hospodarnosti.
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4. Vypliiové obvodové konstrukcie

Okna maju hodnotu sugcinitela prechodu tepla Uok = 1,5 W/m2.K, dvere Uay = 2,0 W/m2.K a garazové
brany Uer = 4,1W/m2.K

V3etky okna a vstupné dvere vymenit’ za plastové s izolanym trojsklom. Garazové brany vymenit za
dvere s hodnotou suginitela prechodu tepla Usr.min = 1,0 W/m2K. Sucinitel prechodu tepla vypliiovych
obvodovych konstrukcii by mal mat minimalnu hodnotu: okna Uok, min = 0,8 W/m?.K, dvere a garazoveé
brany Usrmin = 1,0 W/m2.K prechodu tepla, Go je pozadovana minimalna hodnota pre obnovovu
budovy, ak ma dosiahnut' zaradenie podla globalneho ukazovatela — primarna energia, do triedy A1.
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Tab.11a Energetické hodnotenie objektu — navrhovany stav

1. Budova: UVTOS Hrnciarovce sucasny stav | Objekt: HB
Obostavany objem V,, [m3] Merna plocha A, [mz] Priemerna konStrukéna vy§ka vykurovanych podlazi hy ,, [m]
9510,0 2299,8 4,1
Budova Typ objektu
nova obnovovana Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
2. Mernad tepelna strata prechodom tepla H r [W/K] 1 135,65
KonStrukcia Plocha A; Ui Ui*Ai Faktor by Ui*Ai*byx
L W) WKl PV .S
Podlaha 1 508,2 0,356 181,1 1,00 181,07
Podlaha 2 641,7 0,331 2122 1,00 212,15
Podlaha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 1 1030,7 0,158 163,0 1,00 162,96
Vonkajsia stena 2 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 3 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
VonkajSia stena 4 0,0 5,935 0,0 1,00 0,00
Vonkajsia stena 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 1 11499 0,099 113,5 0,80 90,78
Strecha 2 0,0 6,970 0,0 1,00 0,00
Strecha 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Strecha 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 1 259,1 0,800 207,2 1,00 207,24
Okno 2 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Okno 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 1 85,2 1,000 85,2 1,00 85,23
Dvere 2 11,9 1,000 11,9 1,00 11,88
Dvere 3 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 4 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
Dvere 5 0,0 0,000 0,0 1,00 0,00
K nevykurovanému priestoru 1 0,0 0,356 0,0 " 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 2 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
K nevykurovanému priestoru 3 0,0 0,000 0,0 0,50 0,00
| K nevykurovanému priestorud| 00 ___ | @00 ] 00 | 0% | _{ 0
Suma 3 686,7 951,31
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov
Exaktne: - AU =
PauSélne: ano AU = 0,05 zateplované konStrukcie
AU = 0,1 nezatepl'ované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AU*TA; = 184,33
Merna tepelna strata [W/K] Hr = Zb*Ui*A; + AU*ZA; = 1135,65
Priemerny stc¢initel’ prechodu tepla [W/(mZK)] | Unm = H1/ZAi = 0,308
4. Mernda tepelnda strata vetranim H , [W/K]
Intenz. vym. vzduchu n [1/h
7 o5 [1/h] Hy = 0264*n*Vy| 1 255,32
5. Mernad tepelna strata H=H 7 + H , [W/K] 2390,97
6. Soldrne zisky Qs = 3 15*% 0,5%g ,j*A ,; [kWh] 18 974,87
7. Vnutorné zisky Q ; = 5*%q ;*A , [kWh] 68 994,00
Typ objektu Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
ai [W/m’] 4 5 6
8. Celkové vnutorné zisky O s + QO ; [kWh] 87 968,87
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Tab.11b Energetické hodnotenie objektu — navrhovany stav (pokracovanie)

9. Potreba tepla na vykurovanie Q , =82,1*(Hr +Hy) - 0,95*(Q s + Q ;) [kWh/] 93 312,19
10. Merna potreba tepla na vykurovanie E ; =Q ,/V ;, [kWh/m ! Ji 9,8
11. Merna potreba tepla na vykurovanie E ; = Q /A, [kWh/m 2 Ji 40,6
12. Faktor tvaru budovy YA ;/V, [-] 0,388
13. Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie E | [kWh/m ! | E >y [kEWh/m ? ]
Nové budovy Obnovované budovy
Ein=10,27 + 25,43*ZAi/Vb = kWh/rn3 Ein=15,79 + 30,71*ZAi/Vb = 27,7 kWh/m3
Eon =hip*Ein = KWh/m” Eon =hip*Ein = 114,5 KWh/m’
14. Hodnotenie
E, < E. 9,8 < 27,7
E, < E,y 40,6 < 114,5
VYHOVUJE
15. Stuperi potreby tepla SPT =E ;/E ;5 *100 [%] 35
Tab.12 Posudenie sucinitelov prechodu tepla - navrhovany stav
Konstrukcia stavby
Nazov, popis Obvodové Strechal Podiaha Okna,
) zasklené
steny strop k zemi
steny/ dvere
PoZiadavka, hodnotenie Hodnota suginitefa prechodu tepla U [W/m?.K]
Normova 0,22 0,1 0,5 1,0/ 2,5
Sucasna 0,158 0,099 0,356 0,8/1,0
Hodnotenie vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje

Graf 9: Podiely tepelnych strat — navrhovany stav (po realizacii opatreni)

Podiely tepelnych strat konstrukcii stavby

B 12,97%

.

Bstrecha

Odvere

DOokna

@konstr.k zemi Osteny obv Btep.mosty
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11. Navrh opatreni na znizenie spotreby energie vyznamnou obnovou technického zariadenia
budovy

Pre znizenie spotreby energie je nemenej dblezité vykonat opatrenia technického charakteru aj na

energetickych zariadeniach:

- zabezpedit ekvitermicku regulaciu vykurovania objektu s €asovym programom, ktory bude
koreSpondovat' s prevadzkovymi ¢asmi objektu

- zabezpedit rekon$trukciu vykurovacieho systému a jeho hydraulické vyregulovanie a termostatizaciu

- vykonat komplexnu rekonstrukciu osvetfovacej sustavy s instalaciou svietidiel s ispornymi svetlnymi
zdrojmi

- zaviest automatizovany systém zberu, merania a regulécie energie

Tak, ako nebola na objekte vykonavana stavebna obnova, nebola vykonavana ani obnova alebo re-
konstrukcia techniky zariadovania budov.

Navrh opatreni - popis uprav techniky prostredia budovy:

1. Rekonstrukcia vykurovacej sustavy

Objekt hospodarskeho bloku je vykurovany 24 hodin kazdy pracovny defi a aj v €ase vofnych dni (so-
bota, nedela). Do objektu SO-03 bude energia na vykurovanie dodavana rekonstruovanym podzemnym
rozvodom z predizolovanych rur, ktoré budu ulozené do existujuceho kanala po demontézi starého roz-
vodu.

Navrh:

Vykurovaciu sustavu vybavit zénovou regulaciou s moznostou nastavovat utimové vykurovacie rezimy.
InStalovat’ ekvitermicku regulaciu teploty vykurovacej vody na vstupe do vykurovaného objektu so sta-
novenim doby utimovej prevadzky v sulade s prevadzkovymi hodinami hospodarskeho bloku.
Zabezpecit hydraulické vyregulovanie a termostatizaciu vykurovacieho systému. Dve miestnosti su vy-
uzivané non-stop sluzbou (vodi¢i). Tieto miestnosti navrhujeme vybavit doplnkovym vykurovanim-
priamo vyhrevnymi elektrickymi konvektormi, ktoré budu vyuZzivané pri utimovych rezimoch.

2. Rekonstrukcia pripravy teplej pitnej vody

Objekt je zasobovany TPV z existujucej plynovej kotolne, ktora je umiestnena v objekte SO 02. Staré
existujuce zariadenie ohrevu a akumulécie teplej pitnej vody v kotolni objektu SO-02 bude demonto-
vané a nahradené novou technoldgiou.

Navrh:

Dodavka TPV bude zabezpeovana z plynovej kotolne po rekonstrukcii pripravy teplej pitnej vody. TPV
bude privedena do objektu SO-03 novym potrubim z predizolovanych rur. VSetky pévodné rozvody tep-
lej vody, ktoré su dostupné (nezabudované v stenach) budu vybavené novou tepelnou izolaciou.

3.Rekonstrukcia osvetlovacej sustavy

Staru osvetlovaciu sustavu demontovat a nahradit’ ju systémom LED.

Navrh:

Modernizacia osvetlovacej sustavy. O¢akavana Uspora je do 84,43% elektrickej energie z potreby na
osvetlenie v porovnani s modelovym stavom.

Uroven osvetlenia jednotlivych priestorov podla Géelu ich vyuZivania nevyhovuje STN EN 12464-1 —
svetlo a osvetlenie, osvetlenie pracovnych miest, Cast’ vnutorné pracovné miesta, z tohto dévodu bol
pre vypocet spotreby energie pouzity v zmysle Vyhlasky ¢€.364/2012 Z.z. , tzv. model , ked uvaZovana
spotreba energie v pévodnom stave bola vypocCitana pre stav osvetlovacej sustavy, ktory by so sucas-
nymi svietidlami vyhovoval poziadavkam urovne osvetlenia v zmysle aktualnej STN EN 12464-1.
Realizovat rekon$trukciu a modernizaciu osvetlovacej sustavy, vykonat' inStalaciu LED svietidiel,resp.
svietidiel s uspornymi svetelnymi zdrojmi, pri dodrZzani poZadovanej urovne osvetlenosti v jednotlivych
miestnostiach, podla ucelu ich vyuzivania. Vypracovat projektovu dokumentaciu.

Poznamka:

V su&asnosti sa v priestoroch s moznym vyuZitim prirodzeného osvetlenia stale intenzivnejSie uplatriuje
inteligentna regulécia osvetlenia. Uspora na elektrickej energii a idrzbovych nakladoch pri inteligentnej
regulacii a pri pouziti Uspornych svetelnych zdrojov, sa pohybuje v priemere na urovni 40 az 60%. Z
hladiska ochrany Zivotného prostredia je zniZované produkované mnozZstvo COz2, ktoré je potrebné na
vyrobu elektrickej energie a taktieZ je nasadzovana technolégia, ktord neobsahuje toxické latky ako
ortut, tazké kovy, olovo ani vzacne plyny, ktoré su su€astou kazdej vybojky, alebo Ziarivky.

Na rekonstrukciu osvetfovacej sustavy je potrebné vypracovat projektovu dokumentaciu.
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4.Zavedenie automatizovaného systému merania a riadenia:

Navrhnut a inStalovat riadiaci systém, ktory zabezpedi spolupracu vSetkych zakladnych technoldgii v
objekte SO- 03 a splni poziadavku udrzatelnej energetickej efektivnosti. DOlezita je optimalizacia spot-
reby energie, energeticka hospodarnost’ a komfort budovy po celu dobu Zivotného cyklu.

11.2. Rekonstrukcia vonkajsSieho rozvodu tepla a TPV

Vykurovacia voda a tepla pitna voda su do objektu SO-03 privedené podzemnym neprieleznym kanalom
rozmeru 1000/500 mm, ktory byva ¢asto zatopeny spodnou vodou. |zolacia potrubi je zna¢ne posko-
dena alebo Uplne chyba.

Navrh:

Navrhujeme existujuce potrubie vonkajsich rozvodov tepla pre UK a rozvodu TPV vymenit v celom
rozsahu. Nahradené bude novym potrubim z predizolovanych rur, ktoré budu uloZzené v pévodnom Ze-
lezobetéonovom telese kanala.

Vysledky vypoétu tepelnych strat pévodnych vonkajsich rozvodov tepla pre UK a TPV s v nasledujicej

tabulke. Vypo&et bol vykonany pre strednl teplotu média pre rozvod UK 79,8 °C a pre rozvody TPV
pre strednu teplotu média 49,83 °C.

Tab.€.13 - vysledky vypoctu strat tepla na vonkajsich rozvodoch - pévodny stav

vonkajsi rozvod TPV vonkajsi rozvod UK
strata
ocel ocel ocel ocel spolu za
materidl | s izolaciou | s izolaciou | s izolaciou | s izolaciou rok
cirkulacia primar primar spiatoCka kWh
dimenzia DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
D rara mm 33,7 42,4 48,3 48,3
D plast mm 90 125 125 110
hrubka izolacie mm 28,15 41,3 38,35 30,85
teplotny spad zima °C 50/10 50/10 80/10 80/10
dizka potrubia m 107 107 107 107
hustota tepelného toku W/m 9,79 11,37 16,55 16,55
strata potrubim w 1047,53 1216,59 1770,85 1770,85
pocet prev.hodin hod. 4848 4848 4848 4848
strata tepla v zime kWh 5078 5898 8585 8585 28147
teplotny spad v lete °C 50/10 50/10
dizka potrubia m 107 107
hustota tepelného toku W/m 9,79 11,37
strata potrubim w 1047,53 1216,59
pocet prev.hodin hod. 3912 3912
strata tepla v lete kWh 4098 4759 8857
strata potrubim spolu kWh/a 9176 10 657 8 585 8 585 37 004
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Tab.€.14 - vysledky vypoctu strat tepla na vonkajsich rozvodoch - navrhovany stav

vonkajsi rozvod TPV | vonkajsi rozvod UK

strata
cirkulacia primar primar spiatocka spolu
dimenzia DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 kWh/a

D rura mm 33,7 42,4 48,3 48,3
D plast mm 110 125 125 125
hrubka izolacie mm 38,15 41,3 38,35 38,35
teplotny spad v zime °C 50/10 50/10 80/10 80/10
dizka potrubia m 107 107 107 107
hustota tepelného toku W/im 5,32 5,828 11,536 11,536
strata potrubim w 569,24 623,596 |1234,352| 1234,352
pocet prev.hodin hod. 4848 4848 4848 4848
strata tepla v zime kWh 2760 3023 5984 5984 17751
teplotny spad v lete °C 50/10 50/10
dizka potrubia m 107 107
hustota tepelného toku W/m 5,32 5,828
strata potrubim W 569,24 623,596
pocet prev.hodin hod. 3912 3912
strata tepla v lete kWh 2227 2440 4666
strata potrubim spolu kWh/a 4 987 5463 5984 5984 22 418

Ocakavana uspora energie pri vymene vonkajsich rozvodov tepla pre UK a rozvodov TPV , za predi-
zolované potrubia za rok je celkom 14 586 kWh.

Skuto¢né naklady na vymenu vonkajsich rozvodov tepla za predizolované potrubia bude mozné stano-
vit az na zaklade projektovej dokumentéacie pre stavebné povolenie a spresnit’ az po obstarani realiza-
tora.

12. Spotrebice energie

12.1. Spotrebice tepla
Najvacsim a jedinym spotrebi¢om tepla je auditovana administrativna budova. Teplo je dodavané z
teplovodnej plynovej kotolne z objektu SO- 02.

12.2. Spotrebice elektrickej energie

Spotrebi¢om elektrickej energie je bezna prevadzka objektu SO-03, interiérova a exteriérova osvetlo-
vacia sustava a elektrospotrebice réznych typov a prikonov (zariadenie kuchyniek, servisna a Cistiaca
technika, chladnicky a iné).

Podiel elektrickej energie pre osvetlenie z celkovej spotreby elektriny nie je samostatne merany. Ovla-
danie svietidiel vo vSetkych priestoroch je vypinaCmi na stenach. Interiérové osvetlovacie zariadenia
nemaju v priestoroch instalované Ziadne prvky zabezpedujuce uspornost osvetlenia (napr. rézne typy
senzorov).

12.3. Spotrebice energie obsiahnutej v motorovej nafte a benzine

Ustav pouZiva osobné vozidla pri vykone svojich sluZobnych a pracovnych aktivit. Zasobovacie
vozidla alebo iné vozidla potrebné obCasne k zabezpeleniu chodu ustavu su vozidla patriace
dodavatelom tovarov a sluzieb.
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13. Zdroje energie

13.1. Zdroj energie na vykurovanie — zemny plyn

Objekt SO-03 je zasobovany teplom z centralnej plynovej teplovodnej kotolne z objektu SO-02. Teplo
je ziskavané premenou energie obsiahnutej v zemnom plyne.

Teplo je do objektu SO-03 privadzané dvojrirovou vykurovacou sustavou podzemnym kanalom.
Teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermicky v kotolni, kde je riadena aj utimova prevadzka.

13.2. Zdroj energie na pripravu teplej vody
Zdrojom energie na pripravu teplej vody je plynova kotolfa v objekte SO-02.

13.3. Zdroj elektrickej energie

Areal je zasobovany elektrickou energiou cez vlastnu transformatorovu stanicu, v ktorej su inStalované
dva transformatory.

Elektricka energia je spotrebovavana pre osvetfovaciu sustavu a rézne spotrebi¢e s malymi prikonmi.
Podruzné merania nie su inStalované.

Spotreba elektrickej energie pre osvetlenie je popisané v €asti ,Osvetlenie”.

Ovladanie svietidiel vo vSetkych priestoroch je vypinaémi na stenach. Osvetlovacia sustava je
zastarana, indtalované su pdvodné svietidla Ziarivkové s klasickymi predradnikmi a Ziarovkové.

13.4. Hodnotenie technickej irovne energetickych zariadeni

Objekt SO-03 je realizovany technolégiami a odovzdany do uzivania v technickom stave, ktory bol
pozadovanom v obdobi koncom minulého storocia. Pre suCasné energeticky efektivne vyuzivanie
si vyzaduje stavebnu obnovu, ktorej rozsah bol popisany v predchadzajucich ¢astiach auditu. Su¢asny
vykurovaci systém a osvetlovacia sustava vyzaduju komplexnu rekonstrukciu.

Energetické tepelné zariadenie je sice na primeranej technickej Urovni, avSak zastarany vykurovaci
systém objektu pri su¢asnom prevadzkovani nie je schopny zabezpelovat energeticky efektivnu
prevadzku.

Budova m& samostnu vetvu Ustredného vykurovania s reguladnou armatirou na rozdefovadi UK
v plynovej kotolni pre cely ustav.

14. Hodnotenie stc¢asného stavu energetického hospodarstva

Posudenie energetického hospodarstva auditovaného objektu, z dévodu mnohych faktorov, ktoré je po-
trebné zohladnit, je uloha pomerne zlozita. Energeticky audit ma za ulohu posudit’ su¢asny stav exis-
tujuceho energetického zariadenia, z ktorého pri hodnoteni vychadza. S ohladom na predpokladany
vyvoj spotreby tepla, cien energie a ich dostupnosti v buducnosti a s ohfadom na buduce vyuZitie celého
objektu ma odporucit optimalizaciu spotrieb energie potrebnych k rozvodu a vyuZitiu tepla v stredno-
dobom horizonte (10-15 rokov). Z dévodov neustaleho a tazko predvidatelného rastu cien energie je
prevadzkovatel energetického hospodarstva rozvod a spotrebu energie kontrolovat a modernizovat, ¢o
si vyZaduje nemalé investicie. USetrené financné prostriedky pouzit zmysluplne k obnove energetic-
kého hospodarstva a k tomu by mal prispiet’ aj tento energeticky audit objektu. TaktieZ velmi vyznam-
nym faktorom pri navrhu modernizacie objektu SO-03 je jeho planované buduce vyuZitie.
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Graf 10:

Percentualny podiel nosic¢ov energii na celkovej
spotrebe [MWh]

P~ 2% 19%

M Elektricka energia

Zemny plyn
78% ,
Benzin

W Nafta

Z uvedenych opisov objektu a energetickych vstupov premietnutych do tabuliek a grafov vyplyva, ze
najvyssie percento spotreby energie je energia obsiahnuta v zemnom plyne, ktora je spotrebovana
pre vykurovanie budovy a elektricka energia, ktora je pouzivana pre beznu prevadzku a osvetlovaciu
sustavu budovy.

Ostatné spotrebiCe energie, ktoré su v audite spomenuté len pre Uplnost, maju pomerne malé energe-
tické spotreby. Z pohladu potreby riadenia odberu energie alebo potreby merania spotreby energie su
tieto energetické spotrebice zanedbatelné.

15. Opis opatreni zlepSujucich energeticku uéinnost’

15.1. Metodika a kritéria hodnotenia, bilancie

Po analyze su€asného stavu hodnoteného energetického hospodarstva a vykonani energetickych bi-
lancii nasleduje stanovenie potencialu moznych uspor energie a navrh opatreni na zlepSenie su¢asného
stavu. Pri stanoveni opatreni su sledované viaceré hodnotiace kritérii (hladiska):

-ekonomické hladisko

-environmentalne hfadisko

-technické hladisko

-prevadzkové hladisko

-legislativne hfadisko

-spoloCenské hladisko

Druhy opatreni
Pri komplexnom rieSeni je mozné realizovat nasledovné druhy opatreni :

a) podla rozsahu investicie na :

beznakladové — to je opatrenie predovSetkym organizatného charakteru. Ide napr. o dodrzZiavanie
prevadzkovych predpisov a dosahovanie parametrov energie pouzivanej vo vyrobe, teploty vykurovacej
vody, teploty teplej pitnej vody, v budove dodrziavanie vnutornych teplét v jednotlivych priestoroch, re-
alizacia utimovych programov (znizovanie teplét v noénych hodinach alebo pri dihodobej nepritomnosti
osbb), energeticky manazment (sluziaci k neustalemu zlepSovaniu energetického hospodarstva) a pod.
nizkonakladové - tieto pri pomerne malych investi¢nych nakladoch vyvolaju efekt Uspory energie.
Jedna sa napr. o pravidelnd udrzbu vykurovacieho systému, Cistenie teplovymennych ploch tepelno-
technickych zariadeni, regulacné opatrenia, podruzné merania odberov energie.

vysokonakladové (investi¢né) - su to opatrenia tykajuce sa komplexnej rekonstrukcie tepelnotechnic-
kych zariadeni - napr. nové kotly s vy8Sou ucinnostou, potrubny systém s kvalitnejSou tepelnou izola-
ciou, opatrenia v osvetleni — modernizacia osvetlovacej sustavy, stavebné upravy zahffiajuce rekon-
Strukcie, pristavby, dostavby a pod. Tieto opatrenia su zasadného vyznamu — systémové.

b) podla velkosti Uspor a ekonomickej navratnosti na :

- opatrenia s rychlou navratnost'ou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych uUspor energie v po-
mere k vynaloZzenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt ale vytvorené podmienky.

- opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti - su to opatrenia smeru-
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juce vSeobecne k znizovaniu energetickej naro¢nosti

15.2. Ekonomické hodnotenie — metéda hodnotenia

Na zaklade vypocitanych uUspor energie a nakladov je stanoveny ro&ny vynos alebo tok hotovosti
»Cash-Flow“ po¢as doby hodnotenia (dalej len CF). CF je v tomto pripade tvoreny finanénou Usporou
nakladov na energie, usporou inych nakladov (napriklad mzdovych nakladov) a odpismi (amortizaciou)
nového investiCného majetku, po realizacii energeticky Uspornych opatreni ktoré su uvazované pri su-
Casnej cenovej Urovni, diskontnej sadzbe 2,5% a teoretickej realizacii v prvom roku.

Doba hodnotenia navratnosti z realizacie opatreni je 15 rokov.

Pre usporné opatrenia navrhnuté v energetickom audite (dalej len EA) su stanovené tieto zakladné
ukazovatele ekonomickej efektivnosti energeticky uspornych opatreni :

jednoducha doba navratnosti investicie (Ts)
Ts =IN/ CF kde IN = investi¢né naklady , CF = ro€ny vynos projektu

realna doba navratnosti (RN) - je stanovena vypoltom z diskontovaného CF projektu (discounted cash
flow)

Cista sucasna hodnota - NPV ( net present value )

= CFt
NPV = ) ————1o , kde: CFt- CF projektu v roku t
o (1+7)

r = diskont, t=hodnotené obdobie (1 az 15 rokov)

vnutorné vynosové percento - IRR (internal rate of return)

= CFt )
Pre Io—zm=0 plati: IRR=r

t=1

15.3. Definovanie pociatoéného stavu

Pred navrhom opatreni s moznym potencialom uspor a vycislenim ekonomickych prinosov bolo po-
trebné stanovit’ pociato¢ny stav, ktory je charakterizovany nakladmi na nakup energie. Objednavatel
auditu poskytol prehlad o nakupe energie, ktory je v texte tejto spravy. Navrh opatreni v audite je
stanoveny predovsetkym z dévodu nutnosti zniZovania objemu nakupu energie, nakolko ich ceny sa
neustale zvySuju. Suhrn opatreni je v zavere auditu stanoveny tabulkovou formou. Vypoc¢et navratnost
navrhovanych opatreni je prepocitany z cien za usporenu energiu a nakladov na realizaciu opatrenia.
Nakupované mnoZstva elektrickej energie, zemného plynu a pohonnych hmét v rokoch 2014 az 2016
su v priloZzenych tabulkach ako aj v texte auditu.

Tab.15 Spotreby elektrickej energie

Rok
Priemer za 3 rok
Sp:;rneyby* 2014 2015 2016 /
[MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€]
Spolu 1099,478 132 819,13 | 1 043,660 | 124 467,90 | 1 006,851 | 117 259,74 | 1 049,996 | 124 848,92
Priemerna cena za 3 roky [€/MWh] 118,904
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Tab.16 Spotreby zemného plynu a energie obsiahnutej v zemnom plyne

Rok
Priemer za 3 roky
Spotreby, ceny 2014 2015 2016
[MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€] Hodnota [€]
Spolu 4060,924 | 207 113,38 | 4 369,189 | 214 159,88 | 4 332,377 | 174 498,49 | 4 254,163 | 198 590,58
Priemerna cena za 3 roky [€/m°] 0,445
Priemerna cena za 3 roky [€/MWh] 46,681

Poznamka: Pre prepocet zemného plynu z m® na MWh boli pouZite prepocitavacie koeficienty podra Vyhl.¢. 327/2015 Z.z.

Tab.17 Spotreby nafty a energie obsiahnutej v nafte

Rok Priemer za 3 roky
Spotreby, naklad, ceny
2014 2015 2016 Hodnota [€]
Mnozstvo I/rok: 13 802 14 160 12 954 13 639
Naklad €/rok: 18 494,68 16 085,76 | 13 381,48 15 987,31
Priemerna cena za 3 roky [ €/1] 1,172
Priemerna cena za 3 roky [ €/ MWh] 118,243
Tab.18 Spotreby benzinu a energie obsiahnutej v benzine
Rok Priemer za 3 roky
Spotreby, naklad, ceny
2014 2015 2016 Hodnota [€]
Mnozstvo I/rok: 4135 3819 3855 3 936
Naklad €/rok: 5983,35 | 491887 4 660,70 5 187,64
Priemerna cena za 3 roky [ €/1] 1,318
Priemerna cena za 3 roky [ €/ MWh] 148,730

Priemerné ceny nakupovanej energie z obdobia rokov 2014 az 2016 su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.19 Energetické vstupy - pocCiato€ny stav

Priemerna cena [€] Obsah Ro&né
Druh paliv a energie energie o
€ MWh | €m? €/t [MWh] naklady [€]
Elektricka energia 118,904 1 049,996 | 124 848,92
Zemny plyn 46,681 0,445 4 254,163 | 198 590,58
Benzin 148,730 1817,773 34,880 5 187,64
Nafta 118,243 1379,064 135,208 15 987,31
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16. Potencial uspor - suhrn navrhnutych opatreni

Tento energeticky audit budovy je komplexny dokument s navrhom opatreni zameranych najma na:

- ZlepSovanie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii (zatepfovanie, vymena okien a
pod.),

- modernizaciu vykurovacieho systému,

- modernizaciu osvetlenia,

16.1. Nizkonakladové opatrenia
16.1.1. Vychova k energeticky uvedomelému chovaniu
Navrh vychovy k energeticky uvedomelému chovaniu je su€astou energetického manazmentu a patri
k tzv. ,,beznakladovym alebo nizkonakladovym® opatreniam a predpokladd vykonavanie osvety
v oblasti Uspor energie s uvedenim vSeobecnych pravidiel pre energeticky uvedomelé chovanie, ktoré
by mohli vykonavat vSetci zamestnanci objednavatela auditu. Je potrebné z urovne pracovnika
zodpovedného za energetiku spracovat v grafickej forme kratku informaciou o spotrebe energie a dat’
ju k dispozicii vSetkym zamestnancom (formou lefletu).
Poucenie o spravnom pristupe k hospodareniu s energiou:
Opatrenim sa sleduje zlepSenie pristupu vietkych zamestnancov k hospodareniu so vietkymi formami
energie. Pouc¢enie by malo obsahovat hlavne :
- upozornenie na miesta s najvy§Sou spotrebou energie
- spbsoby zniZzovania strat
- moznosti, metddy a vlastné rieSenie ziskavania uspor energie
- konkrétne rieSenia moznych situacii v budove
- komunikacia nadriadenych pracovnikov so zamestnancami zaistujucimi prevadzku energetickych
zariadeni — vymena skusenosti
- aktivna komunikacia medzi vedenim Ustavu a jeho zamestnancami zaistujucimi prevadzku energe-
tickych zariadeni prospieva k vyvarovaniu sa opakujucich chyb na obidvoch stranach
- obojstranné zvySovanie informovanosti ako o problémoch v budove, tak aj o mozZnostiach
rieSenia; prenose informacii, podnetoch, staznostiach, nametoch z vonku; rozSirovaniu informacii
o0 moznostiach novych technoldgii, trendov atd.

16.1.2. Pravidelnost’ preventivnych prehliadok stavu energetickych zariadeni, armatur,

opravy zistenych poskodeni
Opatrenim sa sleduje udrzanie energetickych spotrieb na prijatelnej Urovni, ktora by sa mohla
v dbsledku poskodenia niektorych €asti technologickych zariadeni budovy zhorsit. Opatrenie zahriuje
aj kontrolu tesnosti a funkénosti armatur. V opatreni je potrebné stanovit po&etnost a hibku predmetnych
preventivnych prehliadok jednotlivych druhov technologického zariadenia. Predpis spravcu budovy
stanovujuci kto, ¢o, kedy a ako bude kontrolovat'.

Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:
Zavedenie dosledného energetického manazérstva. 3% energie

Popi Celkom nakupena energia Uspora

opis

P [MWh] m?3 [%] [MWh] m? [€]
Elektricka energia 1050 3 31,5 3745
Zemny plyn 4 254 3 127,6 5958
Predpokladany naklad na 1000 Spolu: | 159,12 9703
zavedenie opatrenia [€]

Jednoducha navratnost’

; Py 0,10

investicie [roky]
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16.2. Viacnakladové opatrenia
16.2.1. Znizenie spotreby energie obnovou budovy stavebnymi tupravami — zateplenie obalko-
vych konstrukcii a vymena vypliiovych stavebnych konstrukcii

Realizaciou opatreni na zniZenie energetickej naro¢nosti budovy na vykurovanie sa dosiahne niZsia
energeticka naroCnost a znizia sa emisie sklenikovych plynov a emisii znecistujucich latok do ovzdusia.
Audit predpoklada zlepSenie tepelno-technickych vlastnosti tychto stavebnych konstrukcii:
- obvodovy plast
- streSna konstrukcia
- podlahova konstrukcia (ak to bude nevyhnutné z hladiska funkénosti podlah)
- komplexna vymena vypliiovych stavebnych konstrukcii (vSetkych okien, vSetkych vstupnych dvier

a vSetkych garazovych bran)
Obnovovana budova bude spinat parametre energetickej efektivnosti a bude zaradena globalnym uka-
zovatelom primarnej energie do energetickej triedy A1, ak budu pri stavebnej obnove realizované vietky
stavebné opatrenia naraz.
Naklad opatrenia:
VySka nakladov opatrenia na zniZenie energetickej narocnosti verejnych budov je vypocitana pomocou
referenénych hodnét, ktoré boli stanovené v: Priloha €.4 vyzvy Osobitné podmienky opravnenosti vy-
davkov.

Tab.20 Investi¢ny naklad na zateplenie a vymenu okien a dveri

. Vymera | Opravneny naklad Naklad celkom
Stavebna konstrukcia
[m2] [EUR/m? [EUR]

Obvodovy plast 1030,7 85 87 609,50
Stre$na konstrukcia 1149,9 70 80 493,00
Podlahova konstrukcia 1149,9

Vymena okien 259,1 350 90 685,00
Vymena dveri a gar. bran 85,2 350 29 820,00
Garazova brana plechova 11,9 350 4165,00
Spolu 3686,7 292 772,50

Navrh opatrenia a o€akavané uspory nakladov:
Zateplenie obalkovych konstrukcii a vymena vyplfiovych stavebnych konstrukcii

. Spotreba tepla Uspora
Popis
[MWh] [%] [MWh] [€]

Spotreba tepla UK - pévodny stav 219,54 100,00 10 249
Spotreba tepla UK - po zatepleni 93,31 42,50 4 356
Uspora energie obsiahnutej v plyne 57,50 126,23 5893
Predpokladany naklad na zavedenie opatrenia [€ ] 292 773 Spolu: 5893
Jednoducha navratnost investicie [roky] 49,68

16.2.2. Hydraulicka regulacia a termostatizacia vykurovacej sustavy objektu

V celom objekte je inStalovana dvojrurova teplovodna vykurovacia sustava s nutenym obehom
vykurovacej vody. Regulécia teploty vykurovacej vody je vykonavana na vystupe rozdelovaga UK,
v centrélnej plynovej teplovodnej kotolni v objekte SO-02. Vo vSetkych priestoroch budovy nie su
inStalované termostatické ventily s termostatickymi hlavicami, nie je vykonané hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy. Utimovy reZim vykurovania je riadeny len v centréinej plynovej
kotolni.
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Navrh opatrenia:

Na zaklade novej projektovej dokumentacie realizovat na celom vykurovacom systéme hydraulické
vyregulovania, radiatory vybavit temoregulacnymi ventilmi s hlavicami, do projektu rekonstrukcie vyku-
rovacieho systému navrhnut aj novu ekvitermicka regulaciu na rozdefovaéi UK, s moznost'ou na-
stavenia utimovych rezimov vykurovania objektu SO-03 Predpokladana uspora tepelnej energie
obsiahnutej v zemnom plyne: 15 %

Naklad opatrenia:

- vypracovanie projektovej dokumentacie: 1,50 € x 66 radiatorov = 99,0 €

- realizacia hydraulického vyregulovania a termostatizacia 35,0 € x 66radiatorov =2 310,00 €

- regulacia na rozdefovacoch 1 500,00 €

Spolu: 3 909,00 € bez DPH

Navrh opatrenia a ocakavané uspory nakladov:
Hydraulické regulacia a termostatizacia: 15% z energie na vykurovanie

Uspora
Popis [MWh]
[%] [MWh] [€]
Spotreba energie po zatepleni 93,31
P g. P P 15 14,0 653
Spotreba energie - po vyregulovani 79,31
Predpolfladany naklad na zavedenie 3909 Spolu: 14,00 653
opatrenia [€]

Jednoducha navratnost investicie
5,98
[roky]

16.2.3. Rekonstrukcia pripravy teplej pitnej vody

Tepla pitna voda pre objekt SO-03 za ucelom osobnej hygieny prislusnikov a zamestnancov zboru je
pripravovana v kotolni objektu SO-02. Do objektu SO-03 je TPV privedena vonkaj$Sim potrubim
uloZzenym v neprieleznom podzemnom kanale. RekonStrukcia ohrevu teplej vody je rieSena v centralnej
plynovej kotolni.

16.2.4. Rekonstrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy

Na rekonstrukciu a modernizaciu existujucej osvetlovacej sustavy vypracovat projektovu dokumenta-
ciu. V projekte navrhnut vymenu elektrickych rozvodov a inStalaciu novych svietidiel s LED svetelnymi
zdrojmi, v celom objekte hospodarskeho bloku. Odporu¢ame vypracovat projektovu dokumentaciu tak,
aby po realizacii rekonStrukcie v celom rozsahu bola dosiahnuta hodnota spotreby elektriny na osvet-
lenie 15,789 MWh/a, merna potreba energie na osvetlenie sa znizi na hodnotu 7,373 kWh/mZ2.a.

Navrh opatrenia:

Modernizacia osvetlovacej sustavy a elektroinStalacie. OCakavana uUspora je do 84,43 % elektrickej
energie zo potreby na osvetlenie v porovnani s modelovym stavom.

Uroveri osvetlenia jednotlivych priestorov podla téelu ich vyuZivania nevyhovuje STN EN 12464-1 —
Svetlo a osvetlenie, Osvetlenie pracovnych miest, Cast vnutorné pracovné miesta, z tohto dévodu bol
pre vypocet spotreby energie pouzity v zmysle Vyhlasky ¢€.364/2012 Z.z. , tzv. model , ked uvaZovana
spotreba energie v pévodnom stave bola vypocitana pre stav osvetlovacej sustavy, ktory by so sucas-
nymi svietidlami vyhovoval pozZiadavkam aktualnej STN EN 12464-1 .
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Navrh opatrenia a ocakavané uspory nakladov:
Rekonstrukcia a modernizacia osvetlovacej sustavy (OSV)

. Spotreba elekiriny Uspora
Popis
[MWh] [%] [MWh] [€]
Spotreba na OSV - pévodny stav 108,94 100,00 12 953
Spotreba na OSV - po rekonstrukcii 16,96 15,57 2016
Uspora energie 84,43 91,98 10 937
Predpolfladany naklad na zavedenie 74 448 Spolu: 10 937
opatrenia [€]
Jednoducha navratnost investicie
6,81
[roky]

16.2.5. Rekonstrukcia vonkajsieho rozvodu tepla a TPV

Vykurovacia voda a tepla pitna voda su do objektu SO-03 privedené podzemnym neprieleznym kanalom
rozmeru 1000/500 mm, ktory byva ¢asto zatopeny spodnou vodou. Izolacia potrubi je zna¢ne posko-
dena alebo uplne chyba.

Navrh:

Navrhujeme existujuce potrubie vonkajsich rozvodov tepla pre UK a rozvodu TPV vymenit v celom
rozsahu. Nahradené bude novym potrubim z predizolovanych rur, ktoré budu uloZené v povodnom Ze-
lezobeténovom telese kanala.

Ocakavana uspora energie pri vymene vonkajsich rozvodov tepla pre UK a rozvodov TPV , za predi-
zolované potrubia za rok je celkom 14 586 kWh.

Skuto¢né naklady na vymenu vonkajsich rozvodov tepla za predizolované potrubia bude mozné stano-
vit az na zaklade projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie a spresnit’ az po obstarani realiza-
tora.

16.3. Prevadzkové opatrenia

16.3.1. Oprava tepelnych izolacii na rozvodnom potrubi a armatirach

Nekvalitne izolované potrubné rozvody, pripadne neizolované potrubné rozvody, ktorymi prechadzaju
teplonosné latky, prispievaju k zvySenej energetickej narocnosti. Spravne nadimenzovana tepelna izo-
lacia a jej bezchybny stav dokéze udetrit az 6 % energie dopravovanej prisluSnym potrubim. Vyhlaska
MH SR ¢&. 14/2016 Z.z. , Priloha €.1 ustanovuje technické poZiadavky na tepelnu izolaciu rozvodov
tepla a teplej vody a predpisuje minimalne hrubky tepelnej izolacie pre izolaény material s tepelnou
vodivostou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C.

Existujuce rozvody vykurovania budu demontované a nahradené novymi. Projektova dokumentacia
musi predpisovat tepelnu izolaciu nového potrubia podla nasledujucej tabulky.

Tab.21 Minimalne hrubky tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izolagny material s tepelnou vodivostou 0,035 W . m ' . K™ pri teplote 0 °C

Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hrubka izolacie
1 do 22 mm 20 mm
2 nad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm
3 nad 35 mm do 100 mm vratane rovnaka ako vnutgrny priemer
potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

V praxi su bezné pripady, ked tepelna izolacia je v malom rozsahu poskodena alebo ked chyba uplne.
Preto v prevadzkovych opatreniach pod opravou tepelnej izolacie sa rozumie oprava malych poskodeni
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izolacie, napr. ak chyba ¢ast izolacie po predoslej oprave na potrubi, pri vymene ventila a iné. V pripade,
ak izolacia chyba uplne, treba ju okamzite doplnit. Takéto pripady su viditelné na rozdelovaci a zberadi
vykurovania v kotolni.

16.4. Uspora primarnej energie a spotreby energie po realizacii vSetkych navrhovanych opatreni
V nasledujucich grafoch su zobrazené zniZenie primarnej energie a emisie CO:2 a porovnanie spo-
treby energie pred a po realizacii odporu¢anych opatreni.

ZniZenie primarnej energie, znizenie zataZenia ovzdu$ia emisiami CO2 a zniZenie spotreby energie je
dosiahnuté synergickym efektom vSetkych navrhovanych opatreni naraz.

Graf 11: Primarna energia a emisie CO,

Vahovy faktor primarnej energie a emisii CO2 - pévodny

stav a stav po vykonani opatreni [MWh/a, t/a]
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Graf 12: Spotreba energie
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17. Ekonomické a energetické vyhodnotenie odporuéanych opatreni

17.1. Vstupy pre ekonomické hodnotenie odporuc¢anych opatreni

Ekonomické vyhodnotenie bude mozné vykonat az po vyberovom konani dodavatela stavebnej obnovy,

ktory vo svojej ponuke na zhotovenia diela predklada aj rozpocet diela. Tym bude uréena vyska

nakladov na realizaciu uspornych opatreni (odborny odhad na zaklade podobnych realizovanych diel
alebo z priemernych mernych nakladov na dané opatrenie podla aktualnych cenovych relacii na trhu

v ase spracovania ponuky na realizaciu diela.

Doplriujucimi vstupnymi udajmi k investicii diela su:

- diskontna miera (uuvazovana je 2%)

- doba hodnotenia, ktora je stanovena obvykle na zaklade Zivotnosti zariadenia. Pri opatreniach sta-
vebného charakteru (okna, dvere, zateplenie pldsta budovy) je Zivotnost opatreni podla Vyhl. €.
327/2015 Z.z. 25 — 30 rokov

- cenovy vyvoj — predovSetkym zmeny cien energie vyznamne ovplyviuju ekonomické vysledky
energetickych projektov. Pri hodnoteni jednoduchej doby navratnosti su uvazované fixné ceny
energie a nie je uvazovana inflacia

- doba hodnotenia navrhovanych opatreni je 15 rokov.

V nakladoch niesu zahrnuté naklady na projektove prace.

Pred realizaciou navrhnutych opatreni je nutné konfrontovat projektovi dokumentaciu s navrhom
opatreni v audite. Nasledne vyberovym konanim vybrat dodavatela pre realizaciu navrhnutych
opatreni. Vybrany dodavatel spresni odhadnuté investi¢né naklady navrhovaného opatrenia.

Tab. 22
Sumarne bilancné udaje
Pred realizaciou suboru Po realizacii suboru .
. . Rozdiel
opatreni opatreni
Koneéna spotreba paliv a energie
(MWh/r) 5474 5068 406
Naklady na energiu v aktualnych cenach 345 317 28
(v tisicoch eur)
Tab. 23
Ekonomické vyhodnotenie
Cash-Flow projektu (v tisicoch eur/r) 28 Doba hodnotenia (roky) 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 13,34 | Diskontna sadzba (%) 2,5
Realna doba navratnosti (roky) 13,83 | NPV (tisicoch eur) -27
IRR (%) 1,5

17.2. Energetické hodnotenie

Vysledky vypoctov mernych potrieb pre jednotlivé miesta spotreby su zhrnuté v nasledujucej tabulke.
Pri vypocétoch bola zohfadnena skutoénost, Ze ako zdroj tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody je
centralny zdroj tepla — plynova kotolfa. Pre vypoCet globalneho ukazovatela — primarna energia, bol
pouzity faktor primarnej energie, pre zemny plyn 1,1 a pre elektricki energiu 2,2. Pri vypocte potreby
energie na osvetlenie, pred realizaciou opatreni, sme postupovali v sulade s ustanoveniami Vyhlasky
€.364/2012 Z.z., pri nesplneni pozadovanej Urovne osvetlenia bola spotreba energie v pévodnom stave
zvy$ena o0 200 %.
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Tab.€.24 potreby energie a zaradenie do energetickych tried

Hodnotenie budovy v zmysle Vyhlasky MDVRR €. 364/2012 Z.z. Uspora
Pred realizaciou Po realizacii opat-
opatreni reni kWh/(m?2.a) %
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(m?2.a) 123,97 42,11 81,86 66,03
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie i:z;i E B
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m2.a) 24,15 7,72 16,43 68,03
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody i:z;i G B
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m2.a) 47,35 7,373 39,977 84,43
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie i:z;i E A
Celkova potreba energie kWh/(m?.a) 195,47 57,203 138,267 70,74
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie i:z;i D A
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(mZ2.a) 240,54 85 155,88 64,80
zaradenie do energetickej triedy -primdarna energia i:z;i B Al
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Tab.25 Uspora energie po realizacii odporugenych opatreni

Spotreba energie - nakup Uspora
Pred realizaciou Po realizacii
opatreni opatrenf MWh/rok %
Spotreba energie - na vykurovanie MWh/rok 248,052 94,913 153,139 61,74
Spotreba energie - priprava teplej vody MWh/rok 48,330 36,717 11,613 24,03
Spotreba energie na osvetlenie MWh/rok 108,936 16,957 91,979 84,43
Celkova spotreba energie MWh/rok 405,318 148,587 256,731 63,34
Globalny ukazovatel - spotreba primarnej energie kWh/rok 553 193,89 194 701,07 358 492,82 64,80
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Tab.26 Vypocet potreby primarnej energie a emisie CO2 (globalny ukazovatel’) - pdvodny stav
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Vykurovanie 1240 123.97
Priprava teplej vody 2415 2415
Chladenie
Systém vetrania
Osvetlenie 47,35 47,35
Medzisucet (dodana energia) 1955 12397 | 000 | 000 4735
Vyroba: soldrna tepelna
Vyroba: solarna fotovolticka
Vyroba: kogeneracia
Globalny ukazovatel EP (po odpoditani
tepelnej alebo fotovoltickej solarnej
energie)
195,5 0 123,97 0 0 0 0 47,35 0 0 0 0 0 171,3
Vahové faktory pre primarnu energiu
fo 1,1 1,13 2,2
. . 2
Primarna energia  kWh/(m?.rok) 136,37 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 104,17 240,54
Véhové faktory pre emisie CO: 0,22 0,22 0,17
. . 2
Emisie CO kg/(m?.rok) 27,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |000]| 7,91 35,18
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Tab. 27 Vypocet potreby primarnej energie a emisie CO, po realizacii navrhovanych uprav (globalny ukazovater)
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Vykurovanie 42,1 42,1
Priprava teplej vody 9,3 4,78 7,82 3,35
Chladenie
Systém vetrania
Osvetlenie 7,37 7,37
Medzisucet (dodand energia) 58,73 0,0 46,9 0,0 0,0 00 | 00 | 152 | 0,0 3,4
Vyroba: soldrna tepelna 0,00
Vyroba: soldrna fotovolticka
Vyroba: kogeneracia
Globalny ukazovatel EP (po odpoditani
tepelnej alebo fotovoltaickej solarnej 58,7 0,0 46,9 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 15,2 0 15,19
energie)
Vahové faktory pre primarnu energiu
ryprep 8 1,1 1,13 2,200
fo
Primdrna energia kWh/(m2.rok) 51,579 0 0 0,0 |33,42 85,00
Vahové faktory pre emisie CO: 0,22 0,22 0,167
Emisie CO; kg/(m2.rok) 10,32 | 0,00 | 0,00 0,00 | 2,54 12,85

41



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov
finalne dodavky a rekonstrukcie energetickych zariadeni

18. Environmentalne hodnotenie budovy

Environmentéalne hodnotenie budov je zamerané na systémové a objektivne hodnotenie budov z
hladiska environmentalnych aspektov. Primarnou ulohou je poskytnut komplexné posudenie
charakteristik budovy s pouZzitim daného suboru kritérii a parametrov, ako aj dosiahnut vyS$Sie
environmentalne Standardy. Environmentalne hodnotenia budov vyznamne prispievaju k pochopeniu
vztahov medzi budovou a Zivotnym prostredim.

Posudzované a sledované su znecistujuce latky vypustané do ovzdusia na zaklade Zakona ¢.137/2010
Z.z. oovzdu$i a podla Vyhlasky MP,ZPaRR SR &. 410/2012 Z.z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zadkona o ovzdusi.

Sledované su: tuhé znecistujuce latky (TZL), SOz, NOx, CO a COa.

Najvacsi vyznam pri environmentalnom hodnoteni budovy maju nasledovné ukazovatele:
1. architektonické konStrukcie - pouzité materialy, Zivotny cyklus budovy
2. prostredie v budove - tepelna pohoda vo vykurovacom obdobi a v obdobi chladenia, timenie hluku
obalovymi konstrukciami, denné osvetlenie, umelé osvetlenie
3. energeticka hospodarnost
- energia potrebna na prevadzku budovy(potreba/spotreba energie na vykurovanie a pripravu teplej
pitnej vody, nutené vetranie a chladenie, potreba/spotreba energie na osvetlenie, spotreba elektric-
kej energie spotrebi¢mi
- vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie (solarny systém, tepelné Cerpadlo)
4. energeticky manaZment (systém energetického manazmentu, rezim prevadzky a udrzby)

18.1. Vypocet emisii

Celkové mnozstva produkovanych znedistujucich latok a sklenikovych plynov (emisii) v désledku pou-
Zivania energie v budove je v nasledujucich tabulkach. Znecistujuce latky su stanovené pre budovu
v povodnom stave bez uprav a pre tu istu budovu po zavedeni jednotlivych opatreni odporu¢anych
v energetickom audite. Cielom zavedenia opatreni je znizit spotrebu energie v budove. Znizenim
spotreby energie v budove nastane redukcia znecistujucich latok pri jej uzivani. Redukcia spotreby
energie znizenim je uvedené v nasledujucich tabulkach.

Tab.28 Celkové mnozstvo emisii - sucasny stav

Elektricka Zemnv plyn Benzin Nafta En. uhlie Celkom
Znecistujuca latka energia (t/rng; Y motorovy motorova (t)rok) (t/rok)
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,1869 0,3254 5,964 0,016 0,000 6,4933
SO, 0,934 0,00085 57,063 231,881 0,000 289,8795
NOx 1,027 1,000 25,392 57,869 0,000 85,2879
CO 0,262 0,000 1,849 9,329 0,000 11,4404
CO, 367,499 850,833 8,790 36,100 0,000 1263,2214
Tab. 29 Celkové mnozstvo emisii — po realizacii vSetkych opatreni
Elektricka 5 Benzin Nafta .
Znecistujuca latka energia Zer(r;/r:gkpilyn motorovy | motorova E(nt‘/rlézl)'e C(SLIZ)?(T
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,1649 0,30381 5,964 0,016 0,000 6,4496
SO, 0,8246 0,00079 57,063 231,881 0,000 289,7695
NOx 0,906 0,933 25,392 57,869 0,000 85,1006
CO 0,232 0,000 1,849 9,329 0,000 11,4096
CO, 324,281 794,262 8,790 36,100 0,000 1163,4331
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Tab.30 Redukcia CO, po zavedeni opatreni:

metitiicada | TROrEEey | Foremten | R
Tuhé znedistujuce latky 6,49 6,45 0,04
SO, 289,88 289,77 0,11

NOy 85,29 85,10 0,19

CO 11,44 11,41 0,03

CO, 1263,22 1163,43 99,79

18.2. Odpady a ich likvidacia

Nebezpecné odpady vznikaju z materialov pouzivanych pri dennej ¢innosti (Ziarivky, tonery, batérie),
pri nevyhnutnej drobnej prevadzkovej oprave a udrzbe objektu. Nebezpecné odpady su sustredované
na zbernom mieste. Ich odvoz a likvidaciu zabezpecCuje externa firma na zaklade zmluvy o likvidacii
odpadov.

Opravy, rekonstrukcie a ro¢nu udrzbu technologickych zariadeni vykonavaju v dohodnutych terminoch
dodavatelsky servisné organizacie.

Ustav uplatfiuje systematicky pristup k ochrane Zivotného prostredia pri véetkych aspektoch svojej &in-
nosti.

Obr.5 Separovanie odpadu
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19. Zoznam povinnych ukazovatelov, vratane ukazovatelov relevantnych k HP

Tab.31
kéd ukazo- . ) merna jed- |hodnota uka-
) nazov ukazovatela ,
vatela notka zovatela
podlahova plocha budov obnovenych nad ra- m2 2299 8
P0612 mec minimalnych poZiadaviek ’
pocet verejnych budov na urovni nizkoenerge- . 1
tickej alebo ultranizkoenergetickej alebo s tak- pocet
P0470 mer nulovou spotrebou
pocet opatreni na zniZenie spotreby energie re- pocet 5
P0250 alizovanych vo verejnej budove
zvy8ena kapacita vyroby energie z obnovitel- MW 0
P0706 nych zdrojov
zvysena kapacita vyroby tepla z obnovitefnych MWt 0
P0O707 zdrojov
zvy8ena kapacita vyroby elektriny z obnovitel- MWe 0
P0O705 nych zdrojov
spotreba energie v budove pred realizaciou MWh/rok 405.318
P0628 opatreni energetickej efektivnosti ’
spotreba energie v budove po realizacii opatreni MWh/rok 148.587
P0627 energetickej efektivnosti ’
mnozstvo tepelnej energie vyrobenej v zaria- MWh 0
P0084 deni OZE
mnozstvo elektrickej energie vyrobenej v zaria- MWh 0
P0080 deni OZE
odhadované rocné znizenie emisii sklenikovych | ¢ oy viy CO. 99.7883
P0103 plynov ' ’
zniZenie ro¢nej spotreby primarnej energie vo KWh 358 493
P0701 verejnych budovach
znizenie koneénej spotreby energie vo verej- KWh/rok 256 731
P0687 nych budovéach
ZniZenie potreby energie vo verejnych budo- 2
P0689Y vach kWh/(m?2.rok) 155,88
ZniZenie potreby energie vo verejnych budo-
P0689Y vach kWh/rok 358 493
P0692 znizenie produkcie emisii PM1o t/rok 0,0436
P0694 zniZenie produkcie emisii SO2 t/rok 0,1100
P0691 zniZenie produkcie emisii NOx t/rok 0,1872

44




EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
g energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

finalne dodavky a rekonstrukcie energetickych zariadeni

20. Stanovisko energetického auditora

Vysledkom energetického auditu je odhalenie potencialu moznych uspor energie a navrh odporuc¢anych
opatreni a ciefom je dosahovanie energetickej hospodarnosti prevadzky budovy a ekonomickej
efektivity vloZzenej investicie.

ZniZenie energetickej narocnosti vedie k znizovaniu nakladov na nakup energie. Neustale zlepSovanie
energetickej ucinnosti Setri peniaze v kratkodobom horizonte. V dlhodobom vyhlade takéto usilie zlep-
Suje aj kredit Ustavu v oblasti environmentalnej ochrany a trvalej udrzatefnosti Zivotného prostredia.
Inymi slovami, investicie do zlepSenia energetickej u€innosti su rozhodujuce nielen pre zvy3enie uziva-
tel'ského komfortu, ale tiez pre dlhodobé finanéné vysledky.

Taktiez globalne oteplovanie vedie k tlaku na zniZenie spotreby energie.

Existuje trvaly zavazok Statov Eurépskeho spolo€enstva, ktoré sa zaviazali znizit emisie sklenikovych
plynov. Jednym z ich opatreni je aj zniZenie spotreby energie. Meranie a regulacia je predpokladom na
prispésobenie sa tymto poziadavkam.

Odporucania v energetickom audite a vypocet predpokladanej navratnosti investicie su vypocitané s
hodnotami, ktoré su v energetickom audite stanovené ako minimalne, ak ma byt splnené  kritérium
energetickej hospodarnosti budovy v zmysle legislativnych a normativnych poZiadaviek. V projektovej
dokumentacii musia potom byt tieto minimalne hodnoty uvedené v energetickom audite dodrzané, pri-
padne mbzu byt pouzité materialy s hodnotami lepSimi (napr. zateplenie s lepSimi tepelnotechnickymi
vlastnostami), ako boli uvaZované v energetickom audite.

Najvyznamnej$im navrhovanym opatrenim z hladiska prevadzky objektu SO-03 je zateplenie obvodo-
vého plasta budovy, zateplenie strechy, vymena vSetkych vyplni stavebnych otvorov (vymena okien,
dveri a garazovych bran).

Vyznamnym opatrenim je aj rekon$trukcia vykurovacej sustavy s instalaciou ekvitermickej regulacie vy-
kurovania s moznostou nastavenia utimového rezimu vykurovania podla prevadzkovych ¢asov objektu
S0-03. Na ohrev teplej pitnej vody su v kotolni objektu SO-02 inStalované obnovitelné zdroje (solarne
kolektory) a inStalované tepelné Cerpadlo.

Efektivnym opatrenim je aj rekonStrukcia osvetlovacej sustavy, kde déjde k vyraznému zniZeniu spo-
treby pri dosiahnuti technickou normou poZadovanej urovne osvetlenia jednotlivych miestnosti. Sku-
to€na relativne nizka spotreba elektriny na osvetlenie v pdvodnom stave bola dosahovana z dévodu, Zze
osvetlovacia sustava bola poddimenzovana oproti poZziadavke STN EN12464-1 a existujuca osvetlo-
vacia sustava bola vyuzivana v obmedzenom rezime ( niektoré svietidla boli bez svetelnych zdrojov.
V ramci rekonstrukcie osvetlovacej sustavy je potrebné uvazZovat aj s vymenou vodi€ov existujucej
elektrickej instalacie. Elektroinstalacia hodnotenej budovy je pévodna s hlinikovymi vodi¢mi.

VSetky navrhované opatrenia si vyZiadaju vypracovanie novej projektovej dokumentacie, ktora bude
akceptovat navrhované opatrenia s energetického auditu, ¢im budu zabezpeéené potrebné parametre
pre zvySenie energetickej efektivnosti pri prevadzke objektu SO-03. Pri priprave projektovej dokumen-
tacie na vyznamnu obnovu budovy SO-03 so zapracovanymi odporucaniami v energetickom audite,
bude mozné dosiahnut hodnotu globalneho ukazovatela — primarnej energie, pre zaradenia do ener-
getickej triedy A1, podla Prilohy €.3 k vyhlaSke €.364/2012 Z.z., pre kateg6riu budovy — administrativne
budovy.

Zaradenie budovy do energetickej triedy A1 v globalnom ukazovateli — primarna energia, je jed-
nym z rozhodujucich hodnotiacich kritérii pri hodnoteni Ziadosti o poskytnutie nenavratného fi-
nanéného prispevku pre obnovu budov, v ramci vyzvy OPKZP-P0O4-SC431-2017-19 .

Zaverom mozno konStatovat, Ze subor navrhovanych opatreni s inStalaciou obnovitelnych zdrojov
energie v primeranom rozsahu, vytvara predpoklad pre splnenie podmienok hodnotenia globalneho
ukazovatela — primarna energia a zaradenie do energetickej triedy A1, v zmysle Vyhlasky ¢.364/2012
Z.z.

Realizaciou navrhovanych opatreni sa vytvori predpoklad pre znizenie emisii CO2v oakavanom mnoz-
stve 99,7883 ton za rok.

Pre realizaciu odporu€anych opatreni je potrebné vypracovat projektovi dokumentaciu pre stavebné
povolenie.
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VSetky predpokladané investi¢né naklady na realizaciu navrhovanych opatreni uvedené v energetickom
audite boli stanovené na zaklade cenovych ponuk vyrobcov, z verejne dostupnych cennikov a kvalifi-
kovanym odhadom . Investi¢né naklady na realizaciu jednotlivych navrhnutych opatreni budu vycCislené
v rozpoctoch pripravovanej projektovej dokumentacie a spresnené pri obstaravani dodavatela a reali-
zatora navrhovanej vyznamnej obnovy objektu SO- 03. Pre splnenie ciela, dosiahnut v hodnoteni bu-
dovy pozadovanu kategériu A1, v zmysle zakona €.555/2005 Z.z. v zneni zakona ¢&. 300/2012 Z.z.,
odporucame realizovat' vSetky navrhované opatrenia naraz.

21. Prilohy

Priloha ¢.1 Rozhodnutie Ministerstva hospodarstva SR o zapise do zoznamu energetickych
auditorov

Priloha ¢.2 Potvrdenie o ucasti na aktualizaCnej odbornej priprave pre energetickych auditorov

Priloha ¢.3 Sumarizaény list

Banska Bystrica, 03/2017

Energeticky auditor:
Ing. Pavel llovi¢
Cislo rozhodnutia o zapise do zoznamu energetickych auditorov: 1890/2009-3400
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