Priloha ¢.1 Zmluvy & SAZP SI/2017/216

Predmet zmluvy:

Alternativna vyroba energii v kontexte dostupnych e¢chnoldgii
a zivotného prostredia

Opis predmetu zmluvy:

Vyhotovenie Styroch odbornych analyz v oblastmiativnej
vyroby energii pre vzdelavacie a propauakely:

« Vyhodnotenie rizik vo wahu k Zivotnému prostrediu.

« QOdborna analyza potencialu prirodnych podmienoke3iska
na alternativnu vyrobu energii.

¢ Analyza dostupnych technolégii

* Analyza zneSkatbvania dostupnych technoldgii

Podrobny opis predmetu
zmluvy:

Predmetom zmluvy je:

Vyhotovenie Styroch samostatnych odbornych analyz v oblg
alternativnej vyroby energii pre nasledné vzdel@acnadno-
popularne Gely, ktoré maju spolensko-prospesny charakter |
o vyhotovenie Styroch analyz v kontexte dostupnigatihnologii a
Zivotného prostredia:

1) Analyza s nazvom,Vyhodnotenie rizik vo vztahu k
Zivotnému prostrediu“ je zamerané na zostavenie odborn
analyticko-syntetickych textov o rizikach alterwvagj vyroby
energii na jednotlivé zloZky Zivotného prostredinalyza bude
pozostavé z nasledovnychliasti:

« Uvod — v3eobecne popisny text o alternativnej vyr
energii a potencialnych moZznostiach rizik votal
k jednotlivym zloZkdm Zivotného prostredia.

e Teoretické a terminologické vychodisk&- z oblasti rizik,
hazardov aohrozeni zloziek Zivotného prostre
a vyrobnych technoldgii k ziskaniu energii prostietyom
alternativnych procesov.

* Analyticka ¢ast’ — komplexny rozbor dopadov alternativr
vyroby energii na zloZzky Zivotného prostredia. Amal
jednotlivych rizik z povahy a charakteru dotknutgjsti
Zivotného prostredia wd progresivne vzrastajucenm
vyuZivaniu energii, ktoré sa ziskavaju alternatimi
sposobmi. Vychodiskom je determindveealnu povahy
a hrozbu rizik prostrednictvom grafickych interpsi
(v podobe schém rieSenia a map) potencialne varGlaj
problémov pri alternativnych metédach, ktoré vesinosti
substituuju konvetmé vyrobné technologie. Analytick
¢ag’ bude formulovan&iastkovymi zavermiv podobe
odbornych opisnych textov, ktoré suU sprevadzg
vizualizaciou cez schémy rieSenia a vodiacich map.

» Graficky predik ény model rizik — stanovenie zaverov 1
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Graficky predikny model rizik bude obsahava
odpor&ania na opatrenia vo tahu k rizikam alternativng
vyroby energii. Predidnym modelom rizik bude grafick
zndzornena celkova problematika alternativnej wrob
energii a porovna sa stréadymi  procesmi
vyroby/ziskavania energiiGraficky predik’ny model je
bude kombinaciou tablkovej formy, grafovej formy
schém rieSeni a vodiacich mayp.ramci uvedenej kapitoly
je nevyhnutné predéaym spdsobom stanavipotencial
dopadov na zloZky Zivotného prostredia v strednodobz
dlhodobom horizonte.

K —

e Zaver — zhrnutie analytickych poznatkov, ktoré |su
rozpracované dpodoby grafického modelu a predikych
zaverov.

Technické prevedenie tejto¢asti diela ako celku Analyza musi
byt vyhotovena v elektronickej verzii (datovy typ PDF
v plnofarebnom prevedeni formatu A4, v celkovomsedm min.
100 NS amax 150 NS, vratane mapovych, lteéwych a inych
grafickych priloh. Zo strany zhotovli@ bude dielo dodané na 3x
CD/DVD nosti.

I
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Objednavatk neposkytuje Ziadne textové, grafické ani iny typ
podkladov.

2) Analyza s ndzvomOdborna analyza potencialu prirodnych
podmienok Slovenska na alternativhu vyrobu energii“je
zamerana na vytvorenie odbornych informacii va’ahz
k zakladnej baze lokalizaych predpokladov a moznej urovhe
rozvoja vyuZzivania alternativnych zdrojov energigaZiskom
na fotovoltické systémy ako konkrétnu formu exphos
najv&sieho alternativneho zdroja, ktorym je sin@ energia
Analyza musi vychadraz charakteru prirodnych podmienpk
a vyuzivania krajiny Slovenska. Odborna analyza ehbud
pozostavé z nasledovnychliasti:

« Uvod — v3eobecne popisny text o prirodnych podmienkach
Slovenska vo wahu k alternativnej vyrobe energii.

e Analyticka ¢ast’ — bude zamerana na pfad s@asnéhag
stavu problematiky alternativnej vyroby energidahym
zameranim na fotovoltické systémy, va’atau k prirodnym
podmienkam Slovenska, spolu s identifikdcidiidovych
faktorov (kritérii) pre lokalizaciu fotovoltickycBystémov,
a definovanim metodiky analytického procesu. Saiptn
analytickacag’, ako jadro Studie, by mala byprakticky
realizovand formou superpozicie Sirokého spektra
klasifikovanych analytickych podkladov geopriesigrch
informécii vo vazbe na prirodné podmienky, | v
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programovom prostredi  geografickych  infokmgch
systémov.

Synteticka ¢ast” — klasifikacia digitalneho terénneh
modelu s optimalnym rozliSenim gridu 10x10 m, kt
s pripustnou mierou generalizacie reprezentuje agald
atribaty prirodnych podmienok vo tehu k predmetneg
forme alternativnej vyroby energie. Na jeho bazanai
byt realizované kalkulacie oslnenia reliéfu a prikg
sln&ného Ziarenia, s pomernym vyjadrenim trvania v r
s mesanymdéasovym intervalom. Oslnenie reliéfu by mg
predstavové rastrovl reprezentacidziky oslnenia reliéfu
(trvanie oslnenia za rok) s uvazovanymkeden zatienenia
vyjadrenom v hodinach. Prikon stm&ho Ziarenia by ma
predstavové rastrovd reprezenticiu toku globalne
Ziarenia -priame Ziarenie + difzne Ziarenie (trva
oslnenia za rok) vyjadreny v kWhin Vytvorenie
modelu oslnenia predpoklada vyuZitie GIS softvéhay
rieSenia s programovou extenziou, obsahujicou modl
vypocet dzky a intenzity sinénej radiacie. Mapovanie
analyza dopadu slieého Ziarenia by mala zidudhova®
atmosférické vplyvy, zemepisna Sirku, nadmorskikuy
sklon svahu, orientaciu ¥bsvetovym stranam, dennu
sezonnu zmenu deklinacie Sinka ako aj vplyv zatien
okolitou topografiou. Ziskané hodnoty by mali th
kategorizované v zmysle intervalového 3kélova
s definovanim podmienok — ,vhodné“, ,menej vhodn
,-nevhodné“. Sdag’ou analytického procesu by malottsj
definovanie tzv. ekologickych, resp. sp@askych priorif
v danom priestore s dérazom na ochranu prirodyagnkr
ktoré budu v procese priestorového hodnotenia patkn
alternativnej vyroby energii nadradené. Zatoveudu
v ramci typologie lokalit vyhodnotené aj prirodigka vo
forme zaplav a zosuvov. Z dévodu technickych navg
realizovanych  algoritmov  av zaujme  zachova
pref’adnosti Udajov by mali Wy uvedené analyz
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realizované V radmci priestorového Skalovania

administrativnehatlenenia SR - na udrovni jednotlivyg
okresov, wytvorenim tematickych kartografickyc
vystupov v mierkach do 1:260 000, ktoré bu
zohadiiova’ parametre tl@ového vystupu Ad4Vysledky
by mali by dalej interpretované vdorme tabu’kovych
preh’adov a grafov v kontexte definovanej regiondln
priestorovej reprezentacie (Urdvekresov a krajov SR).

Zaver — zhrnutie analytickych a syntetickych poznatk
ktoré su rozpracované v podolstanovenia potenciélu
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prirodnych podmienok Slovenska na alternativnu o
energii.

Technické prevedenie tejtotasti diela ako celku Analyza musi
byt vyhotovena v elektronickej verzii (datovy typ PDF
v plnofarebnom prevedeni formatu A4, v celkovom seinl
minimalne 100 normostran, vratane mapovych, llatmych a inych
grafickych priloh. S&ag’ou vypracovania bude aj samostatny
suborovy priginok na DVD nosii, obsahujuci vysledky
jednotlivych geopriestorovych analyz vo forme ragjch
a vektorovych vrstiev geografickych informacii, #to mozu
potencidlne slUZi ako zdrojové data prel'alSie spracovanig
obzvla¥ v podobe vyhodnocovania a interpretacie vysledkay
lokalnej drovni (napr. generovanie kartografickyeystupov na
arovni jednotlivych municipalit) a podobne. Zo siyazhotovitda
bude dielo dodané na 3x CD/DVD ngsi

Objednavatk neposkytuje Ziadne textoveé, grafické ani iny typ
podkladov.
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3) Analyza s ndzvom,Analyza dostupnych technol6gii“ je
zamerana na zostavenie odbornych analyticko-sghjet
textov o dostupnych technolégiach alternativneplayrenergii.
Analyza bude pozostadva nasledovnychiasti:

ac

» Uvod - v3eobecne popisny text o dostupnych technolig
na alternativnu vyrobu energii.

e Teoretické aterminologické vychodiskd — z oblasti
dostupnych technoldgii, pridd teoretickej bazy sp
zameranim na techniku, technoldgie a technologjcké
procesy, ktorymi sa alternativne vyraba energia.

e Analyticka ¢ast’ — komplexny analyticky rozbor zamerany
na obnoviténé energetické zdroje ako jednej z ciest, ktqrou
je nutné sa ubefa ak je Ziadlce zabezfié v&sSiu
diverzifikaciu a rozloZzenie energetickych zdrojolch
vyuzivanie vo svetovom meritku pravdepodobne nikdy
nebude nattko rozsiahle, aby komplexne pokrylo
energetickl spotrebu. Tvori vSgkraz vysSie percento v
podiele vyuZivani jednotlivych druhov energie. Slov
»obnovite’'né" znamen4, Ze tieto zdroje nie su koré daju
sa prirodzenou cestou ,obnovaVa(napriklad biomasa,
energia vodnych tokov, geotermalna, shéci veterna
energia sU toho typickym prikladom). Vysoky zaujen
obnoviténé energetické zdroje v3ak nie je spbsobeny len
obmedzenymi zasobami uhtiropy. Sp#lovanie fosilnych
paliv vedie k vdaZnemu poSkodzovaniu Zivotného pedgt.
Ani uran, vyuZivajaci sa v jadrovych elekttach, nie je
kongnym rieSenim, jeho zasoby su rovnako obmedzené.
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Hoci nespbsobuje Ziadne emisie sklenikovych plynov,
problémy s bezpmou manipulaciou a gasna tvorba
radioaktivneho odpadu zvySuju odpor verejnosti. déve
vychodiskové problémy, fakty a argumenty je potéepn
dokladne analyzovavo vz’ahu k technologiam tenych
na alternativnu vyrobu energii.

e Syntetickd ¢as® — bude zamerand na vyuZivanie
obnovit¢nych zdrojov energie ako pomerny narast
v poslednych rokoch. Tento pozitivny trend musit’ py
v syntetickej casti dbkladne porovnavany
s technologickymi a inowaymi postupmi pri alternativne
vyrobe energii. Zarove je nevyhnutné syntetizova
existujuce nazory, Zze zavedenim podpornych mecimamviz
na zvySenie podielu obnovireych zdrojov energii sp
negativne prejavi na néaraste cien elektrickej éeerg
Hlavhym (Eelom syntetickej casti je parametricka
komparacia ekonomickych aspektov ceny vyroby, ceny
technolégii, dopadov na regiondlny rozvoj votatzu
k pravnej, resp. legislativnej Uprave.

—

e Zaver — zhrnutie analytickych a syntetickych poznatkov
s odpordacim charakterom.

Technické prevedenie tejto¢asti diela ako celku Analyza musi
byt vyhotovena v elektronickej verzii (datovy typ PDF
v plnofarebnom prevedeni formatu A4, v celkovomsedri min.
100 NS amax 150 NS, vratane mapovych, Ithtnych a inych
grafickych priloh. Zo strany zhotovli® bude dielo dodané na Bx
CD/DV nosti.

Objednavatk neposkytuje Ziadne textove, grafické ani iny typ
podkladov.
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4) Analyza s ndzvom,Analyza zneSkodiovania dostupnych
technoldgii“ je zamerané na vytvorenie odbornych informacii
vo vzZ‘ahu k sdasnym technol6giam obnoviteych zdrojov
energii, problematickou otdzkou je Zivotny cyklus
fotovoltickych systémov a ich nasledna likvidatiaecyklacia
a opatovné vyuzitie ziskanych materidlov. Analyzade)
pozostavé z nasledovnychiasti:

ac

« Uvod - v3eobecne popisny text o dostupnych technolbig
na zneSkomovanie fotovoltickych systémov.

» Teoretické a terminologické vychodiska — z oblasti
dostupnych technoldgii na zneSkosanie fotofoltickych
systémov, preilad teoretickej bazy so zameranim |na
likvida¢nu technolégiu, suvisiace postupy, technikd, at
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Technické prevedenie tejto¢asti diela ako celku Analyza musi
byt vyhotovena v elektronickej verzii (datovy typ PDF
v plnofarebnom prevedeni formatu A4, v celkovomsedri min.
100 NS amax 150 NS, vratane mapovych, Ithtnych a inych
grafickych priloh. Zo strany zhotovli® bude dielo dodané na
CD/DV nosti.

Analyticka ¢ast’ — komplexny analyticky rozbor zamera
na technologie likvidacie fotovoltickych systémévoblém
likvidacie uvedenych systémov nebol dopbsiaetailne
rieSeny. Preto je nevyhnutné sa v tejto analyzéhemad
moznosami spracovania vysluzilych fotovoltickyg
panelov  vratane kremiku. Fotovoltické  systé
neprodukuju Ziadne odpady ani emisie pri vyrobktetey.

Najskor je vSak treba ich vyraba nainStalovaa na konci
Zivotnosti op@ demontovéd aspracovd Analyza
Zivotného cyklu produktu (LCA — Life Cycle Assessit)e
mo6ze sluz napriklad k porovnavaniu variant vyrobné
procesu. Zivotny cyklus vyrobku zahrnuje vietkyyfam

tazby surovin, vyroby polotovarov a k@mgch vyrobkov
cez dobu uzivania az po recyklaciu alebo likvid&akonci
Zivotnosti. Vo v3etkych fazach méZzutisledované vstupn
toky surovin, polotovarov, paliv a energii a vystégoky
produktov, odpadov a emisii.

Syntetickd ¢as® — zamerana na parametriza
analytickych  informacii o fotovoltickych  panelq
z kryStalického kremika, kde je dblezité sa zathera
nasledujuce fazy zivotného cyklu:

- tazba surovin

- vyroba metalurgického kremiku (mg-Si)
- vyroba solarneho kremiku (sg-Si)

- vyroba ingotov a dosak

- vyrobacdlankov

- kompletacia panelov

- montéz fotovoltického systému

- prevadzka — vyroba elektriny

- demontéz systému

- recyklacia komponent

K tomu doprava v réznych fazach. Fotovoltika je ipgena
ako technoldgia Setrna k zivotnému prostrediu,dalgdng
0 zvla¥ dolezity aspekt.

Zaver — zhrnutie analytickych a syntetickych poznatk
s odpordacim charakterom.
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Objednavatk neposkytuje Ziadne textove, grafické ani iny typ
podkladov.

Termin dodania | 14 kalendarnych dni odaid (€innosti zmluvy




