Priloha 2 SP
Technicka Specifikacia - opis predmetu zakazky

A. Uvod

Elektricka musf splfiat’ vietky legislatfivne podmienky pre drahové vozidla v zmysle:

— zakona ¢. 513/2009 Z. z. o drihach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov (dalej len ,,zakon o drahach");

— wvyhlasky MDPT SR ¢. 205/2010 Z. z. o urcenych technickych zariadeniach a uréenych c¢innostiach
a ¢innostiach na uréenych technickych zariadeniach (d’alej len ,,vyhlaska o UTZ");

— vyhlasky MDPT SR ¢. 350/2010 Z. z. o stavebnom a technickom potiadku drih;

— vyhlasky MDPT SR ¢. 351/2010 Z. z. o dopravnom poriadku drah;

— zikona ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni
neskorsich predpisov;

— zakona ¢. 725/2004 Z. z. o podmienkach prevadzky vozidiel v premavke na pozemnych komunikaciach
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Elektricka musi byt' vyhotovend v sulade so vsetkymi pravanymi predpismi a technickymi normami platnymi
na uzemi Slovenskej republiky, ktoré budu platné v case jej schvalovania do prevadzky. Elektricka musi byt’
predovsetkym v silade s bez bezpecnostnymi, hygienickymi, poziarnymi, environmentalnymi poziadavkami
vyplyvajiucimi zo vseobecne zaviznych pravnych predpisov. V pripadoch, ked’ vseobecne zavizny pravny
predpis vyzaduje prisnejsie poziadavky na zhotovenie elektricky, ako su tie, ktoré si uvedené v tychto
sut’aznych podkladoch, platia poziadavky tohto vSeobecne zavizného predpisu pred poziadavkami tychto
sut’aznych podkladov.

Zhotovitel elektricky a zhotovitelia rozhodujucich ¢asti elektri¢ky musia spifiat’ podmienky ustanovenia § 17
zakona o drahach.

Zhotovitel' musi zarucovat’ kontrolu nad celym vyrobnym procesom elektricky systémom manazérstva
kvality podla noriem radu STN ISO 9000 alebo ekvivalentnych.

B. Charakteristika elektricky

Nizkopodlazné viacclankové obojsmerné velkokapacitné elektrickové vozidlo, priechodné medzi ¢lankami,
so samostatnymi dvojnipravovymi podvozkami (dalej aj "vozidlo"). Vozidlo bude urcené pre pravostranni
prevadzku. Vozidlo bude prevadzkované samostatne.

Zakladné vyhotovenie elektricky musi byt’ zhodné, pouzité komponenty a agregaty identické, pouzitel'né bez
prispoésobovania a nastavovania, medzi vozidlami 'ubovol'ne zamenitel'né.

Elektricky musia byt’ navrhnuté a skonstruované s cielom ¢o najviac znizit’, zjednodusit’ a ulahcit’ udrzbu,
demontaz a montaz dielov. Vsetky diely podliehajuce nastavovaniu, kontrole, demontazi kvoli prehliadke,
udrzbe alebo vymene, musia byt riadne pristupné a Fahko odnimatel'né. Ak je potrebné niektoré casti
v pravidelnych intervaloch kontrolovat’ prostrednictvom meracicho zariadenia, musia byt’ tieto casti
umiestnené na pristupnom mieste. Pripojenie pre diagnostické zariadenia by malo byt’ centralizované,
umiestnené na dobre pristupnom mieste. Odc¢itanie a vyklad diagnostickych udajov z pamiti zaznamnika sa
musi uskutocnit’ rychlym a jasnym spésobom, pomocou vhodného zariadenia a prehl'adného softvéru.
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C. Ziakladné technické parametre
1.1 Rozchod
Vozidlo je uréené pre menovity rozchod kolajnic 1000 mm.

1.2 Prechodovy prierez, obrys vozidla
Vozidlo musi vyhovovat’ normam STN 28 0318, STN 28 0337 a podmienkam infrastruktary obstaravatel'skej

organizacie.

1.3 Minimalny polomer smerovych oblukov trate

Minimalny polomer smerovych oblikov trate bez obmedzenia zat’azenia 25 m. Minimalny polomer
smerovych oblikov s obmedzenim uzitocného zat’azenia pripadne rychlosti 20 m. Obmedzenie zat’azenia a
rychlosti stanovi uchadza¢ vo svojej ponuke. Smerové obliky v sieti obstaravatel'skej organizicie su
konstruované bez prechodnice a bez prevysenia alebo s prechodnicou a/alebo s prevysenim. Geometrické
parametre trati obstaravatel'ska organizacia spresni uspesnému uchadzacovi.

1.4 Minimalny polomer vrcholového obluka
Minimalny polomer zaoblenie lomu nivelety: 500 m.

1.5 Maximalny pozdiZny sklon trate
Maximalny sklon trate je 70 %o neobmedzene, 80 %o na dizke do 300 m.

1.6 Prevadzka v tuneli
Vozidla budi prevadzkované na elektrickovej trati vedenej v dvojkolajnom tuneli dizky 792 m.

1.7 Napravové zat’aZenie
Hmotnost’ na napravu alebo dvojkolesie pri maximalnom uzitocnom zat’azeni podla Vyhl. MDPT SR
¢ 351/2010 (8 os./ m*.=560 kg/ m?): najviac 11,0 t.

1.8 Napajanie vozidla

Vozidlo bude napdjané z vrchného trolejového vedenia prostrednictvom zberaca. Umiestnenie zberaca na
streche v prednej alebo strednej casti vozidla, poloha osi najblizsej kontaktnej listy zberaca od predného cela
vozidla pre kazdy smer jazdy najviac 20,8 m.

Menovita vyska trolejového vedenia: 5,5 m (dovoleny rozsah od 4,3 m do 6,0 m) nad temenom kol'ajnice
(dalej aj "TK").

Menovité napitie trakénej siete podl'a STN EN 50 163 tab. 1:

600 V DC alebo 750 V DC s kladnym pélom v troleji.

1.9  Jazdné vlastnosti

Maximalna prevadzkova rychlost’ najmenej 60 km/h.

Konstantné rozjazdové zrychlenie 1,3 m.s® v rozsahu rychlosti od okamihu konca jerku (zmena
zrychlenia = 0) po bod maximalneho vykonu na trakénej charakteristike, nové kolesa, vodorovnd, priamu
trat’ a obsadenie vozidla vsetkymi sediacimi a 3 stojacimi osobami na 1 m®. Obmedzenie trakéného pridu
a d'alsie prevadzkové podmienky st uvedené aj v ¢l. 3.2.

Priemerny vypoctovy koeficient adhézie p = 0,23.

Maximalna rychlost’, zrychlenie a zmena zrychlenia (jerk) servisne nastavitelné parametrom.

Automaticka protisSmykova a sklzova ochrana.

Elektrodynamicka brzda musi umoznovat’ rekuperaciu energie pri brzdeni do trakcnej siete a musi byt
funkcna bez obmedzenia brzdového ucinku i pri neschopnosti trakénej siete prijat’ rekuperovanua energiu.
Prevadzkové brzdenie elektrodynamickou brzdou bez pridavnej mechanickej brzdy (blending) v ¢o
najvacsom rozsahu prevadzkovej rychlosti a uzitoéného zat’azenia vozidla vSetkymi sediacimi a 4 stojacimi
osobami na 1 m” do kvazinulovej rychlosti (0 — 3 km/h) pri dodrzani predpisanych hodnot.

Uchadza¢ predlozi trakéné charakteristiky vozidla pre rozsah konstrukcnej rychlosti vozidla, pre trat’ové
sklony od 0 po 70 %o odstupniované po 10 %o, pre zat’azenie od 0% po 100% normalneho obsadenia
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odstupniované po 25% a pre 80%, 100% a 120% menovitého napajacicho napitia pre obidve napit’ové
sustavy. V trakénych charakteristikich bude vyznacena oblast’ prevadzkového brzdenia mechanickymi
brzdami (blending), ak je pouzité.

1.10  Obsaditel’'nost’ vozidla

Pozadovana obsaditelnost’ najmenej 230 cestujicich pri norméalnom obsadeni 5 stojacich os6b na 1 m’,
podiel miest na sedenie z celkového poétu miest pri obsadeni 5 stojacich 0séb na 1 m* najmenej 20% bez
zapocitania sklapacich sedadiel, ak s pouzité.

Uchédzac¢ uvedie obsaditelnost’ aj pre 4 a 8 stojacich oséb na 1 m*.

111  Rozmery skrine vozidla

DiZka skrine vozidla bez spriahadiel maximalne 32,5 m.

Sirka skrine vozidla bez vyénievajicich ¢asti minimalne 2 400 mm.

Polovi¢na $irka skrine vozidla vratane prahu v drovni nastupnej hrany dveri pre vozidla so sirkou do
2 500 mm minimélne 1 250 mm +0 /— 20 mm od osi vozidla.

Vyska a sirka vozidla musi vyhovovat’ norme pre obrys vozidla (¢l. 1.2).

112  NizkopodlaZnost’

Nizka podlaha bez schodov pre minimalne 85% stojacich cestujucich a aspon 50% sediacich cestujucich pri
normalnom obsadeni podl'a ¢l. 1.10.

Definicia nizkej podlahy:

Za nizku podlahu sa povazuje plocha podlahy vozidla s vyskou do 550 mm nad TK, urcena pre stojacich
cestujucich, detsky kocik alebo invalidny vozik, bicykel a plocha podlahy vozidla, z ktorej st dostupné vsetky
sklapacie sedadla (ak su pouzité) a aspon 50 % vsetkych pevnych sedadiel pre cestujicich bez prekonania ¢o
len jedného schodu, vratane plochy sikmych ramp so sklonom najviac 8 % v pozdiznom smere a 12 %
v prie¢nom smere pricom sklon $ikmych rimp v pozdiznom smere a v priestore dveri pre dva nastupné pridy
so svetlou sirkou min. 1300 mm (urcenych aj pre telesne postihnutych) v priecnom smere nie je vacsi ako
06%. Vyssia podlaha dostupna po schodoch sa pripasta len v nepriechodnych castiach vozidla, napr.
v krajnych ¢lankoch nad podvozkom.

Vyska nastupnej hrany vSetkych dveri pre cestujicich pri prazdnom vozidle a neopotrebovanych kolesach
max. 350 mm nad TK.

113  Klimaticka odolnost’

Vozidlo a vsetky jeho zariadenia musia byt’ bez obmedzenia sposobilé na prevadzku v rozsahu parametrov
prostredia v klimatickom pasme lokality Bratislava, Slovenska republika. Parkovanie vozidla sa predpoklada
na otvorenom nekrytom priestranstve s rozsahom teplot vzduchu — 25°C az + 42°C. Pripravenost’ na
prevadzku vozidla a vietkych jeho zariadeni, vratane riadiaceho, informaéného a komunikacného systému
z vypnutého stavu musi byt’ dosiahnuta najneskér do 20 mindat v celom rozsahu teplot okolitého prostredia
bez dodato¢nych obsluznych cinnosti a technickych opatreni, ako napriklad predkurovanie, temperovanie,
restartovanie, ponechanie v zapnutom stave, atd’.

D. Mechanicka Cast’ - skrifa vozidla a pojazd
2.1 Skrifa vozidla
Skrina vozidla musi byt’ konstruovana podla STN EN 12663-1+A1 (konstrukéné poziadavky) pre vozidlo
kategorie najmenej P—V a podl'a EN 15227+ A1 trieda C-IV (odolnost’ proti narazu).
Pevnostné parametre musia zodpovedat’ maximalnemu obsadeniu 8 0s6b = 560 kg / 1 m” podlahovej plochy
pre cestujicich.
Zvarana ocelova skrifia so zaruc¢enou zivotnost'ou min. 30 rokov. Konstrukcia skrine musi umoznit’ opravu
nasilného poskodenia beznymi opravarenskymi technolégiami.
Nie st povolené kombinacie konstrukénych materialov skrine ani konstrukény material hlinik a jeho zliatiny.
Jednoducho vymenitel'né ¢asti deformacnych z6n a diely s moznost’ou poskodenia pri nehodach s osobnymi
motorovymi vozidlami (napriklad deformacné cleny, naraznik, kryt podvozka, bo¢né kryty, a podobne).




2.2 Brzdy

Vozidlo bude vybavené elektrodynamickou brzdou, mechanickymi brzdami a elektromagnetickymi
kolajnicovymi brzdami. Stc¢innost’ jednotlivych bfzd a ich d¢innost’ musia zodpovedat’ STN EN 13452-1
a Vyhl. MDPT SR ¢. 351/2010. Mechanické brzdy musia mat” funkciu nidzového odbrzdenia ovlidaného
ru¢ne mechanicky z interiéru vozidla a zvonka podvozka. Je potrebné zohladnit’ pristup k podvozkom pre
ru¢né odbrzdenie v zastavke vedl'a nastupist’a.

2.3 Charakteristika pojazdu

Samostatné symetrické dvojnapravové podvozky s pevnymi dvojkolesiami. Samostatne vedené kolesa ani
spojovacie hriadele nie si dovolené. Pozadujeme plne otocné podvozky aspon v celnych castiach vozidla.
Vsetky kolesa na vozidle buda zhodnej konstrukcie a zhodnych rozmerov. Minimalny priemer nového kolesa
620 mm.

Definicia plne otocného podvozka:

Za plne otocny sa povazuje podvozok, ktorého natocenie voci skrini vozidla, vyvolané posobenim
vodorovnych vodiacich sil medzi kol'ajnicou a kolesom nie je nijako obmedzené prenosom tychto vodiacich
sil na skriniu vozidla, napriklad prostrednictvom dorazu, tiahla, prvku s progresivhou torznou tuhost’ou
a podobne.

Plne odpruzené uloZenie trakénych motorov. Minimalna hmotnost’ neodpruzenych casti podvozka.
Uchadza¢ uvedie hmotnost’ neodpruzenych casti pripadajucu na kazda napravu pre kazdy druh pouzitého
podvozka. Pozadujeme minimalny technicky odévodneny pocet prepojeni médif a energii so skrinou vozidla
(napr. elektricka energia, stlaceny vzduch, chladiaca kvapalina, hydraulika a podobne). Uchadzac¢ uvedie opis
spojenia podvozka a skrine vozidla.

Primarne a sekundarne vypruzenie vozidla. Pruzné ulozenie obruce kolesa sa nepovazuje za odpruzenie.
Minimalna hlu¢nost’ a vysoka kvalita chodu v zvislom a prie¢nom smere v celom rozsahu konstrukénej
rychlosti a zat’azenia.

Moznost’ servisného otocenia podvozkov o 180° voci smeru jazdy. Lahko rozpojitelné prepojenia médif
a energif so skrifiou vozidla — napriklad konektory, rychlospojky. Bezadrzbové, prostrediu odolné, robustné,
uzavreté striedavé trakéné motory, chladené kvapalinou, s napravovou prevodovkou alebo bez prevodovky.
Pozadujeme maximalnu unifikaciu ramu hnacich a hnanych podvozkov, ak st pouzité.

2.4  Adhézna hmotnost’
Adhézna hmotnost’ (podiel hmotnosti pripadajicej na kolesa hnacich podvozkov k celkovej hmotnosti
prazdneho vozidla) minimalne 70%. Uchadzac¢ musi preukazat’ splnenie jazdnych vlastnosti podla ¢l. 1.9.

2.5  Jazdny profil kolesa

Profil kolesa mus{ byt” zhodny s profilom kolesa ostatnych elektriciek premavajucich v sieti obstaravatel'ske;j
organizacie. V pripade zmeny profilu kolesa uchadzac¢ predlozi dokumentaciu pre schvalenie zmeny profilu
podla poziadaviek prislusného schvalovacieho organu. Tvar profilu a ostatné geometrické pomery
obstaravatel'ska organizacia spresni tspesnému uchadzacovi.

So znalost'ou stavu techniky a vzhladom k opraivnenému zaujmu o ¢o najvicsiu zivotnost’ obruci kolies
obstaravatel'ska organizacia preferuje rieSenie podvozkov podla moznosti s minimalnym razvorom naprav
a maximalnym priemerom kolies resp. vyskou obruce.

Uchadza¢ musi so znalost’ou prevadzkovych podmienok obstaravatel'skej organizacie garantovat’ zivotnost’
obru¢i kolies minimalne 400 000 km.

2.6 Spriahadlo

Predné a zadné skladacie spriahadlo kompatibilné so spriahadlami pouzivanymi obstaravatel'skou
organizaciou (tzn. hlava prazského typu, vyska 525 + 15 mm nad TK). Spriahadlo musi byt’ dimenzované na
nidzové odsunutie / odtiahnutie najt’azsicho prazdneho vozidla obmedzenou rychlost’ou (do 20 km/h), a to
v celej kolajovej sieti obstaravatel'skej organizacie.




Spriahadlo musia uviest’” do funkénej polohy a zlozit” do prepravnej polohy max. dve dospelé osoby bez
zvlastnej fyzickej zdatnosti a bez pouzitia montazneho naradia, na otvorenom aj uzavretom kolajovom
zvrsku.

Uchadza¢ opise sposob manipulacie so spriahadlom a maximalnu hmotnost’ dielov, s ktorymi je potrebné
manipulovat’.

2.7 Deformacny ¢len - naraznik

Vozidlo musi byt’ na oboch celach vybavené pasivhym deformacnym ¢lenom pre pohltenie energie v pripade
kolizie podla STN EN 12663-1 kategorie P-V a EN 15227+ A1 kategorie C-IV.

Deformacny ¢len — naraznik musi byt’ vybaveny protisplhacim tvarovanim (anticlimbing).

Pre zaistenie kompatibility a minimalizacie poskodenia v pripade zrazky s existujucimi vozidlami musi byt
vodorovna os deformacného clena vo vyske 820 mm nad TK pri novych kolesach a praizdnom vozidle.

2.8 Sypace piesku

Pneumatické sypace piesku na zvysenie adhézie medzi kolesom a kol'ajnicou, so strojnym pneumatickym
bezprasnym plnenim zvonka karosérie a moznost’ou rucného plnenia. Vzduchom hnané (nie gravitacné)
sypanie pred obe kolesa prednej napravy predného podvozka a obe kolesa prednej napravy posledného
podvozka (pre kazdy smer jazdy). Zasoba minimalne 15 I piesku pre kazdy sypac. Automatické davkovanie
piesku plynule zavislé od rychlosti. Samo¢inné uvedenie do ¢innosti na zaklade vyhodnotenia sklzu /$myku
a pri pouziti nudzovej brzdy. Moznost’ servisného softvérového zablokovania cinnosti pri sklze. Moznost’
ovladania vodicom prostrednictvom pedalu. Reakénd doba dopadu minimalne 50 % piesku na kolajnicu od
povelu je maximalne 0,5 sek. Mnozstvo piesku sypaného na kol'ajnice nesmie ohrozit’ funkciu kolajovych
zabezpecovacich obvodov, ak budu pouzité a spolahlivost’ ukolajnenia vozidla.

Elektricky vyhrievané trysky pred kolesami, vyhotovené z nehrdzavejicej ocele.

2.9 Mazanie okolesnikov

Pneumatické zariadenie na mazanie okolesnikov aspon jednej napravy tekutym mazivom (konzistencia NLGI
00 — 000), funkéné pre kazdy smer jazdy. Automatické mazanie v zavislosti od ¢asového alebo drahového
intervalu. Blokovanie v nastavitelnom intervale rychlosti jazdy (naptiklad 0 — 5 km/h, >30 km/h).
Automatické odvadzanie kondenzatu z okruhu stlaceného vzduchu.

2.10 Nastupné dvere

Nastupné dvere predsuvné s elektrickym pohonom a bezpecnostnou funkciou proti zovretiu. Zvukova
a svetelna vystraha. Osvetlenie nastupnych priestorov v zavislosti od vaitorného osvetlenia. Otvorené dvere
nesmu zasahovat’ d’alej ako 60 mm od vonkajsieho povrchu boc¢nice vozidla. Vozidla budu prevadzkované
na tratiach s nastupnou hranou nastupist’a vo vyske max. 250 mm nad drovniou TK.

Pocet nastupnych pradov cestujucich minimalne 10 pre kazdy smer jazdy.

Pocet dveri pre dva nastupné prady minimalne 4 pre kazdy smer jazdy, najmensia svetla sirka otvorenych
dveri pre dva nastupné prady je 1 300 mm.

Najmensia svetla $irka otvorenych dveri pre jeden nastupny prad minimalne 700 mm, ak sa pouzité.

Ak je predna hrana prednych dveri pre cestujucich vzdialena viac ako 5 000 mm od cela vozidla, tak musia
byt’ na pravej strane pre kazdy smer jazdy umiestnené samostatné jednokridlové rucne dovnutra otvaracie
dvere na vstup vodica do kabiny, vonkajsie nastupné schody z urovne TK, kl'ucka a obojstranné zadrzné tyce
musia byt’ zapustené do vonkajsicho povrchu vozidla.

Vsetky nastupné dvere pre dva nastupné prady cestujicich musia byt” umiestnené v neztzenej ¢asti bo¢nice,
t. j. rovnobezne s pozdiznou osou vozidla. Vsetky dvere pre cestujtcich musia viest’ do nizkopodlaznej ¢asti.
Programovatel'né ovladanie dveri s predvolbou vodica a cestujucich. Volitelné automatické zatvaranie dveri
na ziklade vyhodnotenia pritomnosti cestujiceho. Dalsie funkcie podPa poziadaviek obstaravatelskej
organizacie.

2.11 Okna a zasklenie
Zasklenie boc¢nych okien a dveri jednoduchym bezpecnostnym tvrdenym sklom (ESG) so znizenou
priepustnost’ou tepelného a svetelného ziarenia. Zasklenie v mieste informacnych panelov nesmie znizovat’
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ich citatelnost’. Atest zasklenia pre drahové vozidla. Ochrana bo¢nych a zadného okna proti vandalizmu
z interiéru certifikovanou ochrannou féliou. Posuvné alebo vyklopné otvaranie v hornej casti — rozmery
a pocet otvaracich okien bude spresneny s uspesnym uchadzacom. Otvaracie okna budd vybavené zamkom
na univerzalny servisny kI'ai¢ s otvorom pre Stvorhran 8 mm — alebo inym ekvivalentnym zariadenim na
zaistenie okien proti otvoreniu, napriklad pri zapnutej klimatizacii. Otvaracie oknd nesmd umoznit’ vyklananie
cestujucich.

Zasklenie celného a bocnych okien kabiny vodica ¢irym bezpecnostnym vrstvenym sklom so zniZzenou
priepustnost’ou tepelného Ziarenia. Na podporu rozmrazovania a odvlhc¢ovania méze byt pouzité sklo
s integrovanym odporovym vyhrievanim. Viacrychlostny stiera¢ celného okna s intervalovym spinacom
a elektrickym ostrekovacom. Dazd’ovy snimac pre automatické zapinanie stieraca. Pristup k plniacemu otvoru
nadoby ostrekovaca s kvapalinou zvonka vozidla. Objem nadoby ostrekovaca viac ako 5 1.

Zasklenie oboch bocnych okien kabiny vodica s vlozenou posuvnou otvaracou ¢ast’ou (rozmery a poloha
otvaracej ¢asti bude spresnena s uspesnym uchadzacom).

2.12  Riadenie vnutornej mikroklimy

Kurenie, vetranie a klimatizacia kabiny vodic¢a. Dostatocne plynula regulacia nastavenia pozadovanej
vnutornej teploty, regulacny skok najviac 1°C. Zabezpecenie rozmrazenia a odvlhcovania okien pre neruseny
vyhlad vodica. Nizka hlu¢nost’. Nasavanie cerstvého vzduchu ma byt z miesta, kde nehrozi jeho
kontaminacia prachom a vyfukovymi plynmi. Zariadenie pre kabinu vodica musi respektovat’ normu
EN 14 813-1 pre klimatické podmienky platné pre lokalitu hlavného mesta SR Bratislavy.

Dosiahnutie nastavenej teploty v zadnej (neaktivnej) kabine zapnutim zariadenia v predstihu pred zmenou
smeru jazdy, napriklad podl'a polohy vozidla v stradniciach GPS, alebo inym ekvivalentnym spésobom,
s uzfvatel'sky pristupnym programovanim bodov zapnutia.

Kurenie, vetranie a klimatizacia priestoru pre cestujucich. Automaticka regulacia zarucujuca dodrzanie
hygienickych poziadaviek, najmi rozdielu medzi vnatornou a vonkajsou teplotou, znizovanie vlhkosti
vzduchu a podielu cerstvého a recirkula¢ného vzduchu.

Dimenzovanie vykonu zariadeni pre riadenie vnutorného prostredia vozidla pre cestujicich musi respektovat’
normu EN 14 750-1 pre klimatické podmienky platné pre lokalitu hlavného mesta SR Bratislavy.

2.13 Interiér

Interiér vybaveny sedadlami, opierkami, zachytnymi ty¢ami, priestorom pre dva detské kociky alebo invalidné
voziky, ¢o najblizsie k vodicovi pre kazdy smer jazdy. Priestor pre jeden bicykel. Konektory USB 5V / min.
2 A s trvale skratuvzdornym vystupom pre dobijanie spotrebnej elektroniky.

Rucne ovladana vyklopna plosina pre nastup s invalidnym vozikom umiestnena vo dverach c¢o najblizsie
k ploche pre detské kociky alebo invalidné voziky pre kazdy smer jazdy.

Umyvatel'né, po castiach vymenitelné oblozenie bo¢nych stien a stropu. Odklapacie kryty instalacnych
priestorov musia byt uzamykatelné na univerzalny servisny kI'ac, v uzavretej polohe pocas jazdy nesmu
sposobovat’ ziadny hluk, v otvorenej polohe musia byt podopreté vhodnymi vzperami. Vyzaduju sa robustné
trvanlivé zavesy.

Hladka, vodotesna, protismykova podlahova krytina bez deliacich $par vytiahnuta na bo¢nice vozidla do vysky
min. 20 cm. Elektrické protimrazové vyhrievanie podlahy v nastupnych priestoroch alebo iné ekvivalentné
riesenie.

Sirka uli¢ky v priestore pre cestujiicich v najuz$om mieste (zvislé oblozenie skrine nad podvozkami alebo
medzi sedadlami susediacimi s ulickou) minimalne 540 mm. Sirka sedadiel pre cestujticich najmenej 420 mm,
priecny rozstup osi sedadiel najmenej 430 mm. Sirkou ulicky sa rozumie vzdialenost’ dvoch zvislych rovin
rovnobeznych s pozdiznou osou prislusného ¢lanku vozidla, vymedzujtcich priestor, do ktorého nezasahuje
ziadna prekazka od urovne podlahy do vysky 2000 mm.

Usporné, neosliiujice osvetlenie s dlhou Zivotnost'ou svetelnych zdrojov, nezavislé od napajania z trakéného
vedenia. Funkcia nidzového osvetlenia pri vypadku hlavného osvetlenia.

Informacné panely na zakladanie informacii pre cestujucich, velkost’ nasobku formatu A3 nalezato.
Konkrétne usporiadanie interiéru spresni obstaravatel'ska organizacia s ispesnym uchadzacom.




2.14  Kabina vodica

Samostatna kabina, od priestoru pre cestujucich oddelena pevnou stenou, zamykatelnymi presklenymi
dverami do interiéru s posuvnym otvaracim okienkom, pre kazdy smer jazdy. Ergonomické a prehladné
usporiadanie ovladacich a zobrazovacich prvkov musi re$pektovat’ miestne zvyklosti a zasady usporiadania
v sucasnosti prevadzkovanych vozidiel. Vylucenie odrazov v zornom poli vodic¢a za kazdych svetelnych
podmienok. Rucny kontrolér pre I'ava ruku.

Anatomické, odpruzené, viskovo a pozdizne nastavitelné, otoéné doprava o min. 90°, elektricky vyhrievané
sedadlo vodica, shlavovou opierkou, skldpacimi vyskovo nastavitelnymi lakt’ovymi opierkami
a nastavitel'nou bedrovou a stehennou opierkou.

Sklapacie sedadlo pre instruktora. Zasuvka pre pripojenie ovladacieho panela instruktora pre simulaciu
poruch a ovladanie vybranych funkcii vozidla.

Elektricky ovladana protislne¢na roleta na celnom okne. Ru¢ne ovladana protislnecna roleta na l'avom
a pravom boc¢nom okne.

Elektricky vyskovo nastavitelna nozna podpera.

Spitné zrkadlo do interiéru.

Vonkajsie spitné zrkadlo pre pravia a Pava stranu, elektricky vyhrievané a nastavitelné z miesta vodica. Vyska
spodnej hrany zrkadla min. 2,25 m nad TK.

Miesta (drziaky) na prislusenstvo vozidla (kI'a¢ na prestavovanie vyhybiek, metla, hacik, nadoba, lievik na
ru¢né dopliianie piesku, atd’.) a ruény hasiaci pristroj predpisanej velkosti a nplne.

Autoradio, elektricka chladnicka s objemom minimalne na 2 ks standardnej 1,5 1 PET flase, miesto na
zavesenie vesiakového ramienka na vrchny odev, odkladacie miesto (schranka) na sluzobné potreby a osobné
veci vodi¢a. Konektor USB 5V / min. 2A s trvale skratuvzdornym vystupom pre dobijanie spotrebne;
elektroniky.

Vonkajsie osvetlenie (stretavacie a dial’kové svetld) bude vybavené LED svetlometmi.

Usporiadanie a dal$iu vybavu kabiny vodica, funkcie a rozmiestnenie ovladacich, signalizac¢nych
a zobrazovacich prvkov spresni obstaravatel'ska organizacia s uspesnym uchadzacom.

2.15 Informacny, komunikacny a riadiaci systém
Podrobnejsia Specifikacia je uvedena v samostatnej prilohe 2b.

E. Elektricka cast’
31 Zberac
Jednoramenny zbera¢ pradu (polpantograf) s dvoma spolocne odpruzenymi grafitovymi lepenymi
kontaktnymi listami dizky 1050 mm, $irky 60 mm polomerom zaoblenia R= 10 m, s osovym rozstupom
300 mm s vymenitelnymi nabehovymi rohmi.
Elektricky pohon 24V DC, ovladany z miesta vodica so signalizaciou polohy a chodu pohonu.
Doba zdvihu a doba poklesu max. 7 sekund pri menovitom ovladacom napati.
Nudzové rucné ovladanie z interiéru vozidla.
Menovity pritlak 80 N, nastavitelny v intervale minimalne =10 N.

3.2  Trakény pohon

Bezkontaktna polovodicova elektricka trakéna vyzbroj s automatickou rekuperaciou pri elektrodynamickom
brzden.

Servisna zmena nastavenia vyzbroje pre napiat’ovu sustavu 600 V DC a 750 V DC softvérovym parametrom.
Maximalny odoberany trakcény prad (bez spotreby pomocnych pohonov) na zberaci, softvérovo nastavitel'ny,
predbezne 1200 A (pre napit’ova sustavu 600 V DC).

Diagnostika prevadzkovych stavov a poruch s vlastnou pamit’ou prevadzkovych stavov a s pripojenim na
diagnosticky pocita¢ (notebook) v interiéri vozidla.

Elektrodynamické brzdenie bez znizenia brzdového ucinku aj pri vypadku napajacieho napitia alebo pri
skrate trolejového vedenia.

Brzdovy rezistor dimenzovany na trvala prevadzku bez rekuperacie.




Frekvencné menice pre napajanie trakénych motorov. Samostatné riadenie krutiaceho momentu pre dvojicu
naprav (v jednom podvozku) alebo kazdej pohananej napravy.

Pozadujeme také zapojenie komponentov trakéného pohonu, aby pri poruche casti pohonu bol mozny dojazd
vozidla pomocou bezchybnej ¢asti pohonu.

3.3  Pomocné pohony

Menovité napitie riadiacich a ovladacich obvodov 24 V DC (- 30 % + 25 %).

Napdjanie ovladacich obvodov a obvodov pomocnych pohonov vzdy dvoma statickymi meni¢mi s nizkou
hluc¢nost’ou, alebo ekvivalentné riesenie zabezpecujuce rovnaka prevadzkovu spolahlivost’.

Rozbeh statickych menic¢ov pre napajanie ovladacich obvodov a dobijanie batérie po pripojeni k trolejovému
napitiu aj pri vybitej akumulatorovej batérii.

Technické riesenie zarucujice automaticky rozbeh pomocnych pohonov (najma klimatizacie a vetrania pre
vodica a cestujucich) po vypadku alebo odchylke napédjacicho napitia mimo tolerancie (prejazd izolovanymi
usekmi, podpitie, prepitie v trakénej sieti).

Pozadujeme také zapojenie pomocnych pohonov, aby pri poruche casti pomocnych pohonov bol mozny
dojazd vozidla pomocou bezchybnej ¢asti.

3.4  Akumulatorova batéria palubnej siete

Akumulatorova batéria s minimalnou udrzbou, dlhou Zivotnost'ou, nizkymi prevadzkovymi nakladmi,
s kapacitou a vykonom pre napdjanie ovladacich obvodov, magnetickych kolajnicovych bfzd aj pri vipadku
dobijania a pre rezim nidzového batériového pojazdu podla ¢l. 3.8.

3.5 Ochrana proti prepitiu
Vozidlo musi byt’ vybavené ochranou proti atmosférickému prepitiu podl'a prislusnej technickej normy.

3.6 Ovladanie vyhybiek

Systém ovladania vyhybiek kompatibilny so systémom pouzivanym obstaravatel'skou organizaciou.

Pradové ovladanie vyhybiek trolejovym kontaktom: vozidlo musi byt” vybavené obvodom, ktory pri zadani
povelu vodicom na prestavenie vyhybky zabezpec¢i odber pradu zberacom z troleja cca 80 A a pri zadani
povelu vodicom na prejazd bez prestavenia vyhybky (blokovanie polohy vyhybky) obmedzi odber pradu
zberacom z troleja na menej ako 50 A.

Dodavka a montaz palubnej casti bezkontaktného systému stavania vlakovej cesty VETRA (vyrobca
Elektroline a.s., K Ladvi 1805/20, 184 00 Praha 8, Ceska republika) pre kazdy smer jazdy, podPa $pecifikacie
obstaravatel'skej organizacie.

3.7  Tachograf a meranie spotreby elektrickej energie
Vozidlo bude vybavené elektronickym registracnym tachografom (zaznamovym zariadenim) s prenosom
zaznamenanych dat na server. Zaznamové zariadenie, prenosova cesta (Wili, LTE), vyhodnocovaci softvér
a systém pristupu opravnenych oséb k zaznamenanym datam musia byt’ 100% kompatibilné so systémom
prevadzkovanym v obstaravatel'skej organizacii. Tachograf musi registrovat’ zmeny v zavislosti od ubehnutej
drahy a casu, registrovat’ zmeny stavu minimalne 40 binarnych a 8 analégovych signalov a to aj pocas statia
vozidla. Tachograt musi zaznamenavat’ udaje v 2 sluckach:

- diZka zaznamu krétkej slucky (nehodova pamit’) asponi 2 km pri vzorkovan{ 25 cm

- diZka zaznamu dlhej slucky aspon 2 000 km pri vzorkovani 1 m.
Tachograf musi zapisovat’ dita na pamitovu kartu microSD a/alebo pamit'ové médium USB s kapacitou
min. 32GB, zapisovat’ vSetky data do svojej vnutornej pamite aj bez pritomnosti karty microSD alebo
pamit’ového média USB, komunikovat’ s PC cez rozhranie USB, LTE modem a WiFi, umoznit’ prenos dat
na server pomocou bezdrotovej siete kompatibilnej so systémom prevadzkovanym v obstaravatel'skej
organizacii, preniest’ stav kilometrov do palubného pocitaca.
Vyhodnocovaci softvér musi pracovat’ v prostredi Windows (WIN7 alebo vyssi).
Samostatné meranie elektrickej energie spotrebovanej trakénym obvodom, energie dodanej do siete trakénym
obvodom (pri rekuperacii) a spotrebovanej pomocnymi pohonmi, v zavislosti od ubehnutej drahy a casu.
Definovanie zaznamenavanych veli¢in a vzorkovanie bude dohodnuté s uspesnym uchadzacom.




3.8 Nudzovy batériovy pojazd

Vozidlo bude vybavené rezimom nudzového pojazdu z 24 V akumulatorovej batérie pre pripad jazdy
v beznapit’ovom useku trate. Kapacita batérie v stave bezného prevadzkového nabitia musi umoznit’ jazdu
normalne obsadeného vozidla na vodorovnej priamej trati dizky minimalne 100 m. Pohon musi byt’ schopny
uviest’ vozidlo do pohybu aj v obluku s najmensim dovolenym polomerom (25 m), s primeranym
obmedzenim rychlosti a prejdenej vzdialenosti. V tomto rezime je pripustné obmedzenie funkcif vozidla na
nevyhnutni mieru pri zachovani bezpecnostnych funkcif, napriklad nudzové vnitorné osvetlenie, vonkajsie
osvetlenie, ovladanie mechanickych a magnetickych bfzd. Batéria musi byt’ chranena pred nevratnym
poskodenim nasledkom hlbokého vybitia. Uchadza¢ vyznadi trakénu charakteristiku nidzového pojazdu
v trakénej charakteristike vozidla podla ¢l. 1.9).

3.9  Meranie izolatného stavu
Vozidlo bude vybavené zariadenim na centralne meranie izola¢ného stavu vsetkych napat’ovych sistav podl'a
prislusnej technickej normy.

3.10 KabelaZ siete Ethernet

Ethernetovy kablovy rozvod, ak je pouzity, bude vyhotoveny kablom s parametrami CAT6. Musia byt
pouzité kable, ktoré budu zodpovedat’ charakteru prevadzky a prostrediu (ohyby kablov, otrasy, teplotné
vykyvy) a vo vyrobe musi byt uplatnena zodpovedajica technologicka a montazna disciplina. Spoje kabelaze
a hardvérovych zariadeni vozidlovej siete Ethernet musia byt’ z dovodu spolahlivosti vyhotovené konektormi
typu M12 v prevedeni uréenom pre drahové aplikacie — hromadnu kol'ajova dopravu.




F. Iné poziadavky
4.1 Povinna vybava
Lekarnicka. Obsah lekarnicky musi vyhovovat’ predpisom platnym pre vozidla mestskej hromadnej dopravy
v Slovenskej republike v ¢ase schvalovania elektric¢iek pre pouzitie na drahach v Slovenskej republike.
Hasiaci pristroj. Hmotnost” a druh naplne podla prislusnych pravny predpisov.
Panel instruktora pre simulaciu poruch a ovladanie vybranych funkcii vozidla v pocte 1 ks na 10 dodanych
vozidiel.
Po pripojeni k vozidlu a aktivovani musi umoznit’ ovladat’ minimalne nasledovné zakladné bezpecnostné
prvky:
- Maximalna prevadzkova brzda
- Nudzova brzda 2. stupna
- Korajnicové brzdy
- Vystrazny zvonec
Dalej musi panel simulovat’ najmenej tieto zakladné poruchy, pricom musi byt mozné reakciou vodica
prostrednictvom standardnych ovladacich prvkov uviest’ vozidlo do prevadzkového resp. bezpecného stavu.
Poruchy vyvolané na paneli instruktora musia byt z hl'adiska reakcie vozidla ekvivalentné skutocnym
porucham.
- Porucha jedného alebo dvoch pohonov (podvozkov)
- Porucha chladenia aspon jedného pohonu
- Porucha jednej alebo viacerych pasivnych mechanickych bfzd
- Porucha jednej alebo viacerych pasivnych mechanickych bfzd, ak sa pouzité
- Porucha kolajnicovej brzdy
- Porucha nabfjania batérie 24V
- Porucha riadiaceho systému — nefunkény riadiaci systém — obmedzena funkcénost’ vozidla
- Vystraha riadiaceho systému — nespravna funkcia neohrozujtica bezpecnost’
- Porucha pultu vodica - obmedzena funkénost’ vozidla
- Porucha ru¢ného kontroléra
- Porucha dveri
- Porucha pieskovania
- Porucha tachografu
Sada vnutorného a vonkajsieho oznacenia. Piktogramy, ¢isla, loga, podla grafickej a materialovej Specifikacie
obstaravatel'skej organizacie v pribale na kazdé vozidlo. Obstaravatel'skd organizacia sa moze dohodnat
s uspesnym uchadzacom na oznaceni vozidiel este v zavode uspesného uchadzaca.
Za ucelom splnenie informacnych povinnosti Objednavatela ako prijimatela nenavratného finanéného
prispevku z Operacného programu Integrovana infrastruktira 2014 - 2020 je Dodavatel je povinny oznacit’
na vhodnom mieste dohodnutom s Objednavatelom kazdu odovzdavanu Elektricku podla tejto Zmluvy
znakmi EU a d’al§imi informac¢nymi textami podl'a Manualu pre informovanie a komunikéciu pre prijimatelov
Opera¢ného programu Integrovana infrastruktara 2014 - 2020 a Dizajn manualu Operacného programu
Integrovana infrastruktara 2014 - 2020 ako aj na zaklade pisomnych pokynov Objednavatela danych
Dodavatel'ovi.

4.2 Servisné pripravky a naradie

Servisné pripravky a $pecialne naradie v mnozstve a sortimente potrebnom pre vykonavanie predpisanej
udrzby mechanickej a elektrickej casti celej dodavky elektriciek pocas prvych 10 rokov Zivotnosti alebo
600 000 najazdenych kilometrov, vratane servisnej diagnostiky elektronickych a hydraulickych zariadeni
vozidla (napr. servisny notebook, diagnosticky softvér vratane licencie, softvér na evidenciu a planovanie
udrzby, zariadenia na diagnostiku, plnenie a ¢istenie hydraulického okruhu bfzd a brzdovych agregatov, ak su
pouzité).

Softvér na planovanie udrzby by mal na zaklade vstupnych udajov poskytovat’ vystupy a vytvarat’ evidenciu
ukonov a histériu podl'a jednotlivych vozidiel.

Vstupy

Kilometricky prebeh kazdého vozidla
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Udrziavaci predpis vozidla

Historia udrzby vozidla

Neplanované poziadavky

Zakonné casové a kilometrické lehoty na urcené technické zariadenia

Dostupna kapacita pozadovanych profesii

Dostupna kapacita udrzbovych pracovisk a technologickych zariadeni

Vystupy

Predpokladané kilometrické alebo ¢asové terminy pre jednotlivé stupne udrzby

Predpokladané terminy pre zakonom stanovené kontroly, skisky a prehliadky urc¢enych technickych zariaden{
Potrebna kapacita jednotlivych profesii pri zadani vsetkych vozidiel

Potrebna kapacita udrzbovych pracovisk a technologickych zariadeni

Harmonogram postupu prac pre jednotlivé profesie

Technologické postupy pre jednotlivé dkony

Normy spotreby prace pre jednotlivé dkony

Evidencia prace, mzdové vystupy

Zoznam nahradnych dielov, spotrebného materialu a prevadzkovych naplni urcenych na vymenu
Alternativne je mozné uvedené funkcie zabezpecit’ formou technickej a dokumentacnej podpory vit'azného
uchadzaca pri implementacii prislusného modulu podnikového softvérového balika SAP (modul opravy a
udrzba), s licenciami pre minimalne 10 uzivatefov v pocitacovej sieti.

Obstaravatel'ska organizacia ma SAP modul opravy a udrzba k dispozicii.

4.3  Technologicka kompatibilita vozidla

Vozidlo musi byt" dplne kompatibilné s vybavenim a strojno-technologickym zariadenim depa
obstaravatel'skej organizacie, najma:

- poduroviiovym kolesovym sistruhom pre bezdemontaznu obnovu profilu kolies,

- bezkontaktnou diagnostikou profilu kolies,

- umyvacou linkou na karosériu vozidla, vratane pouzivanych chemikali,

- zdvihacim zariadenim pre celé vozidlo — poé¢tom stipov a nosnost’ou stipovych zdvihdkov,

- zdvihacim zariadenim pre podvozok — nosnost’ou a rozmerom pre najt’azsi podvozok,

- zarladenim na strojné plnenie piesku a pouzivanym druhom piesku,

- zariadenim na strojné plnenie maziva a pouzivanym druhom maziva pre mazanie okolesnikov.

Pokial' nebude zaistena kompatibilita, uspesny uchadzac¢ bezplatne doda potrebné zariadenia v pocte pre
predpisany rozsah adrzby a/alebo na svoje naklady zabezpedi Gpravu zariadeni obstaravatel'skej organizacie
najneskor sacasne s dodavkou prvého vozidla.

4.4  Zaskolenie zamestnancov
Uspesny uchadza¢ zabezpeéi zaskolenie zamestnancov udrzby a instruktorov pre vycvik vodicov
obstaravatel'skej organizacie v primeranom pocte.

4.5  Prehlasenie

Obstaravatel'ska organizacia z hl'adiska opisu predmetu zakazky uvadza technické poziadavky, ktoré sa
neodvolavaju na konkrétneho vyrobcu, vyrobny postup, znacku, patent, typ, krajinu, oblast’ alebo miesto
povodu alebo vyroby. V pripade, Ze by uchadzac mal pocit, Ze tymto opisom by dochadzalo k znevyhodneniu
alebo k vyliceniu urcitych zaujemcov alebo vyrobkov, alebo ze tento predmet zakazky nie je opisany
dostatocne presne a zrozumitelne, tak vo svojej ponuke moze uchadzac¢ pouzit’ technické riesenie
ckvivalentné, ktoré splna kvalitatfvne poziadavky na rovnakej a vy$sej drovni, ako je uvedené v sit’aznych
podkladoch, tuto skutocnost’ vsak musi preukazat’ uchadzac.

Pri navthovani ekvivalentnych materidlov/vyrobkov resp. technolégii musi uchidzac postupovat’ s odbornou
starostlivost’ou, pri ktorej musi zohladnit’ technickd S$pecifikdciu, navrhovany ucel, plna funkénost’,
kompatibilitu s existujicim zariadenim verejného obstaravatel'a a zabezpecit’ jeho dodrzanie bez zmeny inych
casti technického riesenia.
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Predlozeny ckvivalent nesmie vyzadovat' iné vedlajsie naklady, ktoré by musel zabezpecit’ verejny
obstaravatel' v ramci sucinnosti viazucej sa k plneniu predmetu zmluvy, ktora bude vysledkom verejného
obstaravania a prijatim predlozeného ekvivalentu nesmie dojst’ k zvySenym priamym alebo nepriamym
nakladom vyplyvajicim z uzivania dodaného predmetu zmluvy.

V ptipade, ze uchadzac pti spracovani ceny predmetu zakazky pouzije ekvivalentny materidl/ vyrobky resp.
technologie, predlozi do ponuky aj ,PrehPad ekvivalentnych materialov, vyrobkov a zariadeni‘
pouzitych pri oceneni predmetu zakazky s uvedenim ekvivalentnej dodavky. Uvedeny prehlad bude tvorit’
sucast’ ponuky uchadzaca. Ak uchadza¢ tento prehlad nevypracuje alebo niektord polozku do neho
nezahrnie, bude verejny obstaravatel mat’ za to, ze uchddza¢ ocenil materidl / vyrobky resp. technolégie
uvedené v poskytnutej technickej Specifikacii.

V pripade uvedenia konkrétnych znaciek materidlov a vyrobkov, pri ktorych su uvedené minimalne
poziadavky, mo6ze uchadza¢ predlozit’ aj materialy/vyrobky lepsich parametrov. Dokaz o ich vhodnosti musi
byt’ prilozeny v ponuke. Uchadzac je povinny s ponukou predlozit’ vyrobny list tohto vyrobku / materialu,
v ktorom preukazZe, Ze nim navrhovany ekvivalent spltia rovnaké alebo lepsie parametre, ako si minimalne
poziadavky uvedené v technickej $pecifikacii.

Verejny obstaravatel’ si vyhradzuje pravo neakceptovat’ navthovany ekvivalentny material/vyrobok resp.
technolégiu. Pri navrhu na pouzitie injch ekvivalentnych materidlov/vyrobkov resp. technolégii, ako sa
uvedené v technickej $pecifikacii, je dokazné bremeno o vhodnosti navthnutého materialu/vyrobku resp.
technolégie na strane uchadzaca.
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Priloha &. 2a SP
Technické podmienky dodania

§ 1 VSeobecné ustanovenia
Kompletna dokumentacia musi byt vyhotovena v slovenskom jazyku.
§ 2 Organizacia dodania predmetu zmluvy

Dodavatel' iobjednavatel urcia pri uzatvoreni zmluvy za svoju zmluvna stranu jedného
technického a pripadne jedného obchodného vediceho projektu. Tieto osoby budu opravnené
viest’ porady vo veciach realizacie projektu. Tieto osoby rovnako uré¢ia podrobnosti pre priebeh
odovzdania elektriciek objednavatelovi vzajomnou dohodou.

§ 3 Rozsah a podmienky dodavok

Specidlne naradie, pripravky a skigobné zariadenia vratane diagnostickych pristrojov a softwaru,
ktoré st nevyhnutné pre udrzbu elektricky a jej jednotlivych komponentov musia byt dodané
objednavatel'ovi najneskor s dodanim prvej elektricky. Pokial nebude zaistend kompatibilita
elektriciek s technologickym zariadenim objednavatel'a, dodavatel bezplatne doda potrebné
zariadenia pre predpisany rozsah adrzby a/alebo na svoje naklady zabezpeci dpravu zatriadeni
obstaravatel'skej organizacie najneskor sucasne s dodavkou prvého vozidla.

1) Nahradné diely a spotrebny material, ktoré dodavatel' poskytuje s dodavkou elektricky
musia byt’ dodané najneskor s dodanim prvej elektricky.

2) Dokumentacia pre elektricku musi byt’ zhotovena v sulade s § 13.

3) Dodavatel’ je povinny dodat’ vsetky doklady k schvaleniu typu elektricky na prevadzku
prislusnym schvalovacim organom, ktoré bude tento v zmysle platnych pravaych predpisov
pozadovat’.

4) Dodavatel' a pripadne jeho subdodavatelia si povinni zaskolit’ zamestnancov
objednavatela, aby tito mohli vykonavat’ bezpecnu prevadzku elektricky.

§ 4 Casovy plan

Objednavatel je opravneny vystavit’ objednavku v lehote do 24 (dvadsat’styri) mesiacov odo dna
ucinnosti Zmluvy, a to podl'a potreby a moznosti Objednavatel'a. Zmluvné strany sa dohodli, ze
predmetom Objednavky bude poziadavka Objednavatela na dodanie 10 (desat’) kusov
Elektriciek. Dodavatel sa zavizuje dodat” Objednavatelovi elektricky za podmienok
dohodnutych Zmluvou najneskor do 24 (dvadsiatich $tyroch) mesiacov od zadania objednavky.
Sled nasledujicich dodavok by mal byt’ realizovany postupne. Casovy plan odovzdania predmetu
zmluvy navrhne dodavatel’. Casovy plan by mal obsahovat’ najma:

- Vyvoj elektricky a jej konstrukcie;

- Prislusné povolenia, ak su potrebné;

- Zaciatok vyroby;



- Dokoncenie hrubej stavby skrine elektricky;

- Dokoncenie vyroby, skiasky a ozivenie elektricky u dodavatela;

- Prevoz elektricky;

- Vykonanie typovych skuasok a skasobnej prevadzky;

- Schvialenie typu elektricky a technickej sposobilosti na prevadzku prislusnym
schvalovacim organom;

- Odovzdanie elektricky objednavatel'ovi;

- Zacdiatok zaruc¢nej doby.

Casovy plan bude neoddelitePnou sicast'ou zmluvy a pre dodavatela je zavizny.
§ 5 Vyvoj elektricky a jej konStrukcie

1) Pre koordina¢né porady k projektu je nutné stanovit™
- druh, obsah, pracovné prikazy so stanovenymi terminmi a ucastnikmi porad;
- zhotovenie, zaviznost’ a lehoty k vypracovaniu a schvaleniu zapisov objednavatela pre
koordina¢né porady k projektu.

2) Ku vsetkym dolezitym systémom, ¢iastkovym systémom a komponentom sa musia podla
pokroku vyvoja, resp. konstrukcie previest konstrukéné porady, pri ktorych bude
objednavatel'ovi predstavené planované prevedenie.

3) Nejednoznacné, protichodné alebo inak nejasné poziadavky musia byt predlozené
objednavatel'ovi na rozhodnutie.

4) Elektricka musf spinat’ vsetky bezpecnostné poziadavky, ktoré vyzaduju platné pravne
predpisy na uzemi Slovenskej republiky.

§ 6 Zaciatok vyroby a jej priebeh

1) Dodavatel musi objednavatelovi po doruceni objednavky a pred zacatim vyroby
predlozit’ detailny pracovny harmonogram o vyrobe, montazi a skuskach elektricky a jej
komponentov, ktory bude v sulade s mil'nikmi uvedenymi v ¢asovom plane.

2) Dodavatel musi pravidelne informovat’ objednavatela o pokrokoch  vyroby
a problémoch, ktoré sa vyskytnu pri vyrobe a montazi.

§ 7 Kontrola vyroby

1) Objednavatel ma pravo, po dohode s dodavatelom, v primeranom rozsahu kontrolovat’
vlastnym personalom prace u dodavatela, u jeho subdodavatelov 1 na mieste montaze. Kontroly
prevadzané objednavatelom maju slazit’ k tomu, aby

- mohol posudit’ kvalitu vyroby a

- ¢o mozno najskor zistil odchylky od pozadovaného tovaru (vyrobku).

2) Kontrola vyroby objednavatefom nezbavuje dodavatela zodpovednosti za vyhotovenie
elektricky.



8 Schvalenie typu elektric rislusnym schval’ovacim organom
S yp p y g

Dodavatel' je povinny zabezpecit’, aby bol typ elektricky schvaleny prislusnym schvalovacim
organom do 24 mesiacov od zadania ciastkovej objednavky na zaklade zmluvy.

§ 9 Uvedenie elektricky do prevadzky u objednavatela

Uvedenie elektriciek do prevadzky vykona objednavatel. Dodavatel poskytne bezplatne
objednavatel'ovi nevyhnutnu sucinnost’, ak to bude potrebné.

§ 10 SkuaSobna prevadzka

Skdsobna prevadzka bude vykonana v rozsahu apodla podmienok stanovenych
prislusnym schvalovacim organom.

§ 11 Kontrola dodato¢nych oprav

Dodato¢né opravy a odstranenie zavad na elektricke, ktoré sa objavia pocas skdsobnej
prevadzky a zarucnej doby, odstrani Dodavatel' bezodkladne, najneskor vsak do tridsiatich (30)
kalendarnych dni po doruceni spravy o vadach tovaru Dodavatel'ovi.

§ 12 Skolenia

1) Dodavatel, pripadne jeho subdodavatelia zaskolia vybrany personal objednavatela, aby
bol tento schopny obsluhovat’ elektricku a vykonavat’ beznu udrzbu vodica.

2) Az do okamihu uplného zaskolenia zamestnancov objednavatela bude udrzbu elektriciek
v zaruénej dobe vykonavat’ Dodavatel na svoje naklady, pricom objednavatel mu v tejto
suvislosti poskytne primerané priestory pre zamestnancov Dodavatela (napr. denntd miestnost’,
prirucny sklad, pristup k socialnemu zariadeniu).

3) Doba trvania, druh arozsah Skolenia sa musi dohodnut’ s objednavatefom najneskor
styri (4) tyzdne pred zaciatkom skolenia.

4) Podklady pre s$kolenie musi spracovat’ Dodavatel a minimalne sedem (7) dni pred
zacCiatkom Skolenia poskytnut’ objednavatelovi v dostatocnom mnozstve, aby ich tento mohol
postupit’ svojim zamestnancom, ktorf sa zucastnia Skolenia za objednavatela.

5) Skolenia sa uskuto¢nia spravidla u objednavatel'a, pricom sa musia zacat’ najneskor do 30
dni po dodani prvej elektricky. Skolenia personalu vykonavajuceho udrzbu sa moéze uskutocnit’

v zavode Dodavatel’a.

0) Instrukcie, ktoré sa tykajd uvedenia elektricky do prevadzky u objednavatela, sa
nepokladaju za skolenia.

§ 13 Dokumentacia

1) S prvou dodavkou elektricky Dodavatel’ doda objednavatelovi:
- protokol o urceni vonkajsich vplyvov 3 ks (podla STN 33 2000-5-51, STN EN 50215)



2)

- technické podmienky elektricky 3 ks

- uplny zoznam odporiacaného servisného zariadenia, $pecialneho naradia a montaznych
pripravkov potrebnych pre servis (ddrzbu a opravy) dodanych elektriciek s cenami
platnymi minimalne 1 rok,

- zoznam vSetkych potrebnych skoleni pre zamestnancov servisu (ddrzba a opravy) a
vodicov, nevyhnutnych pre spravnu obsluhu a udrzbu.

Technickd dokumentaciu v rozsahu:

- Popis konstrukcie a funkcii vozidla a jednotlivych komponentov;
- Niavod na obsluhu;

- Navod na udrzbu.

Navody na obsluhu, udrzbu a opravy musia obsahovat’ aj vyhodnotenie bezpe¢nostnych
rizik a opatrenia, prevenciu a odporiacané ochranné pracovné pomocky.

- Pracovné postupy s pripustnymi medznymi hodnotami opotrebenia pre nastavenia a prevadzku;
- Prehlady ut'ahovacich momentov skrutkovych spojov pre jednotlivé komponenty a
kompletné vybavenie vozidla;

- Vzorové technologické postupy a normy spotreby casu;

- Odporacany udrzbovy cyklus (interval ¢as — kilometre) vzhladom na bezpecnd
prevadzku a minimalne prevadzkové naklady;

- Kompletna sada vykresov mechanickej casti s vykresovymi zostavami, montizne
vykresy a vykresy jednotlivych dielov vratane kusovnikov, meracich listov a vykresov
zariadeni nevyhnutnych pre adrzbu;

- Obvodové a zapojovacie schémy hlavnych, pomocnych a riadiacich obvodov vsetkych
napitovych sastav podla skutocného vyhotovenia elektricky, popis jednotlivych
pristrojov;

- Zostava a vykresy jednotlivych dielov pre vsetky elektrické pristroje;

- Skasobné predpisy a navody pre elektrické a elektronické konstrukéné skupiny;

- Plany priebehu programu, Strukturované programy, zoznamy programov vsetkych
elektronickych zariadeni, predovsetkym pristrojov riadenych mikroprocesorom, ako je
riadiaci pristroj pohonu, riadiaci pristroj bfzd, riadiaci pristroj dverf a pod.;

- Primarny kéd pouzitych programov mikroprocesorov;

- Kompletna schéma hydraulickych a pneumatickych rozvodov, ak si pouzité a vykresy
jednotlivych dielov pre vSetky hydraulické a pneumatické agregaty vratane kusovnikov;

- Diagramy nalisovania pre kolesa a prevodovky;

- Brzdovy vypocet;

- Trakéna charakteristika;

- Dolozenie bezpecnosti pri naraze, proti prevrhnutiu, proti vykol'ajeniu;

- Dolozenie schopnosti absorbovat’ energiu;

- Katal6g nahradnych dielov vsetkych komponentov elektriciek v tlacenej a elektronicke;
podobe s moznost’ou zobrazovania dielov a montaznych skupin na monitore PC, platna
aktualizacia katalégu na 10 rokov vratane 6 licencii.

S kazdou elektrickou Dodavatel’ doda objednavatel'ovi:

- prehlasenie o zhode elektricky so schvalenym typom,

- protokoly o sktskach rozhodujucich komponentov vozidla,

- revizne spravy (vratane podkladov) urcenych technickych zariadeni, vyhotovené
reviznymi technikmi s platnym opravnenim pre SR vydanym Dopravnym uradom.

- technicky preukaz drahového vozidla pre elektrickovu drahu.



1

Priloha ¢. 2b SP
Technicka sSpecifikacia - opis predmetu zakazky

Informacny, komunikacny a riadiaci systém

Pouzité skratky, symboly, pojmy a vyznamy

11
1.2
13
1.4
1.5

1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11

1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17

1.18

1.19

1.20
1.21

1.22
1.23
1.24
1.25
1.26

APC: automatické pocitanie cestujucich (automatic passenger counting)

DT: terminal vodica (driver’s terminal)

ETH: ethernet

GNSS: Globalny navigacny satelitny systém (Global Navigation Satellite System)
ICCS: informacny, komunikacny a riadiaci systém (information, communication and
control system)

IDS BK: Integrovany dopravny systém v Bratislavskom kraji

MTV: multifunkény oznacovac cestovnych listkov (multifunctional ticket validator)
NVM: energeticky nezavisla pamat (non-volatile memory), napr. SSD, HDD

OBC: palubny pocitac¢ (on-board computer)

RDST: radiostanica (radio)

TPS IDS BK: Technické a prevadzkové $tandardy IDS BK v aktudlnom zneni zverejnenom na
https://www.idsbk.sk/system/dokumenty/

HH: hodina v dvojcifernom 24-hodinovom formate

MM: minuta v dvojcifernom formate

SS: sekunda v dvojcifernom formate

>: rovné alebo vacsie

<

: rovné alebo mensie

cestovny poriadok: zoznam vsetkych sluzieb, jazd, prichodov a odchodov, vratane ich
atributov (linky, kurzy, ciele, zastavky, nastupistia zastavok — zastavkovych stipikov,
tarifné zény, nacestné zastavky, konecné zastavky, zastavky na znamenie, inStrukcie pre
hlasenie zastavok) a zoznam preddefinovanych tras liniek

verzia cestovného poriadku: cestovny poriadok platny od definovaného datumu a ¢asu
(timestamp)

sluzba: Ciselny identifikdtor v rozsahu 0 — 999999, ku ktorému sa viaZe zoznam jazd
vozidla, ktoré postupne vykonava v chronologickom poradi

kurz: ¢iselny identifikdtor v rozsahu 0 —99

jazda: zoznam chronologicky iducich prichodov vozidla na jednotlivé zastavky a odchodov
vozidla z jednotlivych zastavok zastavok v rdmci jednej jazdy

trasa: zoznam za sebou iducich zastavok a nastupist v jednom smere jazdy linky

Cislo vodica: Ciselny identifikator vodica v rozsahu 0 — 99999

prichod a odchod: ¢asovy Udaj zaokruhleny na sekundy

Pod pojmom ,rozsah” sa rozumie minimalny poZzadovany rozsah.

Pokial nie je uvedené inak, sic¢astou dodavky vozidla st vietky tu uvedené komponenty.

Palubny podita¢ (OBC)

2.1

2.2
2.3

V tejto Specifikacii sa pod pojmom palubny pocitac (OBC) rozumie aj riadiaca jednotka,
komunikaéné porty a DT.

Umiestnenie OBC: samostatne DT a samostatne ostatné komponenty v zdruzenej skrini.
Terminal vodica (DT):

23.1 displej: dotykovy farebny TFT LCD

2.3.2 uhlopriecka obrazovky: > 8“

233 rozliSenie: > 800 px na Sirku x > 480 px na vysku
2.3.4 jas: =350 cd/m?



235 dobra Citatelnost za zhorsenych svetelnych podmienok
2.3.6 snimanie dotyku cez ochranné sklo s presnou a okamzitou reakciou na holy prst
2.3.7 automaticka reguldcia jasu podla svetelnych podmienok v kabine vodica (nie
CastejSie ako raz za 15 s)
2.3.8 odozva na dotyk: £ 20 ms
2.4  Technicka Specifikacia OBC:
241 nomindlne napatie: 24 V
2.4.2 pracovné napdtie: 18 V-36V
2.4.3 NVM: > 4 GB
2.4.4 RAM palubného pocitaca: = 512 MB s moznostou rozsirenia
245 minimalny pocet portov:
24.5.1 3 ks RS-485
2.4.5.2 1 ks CAN
2.4.5.3 1 ks USB 3.0
2454 ETH PoE (konektory M12), pricom ich pocet sa vypocita ako suma
nasledujucich poctov:
24.54.1 pocet MTV
2.4.5.4.2 pocet snimacov APC
2.4.5.4.3 3 volné porty
2455 4 ks dvojstavové (0/1) vystupy (bezpotencidlovy kontakt, zatazenie cievkou
relé do 100 mA pri 28 V)
2.4.6 kazdy MTV a kazdy snimaé APC musi mat samostatnu adresu
24.7 doba od zapnutia OBC po moznost zadavat povely na DT: <120 s

2.5 V pripade poufZitia viacerych DT vo vozidle resp. siprave vozidiel, musia byt DT prepojené
tak, aby jeden DT bol v rezime master a ostatné v rezime slave. Pri prepnuti obrazovky
z rezimu slave do reZimu master sa na novom master DT zobrazia totoZné Udaje ako na
predchadzajucom master DT.

2.6 DT je umiestneny v kazdej kabine vodica v pristrojovej doske, pripadne na nastavitelnom
drziaku na pristrojovej doske podla moznosti na pravej strane v dosahu a v zornom poli
vodica, tak aby mu nebranil vo vyhlade z vozidla.

2.7  Konektivita OBC:

2.7.1 Wi-Fi
27.1.1 komunikacia zariadeni vozidla v depe
2.7.1.2 automatické prihlasenie do Wi-Fi siete v depe

2.7.1.3 sulad so Standardami IEEE 802.11a, b, g, n, ac
2714 Sifrovana komunikacia podla standardu WPA2 (IEEE 802.11i)

2.7.2 verejna radiova siet s technoldgiou mobilnej komunikacie 4G (vratane LTE) alebo 5G
2.7.2.1 online komunikdcia zariadeni vozidla mimo depa
2.7.2.2 modem je pripojeny do VPN cez APN providera obstardvatelskej organizacie

2.7.3 RDST, podrobnejsi opis uvedeny v Casti 6

274 komunikacia s inymi zariadeniami vo vozidle
2.7.4.1 senzor teploty priestoru pre cestujlcich
2.7.4.2 stupen klimatizacie priestoru pre cestujucich (ak je informacia dostupna)
2.7.4.3 dalSie zariadenia podla samostatnych Specifikacii v dalSich bodoch

2.8  Funkcie OBCa DT:

2.8.1 prihldsenie vodica ¢islom vodica

2.8.2 volba rezimu fungovania OBC
2.8.2.1 automaticky rezim



2.8.2.1.1 default rezim pri ovladani palubného poditaca

2.8.2.1.2 zadanie sluzby z cestovného poriadku

2.8.2.1.3 ovladanie polohy v sluzbe (vyber jazdy v sluzbe) a polohy v jazde
(vyber zastavky v jazde)

2.8.2.1.4 automatické posuvanie jazd v sluzbe

2.8.2.15 automatické posuvanie zastavok v rdamci jazdy na zdklade polohy
vozidla GNSS

2.8.2.1.6 moznost manualneho posuvania zastavok v ramci jazdy

2.8.2.1.7 moznost volby odklonu z aktualnej trasy (zaciatok odklonu, koniec
odklonu s vyberom najblizsej zastavky)

2.8.2.1.8 moznost manualnej volby fubovolného definovaného ciela

2.8.2.1.9 generovanie unikatneho identifikatora jazdy (napr. kontrolného suctu

alebo hashu pre kazdu jazdu na zéklade Udajov o jazde)
2.8.2.1.10 pokial je vozidlo pri prichode do zastavky v predstihu voci odchodu
podla cestovnému poriadku o 10 sekund alebo viac, ozve sa signal
(gong) s vyznamom ,¢akaj” a nasledne v ¢ase odchodu signal (gong)
s vyznamom ,,moznost odchodu”
2.8.2.2 manualny rezim
2.8.2.2.1 manuadlna volba fubovolnej linky
2.8.2.2.2 manuadlna volba fubovolného kurzu
2.8.2.2.3 manualna volba lubovolného definovaného ciela
28.2.24 pokial ma zvolena linka definované trasy v cestovnom poriadku:
28.2.24.1 manualna volba trasy jazdy podla preddefinovanych tras liniek
2.8.2.2.4.2 manudlne posuvanie zastavok v trasy linky
2.8.2.24.3 moznost volby odklonu z aktualnej trasy (zaciatok odklonu,
koniec odklonu s vyberom najblizsej zastavky)
2.8.2.2.4.4 generovanie unikatneho identifikatora jazdy (napr. kontrolného
suctu alebo hashu pre kazdu trasu na zaklade udajov o trase)
2.8.3 automatické ukladanie aktudlnych nastaveni a rezimu; ich obnovenie, pokial je OBC
opatovne zapnuty do 120 minut od ich uloZenia
2.8.4 moznost volby rezimu ,revizia cestovnych listkov”
2.8.4.1 manudlne spustenie rezimu
2.8.4.2 automatické spustenie rezimu prilozenim Cipovej karty revizora k MTV
2.8.4.3 zablokovanie oznacovacov po zvolenom ¢ase po odchode vozidla zo zastavky
2.8.4.4 manualne ukoncenie rezimu
2.8.4.5 automatické ukoncenie reZzimu po prichode do zastavky
2.8.5 moznost volby rezimu ,blokovanie MTV*
2.8.5.1 manualne spustenie rezimu
2.8.5.2 manuadlne ukondenie rezimu
2.8.6 synchronizacia aktualneho casu
2.8.7 komunikacia s dispecingom

2.8.7.1

zaslanie kddovej spravy

2.8.7.1.1
2.8.7.1.2
2.8.7.1.3

Ziadost o hovor
Ziadost o prioritny hovor
stav nudze

2.8.7.2
2.8.7.3
2.8.7.4

moznost zmeny/rozsirenia kddovych sprav
prijem textovej spravy z dispecingu
fonicka komunikacia



2.8.8 riadenie periférii

2.8.8.1 informacné panely
2.8.8.2 audiosustava
2.8.8.2.1 prehravanie minimalne 5 preddefinovanych akustickych hlaseni
2.8.8.2.2 pokial je na aktudlnej zastavke rozdiel medzi prichodom a odchodom
podla cestovného poriadku viac ako 120 sekund, automaticky po 120
sekundach od prichodu prehrat zvukové hlasenie ,spoj ¢aka na
odchod podla cestovného poriadku”
2.8.8.3 MTV
2.8.8.4 APC
2.8.9 uzamknutie vybranych nastaveni pred zmenou okrem servisného rezimu

2.8.10 moznost dialkového ovlddania palubného pocitaca pomocou aplikacie dispecingu
minimalne v rozsahu bodu 2.8.2

2.8.11  dialkova aktualizacia firmvéru, konfigurdcie a dat OBC, informacnych panelova MTV
cez Wi-Fi a 4G/5G (neobmedzeny pocet aktualizacii)

2.8.12  monitorovanie ¢innosti vSetkych zariadeni ICCS, zasielanie pripadnych portch
servisnému stredisku

2.8.13  zasielanie vybranych dat v realnom ¢ase do RDST a moznost zasielania vybranych

dat cez 4G/5G:

2.8.13.1 identifikator vozidla

2.8.13.2 Cas udalosti

2.8.13.3 identifikator aktualnej sluzby

2.8.13.4 identifikator aktudlnej jazdy

2.8.13.5 identifikator aktudlnej trasy

2.8.13.6 identifikator aktudlnej linky

2.8.13.7 identifikdtor aktualneho kurzu

2.8.13.8 identifikdtor aktualneho ciela

2.8.13.9 identifikator aktudlnej zastavky

2.8.13.10 identifikator aktudlneho nastupista (zastavkového stipika)

2.8.13.11 unikatny identifikator jazdy

2.8.13.12 odchylka voci cestovnému poriadku pri odchode zo zastavky

2.8.13.13  aktualna poloha GNSS (Udaj mdze byt zabezpeceny aj priamo RDST)

2.8.13.14 pocet nastupenych cestujucich pri odchode zo zastavky

2.8.13.15 pocet vystupenych cestujucich pri odchode zo zastavky

2.8.13.16  pocet cestujucich vo vozidle pri odchode zo zastavky vypocitany ako rozdiel
sumy poctu nastupenych cestujucich a sumy poctu vystupenych cestujucich
od posledného vynulovania pocitadla

2.8.13.17 aktudlna priemerna teplota priestoru pre cestujlcich vo vozidle

2.8.13.18 funkcnost klimatizacie priestoru pre cestujucich (ak je informacia dostupna)
pri odchode zo zastavky

2.8.13.19 chybové spravy MTV (len cez 4G/5G)

2.8.14  riadenie kriZzovatiek
2.8.14.1 zasielanie informdcii pre riadenie krizovatiek na zaklade definicii krizovatiek
2.8.14.2 minimalny zoznam podporovanych udalosti:

2.8.14.2.1 prichod do oblasti nastupista
2.8.14.2.2 otvorenie dveri

2.8.14.2.3 zatvorenie dveri

2.8.14.2.4 opustenie priestoru nastupista



2.8.14.2.5 prejazd cez bod definovany stradnicami GNSS
2.8.14.3 pre udalosti uvedené v bodoch 2.8.14.2.1 a 2.8.14.2.4 moznost definovania
okruhu okolo nastupista globalne pre vietky nastupistia a samostatne pre
zvolené ndstupiste
2.8.14.4 zasielané informacie musia obsahovat nasledujice udaje:
2.8.14.4.1 identifikator krizovatky
2.8.14.4.2 identifikator vozidla
2.8.14.4.3 identifikator typu udalosti
2.8.14.4.4 identifikator smeru jazdy
2.8.14.45 odchylka voci cestovnému poriadku
2.8.15  ovladanie vyhybiek (stavanie vlakovej cesty)
2.8.15.1 zasielanie informacii pre automatické ovladanie vyhybiek na zdklade udajov
z cestovného poriadku a definicii vyhybiek
2.8.15.2 moznost manualneho ovlddania vyhybiek
2.8.15.3 funkcia sa aktivuje pri prejazde definovanou vyhybkou na zaklade zaslania
nasledujucich udajov:
2.8.15.3.1 identifikator vyhybky
2.8.15.3.2 identifikator linky
2.8.15.3.3 identifikatory dvoch aZ troch po sebe iducich zastavok a nastupist
(predchadzajuca, nasledujlca, nasledujica 2. v poradi — volitelné)
2.8.15.3.4 smer jazdy na vyhybke
2.8.15.4 podrobnejsie uvedené v ¢l. Ovladanie vyhybiek dokumentu, ktory odkazuje
na tuto Specifikaciu
2.8.16  dialkové ovladanie vykurovania pre cestujucich
2.8.16.1 prijem povelov z RDST
2.8.16.2 priame ovlddanie podla bodu 2.4.5.5
2.8.17  funkcia zapnutia klimatizacie/vykurovania v opac¢nej neaktivnej kabine
2.8.17.1 zasielanie informacii pre automatické zapinanie klimatizacie/vykurovania
v opacnej neaktivnej kabine na zaklade udajov z cestovného poriadku
a definicii ovladania klimatizacie/vykurovania v opacnej neaktivnej kabine
2.8.17.2 funkcia sa aktivuje pri splneni stanovenych podmienok:
2.8.17.2.1 udalost podla bodu 2.8.14.2
2.8.17.2.2 definovany identifikator linky je totozny ako aktualny
2.8.17.2.3 definovany identifikator ciela je totoZny ako aktualny
2.8.17.2.4 definovane identifikdtory zastavky a nastupista resp. siradnic GNSS su
totozné ako aktualne
2.9 Zobrazenia na DT:

29.1 okno so zdkladnymi informaciami:
29.1.1 oznacenie sluzby/linky/kurzu podla aktualneho rezimu OBC:
29.1.1.1 v pripade automatického rezimu: ¢islo sluzby
29.1.1.2 v pripade manualneho rezimu: linka/kurz
2.9.1.2 oznacenie linky (zvyraznené oproti inym udajom)
2.9.1.3 text ciela
29.14 odchylka voci cestovného poriadku
29.14.1 vypocet ako rozdiel aktualneho ¢asu a ¢asu podla cestovného
poriadku (tzn. nadbiehanie su zaporné hodnoty, meskanie kladné
hodnoty)



2.9.2

2.9.3

29.4

2.9.5

2.9.1.4.2 odchylka sa zobrazuje so znamienkom (- alebo +, pre hodnotu 0 bez

znamienka) zaokrdhlena na nasobky 15 sekind nadol (celé Cislo, %, %,
% minuty) alebo nasobky 10 sekind nadol (format MM:SS)

29.1.4.3 podfarbenie podla hodnoty odchylky v sekundach:
29.14.3.1 < 0 sekund: ruzova
2.9.1.4.3.2 +0 az +119 sekund: zelend
2.9.1.4.3.3 +120 az +239 sekdnd: ZIta
29.1.4.3.4 +240 sekund a viac: Cervena
2.9.15 aktualny ¢as vo formate HH:MM:SS
okno so zoznamom zastavok:

29.2.1 predchdadzajica zastavka (malo vyrazna)

2.9.2.2 aktualna zastdvka pocas stanicenia v nej, inak nasledujlca zastavka
(zvyraznena)

2.9.2.3 minimalne 2 dalsie zastavky nasledujice priamo po aktuélnej/nasledujlcej
zastavke

29.24 cielova zastavka

2.9.25 pre aktudlnu zastdvku sa zobrazuje odchod podla cestovného poriadku

2.9.2.6 pre nasledujuce zastavky a cielovu zastavku sa zobrazuje prichod podla
cestovného poriadku

2.9.2.7 ak je najblizsia zastavka na znamenie, zobrazi sa piktogram ,,ruka”

2.9.2.8 indikdcia poziadavky na zastavenie

2.9.2.9 pri kazdej zastavke odkaz na zoznam spojov, na ktoré ma spoj nadvazovat,
ak je to relevantné

2.9.2.10 pri kazdej zastavke odkaz na odchody spojov zo zastavky, ak je to relevantné

2.9.2.11 casové udaje sa zobrazuju zaokrihlené na celé minuty nadol

okno so zoznamom spojov, na ktoré ma spoj nadvazovat, a okno s odchodmi inych
spojov zo zastavky:

29.3.1 zobrazenie informdcii prijimanych zo servera doddavatela obstardvatelskej
organizacie v realnom case na zaklade poZiadavky zaslanej OBC

2.9.3.2 pre kazdy spoj zobrazenie informacii:

29.3.2.1 oznacenie linky
2.9.3.2.2 ciel
2.9.3.2.3 ¢as do odchodu
2.9.3.2.4 nastupiste

okno so stavovymi informaciami:

29.4.1 aktualny pocet cestujucich vo vozidle vypocitany ako rozdiel sumy poctu
nastupenych cestujlcich a sumy poctu vystipenych cestujicich od
posledného vynulovania pocitadla

2.9.4.2 aktualna teplota priestoru pre cestujucich vo vozidle

2.9.4.3 ikony stavu komunikaénych rozhrani RDST, 4G/5G, Wi-Fi
(pripojené/nepripojené, stav signalu, ak je tato informacia dostupna)

2.9.4.4 ikony stavu zariadeni

2.9.4.5 aktualne suradnice GNSS

2.9.4.6 aktualna rychlost vozidla

2.9.4.7 kdd aktudlneho rezimu palubného pocitaca

2.9.4.38 moznost otvorenia okien s podrobnejsimi diagnostickymi informaciami

okno alebo 2 okna s ovladacimi prvkami:

2.9.5.1 upozornenia



2.9.5.2 hlasova komunikacia
2.9.5.3 spravy z dispecingu

2.9.54 zmena sluzby a rezimu ,sluzba“ na manualny rezim
2.9.5.5 posun o 1 zastavku dalej

2.9.5.6 ovladanie polohy v sluzbe

2.9.5.7 akustické hlasenia

2.9.5.8 nastavenia a diagnostika

2.9.5.9 manualne ovladanie vyhybiek

2.9.5.10 kazdd polozka zobrazend vSeobecne zrozumitelnou ikonou
2.9.6 okno s upozorneniami:

2.9.6.1 zobrazenie zoznamu aktudlnych chyb zariadeni v rozsahu relevantnom pre
pracu vodica
2.9.7 okno s hlasovou komunikaciou:
29.7.1 Ziadost o hovor na dispecing
2.9.7.2 Ziadost o prioritny hovor na dispecing

2.9.7.3 zapnutie/vypnutie mikrofénu do vozidla (vystup podla bodu 4.1.3.2)
29.7.4 zapnutie/vypnutie mikrofénu von z vozidla (vystup podla bodu 4.1.3.3)

2.9.8 okno zo spravami z dispecingu:
2.9.8.1 zvyraznené neprecitané spravy
2.9.8.2 zoznam vsetkych sprav od zapnutia palubného pocitaca, maximalne vsak 24
hodin
2.9.9 okno s preddefinovanymi akustickymi hlaseniami:
2.9.9.1 textové tlacidla pre jednotlivé akustické hlasenia

2.9.10 okno s nastaveniami a diagnostikou:
2.9.10.1 nastavenia zobrazenia
2.9.10.1.1 jas
2.9.10.1.2 kontrast
2.9.10.1.3 prepinanie medzi dennym (svetlé pozadie) a no¢nym (tmavé pozadie)
rezimom (3 nastavenia: automaticky podla vychodu a zdpadu sinka
v Bratislave; denny rezim; nocny rezim)
2.9.10.2 nastavenia hlasitosti
2.9.10.2.1 hlasitost pre vodica
2.9.10.2.2 hlasitost pre cestujucich (povolené len v servisnom rezime)
2.9.10.2.3 hlasitost pre vonkajsi reproduktor (povolené len v servisnom reZime)
2.9.10.3 tlacidlo diagnostiky
2.9.10.4 vstup do servisného rezimu
2.9.11  okno s diagnostickymi informaciami:
29.11.1 podrobné popisy aktualneho stavu zariadeni a komunikacie, ich
identifikatory, lokalizacia, verzia firmvéru, verzia dat, konfiguracia
2.9.11.2 podrobné opisy chyb zariadeni a komunikacie s histériou minimalne 7 dni
a ich filtrovanie podla typu zariadeni
2.9.11.3 vypis udalosti v redlnom Case a ich filtrovanie podla typu zariadeni (napr.
filtracia povelov pre riadenie kriZzovatiek, filtracia zaznamenavania
cestujucich cez APC)
2.9.11.4 zoznam verzii cestovnych poriadkov, akustickych hlaseni, definicii krizovatiek
a ovladania vyhybiek
2.9.11.5 stav OBC (CPU, RAM, NVM)



2.9.12 okno/okna s vyberom sluzby, jazdy, zastavky, linky, kurzu, ciela, trasy podla bodu

2.8.2:
2.9.12.1

2.9.12.2
2.9.12.3

moznost listovania vo vsetkych existujicich zaznamoch jednotlivych typov
Udajov

moznost manudlneho zadania sluzby, linky, kurzu, ciela

moznost jednoduchého prehladavania sluzieb, jazd a zastavok bez zmeny
aktudlnej sluzby, jazdy a zastavky, a to aZz do momentu potvrdenia novej
sluzby/jazdy/zastavky

2.9.13  okna podla bodov 2.9.1, 2.9.2, 2.9.5 musia byt zobrazené v zdkladnom rezime

3  Informacné panely

3.1 Vonkajsie informacné panely

3.1.1 Zobrazovacie pole nesmie byt prekryté (napr. stipikom okna).

3.1.2 Automaticka regulacia intenzity jasu LED didd v zavislosti od okolitého osvetlenia,
najviac Styrikrat za minutu.

3.1.3 Panely musia byt zastavané tak, aby bolo mozné Cistit sklo pred informaénym

panelom z vnutornej strany; ak to technicky nie je mozné, pripusta sa aj moznost
osadenia vonkajsich informacénych panelov do pre nich uréenych priestorov v ¢asti
karosérie nad oknami.

3.14 Zobrazované informacie (okrem sluZzobného panelu):
3.14.1 linka
3.1.4.2 ciel
3.1.4.3 nacestna zastavka
3.14.4 ¢as do odchodu z konecnej zastavky
3.1.4.5 zobrazenie podla definicii spracovanych v editore informacnych panelov

(bod 11.6.3)

3.1.5 Predny vonkajsi panel

3.1.5.1 pocet: 1
3.1.5.2 umiestnenie: na prednom Cele v hornej Casti
3.1.5.3 minimalny pocet bodov LED je stanoveny tak, Zze bude pouzity panel
s najvyssim moznym poctom bodov a najvaésim rastrom podla
disponibilného priestoru na jeho osadenie v nasledujicom poradi:
3.1.5.3.1 176 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v rozmedzi 10 mm az 8 mm
(preferovana je vyssia hodnota)
3.1.5.3.2 160 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v rozmedzi 10 mm az 8 mm
(preferovana je vyssia hodnota), pokial nie je mozné pouZit panel s
poctom bodov 176 px na Sirku x 24 px na vysku
3.1.5.3.3 144 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v rozmedzi 10 mm az 8 mm
(preferovana je vyssia hodnota), pokial nie je mozné pouZit panel s
poctom bodov 160 px na Sirku x 24 px na vysku
3.1.54 rozloZenie LED bodov:
3.1.54.1 zobrazenie oznacenia linky vlavo 32 px na Sirku x 24 px na vysku:
farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
3.1.5.4.2 ostatna cast panelu: farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED alebo
jednofarebné biele LED
3.1.5.5 v pripade, ak je OBC v automatickom rezime, vozidlo sa nachadza na

konecnej zastavke a do odchodu podla cestovného poriadku zostdva 60
sekund alebo viac, ¢ast panelu okrem oznacenia linky striedavo po 5
sekundach zobrazuje:



3.1.5.5.1 ciel spoja
3.1.5.5.2 text ,,Odchod o X min“

3.1.5.5.3 ciel spoja
3.1.5.54 text ,Departure in X min“
3.1.5.5.5 (Cislo X sa vypocita ako podiel poctu sekund do odchodu a ¢isla 60
zaokruhleny na celé Cislo nadol)
3.1.6 Pravy bocny vonkajsi panel
3.1.6.1 pocet: 2
3.1.6.2 umiestnenie: na pravej strane vozidla v hornej Casti
3.1.6.3 minimalny pocet bodov LED: 128 px na Sirku x 19 px na vysku, raster v
rozmedzi 10 mm aZz 8 mm (preferovana je vyssia hodnota)
3.1.6.4 rozloZenie LED bodov:
3.1.6.4.1 zobrazenie oznacenia linky viavo 32 px na Sirku x 19 px na vysku:
farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
3.1.6.4.2 ostatna Cast panelu: farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED alebo
jednofarebné biele LED
3.1.7 Lavy bo¢ny vonkajsi panel
3.1.7.1 pocet: 2
3.1.7.2 umiestnenie: na lavej strane vozidla v hornej Casti
3.1.7.3 minimalny pocet bodov LED: 128 px na Sirku x 19 px na vysku, raster v
rozmedzi 10 mm aZz 8 mm (preferovana je vyssia hodnota)
3.1.7.4 rozloZenie LED bodov:
3.1.7.4.1 zobrazenie oznacenia linky vlavo 32 px na Sirku x 19 px na vysku:
farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
3.1.7.4.2 ostatna cast panelu: farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED alebo

jednofarebné biele LED

3.1.8 Zadny vonkajsi panel

3.1.8.1 pocet: 1
3.1.8.2 umiestnenie: na zadnnom cele v hornej ¢asti
3.1.8.3 minimalny pocet bodov LED je stanoveny tak, Ze bude pouzity panel
s najvyssim moznym poctom bodov a najvacsim rastrom podla
disponibilného priestoru na jeho osadenie v nasledujicom poradi:
3.1.8.3.1 176 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v rozmedzi 10 mm az 8 mm
(preferovana je vyssia hodnota)
3.1.8.3.2 160 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v rozmedzi 10 mm az 8 mm
(preferovana je vyssia hodnota), pokial nie je mozné pouZit panel s
poctom bodov 176 px na Sirku x 24 px na vysku
3.1.8.3.3 144 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v rozmedzi 10 mm az 8 mm
(preferovana je vyssia hodnota), pokial nie je mozné pouZit panel s
poctom bodov 160 px na Sirku x 24 px na vysku
3.1.8.4
3.1.9 Vonkajsi sluzobny panel
3.1.9.1 pocet: 2 ks
3.1.9.2 umiestnenie: na oboch ¢elach vozidla v pravej spodnej ¢asti v smere jazdy
3.1.9.3 vyska Cisel: 2 70 mm
3.1.9.4 biele LED
3.1.9.5 zobrazované informdcie:
3.1.9.5.1 Cislo sluzby (ak je OBC v automatickom rezime)



3.1.9.5.2
3.1.9.5.3
3.1.9.5.4

linka/kurz (ak ma OBC manualne zadanu linku a kurz)
linka (v ostatnych pripadoch)
pocet zobrazenych cifier: > 6

3.2  Vnutorné informacné panely

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.25
3.2.6
3.2.7

typ: obojstranny LCD TFT monitor
pocet: 3
velkost: > 32"
rozliSenie: 2 1920 px na Sirku x > 540 px na vysku
pomer stran medzi 3:1 a 32:9 (preferovany 32:9)
jas: 2350 cd/m?
zobrazované informacie:
3.2.7.1 v lavej Casti displeja:
3.2.7.1.1 Cislo linky
3.2.7.1.2 aktualna/najblizsia zastavka na trase
3.2.7.1.3 nasledujuce zastavky na trase spoja
3.2.7.1.4 ¢as do prichodu na nasledujlce zastavky na trase spoja
3.2.7.1.5 tarifnd zéna pre jednotlivé zastavky
3.2.7.1.6 moznosti relevantnych prestupov na trase v realnom case dodavand
podla bodu 3.2.7.2.1
3.2.7.1.7 grafické zobrazenie trasy s rozliSenim konecnej zastavky
3.2.7.1.8 po zmene zastavky animované zobrazenie najblizSich zastavok
(postupny fade in jednotlivych zastavok v poradi, v akom su na trase)
3.2.7.19 pokracovanie v jazde na inej linke

3.2.7.2 v pravej Casti displeja:

3.2.7.2.1 informacie prijimané zo servera doddvatela obstaravatelskej
organizacie v realnom case na zaklade poZiadavky zaslanej OBC:
3.2.7.2.1.1 nastupiste aktualnej/najblizsej zastavky
3.2.7.2.1.2 moznosti relevantnych prestupov na aktualnej/najblizsej
zastavke v redlnom case — pre kazdy prestup:
3.2.7.2.1.2.1 oznacenie linky
3.2.7.2.1.2.2 ciel
3.2.7.2.1.2.3 typ vozidla (nizkopodlaZzné, klimatizované)
3.2.7.2.1.24 ¢as do odchodu
3.2.7.2.1.2.5 nastupiste
3.2.7.2.2 aktudlne informacie z dispecingu
3.2.7.2.3 iné textové a grafické informacie
3.2.7.2.4 video
3.2.7.2.5 cyklovanie jednotlivych informdcii
3.2.7.3 moznost definovania a zobrazenia piktogramov liniek viazanych na interné

alebo verejné oznacenie linky

4 Audiosustava
4.1 Hlasic

4.1.1
4.1.2
4.1.3

4.1.3.1

minimalne 3 samostatné kanaly (vetvy)
kazdy z kandlov musi separatne
parametre a funkcie kanalov:

4.13.1.1
4.1.3.1.2

1. kanél

reproduktor zabudovany v kabine vodica
vykon zosilfiovaca: 2 40 W
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4.1.3.1.3 vyuzitie:

4.1.3.1.3.1 komunikacia vodica prostrednictvom RDST s dispecingom

4.1.3.1.3.2 zvukova signalizacia nastupu zrakovo hendikepovanej osoby do
vozidla na zaklade povelu zrakovo hendikepovanej osoby na
zastavke (bod 4.5.2)

4.1.3.1.33 zvukova signalizacia vystupu zrakovo hendikepovanej osoby
z vozidla na zaklade povelu zrakovo hendikepovanej osoby vo
vozidle (bod 4.5.3)

4.1.3.1.3.4 upozornenie na ¢as odchodu z konecnej zastavky
4.1.3.2 2. kanal
4.1.3.2.1 reproduktory v priestore vozidla pre cestujucich
4.1.3.2.2 pocet a umiestnenie reproduktorov tak, aby boli hlasenia zretelne
pocutelné z kazdého miesta pre cestujucich vo vozidle
4.1.3.2.3 vykon zosilfiovaca: 2 40 W
4.1.3.2.4 vyuZitie:
4.1.3.24.1 automatické informovanie cestujlcich o nasledujucej zastavke,

charaktere zastavky (na znamenie, konecna), pripadne aj smere
jazdy a dalSich doplnkovych hlaseniach

4.1.3.2.4.2 priama komunikacia vodica k cestujucim cez mikrofén
4.1.3.24.3 hlasenia dispecingu cez RDST
4.1.3.3 3. kanal
4.1.3.3.1 vonkajsi reproduktor pri prvych dverach od kazdej kabiny vodica

4.1.3.3.2 vykon zosilfiovaca: > 40 W
4.1.3.3.3 vyuZzitie:

4.1.3.3.3.1 automatické informovanie o linke a smere jazdy vozidla na
zaklade dopytu vyvolaného zrakovo hendikepovanou osobou na
zastavke

4.1.3.3.3.2 priama komunikdcia vodica k cestujlucim na zastdvke cez
mikrofén

4.2 Funkcie hlasica:

4.2.1
4.2.2

4.2.3

424
4.2.5

4.2.6

prehravanie zvukov vo formatoch FLAC a MP3
moznost definovania samostatnych kategorii akustickych hlaseni:
42.2.1 oznacenia liniek
4.2.2.2 gongy
4.2.2.3 hlasenia
4.2.2.4 ciele liniek
4.2.2.5 zastavky
definicie jednotlivych akustickych hldseni umoziuju skladanie zvukov z viacerych
suborov
zaradenie hlaseni pre kazdy kanal do samostatnej fronty
moznost programovania akustickych hlaseni v nadvaznosti na udalosti, idaje
cestovného poriadku a aktudlnu poziciu v sluzbe, a to najmenej v rozsahu:
4.25.1 prichod do oblasti nastupista

4.2.5.2 otvorenie dveri

4.2.5.3 zatvorenie dveri

4.2.5.4 opustenie priestoru nastupista

4.2.5.5 definovanie latencie hlasenia po udalosti, na ktoru je viazané
pamat pre zvuky najmenej 1 GB
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4.2.7 vonkajsie reproduktory zabudované do karosérie vozidla alebo umiestnené na
streche vozidla tak, aby ich nebolo mozné poskodit umyvanim kefami
4.3  Mikrofén
43.1 V kazdej kabine vodic¢a 1 ks
4.3.2 ZdruZzena funkcia: komunikacia vodica s RDST, s cestujlcimi vo vozidle, na zastavke
43.3 Kltcovacie tlacidlo RDST
4.4  Reproduktory
44.1 impedancia: 4Q-8Q
4.4.2 vykon: 4 W -10 W

4.4.3 zapojenie: sériovo-paralelné
4.4.4 umiestnenie: tak, aby nedochadzalo k timeniu a nezelanym odrazom zvuku
4.5  Prijimac povelov zrakovo hendikepovanych oséb
45.1 prijima¢ podporujuci zariadenia schvalené Uniou nevidiacich a slabozrakych
Slovenska
4.5.2 registracia povelu ,nastup zrakovo hendikepovanej osoby” vyvolaného na zastavke

v blizkosti oznacnika zastavky zariadenim nevidiaceho
4.5.3 registracia povelu ,vystup zrakovo hendikepovanej osoby” vyvolaného vo vozidle na
vyhradenych miestach pre zrakovo hendikepované osoby zariadenim pouzivanym
Uniou nevidiacich a slabozrakych Slovenska
Multifunkény oznacovac cestovnych listkov (MTV)

5.1  MTV musi spiiiat vietky poZiadavky uvedené v TPS IDS BK v kapitolach , Odbavovacie
zariadenie cestujuceho” a , VSeobecné poziadavky na predajné a kontrolné zariadenia“
pre KOCL (kombinovany oznacovac cestovnych listkov) a zaroven aj poZiadavky uvedené
v tejto Specifikacii

5.2  Pocet oznacovacov: pri kazdej dvojici dveri oproti sebe pre cestujicich minimdlne 1 ks

5.3  Paméat RAM: = 512 MB, mozZnost rozsirenia

5.4  Pamat NVM: > 32 GB, zachovanie dat na neobmedzeny ¢as po vypadku napdjania

5.5 Displej

5.5.1 dotykovy, farebny, graficky TFT LCD displej
5.5.2 uhlopriecka obrazovky: > 7“

5.5.3 rozliSenie: > 480 px na Sirku x 2 800 px na vysku

5.5.4 jas: =350 cd/m?

5.5.5 dobra Citatelnost za zhorsenych svetelnych podmienok

5.5.6 snimanie dotyku cez ochranné sklo s presnou a okamzitou reakciou na holy prst

5.5.7 odozva na dotyk: £ 20 ms
5.5.8 ochranné sklo s odolnostou IK10 podla STN EN 62262/A1
5.6  Tlaciaren pre papierové cestovné listky
5.6.1 typ: ihlickova
5.6.2 Sirka Strbiny: 55 mm
5.6.3 oznacenie cestovného listka s parametrami:
5.6.3.1 Sirka: 54 =55 mm
5.6.3.2 dizky: 82 mm
5.6.3.3 hmotnost: 110 — 150 g/m?
5.6.3.4 hrabka papiera: 135 — 160 um

5.6.4 oznacenie prebehne po zasunuti cestovného listka do vzdialenosti najviac 75 mm od
vonkajsSieho okraja oznadovaca
5.6.5 zariadenie a jej komponenty mozu vydavat zvuky iba v pripade, ak fyzicky prebieha

tlac¢ alebo posun tlacovej pasky
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5.7

Podpora Cipovych kariet:

5.7.1 bankové bezkontaktné karty:

5.7.1.1 podpora standardu PCI Data Security Standard version 4.0 (PCI DSS v4.0)
5.7.1.2 Visa (Visa Contactless Payment Specification (VCPS) verzia 2.2 alebo vyssia)
5.7.1.3 MasterCard (Paypass 3.0.1)

5.7.2 dopravné bezkontaktné karty:

5.7.2.1 Mifare Ultralight

5.7.2.2 Mifare Classic

5.7.2.3 Mifare Plus

5.7.24 Mifare DESfire

5.7.2.5 Mifare DESfire evl

5.7.2.6 Mifare DESfire ev2

5.7.2.7 Bratislavska mestska karta (Smart MX)

5.7.3 zabezpecenie ukladania transakcii aj v pripade vypadku napajania

5.8 Rozmery MTV: $irka < 170 mm, vygka < 330 mm, hibka £ 170 mm

Radiostanica (RDST)

6.1  sucastou dodavky nie je RDST, ale priprava na montaz, prevadzku a komunikaciu RDST

6.2  priprava na montaZ RDST a antény RDST: kable pre napajanie, spojenie s mikrofénom
a spojenie s reproduktorom

6.3  anténa GNSS (kompatibilny typ s RDST) a jej montaz

6.4  menic pre napajanie RDST 12 V

6.5 RDST osadi a pripoji obstaravatelska organizacia

6.6  RDST sluZi na zabezpecenie prenosu informacii medzi vozidlom a riadiacim centrom
prostrednictvom radiovej siete vybudovanej podla standardu TETRA

6.7  OBC zabezpecuje prenos minimalne nasledujucich informacii do RDST:

6.7.1 udalosti:

6.7.1.1 podla definicii krizovatiek
6.7.1.2 prihlasenie do sluzby
6.7.1.3 zmena sluzby

6.7.1.4 odhl3senie zo sluzby
6.7.1.5 zmena linky

6.7.1.6 zmena trasy
6.7.1.7 zmena kurzu
6.7.1.8 zmena ciela

6.7.1.9 prichod do zastavky

6.7.1.10 otvorenie dveri

6.7.1.11 zatvorenie dveri

6.7.1.12 odchod zo zastavky

6.7.1.13 zaCiatok odklonu

6.7.1.14 koniec odklonu

6.7.1.15 prejazd ur¢enym bodom

6.7.1.16 zaCiatok revizie cestovnych listkov
6.7.1.17 koniec revizie cestovnych listkov

6.7.2 Udaje uvedené v bode 2.8.13

6.8

OBC zabezpecuje obojsmerny prenos minimalne nasledujucich informacii do RDST
az RDST

6.8.1 TETRA Short Data Service (SDS) spravy
6.8.2 komunikaéné spravy s dispecingom (napr. Ziadost o hovor, Ziadost o prioritny hovor)
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7

6.8.3 fénicka komunikacia s dispecingom
Automatické pocitanie cestujucich (APC)

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

7.6
7.7
7.8
7.9

zariadenie musi byt uréené na prevadzku v prostriedkoch mestskej hromadnej dopravy
nomindlne napatie: 24 V

pracovné napétie: 18 V—-36V

rozhranie na komunikaciu APC systému s palubnym pocita¢om vozidla pomocou ETH
pocitanie cestujucich len pri otvorenych dverach, bez potreby prepojenia s dverovym
kontaktom

pre kazdé dvere vozidla do Sirky 1 500 mm poutzitie len jedného snimaca

presnost pocitania cestujucich najmenej 98 %

odosielanie informdcii o poCte nastlipenych a vystupenych cestujucich do OBC
automatické vynulovanie poctu cestujucich vo vozidle na koneénej zastavke, pokial nejde
o priebeznu konecnu

Wi-Fi pre cestujucich

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

8.8

8.9

otvoreny Wi-Fi pristupovy bod

pokrytie celého vozidla

pripojenie zabezpecované cez Wi-Fi router prostrednictvom 4G/5G siete

sulad so Standardami IEEE 802.11a, b, g, n, ac

on-line dohlad a vzdialend sprdva routera

vstupna stranka po prihlaseni sa do Wi-Fi pristupového bodu

podpora filtracie komunikacie (protokoly, domény, sluzby, aplikacie) s webovou
administraciou

sluzby uvedené v bodoch 8.4, 8.6 a 8.7 funkéné bez ¢asového obmedzenia a bez
dodatocnych nakladov

Wi-Fi pre cestujucich je oddelend od internej Wi-Fi uvedenej v bode 2.7.1

Dohladovy systém

9.1 Vnutorny kamerovy systém:
9.1.1 Interiér vozidla vratane vnutorného dverového priestoru snima najmenej 6
vnutornych kamier.
9.1.2 Priestor kazdej kabiny vodi¢a snima 1 kamera.
9.2  Vonkajsi kamerovy systém:
9.2.1 Monitoruje vonkajsi priestor nastupnych dveri, dopravnu situaciu na oboch stranach
vozidla a situaciu pred a za vozidlom a zberac.
9.2.2 1 ks predna kamera: snima priestor pred vozidlom do vzdialenosti 50 m a pre
opacny smer sluzi ako cuvacia
9.2.3 2 ks vonkajsia prava strana vozidla
9.2.4 2 ks vonkajsia lava strana vozidla (snimaju priestor po obidvoch stranach vozidla)
9.2.5 1 ks cuivacia: snima priestor za vozidlom do vzdialenosti 50 m a pre opacny smer
slizi ako predna
9.2.6 2 ks na snimanie zberaca
9.3  Technické parametre kamier:

9.3.1 typ: IP kamera

9.3.2 konektor: M12 (preferovany) alebo RJ45

9.3.3 rozliSenie: > 1920 px x > 1080 px

9.3.4 svetelnost objektivu: < F2,0

9.3.5 IR: dno

9.3.6 citlivost: 0,009 Ix pri F2,0 (Color), O Ix pri F2,0 (iernobiele, IR zapnuté)
9.3.7 pocet snimkov za sekundu (FPS): 2 50
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9.3.8 uhol zaberu: > 110°

9.3.9 odolnost: IP67, IK10, odolnost voéi vandalizmu
9.3.10 napajanie: PoE

9.3.11 kompresia zdznamu: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264

9.4  Funkcie kamerového systému:
9.4.1 kapacita pre uchovavanie zaznamu kazdej kamery: 15 dni
9.4.2 indikovanie a zaznamenavanie poruch zariadeni kamerového systému vratane

zaznamovej jednotky, automatické zasielanie poruchovych stavov cez 4G/5G alebo
cez 4G/5G konektivitu OBC

9.4.3 moznost stiahnutia zdznamu cez ETH, Wi-Fi v depach a 4G/5G alebo cez 4G/5G

konektivitu OBC

9.5 Rozmiestnenie kamier spresni obstaravatelska organizacia s UspeSnym uchadzacom.
9.6  Monitor zobrazujuci obraz kamier:
9.6.1 umiestnenie: v kazdej kabine vodi¢a v zornom poli vodica, tak aby mu nebranil vo

vyhlade z vozidla, pricom konkrétne umiestnenie spresni obstaravatelska
organizacia s Uspesnym uchadzacom

9.6.2 uhlopriecka obrazovky: > 10“

9.6.3 obraz cliivacej kamery sa zobrazuje iba v pripade pri aktivovanom reverznom rezime

jazdy, a to automaticky po volbe reverzného rezimu jazdy a na celt obrazovku

10 Spoloc¢né poziadavky na ICCS

11

10.1
10.2
10.3

10.4
10.5

10.6

10.7

10.8

Vsetky zariadenia ICCS navzdjom komunikuju a zasielaju si Udaje a povely cez ETH.
Kablovy rozvod ma minimdlne kategdriu CAT6 a pouzité priemyselné ETH konektory M12.
Vsetky kable zodpovedaju charakteru prevadzky a prostrediu vo vozidlach (ohyby kablov,
otrasy, teplotné vykyvy).

Pracovna teplota zariadeni ICCS je v rozsahu -20 °C az +70 °C (merané v tieni).

OBC okrem DT, RDST, menice, zariadenie Wi-Fi a 4G/5G, pripojenie APC, pripojenie
vozidlovych informacnych panelov, zariadenie kamerového systému, prijimac povelov
zrakovo hendikepovanych os6b, zdznamové zariadenie s umiestnené do jedného celku
(skrine) pristupného z interiéru vozidla.

Typy, funkcie, konfigurdciu, pocet a rozmiestnenie jednotlivych komponentov spresni
obstaravatel'ska organizacia s vybranym uchadzacom.

Vzhlad zobrazovanych informacii a znenie akustickych informacii spresni obstaravatelska
organizacia na zdklade Standardov IDS BK, prip. Standardov uz pouZivanych vo vozidlach
obstaravatelskej organizacie.

Obstaravatel'ska organizacia pozaduje moznost doplnenia, zmeny alebo odstranenia
komponentov tarifného, informaéného alebo komunikacného systému bez obmedzenia
akejkolvek zaruky na vozidlo.

Podporny softvér

111

Ku vSetkym zariadeniam ICCS musi byt dodany softvér, ktory zabezpedi:

11.1.1  vsetky funkcionality ICCS uvedené v jednotlivych bodoch
11.1.2  administraciu zariadeni

11.1.3  konfiguraciu zariadeni

11.1.4  diagnostiku zariadeni

11.1.5  aktualizaciu dat

11.1.6  prenos dat z/do centralnych databaz

11.1.7  pristup k udajom z palubnych pocitacov v centralnej databaze softvéru v redlnom

Case u Specifikovanych udajov, resp. najneskor do 24 hodin od ukoncenia prevadzky
vozidla u vsetkych zbieranych udajov
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11.1.8  zobrazenie zbieranych dat

11.1.9  exporty zbieranych dat v strojovo Citatelnom formate, minimalne vSak CSV
v kédovani UTF-8

11.2 K softvéru musia byt dodané nasledujice dokumenty a sluzby:

11.2.1  dokumentacia v rozsahu nevyhnutnom na bezné vyuzivanie

11.2.2  Skolenie zamestnancov obstaravatelskej organizacie v rozsahu nevyhnutnom na
beZné vyuZivanie

11.2.3  pristupové hesld a kédy nevyhnutné na konfigurovanie zariadeni

11.3 Softvér musi byt dodany s ¢asovo a Uzemne neobmedzenou licenciou pre minimalne 3
pocitace a neobmedzeny pocet pouzivatelov.
11.4 InsStalacia a prevadzka softvéru:

11.4.1  Back endovy softvér musi byt nainstalovany na servery obstaravatelskej organizacie
alebo bezplatne dostupny a funkény pocas celej doby pouZzivania dodanych
zariadeni ICCS v obstaravatelskej organizacii.

11.4.2  Front endovy softvér musi byt nainstalovany priamo na pocitace obstaravatelskej
organizacie a funkény operacnom systéme Windows 10, alebo bezplatne dostupny
a funkény pocas celej doby pouzivania dodanych zariadeni ICCS v obstaravatelskej
organizacii cez webové rozhranie v aktualnych verziach prehliada¢ov Chrome,
Firefox a Edge

11.5 Poziadavky na back end:

11.5.1  automaticka aktualizdcia databdzy palubného pocitaca a zber Udajov z palubného
pocitaca vozidla

11.5.2  prenos obrazu dohladového systému na vyZiadanie cez aplikaciu

11.5.3  zber ostatnych prevadzkovych a diagnostickych udajov vozidla

11.5.4  casovo neobmedzeny archiv zbieranych udajov

11.6 Poziadavky na front end:
11.6.1  Editor konfigurdcie palubného pocitaca
11.6.1.1 editor konfiguracie udalosti a zasielania informacii o stave (napr. prichod do
zastavky, otvorenie dveri, zatvorenie dveri, odchod zo zastdvky - nastavenie
okruhu okolo GNSS bodu zastavky resp. poctu sekind po udalosti)

11.6.2  Editor cestovného poriadku

11.6.2.1 import zo softvéru na tvorbu grafikonov, ktory pouZziva obstaravatelska
organizacia

11.6.2.2 moznost ruénej editacie cielov pre kazdu zastavku spojov linky, doplnkovych
akustickych hlaseni na zaklade cestovnych poriadkov, definicii priebeznych
koneénych zastavok a ostatnych importovanych udajov

11.6.2.3 podpora rozliSovania odchodov zo zastavok a prichodov na zastavky

11.6.2.4 podpora presnosti ¢asovych udajov na sekundy

11.6.2.5 podpora rozli$ovania nastupit (zastavkovych stipikov) v rémci jednotlivych
zastavok

11.6.3  Editor vonkajsich informacnych panelov

11.6.3.1 moznost nacitania uz existujucich definicii panelov, ktoré obstaravatelska
organizacia pouZiva

11.6.3.2 editovanie konfiguracie

11.6.3.3 editor rozloZenia poli ,linka“, ,ciel

11.6.3.4 editor liniek

11.6.3.5 editor cielov

11.6.3.6 editor zastavok

s

, »zastavka” v rdmci kazdého panelu
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11.6.3.7 editor rastrovych pisiem a symbolov (podpora minimalne 12 r6znych pisiem)
11.6.3.8 pouzivanie rastrovych pisiem v editoroch
11.6.3.9 podpora pouzivatelsky konfigurovatelnych animacii
11.6.3.10 podpora plnofarebnych panelov
11.6.3.11 moznost automaticky doplnit obrysy k znakom
11.6.3.12 moznost nastavenia prekrytia celého panela polom ,ciel”
11.6.3.13 moznost nastavenia prekrytia celého panela okrem ¢asti vyhradenej pre
pole ,linka” pofom ,,ciel”
11.6.3.14 moznost kopirovania definicii liniek, cielov, zastavok a pisiem medzi panelmi
v ramci editora
11.6.4  Editor vnatornych informacnych panelov
11.6.4.1 editor konfiguracie
11.6.4.2 moznost editovania rozlozenia prvkov
11.6.4.3 moznost editovania farieb
11.6.4.4 moznost zmeny pisma
11.6.4.5 moznost editovania velkosti prvkov
11.6.4.6 moznost definovania piktogramov vo formate PNG alebo SVG pre interné a
verejné oznacenia liniek
11.6.4.7 editor nastaveni zobrazovania multimedialneho obsahu a moznost
definovania multimedidlneho obsahu
11.6.5  Editor definicii akustickych hlaseni
11.6.5.1 moznost nacitania uz existujucich definicii akustickych hlaseni, ktoré
obstaravatelskd organizdcia pouZiva
11.6.5.2 editovanie konfiguracie akustickych hlaseni
11.6.5.3 moznost definovania samostatnych hlaseni podla kédu zastavky, kodu ciela,
kédu linky, parametrov zastavky (na znamenie, konecnad)
11.6.6  Administracia verzii dat a konfiguracii (aktualiza¢nych balikov)
11.6.6.1 podporované typy dat:
11.6.6.1.1 firmvér pre jednotlivé zariadenia
11.6.6.1.2 cestovné poriadky
11.6.6.1.3 definicie informacnych panelov
11.6.6.1.4 multimedialny obsah na vnatornych paneloch
11.6.6.1.5 definicie a zvuky akustickych hlaseni
11.6.6.1.6 definicie krizovatiek
11.6.6.1.7 definicie vyhybiek
11.6.6.1.8 definicie zapnutia klimatizacie/vykurovania v opacnej neaktivnej
kabine
11.6.6.2 aktualizaény balik mdze obsahovat stibezne aj viac typov dat uvedenych
v bode 11.6.6.1
11.6.6.3 volba datumu a casu (timestamp) aktualizacie vo vozidlach
11.6.6.4 automatické generovanie unikatneho identifikdtora alebo kontrolného suctu
alebo hashu pre kazdu verziu dat
11.6.6.5 moznost volby prenosového kanala aktualiza¢ného balika (len Wi-Fi alebo
Wi-Fi/4G/5G)
11.6.6.6 podpora minimalne 10 roznych sibezne ¢akajucich aktualiza¢nych balikov
kazdého typu podla bodu 11.6.6.1 na aktualizaciu
11.6.6.7 podpora minimalne 1000 uloZenych historickych aktualizaénych balikov
kazdého typu podla bodu 11.6.6.1 s moznostou ich spatného stiahnutia do
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editorov a informdciami o pldnovanom case aktualizacie, prvom Case redlnej
aktualizacie, poslednom case realnej aktualizacie a zozname vozidiel, do
ktorych bola aktualizacia nahrata
11.6.6.8 ku kazdému ulohe zaznamenanie (logovanie) pouzivatela, ktory aktualizacny
balik do systému nahral a ¢asu nahratia; moznost zobrazenia vypisu tohto
logu
11.6.6.9 logovanie realizovanych aktualizacii pre kazdé vozidlo a moznost zobrazenia
logu a detailov aktualizacii
11.6.6.10 notifikacia pouzivatela, ak od posledného pristupu do systému doslo
k zadaniu poziadavky na aktualizaciu dat inym pouzivatelom
11.6.6.11 moznost definovania konfiguracii zariadeni pre jednotlivé vozidla a/alebo
skupiny vozidiel (napr. typy informacnych panelov pre dany typ vozidla)
11.6.6.12 selekcia jednotlivych vozidiel a/alebo skupin vozidiel a/alebo vietkych
vozidiel, pre ktoré je aktualiza¢ny balik uréeny
11.6.6.13 automaticka detekcia chyb v datach tak, aby do zariadeni nebolo mozné
nahrat Gdaje, ktoré su chybné
11.6.6.14 automatické opakovanie aktualizacie, ak aktualizacia zlyha; po definovanom
pocte zlyhani reporting vozidiel, u ktorych zlyhala aktualizacia
11.6.7 Vyhodnocovanie udajov zbieranych z OBC
11.6.7.1 zobrazenie odchylky jazdy vozidla od planovaného grafikonu, statie vozidla
na zastavke v tabulkovych a grafickych prehladoch/exportoch
11.6.7.2 nepretrzité (kontinualne) porovnavanie idajov cestovného poriadku so
skuto¢nostou, indikacia odchylok
11.6.8  Vyhodnocovanie udajov APC
11.6.8.1 Statistika nastupenych, vystipenych cestujlcich a obsadenia vo vozidle po
jeho odchode zo zastavky za zvolené obdobie
11.6.8.2 moznost definovat 3 sledované kapacity pre kazdé vozidlo
11.6.8.3 maximalne a priemerné vyuZitie kapacity vozidla (pri definovanych
kapacitdch vozidla)
11.6.9  Pristup k dohladovému systému
11.6.9.1 online prenos obrazu zo zvoleného vozidla a kamery
11.6.9.2 prenos obrazu uloZzeného v uloZisku zo zvoleného vozidla a kamery
11.6.9.3 notifikacie poruchovych stavov kamerového systému
11.6.10 Webova aplikacia pre dispecing so zabezpecenym pristupom na dialkové ovladanie
palubného pocitaca
11.6.10.1 funkcionalita minimalne v rozsahu uvedenom v bode 2.8.2
11.6.11 Editor definicii riadenia kriZovatiek
11.6.11.1 moznost naditania a editacie uz existujucich definicii riadenia kriZzovatiek,
ktoré obstardvatelska organizacia pouziva
11.6.11.2 vytvaranie bodov, ktoré su uréené udalostami definovanymi v bode 2.8.14.2
vratane dostatocnej tolerancie odchylok GNSS prijimaca, na zdklade ktorych
bude zaslana poziadavka na preferenciu
11.6.12 Editor definicii ovladania vyhybiek
11.6.12.1 moznost naditania a editacie uz existujucich definicii, ktoré obstaravatelska
organizacia pouZiva
11.6.12.2  vytvaranie definicii ovlddania vyhybiek na zdklade Udajov z cestovného
poriadku, a to najmenej v rozsahu podla bodu 2.8.15.3
11.6.13 Editor definicii zapnutia klimatizacie/vykurovania v opacnej neaktivnej kabine
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11.6.13.1  vytvaranie definicii zapnutia klimatizacie/vykurovania v opacnej neaktivnej
kabine na zaklade udajov z cestovného poriadku, a to najmenej podla bodu
2.8.17.2

11.7 Kazda z funkcionalit uvedenych v bode 11.6 musi fungovat ako jedna ucelend aplikacia
alebo ako sucast aplikacie zdruzujicej viaceré uvedené funkcie.

12 Kompatibilita

12.1 Vybavenie uvedené v tejto $pecifikacii musi byt v stlade s TPS IDS BK. V pripade rozporu
medzi TPS IDS BK a touto $pecifikaciou, platia tie podmienky z oboch dokumentov, ktoré
su prisnejsie.

12.2 ICCS a podporny softvér musi byt plne kompatibilny so systémami a softvérom
pouzivanym obstaravatelskou organizaciou.

12.3  Uspesny uchadza¢ musi re$pektovat poziadavku obstaravatelskej organizacie, Ze z dévodu
zachovania jednotnosti zariadeni ICCS vo vozidlach mestskej hromadnej dopravy v
Bratislave jednotlivé zariadenia ICCS, ich rozmiestnenie a poZiadavky na podporny softvér
stanovi obstardvatelska organizacia.
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