
KUpNA IMLUvA r..i,{/,*ll,t
uzatvorenA v zmysle $ 409 a nasl. z6kona (,.51311991Zb. Obchodny zhkonnlk

Preddvajfci:

obchodn6 meno: DIDACTIC Martin, s.r.o.
miesto podnikania/ sidlo: Novomesk6ho 5124,036 01 Martinreo: 36 374 881
v zast.:

re ppu:
bank. spoj.:
IBAN:
tel. d:

E- mail:
zapisan!:

d'alej ako,,p r e d d v aj t) c i"

Kupujfici:

Spojen6 Skola Kolldrova 17, SeCovce
sidlo:
Iio:
v zast,:
bank. spoj.:
IBAN:
tel. d:

E- mail:

d'alej ako,,k u p uj ri c i"

d'alej spolu,,z m I uv n d s t r a n y,,

Roman Petr, konatel' spolodnosti
sK20201 18727

UniCreditBank Czech Republic and Slovakia, a.s.

sK021 1 1 10000006609147069
+421434307671
roman@didactic.sk

Okresn;i srid Zilina, oddiel Sro, voZka (.:106301L

Koll6rova 17,078 01 Sedovce
3s 568 3s6
PaedDr. Michaela Stundovi MBA. - riaditel,ka

sK10 8180 0000 0070 0022 6s46
0s6t67138 00
sekretari at@gdus ecovce. sk

l.

uzavrelituto kripnu zmluvu za nasledovnj,ch podmienok:

preambula

T6to zmluva sa uzatvfura ako vfsledok verejn6ho obstar6vania v zmysle z1kona(:.343/2015 Z. z. o verejnom obstar6vanl ao zmenea doplneni niektoqich zdkonov v zneni
neskorsich predpisov (d'alej len ,,ZYO*). Kupujrici na obstaranie preimetu tejto zmluvy;
,,E-uCebnice o roboty'( pouZil postup podlimitnej zdkazky bez iyuiitia eleltronickdho
trhoviska podl'a $ 112 a nasl. ZVO.
Kupujrici za nihlie. uvedenlfch podmienok uzatvdra s pred6vajricim ako fspe5njrm
uch6dzadom v r6mci uskutodnen6ho verejn6ho obstar hvania podl'a ods. 1. tohto dl6nku
predmetnri kirpnu zmluw.

I.
Predmet zmluvy



l,

2.

Predmetom tejto zmluvy je zbvdzok preddvajrtceho v rozsahu aza podmienok

dohodnutfch v tejto zmluve dodat' kupujircemu tovar bliZ5ie Specifikovan! v prilohe
d. 1 tejto zmluvy pre zdkazku s n6zvom ,,E-udebnice o roboty", vr6tane zdvdzku
pred6vajfceho previest' na kupujtceho vlashricke pr6vo k predmetu zmluvy a zbvdzok
kupujriceho predmet zmluvy prevziat' a zaplatit'dohodnutf kirpnu cenu.
Pred6vajirci sa z6roveh zavdzuje uskutodnit'v5etku potrebnri mont6l- a dopraw tovaru
a zbrovefi aj zaSkolenie os6b urden;ich kupujricim k obsluhe tovaru- strojov v zmysle
opisu v srifaZnj'ch podkladoch.

u.
Podmienky dodania tovaru

Pred6vajrici sa zavdzuje dodat' tovar bliZsie $pecifikovanf v prilohe d. I tejto zmluvy
do miesta dodania v lehote do 168 dni odo dria nadobudnutia irdinnosti tejto zmluvy.
Miestom dodania tovaru je pracovisko kupujticeho: Spojen6 Skola Koll6rova 17, Sedovce,
Koll6rova 17,078 01 Sedovce.
Pred6vajrici je povinnjz minim6lne tri (3) dni vopred kupujfcemu telefonicky ozn6mit'
presnf termin dodania tovaru s uvedenim d6tumu a hodiny dodania. Termin odsirhlasenf
kupujircim je pre zmluvn6 strany zdvdzn!.
Za oneskoren6 dodanie tovaru alebo jeho dasti rn6 kupujirci pr6vo poZadovat' od
pred6vajfceho zaplatenie zmluvnej pokuty vo vfske 0,05 o z ceoy predmetu zmluvy s
DPH za ka:id!, aj zahty deri omeskania. Zaplatenie zmluvnej pokuty nezbavuje
pred6vajirceho povinnosti dodat'prislu5n6 omeskan6 plnenie predmetu tejto zmluvy za
podmienok uvedenfch v tejto zmluve. Uplatnenim zmluvnej pokuty nie je dotknutf n6rok
zmluvnfch str6n na n6hradu Skody sp6sobenej poru5enim povinnosti podl'a tejto zmluvy
jednou zo zmluvnych str6n.
Kupujirci potvrdi prevzatie tovaru od preddvajirceho na dodacom liste, resp. kupujirci
potvrdi prevzatie tovaru po jeho inltal6cii v mieste dodania a po zaSkoleni nim urdenlich
osdb k pouZivaniu tovaru v pisomnom preberacom protokole.
Pred6vajrici je povinn! odovzdat' kupujricemu aj vSetky doklady vzt'ahujrice sa na tovar,
a to najmii: pokyny pre ridr7.bu, n6vod na pouZitie, resp. n6vod na obsluhu tovaru
a v5etk;ich jeho dasti, servisnd kniZka a prehl6senie o vSeobecnej bezpednosti vyrobku,
a to v slovenskom jazyku.
Kupujtici si vyhradzuje pr6vo odmietnut' prevzatie chybn6ho, poSkoden6ho alebo
nekompletn6ho tovaru.
Nebezpedenstvo vzniku Skody na tovare a vlastnicke pr6vo preahddza na kupujriceho
momentom skutodn6ho prevzatiatovaru kupujricim od pred6vajriceho, nie v5ak sk6r, ako
podpisom dodacieho listu, resp. preberacieho protokolu.
Tovar musi byt'v sirlade so Specifik6ciami uveden;imi v prilohe d. 1 tejto zmluvy, ako aj
s prislu5njzmi zdkownl nariadeniami, technickfmi normami a Standardmi ptatnirmi
vEur6pskej rinii ajej dlenskfch 5t6toch, medzin6rodn;imi an6rodnfmi Standardmi
a riadnou vyrobnou praxou. Tovar, jeho oznadenie a balenie nesmie poruSovat' prbva
tretich os6b, najmii patenty, obchodnd znimky ain6 prbva duSevn6ho (vratane
priemyseln6ho) vlastnictva tretich str6n.
Zmluvnd strany sa zavdzuji, ie si budri poskytovat' potrebnti stdinnost' pri plneni
zdv'dzkov z tejto zmluvy a navzdjom si budri bezodkladne oznamovat' vsetkyokolnosti
a inform6cie, ktor6 m6zu mat'vplyv na plnenie predmetu tejto zmluvy.

III.
Kripna cena
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1. Kfpna cena tovaru tvoriaceho predrnet tejto zmluvy bola v siilade s prilohou d. I tejto

zmluvy stanovend na sumu vo vf5ke:
Cenabez DPH v EUR: 85.800,- slovom: osemdesiatpiit'tisicosemstoEUR
DPH20% v EUR: 17.160,00
Cena s DPH v EUR: 102.960,- slovom: stodvatisicdevtit'sto5est'desiatEUR.

V kfpnej cene podl'a ods. I tohto dl6nku zmluvy sri zahrnut6 vSetky n6klady a vj,davky
pred6vajriceho, ktor6 srivisia s dopravnfmi n6kladmi, cenou obalov balenia, wdtane
montdflq in5tal6cie, uvedenia do prevhdzky, odskri3ania, zaSkolenia obsluhy, spisania
odovzd6vacieho a preberacieho protokolu, odovzdania dokladov a dokument6cie
k tovaru a prebratia kupujricim.
Kfpna cena podl'a ods. 1 tohto dl6nku je splatn6 po riadnej dod6vke tovaru podl'a dldnku
II. tejto zmluvy na zilklade faktiry vystavenej pred6vajircim v lehote do 60 dni odo dria
dorudenia faktriry kupujircemu. Faktrira bude obsahovat' v5etky n6leZitosti irdtovn6ho
dokladu v zmysle v5eobecne zivdznlch pr6vnych predpisov a ktorej prilohou bude
dodaci list, resp. preberaci protokol potvrdenli kupujricim. Pred6vajrici je opr6vnenf
vystavit'fakturu najskdr po dodani tovaru kupujircemu.
V pripade, i,e faktitra nebude obsahovat' predpisan6 n6lefitosti, kupujrici je opr6vnen;i
vr6tit' ju pred6vajfcemu na doplnenie. V takom pripade sa preru5i plynutie lehoty
splatnosti a nov6 lehota splatnosti za(ne plynirt' dorudenim opravenej faktirry
kupujricemu.
Kirpna cena bude uhraden6 bezhotovostnjum prevodom na fdet pred6vajuceho uvedenjz
v zhhlavi tejto zrnluvy. Kupujrici neposkytuje pred6vajricemu zdlohovlplatby.
V pripade reklam6cie vAd dod6vky tovaru aZ do vyriesenia reklam6cie pre zmluvn6 strany
zdvdznlm spdsobom (pr6voplatn6 ukondenie reklamadn6ho konania), kupujrici nie je
v ome5kani s rihradou kripnej ceny za reklamovanir dod6vku tovaru alebo akikol'vek jej
dast'.

ry.
Subdodivatelia

Pred6vajrici pre pripad realizhcie zdkazky prostrednictvom subdod6vatel'ov uvedenfch
v Prilohe i:.2 tejto zmluvy uvedie:
Identifikadne ridaje subdod6vatel'a, ak je znirmy v rozsahu meno a priezvisko, obchodn6
meno alebo n5zov, adresu pobytu alebo sidlo, identifikadn6 dislo alebo d6tum
narodenia, ak nebolo pridelend identifikadnd dislo,
Podiel zdkazky, ktorf m6 v rimysle zadat'tretim osobdm na predmet subdod6vok

V pripade, ak d6jde podas realizdcie zdkazky k zmene subdod6vatel'a oproti zoznamu
subdod6vatel'ov, je pred6vajirci povinnj/ predloZit' kupujircemu do 5 (piatich)
pracovnych dni odo dria kedy sa o tejto skutodnosti dozvie, Ziadost' o zmenu
subdod6vatel'a azixoveit je povinnf doloZit' aktualizovand znenie Prilohy (:. 2 tejto
zmluvy. Preddvajtci aj subdodhvatelia musia zirovett spiriat' podmienky zdkona
d.315/2016 Z. z. o registri partnerov verejn6ho sektora a o zmene a doplneni niektorj,ch
z6konov abyl' zapisani v registri partnerov verejn6ho sektora podas trvania tejto
zmluvy, ak sa na nich vzt'ahuje povinnost'z6pisu v danom registri.

v.
Zodpovednost'za vady
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2.

Kupujrici je povinnf vykonat' prehliadku dodan6ho tovaru s beZnou starostlivost'ou
najnesk6r do 14 pracovnfch dni odo dhaprevzatia tovaru.
Na z6klade dohody zmluvnfch strdn sa na dodanj, tovar vzt'ahuj e zilruka so z6rudnou
dobou 24 mesiacov odo dria prevzatia tovaru kupujircim. Zilrudni doba neplynie po dobu,
po ktoru kupujrici nemdZe ulivat' predmet zmluvy pre jeho vady, za ktord zodpovedh
pred6vajrici.
V pripade vjzskytu v6d na dodanom tovare podas zbrudnej doby m6 kupujrici prdva
vyplfvajrice z Obchodn6ho z6konnika, ktor6 m6Zu byt' vykonan6 podas celej z6rudnej
doby. V pripade n6roku na odstr6nenie v6d tovaru je preddvajirci povinn! vady na vlastnli
fdot odstr6nit' v primeranej lehote, najnesk6r v5ak do piatioh (5) pracovnfch dni od
dorudenia pisomnej reklam6cie, pokial' sa zmluvn6 strany nedohodnri pisomne inak. Po

m6rnom uplynutl tejto lehoty sa vada bude povaZovaf za neodstr6nitel'nri.
N6rok na odstirpenie od tejto zmluvy je moin6 uplatnit'aj len diastodne do do vadnej dasti
dod6vky tovaru. V pripade, Ze bude pred6vajrici v omeskani s odstrariovanim vdd tovaru
opravou po dobu dlhSiu ako piit'dni, m6 kupujrici pr6vo opravit'alebo zabezpe(it'opravu
vady dodan6ho tovaru na ndklady pred6vajriceho. V pripade nemoZnosti odstr6nit'poruchu
sa pred6vajici zavdruje na dobu opravy poskytnrit' ndhradu za opravovanf predmet
zmluvy.
V pripade, Ze kupujirci z d6vodu omeskania pred6vajriceho, opravi alebo zabezpedi opraw
vady dodan6ho tovaru tret'ou osobou, z6rudn6 doba podl'a ods. 2 tohto dl6nku zmluvy
ost6va zachovan| v celom rozsahu.
Zodpovednost' pred6vajfceho za vady nie je dotknuti t!m, Le kupujirci neozn6mil
pred6vajricemu vady tovaru bez zbytodn6ho odkladu potorn, do ich zistit' mal pri
vynaloZeni odbornej starostlivosti pri prehliadke alebo kedykol'vek neskdr. Kupujrici teda
mdZe reklamovat'vady tovaru bez obmedzenia dasu podas celej z6rudnej doby. Pripadn6
reklam6cie je kupujirci povinnlf uplatnit' u pred6vajirceho pisomne najnesk6r do 14
pracovnjzch dni odo dria, ked'vadu skutodne zistil, najnesk6r v5ak podas trvania zilrufuej
doby. Uplatnenie v6d tovaru a n6rokov zo zodpovednosti za vady tovaru musi kupujrici
uskutodnit' pisomne, inak sa nai neprihliada. Uplatnenie vady tovaru musi obsahovat'
strudn;i opis vady alebo toho, ako sa vada prejawje.

vI.
Trvanie zmluvy

Trito zmluvu moZno ukondit':
a) pisomnou qipoved'ou kupujriceho bez uvedenia d6vodu vjednomesadnej (1)

vfpovednej lehote, ktorh zailna plynrit' od prv6ho df,a mesiaca nasledujriceho po
dorudeni pfsomnej vlpovede pred6vajircemu;

b) pisomnou dohodou zmluvnfch str6n, a to ku driu uvedenom v tejto dohode;
c) odstfpenim kupujriceho v prlpade podstatndho poruSenia tejto zmluvy pred6vajricim,

za ktord sa na ridely tejto zmluvy povaT.uje stav, ak preddvalici me5k6 s terminom
dodania predmetu zmlavy podl'a dl. II. ods. 1 zmluvy alebo predmet zmluvy nebude
mat poi,adovandn6leZitosti a technick6 vlastnosti podl'a dl. II ods, 9 aprilohy d. I tejto
zmluvy.

d) podl'a $ 19 z6kona (:. 3431201,5 Z. z. overejnom obstarhvanl v znenl neskor5ich
predpisov.

Odstirpenie od tejto zmluvy musi byt'uroben6 vpisomnej forme aje tdinn6 driom
dorudenia odst{rpenia druhej zmluvnej strane alebo odmietnutim prevzatia odstfpenia
druhou zmluvnou stranou.
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4.

5.

6.
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2.
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vII.
ZhvereLn| ustanovenia

Pr6vne vzt'ahy neupraven6 touto zmluvou sa riadia ustanoveniami Obchodn6ho zhkonnika
(,. 51311991 Zb. v zneni neskor5ich predpisov.

Vzhl'adom na skutodnost', Ze dodanie tovaru podl'a tejto zmluvy bude financovan6 aj

z prostriedkov Eur6pskej irnie, ktor6 majir byt' Kupujricemu poskytnut6 podl'a Zmluvy

o poskytnuti nendvratndho finandn6ho prispevku (d'alej len ako ,,Zmluva o NFP"),

zmluvn6 strany sa dohodli, Le pred6vajrici je povinny strpiet' vfkon
kontroly/auditu/overovania srivisiaceho s dod6vanfm tovarom a to kedykol'vek podas

trvania platnosti a irdinnosti Zmluvy o NFP na to opr6vnenlmi osobami a z|vdzok
poskytnirt' tfmto osob6m v5etku potrebnir sirdinnost'. PoruSenie tejto povinnosti

pred6vajirceho je podstatnfm poru5enlm zmluvy, ktor6 opr6vriuje kupujriceho od zmluvy
odstupit'. Pred6vajirci a kupuj{rci sa dohodli azavdzuj{t, tebezodkladne prijmu opatrenia

na n6pravu nedostatkov, zistenlich kontrolou/ auditom/ overovanim, a to v lehote

stanovenej kupuj ricim.
Zmeny a dodatky tejto zmluvy musia byt' vykonan6 formou pisomn6ho a odislovan6ho
dodatku k zmluve a musia byt'podpisan6 oboma zmluvnfmi stranami. Ak6kol'vek dodatky
k zmluve musia byt' v srilade s ust. $ 18 a prislu5nj'mi ustanoveniami zdkona
(,. 34312015 Z. z. o verejnom obstar6vani v zteni neskor5ich predpisov.

Zmluvanadobirda platnost'driom podpisania oboma zmlwnlmi stranami a itdinnost'dfiom
nasledujricim po dni jej zverejnenia na webovom sidle kupujirceho av Centrillnom registri
zmliv vedenom Uradom vl6dy SR a zdrovefl po splneni odkladacej podmienky, ktorou je
schv6lenie zdkazky, ktor6 je predmetom tejto zmluvy v r6mci kontroly verejn6ho
obstar6vania, tS. dorudenie spr6vy z kontroly verejn6ho obstar6vania kupujircemu ako
prij imatel'o y i nenbv r atn6ho fi n andn6ho pri sp evku.

Neoddelitel'nri siidast' zmluvy tvori :

Priloha d. 1- ,,Opis predmetu zdkazky vr6tane ocenen6ho rozpodtuo';
Priloha d. 2-,,Zoznam zndmy ch sub do d6vatel'ov' o.

Tirto zmluvu moZno menit' a dopirlat' iba pfsomnfrn dodatkom podpisanfm obidvoma

zmluvnlimi stranami.

T6to zmluva je vyhotovend v piatich rovnopisoch, zktorlch kupujirci obdrli 3 (tri)
vyhotovenia a pred6vajici 2 (dve) vyhotovenia.

Zmluvnd strany vyhlasujri, Ze sri plne spdsobild na prdvne irkony, Le ich zmluvnd vol'nost'
nie je nidim obmedzen6, ile zmluvu neuzaweli ani v tiesni , ani za nitpadne nernjzhodn!'ch
podmienok, Ze si obsah zmlvvy d6kladne preditali aLe tento im je jasnjr, zrozumitel'n!
a vyjadrujrici ich slobodnri, v6lmt a spolodnri v61'u, a na znak srihlasu ju vlastnorudne
podpisujri.

)f.:.9.t.*q\rfu, dr'a ,(.{.2{'.,2021r V Martine, din 02, 08, 2022

Itupujirci:

4.

5.

7.
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Prfloha i. 1

Spojend Skola Kolldrova 17, Sedovce, Kolldrova t7,078 01 Sedovce

Cenovd ponuka

Ndzov z{kazky: E-uiebnice a roboty

0bchodn6 meno, ndzov uchiidzada: DIDACTIC Martin, s.r.o.

Adresa, sidlo uchddzada: Novomesk6ho 5 l2q, 03601 Martin
leo: 36374881
Statutdrny zdstupca uchddzada : Roman Petr, konatel'

Ielef6n: .+427434307671
-mail: roma n @d idactic.sk

Pozicia N6zov u/davku Mj
PoGet

MJ
Jednotkovd cena

bez DPH (EUR)
Cena celkom

bez DPH (EUR)
Cena celkom e

DPH (EUR)

Vybavenie odbornej u0ebne programovania CNG strojov pre stroj6reke odbory

1

E-zbierka 0loh pre nastavenie Skolsk6ho

robota

ks

7 598,00 € 598,00 € 717,60 €

2
E-udebnica Automatizdcia 3: Ziiklady
robotiky

ks

t 3 L78,00 € 3 r78,OO € 3 813,60 €
Vybavenie odbornej udebne pre elektrotechnick6 merania pre elektrotechnick6 odbory

3
Administrdtorsk,i softv6r pre sprdvu

udebne ks 1 5 869,00 € 5 869,00 € 7 042,80 €

4
E-udebnica - Elektrotechnika 1:

Jednosmern6 obvody ks 1 857,00 € 857,00 € L 028,40 €

5
E-udebnica s prislu5enstvom *
Elektrotechnika 2: Striedav6 obvody ks 1 885,00 € 885,00 € t 062,00 €

6 E-udebnica s prisluSenstvom -
Elektrotechnika 3: Trojfdzov6 obvody ks t 747,00€ 741,00 € 889,20 €

7

E-udebnica s prisluienstvom -
Elektrotechnika 4:

Magnetizm us/elektromagnetizm us l(s T 973,00 € 973,O0 € t 167,60 €

8

E-udebnica s pr(slu5enstvom -
Elektrotechnika 6: Meranie
multimetrom ks 1 879,00 € 879,00 € 1 054,80 €

.)

E-udebnica s prlsluienstvom -
Elektrotechnika 8: Meranie
osciloskopom ks 1 1 320,00 € 1 320,00 € 1 584,00 €

10
E-udebnica s prislu5enstvom - Elektronika
l. : Polovodidov6 sriiiastky

ks t 797,00 € 797,00 € 956,40 €

il E-utebnica s prisluSenstvom - Elektronika
2: Tranzistorov6 klopn6 obvody

ks 1 97L,Oo€ 977,00 € 1,165,20 €

12
E-udebnica s prfsluienstvom - Elektronika
3: Tranzistory a zosilfiovaCe

ks t 1" 093,00 € 1 093,00 € L 3t1.,60 €

t3
E-udebnica s prisluSenstvom - Elektronlka
4: Tranzistory FET ks 1 373,00 € 373,00 € 447,60 €



t4
E-udebnica s prisluSenstvom - Elektronika

5: Operadnd zosilfiovade ks 1 834,00 € 834,00 € 1000,80 €

15
E-udebnica s prisluienstvom - Elektronika

6: Vri konov6 polovodide ks t 527,00 € 527,00 € 632,40 €

l6
E-udebnica s prfslu5enstvom - Elektronika

7: Anal6gov6 nap, zdroje ks 7 t 177,00 € 1.777,00 € 7 412,40 €

t7
E-udebnica s prisluienstvom - Elektronika
8: Spinand nap. zdroje ks 7 868,00 € 868,00 € 1041,60 €

l8 E-udebnica s prlsluSenstvom elslicovii
technika L: Hradld a klopne obvodv KS 1 855,00 € 855,00 € 1026,00 €

l9 E-udebnica s prisluSenstvom eislicov6
technika 2: Sekvendn6 obvody KS 1 1 071,00 € 1 07L,00 € !285,20 €

20 E-udebnica s prlsluSenstvom efslicov6
technika 3: Aplikadn6 obvody ks t 806,00 € 806,00 € 967,20€

2l
E-udebnica s prlslu5enstvom dfslicovd
technika: CPU, pamdt, register,
zbernice ks L 2 069,00 € 2 059,00 € 2 482,80 €

22

E-udebnica s prisluSenstvom -
Technika merania 1: Meranie el.

velidfn U/l/P/cos w ks 7 1 195,00 € 1 195,00 € 1434,00 €

23

E-udebnica s prfslu5enstvom -
Technika merania 2: Meranie neel.
velitinT/PlF ks t 3 247,O0€ 3 247,O0 € 3 896,40 €

24

E-udebnica s prislu5enstvom -
Technika merania 3: Meranie neel.
velidfn drdha uholot. KS 1 3 719,00 € 3 719,00 € 4 462,90 €.

25
E-udebnica s prisluienstvom -
Technika merania 4: Meranie RLC ks 7 t 120,00 € t 120,00 €. L344,00 €

26

E-udebnica s Optickri vlnovod: opticke
prenosov6 vedenia Opticke vlnovody
Tlmenia ks 1 5 512,00 € 5 512,00 € 6 614,40 €

27 siet'ovd technika TCP/lP Ethernet ks t 4 336,00 € 4 336,00 € 5 203,20 €
Vybavenie odbonrmek uCebne CNC stroiov pre stroJirske odbory

28
Univerziilna meracia jednotka s

virtudlnymi prfstrojmi ks 1" 2 631,00 € 2 631,00 € 3157,20€

29 Driiak kariet na meranie - experimentdtor
ks t 330,00 € 330,00 € 396,00 €

30
Prisluienstvo na meranie, botnfky a
vodide ks T 205,00 € 205,00 € 246,00 €

31
Manipuladn'i robot s 4 osovou volhos{ou,
500g ks t 7194,00€ 7 794,00 € 8 632,90 €

32 Uplnacia platfia pre robot ks 7 324,00 € 324,00€ 388,80 €
33 Sdriov,f k6bel 9 /9 polovl? ks t 15,00 € 15,00 € 18,00 €

34
Bezpednostnri meraci vodid 4mm, L00 cm,
dervenf ks 1. 9,00 € 9,00 € L0,80 €

35
Bezpednostnf meraclvodid 4mm, 100 cm,
modni ks 1 9,00 € 9,00 € 10,80 €

36 Dopravnik, 24V ks t 4087,O0€ 4 087,00 € 4904,40 €



)t Syst6movri konektor pre PLC ks t L7,OO € t7,00 € 20,40€

38 Paleta ks 1 279,00 € 279,00€ 334,80 €

39 VrchnV diel obrobku bielv ks 1 78,00 € 78,00 € 93,60 €

40 SpodnV diel obrobku iierny ks L 77,00 € 77,00 € 92,40 €

41 Sada prislu5enstva ks t 408,00 € 408,00 € 489,60 €

Vybavenle odbornej uGobne pre elektrotechnlck6 merania pre elektrotechnick6 odbory

42
Univerzdlna meracia jednotka s

virtuii I nymi prlstrojm i ks 7 2 631,00 € t8 477,00 € 22100,40 €

43
Driiak kariet na meranie -

experimentdtor ks 74 330,00 € 4 520,00 € 5 544,00 €

44
Prfsluienstvo na meranie, bodnlky a

vodide ks 6 205,00 € L 230,00 € L 476,00 €

Cena spolu 85 800,00 102 95o,oo



V5etky pon0kan6 zariadenia vyriiba spolodnosf Lucas-Nuelle GMBH to predstavuje vfrobnri znadku.

0znadenie modelu je n6zov jednotlivej poloiky.

E-zbierka 0loh: Nastavenie Skolsk6ho robota pol. 1

E-zbierka 0loh: Nastavenie Skolsk6ho robota pol. lzdroje

!

I
I
I
I
t

- TSto e-zbierka 0loh vedie krokza krokom k t6me riadenia robotov. OvlSdanie a
programovanie je I'ahko pochopitel'n6 prostrednlctvom grafickiich zndzorneni a animdcii, V
projektovej prdcije Student vedeny od softv6rov6ho programovania robota k hardv6rov6mu
prepojeniu a komunik6ciis PLC.

- obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrfva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrdzkov,
animdcii a praktickiich meran[:

Nastavenie hardv6ru

Robotick6 rameno

Nastavenia komunik6cie

Softv6rov6 rozhranie

Zmeny v prostredi 3D

Ovl6danie a pohyb

Ovl5danie pomocou softv6ru

Ovl6danie pomocou joypadu

Typy pohybov

Nastavenia robota

Urdenie 0dajov korekcie osi

I
I
I
t
I

7



Programovacie rozhrania

Grafickli editor

Textovf editor

Projektov6 pr6ca

I mplement6cia obrobku projektu

Odstrdnenie projektu po vlirobe

Projekt triedenia obrobkov

Projekt pripojenia PLC

Projekt pripojenia dopravnika k syst6mu PLC

Potvrdzujeme, is ^^l^;u.4. 1 E-zbierka f loh: Nastavenie Skolsk6ho robota splfia v3etky

poiadovan6 funki,,,, ick6 parametre definovand verejnrim obstariivatel'om v opis predmetu

ziikazky. Nami predlr echnick,i opis je iba v'iber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza v5etky

parametre zariadenii

E-udebnica Unitrain: Automatiz6cia 3: Zilklady robotiky pol. 2

E-udebnica s prisluSenstvom s tematikou ZAklady robotiky

'f-'' l;.-l*

- moZnost'ditania v reZime bez univerz6lnej meracejjednotky

- obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrfva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrdzkov,
anim6cii a praktickfch meran[:

Bezpednostn6 pokyny, konStrukcia robota

ProgramoVaniepohybovtypypohybov,s0radnicov6S,.t6m''m
pohyb, nichlosf a zqichlenie, s0radnicovif syst6m ndstroja, pohyby v reZimoch Joint
a cart, zl0denie robota, PLC a dopravnlka do robotickej bunky, programovanie
dinnosti robota s materi6lom.

;f flfrn r
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Programovanie prikazov - Mo2nosti komunikdcie, implement6cie, chdpadla: varianty a

ovl6danie, spojenie s dopravniim pesom

Programovanie podprogramov, krokov a testovanie programov

Postup, strat6gie, plSnovanie, programovanie pohybu, programovanie PLC

Panel na meranie:

- 1x panel s CPU s funkciami PLC, PLC a master rozhranfm PROFIBUS-DP, 8
digitdlnych vstupov so simuladnlimi prepfnadmi a stavovou LED, 8 digit6lnych
viistupov so stavovou LED pripojenou cez2mm pdticu, 8 anal6govlich vstupov s 10-
bitovlim rozllSenim, 4 anal6gov6 vfstupy, m62e byt pripojenli aj potenciometer na
simul6ciu analogoviich vstupov, volitel'n6 0rovne pre digitiilne signdly 5 I 24V DC,
0rovefi pre anal6gov6 signdly 0-10V, extern6 zariadenia PROFIBUS
1 meracia karta s priamym pripojenim zo zdsuviek SUB-D9 / SUB-D2S do 2 mm
CD-ROM s prehliadadom a softv6rom e-udebnice

Obsah e-udebnice:

Uvod

Bezpednostne pokyny, Strukt0ra robota

Programovanie pohybov

Druhy pohybu, S0radnicov6 syst6my, Pohyb k[bu, Linedrny pohyb, Rlichlosf a
zqichlenie, S0radnicovf syst6m n6stroja

Programovanie pokynov lO

Mo2nosti komunikdcie, lmplementdcia, Uchopovad: Varianty a ovlddacie prvky,
spojenie s dopravnfm p6som

Programovanie Strukt0r
Programovan6 zastavenia, podprooramv, testovanie proqramov

Programovanie 0loh

Postup, strat6g ie, pldnovanie, prog ramovanie pohybov, prog ramovanie PLC
Rozsah e-udebnice: cca. 8 hodin

Potvrdzujeme,Ie poloika d. 2 E-udebnica Unitraln: Automatiz6cia 3: ZAklady robotiky splfia

vSetky poladovan6 funkdn6 a technick6 -,tre definovan6 verejnfm obstardvatelom v opis
predmetu zdkazky. Nami predloienf te. . . ,i opis je iba vfber najd6leiitejSich parametrov
a neuvddza vSetky parametre zariadenii

Administr6torskf softv6r Classroom Manager pol. 3

9
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Softv6r na administrdciu e-udebnlc, tvorbu vlastn6ho obsahu v e-udebniciach,
generovanie testovaclch otdzok a na elektronick6 hodnotenie a monitorovanie dinnosti
Ziakov.

Softv6r umoZflujrici jednoduch6 zdiel'anie dokumentov, spr6v a webov!'ch str6nok pomocou skupinovlch
rozhovorov na podporu vzdel6vania zaloilendho na projektoch a schopnosti Studentov prezentovat' svoju
pr6cu zo svojich zariaden{. Komplexnf administr6torskf softvdr pre kombinovan! vzdel|vaci syst6m a

vSetky jeho dasti. Administrdtorskj' softv6r obsahuje nasledujrice nez6visl6 programy a funkcie:

. Administr6torskf program: Spr6va Studentov a kurzov

. Program Report6r: Spr6vy a Statistiky Studentov

. Program Editor: Tvorba a edit6cia kurzov

. Program rra fpraw otlzok: Tvorba elektronicky hodnotitel'nfch ot6zok, meranie cviden{ a stborov othzok
pre e-udebnice a testy

' Progratn na vytvolenie testu: Autouratick6 generovanie testov na z6klade sfborov ot6zok

Vlastnosti:
VSeobecn6

' Jednoduchd pouZivanie v5etkfch programov vd'aka grafick6mu uZivatel'skdmu rozhraniu vo vletk]ch
programoch komponentov
. Na pouZitie v lok6lnych siefach alebo na samostatnom poditadi
. Jednoduch6 inStaldcia
. Nevy2aduje sa Ziadny d'alSi databizovj'softv6r
. Kontrola prlstupu cez USB kl'rid

Funkcie administr6torsk6ho programu:
. Adrninistr 6cia in5tal6cie siete vzdel6vacieho prostredia

' Spravovanie neobmedzen6ho podtu Studentov a e-udebnic v udebnom prostredi . Prid6vanie, vymazbvanie a
editovanie e-udebn{c a testov.v udebnom prostredi . Prid6vanie, vymazivanie a riprava Studentov a ridajov
Studentov
. Prid6vanie, vymazdvanie a editovanie skupin Studentov (tried)
. Priradenie Studentov do tried
. Pliradenie e-udebnfc a testov $tudentom alebo triedam

Funkcie programu Report6r:
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. L:lektronick6 monitorovanie napredovania Studentov

. Grafick6 prezent6cia pokoku v e-udebniciach a testoch

. Prezentdcia vfsledkov Studentov alebo skupln

. Spr6vy e-udebniciach, testoch, samostatnlich uZivatel'och alebo triedach

. Zhrnntie vj'sledkov a das

. Export fidajov do schr6nky alebo sriboru

. Zobrazerrie a tlad testov, ktor6 boli vykonand s p6vodnj'mi odpoved'ami uch6dzaea . Viacn6sobn6 moZnosti
vyhl'ad6vania pre Studentov, triedy, e-udebnice alebo test

Funkcie programu Editor:
. HTMI- editor pre jednoduchf edit6ciu a vytv6ranie udebnj,ch programov zaloienlch na html, ktor6 sri

Strukturovan6 do sriboru lMSmanifest
. Upravy str6nok v e-udebniciach
. Sprievodca vytvorenim novfch e-udebnic a str6nok v e-udebniciach
. Automatickd zadlenenie novj'ch e-udebnic do existujriceho vzdel6vacieho prostredia
. Autornatickd vytv6ranie navigadn6ho stromu kompatibiln6ho s IMS bez potreby znalosti programovania
. Presfvanie str6nok e-udebnic v navigadnom strome kliknutim my5i
. Upravy v reZime WYSIWYG
. Zobrazenie HTML a uk6Zka str6nky
. Vkladanie grafiky, anirn6cii a tabuliek
. VloZenie elektronicky vyhodnotitel'n!,ch testovacich ot6zok
. Sabl6ny pre rdzne typy str6nok

Funkcie programu na fpravu ot6zok:

' Progrant na vytv6ranie a ripravu otilzok, praktick6 meracie cvidenia a sribory ot6zok (sribory ot6zok) na
elektronick6 hodnotenie
. Lahk6 vytv6ranie cvideni a otflzok pre e-udebnice a testy

'7 riznych typov ot6zok: jeden a viacn6sobnf vfber, chfbajrici text, priradenie, matice, I'ubovolhf text,
vj,ber obr6zkov
. Schoprrost'vkladaf meta ridaje (body, das na ot6zky, probl6my, poZadovan6 zdroje atcl'.)
. Llahk6 Specifik6cia tolerancii pre v!'sledky praktickj'ch merani
' Schopnost'zmenit'hodnotiace krit6ri6 pre e-udebnice alebo testy (aj po absolvovani testu)

Funkcie programu na vytvorenie testov:

' Progran tra automatick6 vytv6ranie elektronickfch skir3ok zo stiborov ot6zok (ot6zok)
. Automatickf a manu6lny v!'ber ot6zok a meraclch cvideni
. Furrkcie liltrovania (napr .: typ otflzl<y, obtiaZnost') na predbeZnf vj,ber ot6zok
. Automatick6 generovanie testov podl'a stanovendho dasu alebo podtu ot6zok
' R6zne moZnosti testu: svojvolh6 poradie otizokv teste, okamZitd zobrazenie vfsledkov po dokondeni .
Automatick6 registr6cia testov v udebnom prostredi
. Funkcia uk6Zky zobrazujrica test tak, ako bola vytvoren6

Potvrdzujeme,Ie poloZka d. 3 Administrltorskf softv6r Glassroom Manager spffia vsetky
poiadovan6 funktn6 3 terhnigk{ parametre definovan6 verejnym obstardvatelom v opis predmetu
z{kazky. Nami predloi echnickrf opis je iba vr/ber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza v5etky
parametre zariadenii
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E-udebnica Unitrain: Jednosmern6 obvody pol. 4

E-udebnica s prlslu5enstvom s tematikou Jednosmern6 obvody E-ueebnica
Elektrotechnika I Jednosmern6 obvody je funkdn6 (moZnost' Iitania) v reZime bez univerzfllnej meracej
jednotky. Obsah je v slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokrlfrua minim6lne niZ5ie uveden6 tdmy
vysvetl'ovan6 pomocou textu, obr6zkov, anim6cii a praktickych merani.

- Obsah:
. Obozu6menie sa s pojmom elektrina
. Priklady pouZitia elektrickej energie
. Uvod do Bohrovho modelu at6mu
. Elektrick6 n6boje a elektrick6 polia
. Rozdiely meclzi vodidmi, izol6tormi a polovodidmi
. Obozn6menie sa s pojmami prud, napiitie a odpor
. Vy5etrovanie jednoduch6ho elektrickdho obvodu so Ziarovkou
. R6zne typy jednosmernfch zdrojov
. Meranie pomosou volhnetrov a arnpdrov
. F'arebn6 znadenie a n6vrh odporov
. Experirnent6lne overenie Ohmovho zfikona
. Experimentdlne overenie Kirchhoffovfch zdkonov
. Merania odporov v s6rii a paralelne
. Skrimanie obvodov s odpormi v zrniesanfch sdri6ch a paralelnom zapojeni
. Merania na obvodoch delida naptitia s pevnfmi / variabilnjmi odpormi
. Merarria na mostnfch obvodoch
. Meranie vykonu v jednosmernj,ch obvodoch
' Skrimanie vstupnej odozvy premennfch odporov (LDR (fotobunky), NTC a PTC termistory, VDR) . Meranie
a interpret6cia charakteristik premenliv6ho odporu (LDR, NTC, PTC, VDR)
. Merania cievok a kondenz6torov v jednosmernom obvode
. Obozn6menie sa s po.jmom elektrina

L2



. Priklady pouZitia elektrickej energie

. Uvod do Bohrovho modelu at6mu

. Elektdck6 n6boje a elektrickd polia

. Rozdiely medzi vodidmi, izol6tormi a polovodidmi

. Obozn6menie sa s pojmami prud, napiitie a odpor

. Vy5etrovanie jednoduchdho.elektrickdho obvodu so Ziarovkou

. R6zne typy jednosmernfch zdrojov

. Meranie pomocou voltmetrov a amp6rov

. Farebnd znadenie andwh odporov

. Experirnent6lne overenie Ohmovho zhkona

. Experiment6lne overenie Kirchhoffovfch z6konov

' Merania odporov v sdrii a paralelne
. Skrimanie obvodov s odpormi v zmie5anfch sdri6ch a paralelnom zapojenl
. Merania na obvodoch delida napiitia s pevnj'mi / variabiln!,mi odpormi
. Merania na rnostnfch obvodoch
. Meranie vfkonu v jednosmernfch obvodoch
. Skfmanie vstupnej odozvy premennlch odporov (LDR (fotobunky), NTC a PTC termistory, VDR) . Meranie
a interpretdcia charakteristik premenliv6ho odporu (LDR, NTC, PTC, VDR)
. Merania cievok a kondenz6torov v jednosmernom obvode
. Simu[6cia poruch (9 simulovanfch poruch aktivovanfch rel6)

Karty na meranie:

- 1x karta s rOznymi odporovfmi obvodmi, kondenzStorom a cievkou

1x karta s obvodmi deli6a napetia

- 1x karta s obvodmi pre St0dium odporov z6vislfch od teploty, svetla a napetia

Potvrdzujeme, ie poloika d. 4 E-ueebnica Unitrain: Jednosmern6 obvody spfria vletky
poZadovand funkdne - ' ,,.,.6 parametre definovan6 verejnfm obstaraivatelbm v opis predmetu
ziikazky. Nami predlozen'r'echnickri opis je iba vyiber najd6leiitejiich parametrov a neuv6dza vietky
parametre zariaden;
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E-udebnica Unitrain: Striedav6 obvody pol. 5

E-udebnica s prlslu5enstvom s tematikou Striedav6 obvody

E-udebnica - Elektrotechnika 2 Striedav6 obvody je funkdnd (moZnost' ditania) v reiime bez univerzdlnej

meracej jednotky. Obsah je v slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokrrlva minimdlne niiSie uvedend

t6my vysvetfovan6 pomocou textu, obrdzkov, animdcii a praktickrich meran[.

- Obsah:
. Uvod do charakteristickych parametrov kondenz6torov a induktorov
. Vysvetlenie toho, ako kondenz6tory a cievky ukladajf energiu
. Stanovenie kapacity koudenz6torov meranim
. Stanovenie indukdnosti cievok meran{m
. Skrimanie striedavej odozvy obvodov rozdel'ovada napiitia RC a RL
. Skrimanie frekvendnej odozvy jednoduchj'ch filtradn!'ch obvodov na striedavd a Stvorcovd vlny . 114",'u,r'"

frekvendnej odozvy s6riovfch a paralelnfch rezonandnfch obvodov
. Vyladenie paraleln6ho rezonandndho obvodu s vari6ciou
. Skfmanie odozvy transform6torov na zatalenie: zataZenfl, nezatalenf a skratov6 merania
. Rozpoznanie typick!'ch oblastf aplik6cie vfkonov!'ch a opakovacich transform6torov
. Merarrie a anallza frekvendnej odozvy vfkonovfch transformdtorov
. Skrimanie odozvy zat' aLenia opakovacich transform6torov
. Meratrie a anallza frekvenduej odozvy opakovaclch hansfonn6torov . Sirnul6cia porfch (4 simulovan6
poruchy aktivovan6 re16)

Karty na meranie:

- 1x karta s pasivnymi komponentmi R, L, C pre kombin6ciu s 2 mm z6suvkami

- 1x karta s rezonandnymi obvodmi RLC, 1 obvodov6 ladenie

- 1x karta s 1 vyikonoufm transformdtorom, 1 opakovadom transformAtora a zAt'aiovymi
obvodmi

Potvrd me, ie 5 E-udebnica Unitrain: Striedav6zujeme, ie poloika obvody splfia v5etky poiqdovan6

funkdnd a technick6 parametre definovan6 verejn'im obstardvatelom v opis predmetu ziik ami
predloZen,i technick'i opis je iba v'i ber najd6leiitejSich parametrov a neuvddza vSetky par, I

zariadenia.

L4
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E-u6ebnica Unitrain: Trojf6zov6 obvody pol.6

E-ucebnica s prlslu5enstvom s tematikou Trojfdzov6

I

i

I

I

I
)

obvody E-udebnica - Elektrotechnika 3 Trojfdzov6

obvody je funkdnii (moinost 6itania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je v slovenskom
jazyku, E-udebnica obsahovo pokniva minimdlne niiSie uveden6 t6my vysvetlovand pomocou textu, obrdzkov,

animiicif a praktickrich meran[.

- Obsah:
. Obozn6menie sa s trojf6zovfmi aplik6ciami
. Obozn6menie sa s pojmami pouZlvanfmi v trojfilzovlch syst6moch
. Meranie fdzovycha linkovfch velidin v trojfbzovlch siefach
. Slanovenie a ideutifik6cia z6konov tfkajfcich sa f6zov6ho napiitia meranfm
. Skfmanie odporovfch a kapacitnj,ch z6{aii v obvodoch hviezda a trojuholnik
. Stanovenie 1'6zov6ho posunu medzi fhzovlmi napiitiami
' Meratrie kompenzadnfch prudov v neutr6lnych vodidoch a vysvetlenie fdinku preruSenia v neutrdlnom
vedeni
. Merarrie prridu a napiitia pre symetrickd a asymetrick9 zatalenre
. Meranie vj'konu s troif6zovi.rn zatalenint
Karty na meranie:

- 1x karta s 1 obvodom v konfigurdcii hviezda a 1 vkonfigurdcii trojuholnika s 3
kan5lovlim osciloskopom

Potvrdzujeme, Ze poloZka d.6 E-udebnica Unitrain: Trojfizov6 vSetkyobvody
poiadovan6 funkdn6 a +6'h,rickd parametre definovan6 verejn'im obstardvatefom v opis predmetu
ziikazky. Nami pred' 

'y rechnickri opis je iba vriber najd6leiitejSlch parametrov a neuviidza vietky
parametre zariader
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E-udebnica Unitrain: Magnetizmus/elektromagnetizmus pol.7

E-ucebnica s prislu5enstvom s tematikou Magnetizmus i elektromagnetizmus

-s

E-utebnica - Elektrotechnika 4 magnetizmus/elektromagnetizmus je funkdnii
(moinost ditania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je v slovenskom jazyku. E-udebnica

obsahovo pokniva minimdlne niiSie uveden6 tdmy vysvetlbvan6 pomocou textu, obr6zkov, anim6cii a
praktickfch merani.

Obsah:
. Vysvetleu ie fenom6nu magnetizmu
.Identifik6cia magnetickich materidlov
.Priklady uv6dzajrice pouZitie magnetickfch materi6lov v elektroteclurike
'Uvod a vysvetlenie pojmov magnetick6 p6ly, magnetick6 polia, silodiary a intenzita polh .Skfmanie
magnotick6ho pol'a vodiea pren65ajriceho prud
.Skumanie magnetickdho pol'a cievky (vzduchom, Zelezn!'m jadrom)
.Uvod a vysvetlenie pojmu elektromagnetickd indukcia
.Skumanie odozvy zapnutia a vypnutia induktora
.Lorerrtzova sila
.Kon5trukcia a funkcia transform6tora
.Skfmanie fdinku Zelezndho jadra na prenosovrl odozyu transform6tora
.Stanovenie prevodov6ho pomeru transformdtora meranim
.Merarrie crdozvy transformdtora na r6zne zaf ai.enia
. Dizaj rr elektrour agnetickj'ch komponentov: r el6, jaz! tkovd spinade
.Expeliment6lna uk6Zka funkcie rel6 a jazfdkovj'ch spinadov
'Experitnent6lne skumanie aplikadnfch obvodov pomocou elektromagnetickfch komponentov
. Hallove senzqry

Karty na meranie:

1 karta so 7 SpecifickSimi obvodmi

transformdtor s odnlmatel'n!m 2eleznlm jadronr

kompasov6 ihla na sk0manie magneticklch polf

- elektromagnetick6komponenty:

- jazltkov6 spinade

- Hall preplnade

- rel6

Potvrdzujeme, ie poloika d. 7 E-udebnica Unitrain:Potvrdzujeme, ie poloika d. 7 E-udebnica Unitrain: Magnetizmus/elektromagnotizmuC sp
v5etky poiadovan6 funkdn6 a technick6^narametre definovan6 verejnym obstardvatelom v opis
predmetu z{kazky. Nami predlolenf 'ckf opis je iba vtber najd6leZitejlfch parametrov
a neuvddza vSetky parametre zariade

1,6



E-u6ebnica Unitrain: Meranie multimetrom pol. 8

E-udebnica s prislu5enstvom s tematikou Meranie

multimetrom E-udebnica - Elektrotechnika 8 Meranie

multimetrom je funkdnd (moinost' dftanla)v reiime bez univerz6lnej meracej jednotky. Obsah je v slovenskom
jazyku. E-udebnica obsahovo pokniva minimiilne niiSie uveden6 t6my vysvetlovan6 pomocou textu, obrdzkov,

animdcii a praktick'ich merani.

Obsah:
. Ovl6dacie prvky multimetera

' Identifik6cia potencidlnych nebezpedenstiev pri meraniach na elektrickfch obvodoch . Meranie AC a DC
napiitia multimetrom
. Meranie striedavfch a jednosmernfch prfdov multimetrom
. Meranie odporu rnultirnetrom
. Meranie di6d multimetrom
. Merania pomocou rovnov6hrych a kontaktnfch met6d
. Zodpovedajrice meracie rozsahy
. Identifik6cia moZnjrch chfb v meraniach
. Identifik6cia nezn6mych komponentov v obvode meranim naplitia a prudu
Karty na meranie:

- 1x karta s komponentmi na meranie pr0du, napetia a odporu

obvod na meranie neznAmych komponentov

DigitSlny multimeter

17
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- univerzfilny presnli laborat6rny multimeter a teplotnli merad s lR rozhranim pre

vysokokvalitn6, univezfilne meranie a testovanie vo vzdelSvacich prostrediach, s
didakticky upravenfm blokovanfm vstupov pre meracie vodide blokuj0cim podla
typu zvolenei veliCinv nevhodn6 vstupy
- 3-miestny multimeter; rozl[Senier t 3 100 dislic

klasifik6cia merania CATI l-1 000V

- meracie rozsahy napdtia a pr0du: 30mV-1000V DC, 3V-1000V AC; 3mA-164
DC; 30mA-10A AC

- rozsahy odporu: 30ohm-30Mohm

- Speci6lne funkcie: pre meranie teploty pomocou termodl6nku PT100 / 1000

- testovanie kontinuity a di6d

- automatickf vfber rozsahu a vypnutie akumul6tora, min./max. a funkcia uchov6vania
ftajov

- bezpednostnd poistka pre meracf rozsah pr0du do 300mA

- ochrana protivysokfm pr0dom v rozsahu mA pre menovit6 napdtie 1000V

- displej s stipcovym grafom a podsvietenim

- obsahuje ochrann0 man2etu, meracie k6ble, 1 x ndhradn[ poistku, 9V bat6riu,
kalibradnyi certifik6t

Potvrdzujeme, Ze poloZka d.8 E-u6ebnica Unitrain: Meranie multimetrom vSetky

poiadovan6 funki"x - ' 'hnick6 parametre definovan6 verejn'im obstardvatelbm v opis predmetu

zikazky. Nami prer, ri technickf opis je iba vf ber najd6leiitejSich parametrov a neuvddza vietky
parametre zariader

18



E-udebnica Unitrain: Meranie osciloskopom pol. g

E-udebnica s prlslu5enstvom s tematikou Meranie

r-r
?fl

osciloskopom E-udebnica - Elektrotechnika 8 Meranie
osciloskopom je funkdni{ (moinosf dftania) v reiime bez univerziilnej meracej jednotky. Obsah je v
slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokrriva minimdlne niiSie uveden6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou
textu, obrdzkov, animdciI a praktickrich merani.

I
1

t

- Obsah:
. Dizain a funkcia osciloskopov
. Ovl6dacie prvky osciloskopu
. Prcv6dzkovd rei.imy osciloskopu
. Meranie striedavdho a jednosmern6ho napiitia pomocou osciloskopu
. Zodpovedajfice meracie rozsahy

'?ouZitie r6znych spri5t'acich funkcii (nAbeZnA l zostupnihrana, jednoduch6, s[visl6) na meranie .
Vykon6vanie merani v reZime x I ta x / y
, Zaznantetdvanie charakteristik komponentov pomocou osciloskopu
. Meranie Lissajousovfch disel osciloskopom
. Charakterizicia komponentov pomocou osciloskopu
Karty na meranie:

- 1x karta s 2 kandlovlim geren6torom sign6iov, repr
osciloskopom

1x virtu6lny arY 4-kanAlovy osciloskop

potvrdzuJeme, ze polozka d, g E-u6ebnica unitrain: Meranie osciloskopom vSetky
poiadovan6 funkdn6 ?rt: .'6n,.nU parametre definovan6 verejn'im obstardvatefom v opis predmetu
ziikazky. Nami preCt ' technick'i opis je iba v'iber najd0leiitejiich parametrov a neuvddza vietky
parametre zariade-
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E-udebnica Unitrain: Polovodidov6 s06iastky po!. {0

E-udebnica s prislu5enstvom s tematikou Polovodi6ove s06iastky E-uEebnica - Elektronika 1

Polovodidov6 sridiastky je funkdnd (moinost dftania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je v

slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokniva minimdlne nii5ie uveden6 t6my vysvetlovan6 pomocou

textu, obrdzkov, anim6cii a praktick'ich merani.

- Obsah:
. Uvod do beZnfch ndvrhov di6d
. Uvod do kl'ridovfch vlastnosti di6d
. Identifik6cia kl'ridov!'ch aplik6cii di6d
. Skrimanie ridinkov di6dy na ventily a usmerrlovade
. Zaznamenbvanie statick!'ch a dynamickfch charakteristik r6znych di6d
. Iixperin-rent6lne stanovenie r6znych parametrov pre Ge, Si a Zenerove di6dy
. Vy5etrovacie obvody obmedzovada s Zenerovfmi di6dami (so z6t'aZou ajbez zdtai.e)

' Skfmanie stabilizadnfch obvodov pomocou Zenerovfch di6d v reakcii na vstupnd napiitie a zaf ahenie.
Stanovenie charakteristlk a charakteristickej krivky svetelnej di6dy
. Skfmanie spinacich charakteristik a charakteristickej krivky fototranzistora
. I'reskfmanie svetelnej bari6ry vidlice
. Uvod do z6kladnfch tranzistorovj'ch obvodov
. Experirnentujte s nastavenim dinnosti tranzistora
. Meranie zosilnenia a vstupn6ho / vfstupndho odporu obvodu beZndho Liari(,abez sp:dtnej vazby
. Skrimanie fdinku odporovej a kapacitnej spiitnej vdzby v obvode spolodn6ho Ziarida
. Meranie zosilnenia a vstupn6ho / vfstupndho odporu obvodu spolodndho kolektora
. Simul6cia poruch (12 simulovan'ich poruch aktivovan{'ch rel6)
Karty na meranie:

1x karta s di6dovfmiobvodmi(Si, Ge a Zenerove di6dy)

- 1x karta so svetelnou zAvorou fotobunky a stabilizadnyrn obvodom pomocou Zenerovej diody

- 1x karta s tranzistorovlmiobvodmi na budovanie rOznych obvodov (vysielad a sledovad
kolektorov, s / bez spdtnej vdzby)

Potvrdzujeme, ie poloika d. 10 E-udebnica Unitrain: Polovodi6ov6 s
poiadovan6 funkdr

zfkazky. Nami pre

parametre zariade'

[6iastky vietky
^hnick6 parametre definovan6 verejnfm obstardvatelbm v opis predmetu

, technickri opis je iba vriber najd6leiitej5lch parametrov a neuvddza vSetky
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E-udebnica Unitrain: Tranzistorov6 klopn6 obvody pol, 11

E-u6ebnica s prisluSenstvom s tematikou Tranzistorov6 klopn6

obvody E-uiebnica - Elektronika 2 Tranzistorov6 klopn6 obvody je

funkdnd (moinost dftania) v reiime bez univerzdlnej meracejjednotky. Obsah je v slovenskom jazyku. E-

udebnica obsahovo pokniva minimdlne nii$ie uvedend t6my vysvetlbvand pomocou textu, obrdzkov, animdcii

a praktickrich meran[.

Obsah:

' Uvod a vysvetlenie funkcie astabilnj'ch, bistabilnfch a monostabilnfch multivibr6torov
' Meranie charakteristik vstupndho a v!'stupn6ho sign6lu multivibr6toro'r.j'ch obvodov
. Skrimanie odozvy multivibr6tora v priebehu dasu s r6znymi konfigur6ciami vstupu
. Vysvetleuie vplyvu r6znych vstupov na 0asovt odozvu multivibr6torov
' Skfmanie spinacej odozvy multivibr6torov na impulzn6 alebo Stvorcovd vstupnd sign6ly
. Skrimanie spinacei odozw multivibr6torov na tladidlov6 sisn6lv
Karty na meranie:

1x karta s astabilnlim klopnfm obvodom

1x karta s bistabilnfm klopnfm obvodom

1x karta s monostabilnfm klopnfm obvodom

Potvrdzujeme, ie poloika d. 11 E-uiebnica Unitrain: Tranzistorov6 klopn6 obvody
vSetky poiadovan6 funkdn6 a technick6 ^'p^* -'re definovan6 verejnfm obstardvatelom v opis
predmetu zdkazky. Nami predloZenri tr y opis je iba v'i ber najd0leiitejlich parametrov

a neuvddza vietky parametre zariadenii
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E-udebnica Unitrain: Tranzistorov6 zosilfiovade pol. 12

E-udebnica s prislu$enstvom s tematikou Tranzistorov6 zosiltiovade E-udebnica - Elektronika 3

Tranzistorov6 zosilriovaie je funkdnii (moinos{ dftania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je v

slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokr,iva minimillne niiSie uveden6 t6my vysvetlbvan6 pomocou

textu, obrdzkov, animdcii a praktickrich merani.

- Obsah:
e Obozniimte sa so vzorovfmi aplikrlciami pre tranzistory ako zosilfiovade
o Byt' schopn!' vysvetlit' polia charakteristik a parametre tranzistorov
r Na urdenie vlastnosti tranzistorov pouZite d6tovd listy
o Predpiitie jednosmern6ho prudu a nastavenie operadn6ho bodu tranzistoroqich zosiltlovadov
r Vlastnosti tranzistorovfch zosihlovadov v obvodoch emitor a kolektor
o Darlingtonov obvod
o Obozn6mte sa s triedami zosilrlovadov: triedy A, B, C a D
o Byt' schopn! vysvetlit' princip push-pull zosililovadov
r Mal6 odozva sign6lu s ekvivalentnj'mi sch6mami zapojenia zosihlovacich obvodov
o Meranie zosilnenia napiitia stupf,a zosiliovada
o Analgza meranfm viacstuptlov6ho zosilfiovada (zosilnenie a frekvendn6 odozva) s odporovou, kapacitnou
a priamou spiitnou viizbou
o Vykonanie s6rie merani o vplyve r6znych sludiek spiitnej viizby (R, RC) na zisk
. 0vod do funkcie a dinnosti diferenci6lnych zosiliiovadov
o Diferendn6 abeLnd prev6dzkovd diferendn6 zosililovade
. Vykonajte nastavenie offsetu a nastavenie prev6dzkov6ho bodu diferencidlneho zosihlovaOa
o Ovl6danie diferenci6lneho zosilirovada symetrickfmi a asymetrickfmi naptitiami
r Skrimanie odozvy na zat'aZenie zdroja kon5tantn6ho prudu pomocou FET alebo bipol6rnych tranzistorov
. Uvod do fungovani a zdrojakonStantndho prudu
o Simul6cia poruch (Poruchy aktivovand pomocou rel6)
Karty na meranie:

- 1x karta s 2 viacstupfrovfmiobvodmizosilhovada s modifikovatel'nou spdtnou vdzbou

1x karta s diferenci6lnym zosilrlovadom

- 1x karta s 2 zdrojmikon5tantn6ho pr0du (FET a bipol6rne tranzistory)

Potvrdzujeme, ie poloika E, Lz E-u6ebnica Unitrain: Tranzistorov6 zosilftovade spffia v5etky
poladovan6 funkr

zdkazky. Nami prer

parametre zariaden

cchnick6 parametre definovan6 verejnrim obstardvatelom v opis predmetu

f technickf opis je iba vfber najd6leiitej3fch parametrov a neuvddza vietky
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E-u6ebnica Unitrain: Tranzistory FET po.'13

E-ucebnica s prislu5enstvom s tematikou Tranzistory FET

E-udebnica - Elektronika 4 Tranzistory FET je funkdnd (moinost 6{tania)

v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je v slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokniva

minim6lne niiSie uveden6 t6my vysvetlovand pomocou textu, obrdzkov, animdcii a praktickrich merani.

Obsah:
. 0vod do dizajnu a funkcie FET
. N6zvy pre pripojenia k FET
. Vysvetlenie pojmov n-kan61 a p-kan6l
. Shimanie zisku FET v spolodnom zdroji abeinlch odtokovfch okruhoch meranim . VySetrovanie FET s

negativnou spiitnou viizbou DC a AC
. Porovnauie elektrickfch vlastnosti bipol6rneho tranzistora a obvodov FET
. Sirnul6cia porfch (2 simulovan6 poruchy aktivovan6 rel6)

Karty na meranie:

- 1x karta s obvodom FET vyroben6 z diskr6tnych komponentov, upravitel'n6 pomocou 2

mm zasuviek

Potvrdzujeme, Ze poloika d. 13 E-u6ebnica Unitrain: Tranzistory FET spffia vSetky poiadovan6

funkEn6 0 +artr-:-;,6 parametre definovan6 verejn'im obstardvatelbm v opis predmetu zilkazky. Nami

predloier nickf opis je iba vfber najdOleiitejifch parametrov a neuvddza vietky parametre

za riaden'
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E-udebnica Unitrain: Operadn6 zosilfiovade pol. 14

E-u6ebnica s prislusenstvom s tematikou Operadn6 zosilnovade E-udebnica - Elektronika 5

Operadn6 zosilftovade je funkdn6 (moinost 6ftania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky, Obsah je v

slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokrriva minimiilne nii5ie uveden6 t6my vysvetlbvan6 pomocou

textu, obrdzkov, animdcii a praktickVch meran[.

- PoZadovanj'obsah:
. Uvod do n6vrhu a funkcie operadnfch zosililovadov
. Sclr6ma zapojenia a zdkladnd typy obvodov pre operadn6 zosilhova0e (impedanen6 prevodniky, sditadky,
kompar6tory, Schmittov klopnf obvod)
. Stanovenie charakteristickfch a limitnfch hodn6t operadn6ho zosiliiovada meranim
. Skrimanie DC a AC odozvy invernirjtcich a neinvertujricich op-arnp obvodov
. Nastaveuie a meranie presndho zdroja napiitia a zdroja kon5tantndho prudu
. Nastavenie a meranie obvodov sditadky a odditavada
. Nastavenie a meranie integr6lnych a deriv6tov!'ch obvodov
. Merania rra obvocle kompar6tora
. Skrimanie sp{nacej odozvy spf5te Sclunittovfm klopnfm obvodom ako funkcie referendnfch napdti
. Nastavenie a meranie aktlvnych filtradnfch obvodov
. Nastavenie presn6ho usmerrlovada a w5etrenie pomocou merani
Karty na meranie:

1x karta s invertuj0cimi a neinvertuj0cimiop-amp obvodmi

- 1x karta s kompar6torom a sp06t'acfm obvodom Schmitt s nastavitel'nym referen6nyim
napatIm

Potvrdzujem€, 2e poln;r'' i. 1.4 E-uflebnica Unitrain: Operadn6 zosilfiova[e spffia vSetky

poladovand funkr..
zdkazky. Namipredl
parametre zariadenr

Operadn6
,chnicke parametre definovan6 verejn'im obstardvatelbm v opis predmetu
? technickri opis je iba vf ber najddleiitej5ich parametrov a neuviidza vSetky
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E-udebnica Unitrain: Vfkonov6 polovodiEe pol. 15

E-udebnica s prlslu5enstvom s tematikou Vlikonov6 polovodi6e E-udebnica - Elektronika 6

'.-.. , i,;i:"..l'-- .* -

:;r$
.

Vrikonov6 polovodide je funkdnd (moinost ditania) v reiime bez univerzdlnej meracejjednotky. Obsah je v

slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokniva minim6lne nii5ie uveden6 t6my vysvetlovan6 pomocou

textu, obrdzkov, anim6ciI a praktickrich merani.

- PoZadovan!'obsah:
. Kon5trukcia a funkcie tyristorov
. Kon5trukcia a funkcie triakov
. Kon5trukcia a funkcie MOSFETov
. Konltrukcia a funkcie IGBT
' Vy5etrovanie tyristorov6ho obvodu meranlm: odozva na za(aZenie, vodiv6, nevodiv6 a prenosov6 odozva
' VySetrenie triak obvodu meranim: odozla na zataLenie, vedenie, nevodenie a odozva prenosu
. Stanovenie prahovdho napiitia MOSFETu meranlm
. Preskrlmanie splnania a odozvy napdjania MOSFETu
. Stanovenie prahov6ho napiitia IGBT meranim
. Preskfmanie spinania a odoary nap6iania IGBT
Karty na meranie:

- 1x karta s r6znymi komponentmi vykonovej elektroniky a zAt'alou pripojenou cez 2 mm
zdsuvky

Potvrdzujeme, Ze poloika d. 15 E-u6ebnica Unitrain: Vfkonov6 polovodi6e splfia vSetky

poiadovan6 funkd nick6 parametre definovan6 verejn'fm obstardvatelom v opis predmetu

ziikazky. Nami pre .i technick'i opis je iba vfber najd6leiitejiich parametrov a neuvddza v5etky
parametre zarian
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E-udebnica Unitrain: Anal6gov6 nap6jacie zdroje pol. 16

E-udebnica s prlslu5enstvom s tematikou Anal6gov6 napdjacie zdroje E-udebnica - Etektronika

7 Anal6gov6 napiijacie zdroje je funkdnd (moinost' ditania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah
je v slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokniva minimdlne niiSie uveden6 tdmy vysvetlbvan6 pomocou

textu, obrdzkov, anim6cii a praktickfch merani.

rlF

PoZadovanj' obsah:
. Uvod do n6whu a funkcie jednofdzoulch a mostfkovj,ch usmenlovaeov
' Zctznarn paratlletl'ov usmerhovacich obvodov (stredn6 a efektivna hodnota, tvarovf faktor a zvlnenie)
. Uvod do beZn!'ch obvodov na vyhladenie vlstupn6ho napiitia z usmerrlovadov
' Statrovettie charakteristik jednof6zovfch a mostikovfch usmerrlovadov s odporovym zafai.enim meranim .
Stanovenie charakterist{k jednofazovj'ch a mostkoqich usmerriovadov s vyhladenim zvlnenia meranim
. VySetrovanie meranim zat alendho a nezaf alen6,ho multiplikAtora nap?itia
. Merarrie z6vislosti zvhrenia na zat'aLeol

' Uvod do n6vrhu a funkcie tranzistorovfch napiit'ovfch regul6torov (Darlingtonove tranzistory)
. Meranie rozsahu nastavenia nezafaLenlch regul6torov napdtia tranzistora
. Presktmanie odozvy zitaZe regul6torov napiitia tranzistora
'Vysvetlenie fungovania regul6torovpevndho napiitiaso s6riovfm riadiacim tranzistorom
' Vysvetleuie liungovania skrator,6ho tranzistora ako regul6tora pre nastavitel'n6 napiitie
' Skrimanie statickej a dynamickej kvality riadenia tranzistorovj,ch regul6torov napiitia meranim
. Sirnul6cia poruch (9 simulovanfch poruch aktivovangch rel6
Karty na meranie:

- 1x karta s polvlnami a mostlkovfmi usmerriovadmi plus z5t'aZovy obvod

- 1x karta s multiplik6torom napatia v kask6dovom okruhu Villard

- 1x karta s regulatorom napetia tranzistora a zttt'alovym obvodom

1x karta s reguletorom napatia azetailovym obvodom

Potvrdzujeme, ie poloika d. 16 E-u6ebnica Unitrain: Anal6gov6 napejacie zdroje apffi, taeaky
poiadovand funk, "cchnick6 parametre definovan6 verejn'im obstardvatelom v opis predmetu
zdkazky. Nami prea ,,r1i technick'i opis je iba v,iber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza vSetky
parametre zariaden
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E-udebnica Unitrain: Spinan6 napAjacie zdroje pol. 17

E-udebnica s prlsluienstvom s tematikou Spinane napdjacie

zdroje E-udebnica - Elektronika 8 Spinan6 napdjacie

zdroje je funkdn6 (moinost ditania) v reiime bez univerz6lnej meracejjednotky. Obsah je v slovenskom
jazyku. E-udebnica obsahovo pokr,iva minimiilne niiSie uvedend t6my vysvetlovan6 pomocou textu, obrdzkov,

animdcii a praktickrich meran[.

- PoZadovanf obsah:
Kon5trukcia a funkcie spinanfch zdrojov,
Meranie rozsahu zniZovacieho regul6tora a jeho z6vislosti na z6(a2i,
Meranie rozsahu zvy5ovacieho regul6tora a jeho zdvislostinazitaZi,
Merania priebehu sisn6lov
Karty na meranie:

- 1x karta s redukdnlm DC/DC konvertorom na spinacom reguletore lC azdt'a2ov6
odpory

- 1x karta so stuphovitlim DC/DC menidom na spinacom regul6tore lC a zitt'ailovd
odpory

Potvrdzujeme, ie 6. 17 E-udebnica Unitrain:poloika Spinan5 napejacie zdroje splfia v5etky
poiadovan6 funkdn6 a tcchnick6 parametre definovan6 verejn'im obstarilvatefom v opis predmetu

zfkazky. Nami pr nt technickri opis je iba v'iber najddleiitejSfch parametrov a neuvddza vtetky
parametre zaria'
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E-udebnica Unitrain: Hradl6 a klopn6 obvody pol. 18

E-u6ebnica s prlslu6enstvom s tematikou Hrad16 a klopn6 obvody E-utebnica -eislicov5 technika

1: Hrad16 a klopn6 obvody je funkdnd (moinost ditania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je

v slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokrVva minimdlne niiSie uveden6 t6my vysvetlovan6 pomocou

textu, obrdzkov, animdciI a praktick'ich merani.

- moZnost' dltania v reZime bezuniverzalnej meracej jednotky

obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokr5iva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrSzkov, animdcii a
praktickfch merani:

- dlslene s0stavy

vlpodty s bindrnymi dislami

- z6kladn6logick6obvody

pravdivostnd tabul'ka

sch6ma spfnania

- taktovacldiagram

- Boolick6 funkcie azflkony

minimalizdcia logickfch obvodov pomocou Karnaughovej mapy

- JK-klopnf obvod

- obvody s poeitadlom, hl'adanie por0ch

Karty na meranie:

- 1x karta s logickiimi brdnami (NOT, AND, OR, NAND, NOR, EXOR, EXNOR) a postupnost'ou
brdn

1x karta s klopnfm obvodom JK

Potvrdzujeme, ie poloika d. 18 E-u6ebnica Unitrain: HradtA a klopn6 obvody spffia vietky
poiadovan6 funktr
zdkazky. Namipred
parametre zariader

.;chnick6 parametre definovan6 verejn'im obstardvatelom v opis predmetu
i technick'i opis je iba vri ber najddleiitej$fch parametrov a neuvddza vSetky

I
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E-udebnica: Sekvendn6 obvody pol. {9

E-udebnica s prisluSenstvom s tematikou Sekvendn6 obvody E-udebnica - efslicovd technika 2:

Sekvndn6 obvody je funkdn6 (moinost dltania) v reiime bez univerz6lnej meracej jednotky. Obsah je v

slovenskom jazyku. E-udebnica obsahovo pokniva minimdlne niiSie uveden6 t6my vysvetlovan6 pomocou

textu, obrdzkov, animdciI a prakticktch meran[.

- moZnost'dltania v reZime bez univerzdlnej meracejjednotky

obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokniva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrdzkov,

animScil a praktickfch meran[:

zapojenie a funkcie klopniich obvodov a registrov

posuvny register so s6riovymi a paralelnlimi vfstupom

n6vrh a zapojenie 6ita6ov a delidov

- n6vrh a zapojenie obvodov s dttadmi a posuvn)?mi registrami

vzostupn6 a zostupn6 bin6rne ditade

- hl'adanie por0ch

Karty na meranie:

- 1x karta s br5nami NAND, NOR a iabkami na vytv6ranie sekven6nych obvodov

- 1x karta so synchr6nnym bin6rnym po6itadlom, konfigurovatel'nd ako 6itad hore alebo
dole

Potvrdzujeme, ie poloika d. 19 E-u6ebnica Unitrain: Sekven6n6 obvody spffia vletky
poiadovan6 funkdn6 a technick6 parametre definovan6 verejn,/m obstardvatelom v opis predmetu

zdkazky. Nami pret , technick'i opis je iba v'fber najd6leZitejSich parametrov a neuvddza vSetky

parametre zariader
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E-udebnica Unitrain: Aplika6n6 obvody pol. 20

E-udebnica s prislu$enstvom s tematikou Aplikadne obvody

:ry 
v re2ime bez univerzatnefrneraceifeOnotXv

- obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokryiva nasledovn6 t6mt
animdciI a praktickfch merani:

- bindrne sdftanie a oddftanie

funkcie bin6rnej potosdftadky a 0ptnei-sElGdky

- stvorbitova 0ptn6::lllnAiateinnm a selovym vftupom

- zostavenie a funkcie mulitplexora a demultiplexora

- funcie ddt a adresovania

- meranie obvodov s mulitplexorom, a demultiplexorom

- hl'adanie por0ch

nany na merante:

rx Kana s z Jeonoorrovymi a 2 4-bitovfmi pridavnlimi zariadeniami

tx Kana s u-Dttovym muttiplexorom / demultiplexorom

rorvrozuJeme, ze potozka f.20 E-ucebnica Unitrain: Aplika6n6 0bvody
poladovan6 funi '

zdkazky. Namipr
parametre zariade

v5etky
echnick6 parametre definovan6 verejnfm obstariivatelbm v opis predmetu
rf technickf opis je iba vf ber najd6lezitejsich parametrov a neuvddza vletky
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E-udebnica Unitrain: e islicovd technika pol.21

E-udebnica s prlslu5enstvom s tematikou Clslicov6 technika

E-udebnica - dislicovd technika 4: Obvody s prevodn(kmi je funkdnd

(moinost ditania) v reiime bez univerzdlnej meracej jednotky. Obsah je v slovenskom jazyku. E-udebnica

obsahovo pokniva minimdlne nii5ie uvedend t6my vysvetlovan6 pomocou textu, obrdzkov, animdciI a

praktickVch meran[.

l,l

- PoZadovanj'obsah:
Parametre prevodnfkov: rozli5enie, linearita, rfchlost'
DA prevodnlk s odporovou siet'ou s hodnotami R a 2R Vzorkovanie, vzorkovaci teor6m
RekonStrukcia sign6lu, k6dovanie
AD prevodnlk jednohranovj'/ dvojhranovf a Sigma-Delta-ADC Meranie internj'ch sign6lov
Prevodnik Ulf af/U
Hl'adanie poruch

Karty na meranie:

- 1x karta s 32 bitovii procesorom MC68332, emul6torom pre mikroprocesor lntel 8085 a
extern:im prfstupom k adrese, d6tovej zbernici a portom, LED displej logickej [rovne
adresy, fdajov, riadiacejzbernice a portu, krytz plexiskla

S6riov6 rozhranie RS 232 na pripojenie externlich komponentov

40-pinov6 roz5irujrice rozhranie pre vol'ny prfstup k adrese, ovldrdaniu a d6tovejzbernici

Potvrdzujeme, ie poloika E.2L E-u6ebnica Unitrain: e islicov6 technika v5etky
poiadovan6 funkdn6 a tp6hnickd parametre definovan6 verejnfm obstardvatefom v opis predmetu
ziikazky. Nami predlo;' cchnickri opis je iba vfber najd6leiitejSich parametrov a neuv6dza v5etky
parametre zariadenr-
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E-udebnica : Meranie elektrickfch velidin U/l/P/cos phi/f pos. 22

+-

. ' .t...rlt

rdl
I

velidln U/l/P/cos phi/ f

- moZnost'ditania v reZime bez univerzdlnej meracejjednotky

- obsah je v slovenskom jazyku

- softvdr obsahovo pokriiva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obr6zkov,
animdciI a praktickfch meran[:

- funkdnf princip meracich prlstrojov: ru6i6kov6 a mostlkov6 metoda

- digitdlne a anal6gov6 pristroje

- meranie pr0du a napdtia

- meranie zdanliv6ho, 6inn6ho a jalov6ho vlikonu

- meranie 0dinnika, elektrickej prdce a meranie frekvencie

Karty na meranie:

- 1x karta na meranie pr0du a napdtia s pridavniimi obvodmi tre dodat,cdn6-meiacie
rozsahy, galvanometer s pohyblivou cievkou a odporov6, kapacitn6 a induktivne sk03obn6
zat'aienia

- 1x karta s obvodmi na meranie vyikonu, fAzy a frekvencie, frekvencia sa zobrazuje
prostrednlctvom 2 7-segmentovyich displejov s krytom z plexiskla

Potvrdzujeme, ie poloika t.22 E-udeh,r-r Unitrain: Meranie elektrickfch veli6in U/l/P/cos
phi/f splfia v5etky poiadovand funkdnd a ro^hnickd parametre definovan6 vereJntm obstardvatelom
v opis predmetu zdkazky. Nami predloi rechnickf opis je iba vtber najd0leiitejSlch parametrov
a neuvddza v5etky parametre zariaden'

32

:')

-

- pohybliv6 jadro, pohyblivd cievka a elektrodynamickf meracf prlstroj



E-u6ebnica : Meranie neelektrickfch veliEin TIPIF pos. 23

-T-

-ffi
mI r't

E-udebnica s prislu$enstvom s tematikou Meranie neel. velidinTlPlF

- moZnost'ditania v re2ime bez univerzdrlnej meracejjednotky

obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrfva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obr6zkov, animdciI a

praktickfch merani:

- vplyv meracich obvodov

linearizdcia charakteristik

- meranie teploty: NTC, Pt 100, KTY, termodldnok

- meranie tlaku: piezoelektrick6, indukdn6 a rezistfvne snimade tlaku

- absol0tne a diferendn6 snimade

- meranie sily priehybom, t'ahom a kr0tenlm

Karty na meranie:

- 1x karta na meranie sily a kr0tiaceho momentu pomocou tenzometrov na ohybovejtydi a torznej

tyOi s mostniimi meracimi obvodmi

- 1x karta na meranie teploty s tepelne riadenfm ohrievadom a 4 r6znymi snlmadmi(PTC, NTC,

KTY, termodl6nok)

- 1x karta na meranie tlaku pomocou snimaeov absohltneho a diferendn6ho tlaku a meracich
mostov

- 1x karta s univerzdlnym zosilrlovadom, nastavitel'n;im zosilnenim a posunom (max. Zisk 8000),
zdrojmi kon5tantn6ho pr0du a konStantneho napdtia

- 1x snlmad tlaku s ukazovatel'om tlal<u

1x sada zAvaZi29-2009

Potvrdzujeme, ie pololka C. 23 E-u6ebnica Unltrain: Meranie neelektrickfch veli6in TIPIF

spffia vSetky poiadovan6 funkdnd, a to-hnlck6 parametre definovan6 verejnfm obstardvatelom

v opis predmetu z{kazky. Nami pre:---eny technickt opis je iba vfber najd6leiitejlfch parametrov

a neuvddza v5etky parametre zar ,a.
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E-udebnica Unitrain : Meranie neelektricklich veli6in, dr6ha, uhol a ot66ky pos. 24

E-udebnica s prlsluienstvom s tematikou Meranie neelektricklich velidln, drdha, uhol

a ot6dky

- moZnost'ditania v reZlme bez univerzdrlnej meracejjednotky

- obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrliva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obr6zkov,
animdciI a prakticklfch merani:

- meranie dr6hy indukdnlimi a kapacitnjrmi snlmadmi

- meranie dr5hy inkrement6lnym a bin6rnym enkod6rom a Grayovfm k6dom

- meranie polohy na rotuj0com hriadeli: optickf ekod6r, Hallove snimade, resolver,
meranie uhla pomocou resolvera, zist'ovanie ot66ok motora Hallovfm snfmadom

Karty na meranie:

- 'lx karta s ovl6datel'nym pohonom ardznymi snimadmi (Hall senzor, resolver, optickf
senzor) pre meranie uhla a rfchlosti

- 1x karta s indukdnfm snlmadom posunu a meraclm obvodom

- 1x karta s kapacitnfm snimadom a meraclm obvodom striedav6ho pr0du

- 1x karta s meracim obvodom zosihiovada na meranie resolvera

Potvrdzujeme, ie pololkaE,24 E-udebnica Unltrain: Meranie neelektrickfch veli6ln, drdha,
uhol a otiGky spffia v5etky poiadovan6 funkdn6 a technickd parar : definovan6 vereJnfm
obstardvatelom v opis predmetu zflkazky. Nami predlolenf techn ' je iba vfber
najd6leiitejlfch parametrov a neuvddza vSetky parametre zariade



E-udebnica: Meranie RLC pos.25

E-udebnica s prlslusenstvom s tematikou Meranie RLC.

- moZnost'ditania v re2ime bez univerzdlnej meracejjednotky

obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrfva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrdzkov,
animdciI a praktickfch merani:

princlp merania mostikovlimi obvodmi

- meranie odporu a impedancie Wheatstonovyim mostfkom

meranie indukdnosti Maxwell- Wienovfm mostlkom

- meranie kapacity Wienovfm mostlkom

meranie impedandnfch elementov RLC

Karty na meranie:

- 1x karta s nastavitel'nymi mostmi Wheatstone, Maxwell-Wien a Wien

1x karta s meraclm prfstrojom LCR

Potvrdzujeme, ie poloika d. 25 E-udebnica Unitrain: Meranie RLC spfria v$etky poiadovand
funkdn6 a ' :k6 parametre definovan6 verejn'im obstardvatelbm v opis predmetu ziikazky. Nami
predloZer ,ickyi opis je iba v'i ber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza v5etky parametre
zariaden,,
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E-udebnica: Optick6 vlnovody pol. 26

E-udebnica s prlsluSenstvom s tematikou Optick6 vlnovody technike

r'F
I !+!

il,ni

I"
- moZnost'ditania v re2ime bez univerz6lnej meracejjednotky

obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrjrva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrdzkov,

animdcii a praktickfch merani:

Prevod signdlov: elektrickf - optickf, optickf - elektrickj',
Snimanie charakteristik a frekvencie vysielacej di6dy,
Moduladn6 met6dy, vplyv r6znych vlnovj,ch dlZok na prenosov(r odozw, Jednovidov6 a mnohovidov6 vl6kna,
Nastavenie vlnovodu,
Volw vstupnei kaoacitv na Sirku o6sma a volw vlnovei dlZkv na ftlm
Karty na meranie:

1x karta s vysieladom 650nm/820nm

1x karta s prijlmadom 650nm/820nm

Potvrdzuieme, ie poloika t,.26 E-udebnica Unitrain: vietkyzujeme, ie po Optick6 vlnovody
poiadovan6 funkdn,' hnickd parametre definovan6 verejn'im obstardvatelom v opis predmetu

zdkazky. Nami predlc echnick'i opis je iba v'/ber najddleiitejSfch parametrov a neuvddza vBetky

parametre zariadenii
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E-u6ebnica: Sietbv6 technika pol. 27

E-u6ebnica s prlsluSenstvom s tematikou Siet'ov6 technika

- moZnost'6ltania v re2ime bez univerzdlnej meracejjednotky

- obsah je v slovenskom jazyku

- softv6r obsahovo pokrfva nasledovn6 t6my vysvetl'ovan6 pomocou textu, obrdzkov,
animdciI a prakticklch meran[:

- Prevod sign6lov: elektrickyi - optickli, optickf - elektrickf
- Snimanie charakteristik a frekvencie vysielacej di6dy

Moduladn6 met6dy, vplyv r6znych vlnovfch OIZot< na prenosov0 odozvu
Jednovidov6 a mnohovidov6 vldkna
- Nastavenie vlnovodu

: Vplyv vstupnej kapacity na Sirku pdsma a vplyv vlnovej OlZt<y na 0tlm
Karty na meranie:

- 2x karta s Siete Servet/ Client

Potvrdzujeme, ie poloika i.27 E-udebnica Unitrain: Siet'ov6 technika splfia v$etky poiadovan6
funkdnd " '^ nick6 parametre definovan6 verejnrim obstardvatelom v opis predmetu ziikazky. Nami
predloi :hnickri opis je iba vri ber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza vietky parametre
zariade,
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Univerz6lna meracia jednotka Unitrain lnterface pol. 28

Univerzilna meracia jednotka Unitrain !nterface

ZOruZuie vsett<V \rstrrpy a vystupy, napdjanie meran[, zdroje signdrlov a meracie pristroje

potrebn6 na vykon6vanie cvideni.

Kl'0dovy prvok syst6mu.

Riadend prostrednlctvom pripojen6ho PC.

Meracia jednotka obsahuje:

- procesor s pamdt'ou pre merania s podtom bitov minimdlne 32

rozhranie WLAN/WIFi, 2.4 GHz

- mo2nost'simultdrnneho pripojenia viacerlich dr2iakov kariet zbernicovym rozhranlm

- variabilnf anal6govf vlfstup , +l-10 v, 0.2 A, Dc - 5 MHz, na BNC a 2'mm zdierky

- a vstup/anatOgov6ho diferenci6lneho zosihiovada, Sirka pdrsma 10 MHz, napdtie do

100 V, vzorkovacia frekvencia 100 Ms/s, 9 rozsahov merania, pamdt' 4 x B k x 10 bit,

vstupy cez BNC (2 vstupy) alebo 2-mm zdierky (4 vstupy)

- 2 anal6gov6 vstupy pre meranie pr0du, zal'alenie do 5 A, vzorkovacia frekvencia 250

Ks/s,2 meracie rozsahy, rozlisenie 12bil, vstupy cez2-mm zdierky

- 16-bitove dislicov6 viistupy signdlu, z ktorych B bitov je prlstupnych cez 2 mm

zdierky, TTL/CMOS, hodinov5 frekvencia 0 * 100 kHz, odolnost' vodi napdtiu +^ 15 V
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- '16-bitov6 dislicov6 vstupy signdlu, z ktoriich 8 bitov je pristupnych cez 2 mm zdierky,

pamet'16 bit x 2 k, TTL/CMOS, vzorkovacia frekvencia 0 - 100 kHz, odolnost'vodi

napdtiu +^ 15 V

- Extern6 napdjacia jednotka so Sirokym rozsahom , vstup 100-264Y, 47'63 Hz,

vlistup 24V15 A

- 8 rel6,24 VDC l1A,z ktorfch 4s0 prlstupn6 cez 2mm z6suvky

rozmery: 29,6 x 19 x 8,6 cm

Virtu6lne prlstroje:

- 2 x voltmeter Vl, 2 x amp6rmeter Vl: AC, DC, 9 rozsahov, 100mV to 50V, true RMS,

AV

- 1 x 2-kandlovf amp6rmeter Vl: AC, DC,2 rozsahy, 300 mA a 3 A, TrueRMS, AV

- 1 x 2-kan6lovf voltmeter Vl: AC, DC, I rozsahov, 100 mV aL 50 V, TrueRMS, AV

- |x2-14- kan6lovf osciloskop: Sirka pdrsma 10 MHz, 25 dasovfch rozsahov, 100

ns/dielik aZ 10 s/ dielik, vertik6lna citlivost' 20 mYl dielik a2 10 V/ dielik, trigger a pred-

trigger, re2im zobrazenia XY a XT, funkcia kurzora, s6ltania a multiplik6cia pre dva kandly

- 1 x gener6torfunkcif, Vl: 0.5 Hz- 5 MHz, 0 - 10 V, sinus, obdl2nik, pila

1 x generdtor tvarov Vl, 1 x gener6tor pulzov Vl,

- l xVl so 16 dislicovfmi vystupmi, 1 xVl so 16 dislicovfmi vstupmi

- 1x Vl dfslicovymi vstupmi /vfstupmi, relimy zobrazenia: bindrny, hex, decimAlny a

okt6lny

- 1x trojf6zovf napdjaclzdroj Vl, 0 - 150 Hz, 0 - 14 Vrms, 2 A

- 1x variabilnf DC napdjacf zdroj Vl, 3 x (-20 V - +20V),2 A

- 1 x trojfAzovy napdjaci zdroj Vl s mo2nost'ou nastavenia posunulia fdzy a frekvencie

Potvrdzujeme, ie poloika d. 28 Univerz6!na meracia iednotka Unitrain lnterface splfia vSetky

poiadovan6 funkdn6

zdkazky. Namipredlt
parametre zariaden

jednotka
rick6 parametre definovan6 verejnlim obstardvatelbm v opis predmetu

technick'i opis je iba v'i ber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza vSetky
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Driiak meracich kariet pol. 29

Dr2iaky meracich kariet U nitrain Experiment6tor:

kompatibilnli so zbernicovfm prepojen im univerz6lnej meracej jednotky

- zdroj napSjania s pevnfm napiitim a variabilnlim trojf6zovfm napiitim

- bezpednostn6 zdierky pre 2mm vodide

- vlfstup pre pevn6 aj variabiln6 napdt'ia na 2-mm zdierkach (8 kusov)

- vys0vacia mechanika pre uvol'nenie meraclch kariet z upnutia

- mo2nost'pouZitia prepojovacieho pol'a pre zapojenia s vol'nymi s06iastkami a lC

- moZnost'vloZenia multimetra a naditavania nameranfch hodnOt lr rozhranlm

- rozmery:29,6 x 19 x 8,6 cm

Potvrdzujeme, ie poloika i.29 Driiak meracich kariet splria vSetky poiadovan6 funkdn6

a techr arametre definovan6 verejnr/m obstardvatelbm v opis predmetu zdkazky. Nami

predloi chnick'i opis je iba v'iber najd6leiitej5ich parametrov a neuvddza v5etky parametre
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Prislu5enstvo na meranie, bodniky a vodide pol. 30

t['*

na plo5nom spojije osadenych 6 rezistorov:

2x1Ohm

2x10Ohm

2 x 100 Ohm

rezistory, vstupy a vystupy s( oznaden6 siet'otladou

plo5nli' spoj obsahuje 24 kusov 2 mm zdierok

rozmery plo5n6ho spoja s0: 100 x 40 mm

Sada spojovacich kdblov 2mm (28 ks):

8x meracie vodide 2mm,1Scm, modr6

4x meracie vodide 2mm, 1Scm, 2lt6

5x meracie vodi6e 2mm,45cm, dierne

2x meracie vodide Zmm,45cm,2lt6

5x meracie vodide 2mm, 45cm, derven6

2x meracie vodide 2mm, 45cm, modr6

1x meraclvodi6 s adapt6rom 4mml2mm, 50cm, dierny

1x meracivodi6 s adapt6rom Amml2mrn, 50cm, dervenf

10x prepojky 2mm, rozted Smm

Potvrdzujeme, ie poloika d. 30 PrisluSenstvo na meranie, bo6niky a vodide splfia v5etky
poZadovane funkdn6 a technick6 parametre definovan6 verejnfm obstardvatelbm v opis predmetu
zAkazky. Nami predlt -,,y technick'i opis je iba vf ber najd6leZitejSich parametrov a neuvddza v3etky
parametre zariadeni.
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Manipulainf robot pol 31

.+!

Pon0kan6 parametre

Rameno robota:
. UZitodn6 zat'aZenie: 500 g
. Maxim6lny dosah: 550 mm vr6tane uchopovacej ruky
. Elektricky ovl6dan6 paraleln6 ch6padl6
. Porty: 9-pinovf I / O s 3 DI/ 4 DO, programovacie rozhranie CAN
. Presnost'polohovania: I mm
. Flrnotnost': 3,5 kg
' Nap6janie: 12 V prostredn{ctvom Sirok6ho rozsahu nap6jania 100 V - 240Y , Na riaclenie operacilje
potrebnj'podltad
Obsah dod6vky:
. Robotick6 fameno
. Nap6janie, lzY l5 A
. USB / CAN adaptdr
. Zilkladha stojana
. Elektricky ovl6dan6 paraleln6 ch6padl6
. Joy-pad
. Prepmvlrf box
. 3D programovaci softv6r
Na ovlSdanie je potrebnli podftad

Potvrdzujeme, Ze poloika i. 31 Manipula6ni robot spffia vietky poiadovan6 funkdn6 i iecfr-"t a
parametre definovan6 verejnlim obstarilvatelbm v opis predmetu zdkazky. Nami predloienf
technick'i opis je iba vyiber najddleZitejiich parametrov a neuvddza vSetky parametre zariadenia
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Upinacia platfia pre robot pol.32

Uplnacia platfta na gumoviich noZidkdch zaist'uje, 2e robot pevne stoji. Platria tieZ tvorl
projektov6 prostredie pre kombindciu mechatronick6ho syst6mu a robota. Prostrednictvom
0loZnfch priestorov a doplnkovej vfbavy mechatronick6ho syst6mu sa ziskaj0 pevn6,
definovan6 vzdialenosti od seba.

Potvrdzujeme, ie poloZkat.32 Upinacia platila pre robot spfrla vletky poiadovan6 funkdn6
a technick' ametre definovan6 verejn'im obstardvatelbm v opis predmetu zdkazky. Nami
predloienl .- .nick,i opis je iba v'i ber najd6leiitej5fch parametrov a neuviidza vSetky parametre
zariadenia

a technick6 parametre definovan6 verejn'/m obstardvatelbm v opis predmetu zdkazky. Nami
predloien' hnick,i opis je iba v'i ber najd6leiitejSfch parametrov a neuvddza v5etky parametre
zariadenia

S6riovfil6bel 9/9 potovli pot. g3

Diaka 2m

Konektory 9x z6suvka/9x konektor

Rozlo2enie kontaktov 1 : 1

Potvrdzujeme, ie poloika d. 33 S6riovf k6bel 9/9 polovi spffia v5etky poiadovan6 tunien6
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Bezpednostnf meracivodi6 4mm, 100 cm, dervenlf pol 34

Cervend farba

Dilka: 100 cm / 40 "

Prierez kdbla2,5 mm2

Menovit6 0daje: 600 V CAT lll, - 1000 V CAT ll, 32 A

Potvrdzujeme, ie poloika d. 34 Bezpednostnli meraci vodi6 4mm, 100 cm, dervenli
vietky poiadovan6 funkdn6 a technick( ametre definovan6 verejnrim obstardvatelbm v opis
predmetu zdkazky. Nami predloZenli technlckV opis je iba vfber najd6leiitejSlch parametrov

a neuvddza vSetky parametre zariaden,

vSetky poiadovan6 funkdn6 a technick- ^--ametre definovand verejnrim obstariivatelom v opis
predmetu zdkazky. Nami predloienf'te, -.^'^i<(t opis je iba vri ber najd6leiitejSfch paramerov
a neuvddza v5etky parametre zariadeni-,

Bezpednostnf meraci vodi6 4mm, 100 cm, modn! pol 35

Modrd farba

Dl2ka: 100 cm / 40 "

Prierez k{bla2,5 mm2

Menovit6 0daje: 600 V CAT lll, - 1000 V CAT ll, A2 A

Potvrdzujeme, ie poloika d. 35 Bezpex'^rtnf meraci vodi6 4mm, 100 cm, modrf
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Dvojpisovli dopravnik pol. 36

Zakladny modul mechatroniky pohdfiany premenlivym 24-Y prevodovyim motorom s

prevodom a koncovfmi snimadmi a integrovanfm PROFIBUS DP slave.

ZAkladnd experimenty na dopravnlkovom syst6me alebo na zabudovanie do komplexn6ho
mechatronick6ho syst6mu na riadenle toku materi6lov.

Dopravnf p6s dopravuje obrobky na nosiCoch a m02e byt'pou2it1i na prepojenie
jed notlivfch subsyst6mov.

Dopravnik je urdeny na pripojenie k riadiacemu syst6mu PLC,

M62e byt'kombinovanf s inymi dopravnymi p6smi, ,,otodmi" alebo prenosovfmi
kriZovatkami,

Dopravnik je poh6fian! 24V rnotororn s prevodovkou, obsahuje sniurade koncovej polohy a umoZriuje
integr6ciu do systdrnu rnechatronickjrch stanic ako spodn6 dasl stanice. Zariadenie je moZn6 integroval' ako
typick! PITOFIBLJS DP Slave. Zariadenie vytv6ra s cl'alSirni dopravnikrni dopravnikovf trat', ktor6 m6Ze byl'
riaden6 pomocou PLC. Parametre dopravn{ka: dfZka 600 mm, Sirka 900 mm, rozted p6sov 120 mm, motor s

prevodovkou 24 Y DC, PWM modul pre riadenie dopravnika s variabilnou rjzchlost'ou, plynuld zriadenie
rj'chlosti potenciometrom alebo anal6govfm vstupom 0- 10 V, rudn6 ovlddanie prostrednictvom prepinada pre
chod vl'avo alebo qlravo, dva induk(nd snimac*e koncovej polohy, dvakr6t rozhranie Ml2 pre doplnkov6
snirnade a akdn6 dleny, zdierky pre ntdzovj, stop, extem6 nap6janie prostrednictvom 4mm zdierok, syst6rnovy
konektor 9 p6lovf pre pripojenie ochrany, LOGO! alebo PI-C, inkrernent6lny disk pre zistenie polohy a pre
meranie rlchlosti optickfm snimadom. Parametre modulu PROFIBUS DP Slave: rozsah adres6ra 16
dislicovj'ch vstupov a qistupov, na riadiacom paneli je vizualizhcia prostrednictvorn LED o aktn6lnom stave
vstupov a vystupov, panel je prekryt!'plexisklom, 9 p61ovr4 z6suvka PROFIBUS DSUB, moZnost'nastavenia
adresy otodnfm ptepinadom, prenosov6 rlichlost'maxim6lne 6 Mbit/s, GSD d6ta pre pripojenie riacliaceho
software napriklad Step 7, 25 p6lov| z6suvka DSUB pre pripojenie inej mechatronick6 stanice, vfstupn! prfrd

500 mA.
Potvrdzujeme, ie poloika i. 36 Dvojpisovf dopravnik spffia vSetky poiadovan6 funkdn6

a technick6 parametre definovand verejnrim obstariivatelom v opis predmetu z6kazky. Nami
predloienti |erhnick'i opis je iba v'i ber najddleiitej5fch parametrov a neuvddza vSetky parametre

zariadeniq
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Syst6movf konektor pre PLC pol. 37

Konektor D-SUB, 37 p6lovf

Potvrdzujeme, ie poloika d. 37 Syst6mov!? konekaoipre PLC spffia vsetky p;radorandlunkin6
a technick6'--'ametre definovan6 verejnyim obstardvatelom v opis predmetu ziikazky. Nami
predloiet., hnick'i opis je iba vriber najd6leiitej5fch parametrov a neuvddza vietky parametre

vSetky poladov technick6 parametre
definovand verejn'im obstardvatelbm v opis predmetu zdkazky, Nami predlo ier'^ hnick,i opis je
iba vfber najd6leiitejsich parametrov a neuvddza vietky parametre zariadenia.

:1T:' *

Nosid obrobkov na drZanie a prep
4-bitovf identifikadn! system.

DlzKa = 180 mm, Sirka = 119 mm, vf$ka = 15 mm

powrozuJeme, ze poloZka t. 38 paleta 'an6 funkdn6 a
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Vrchnli diel obrobku biely pol. 39

Materi6l plast, farba: biela

Magnetickf zatvfirat, na upevnenie spodnej dasti

PruZinovS gul'a na upevnenie skrutky

Rozmery (D x S x V): 100 x 50 x 40 mm

Potvrdzujeme, ie poloika d. 39 Vrchnf diel obrobku biely spffia vletky poiadovan6 funkdnd
a technic' ' 'ametre definovan6 verejnfm obstardvatelom v opis predmetu ziikazky. Nami
predloi^-'.' :hnick'i opis je iba v'iber najd6leiitejSich parametrov a neuvddza vSetky parametre
zariade;^

a technick6 parametre definovand verejnfm obstariivatelbm v opis predmetu zdkazky. Nami
predloierr rnickV opis je iba vfber najd6leiitejSich parametrov a neuvddza v5etky parametre
zariadenii

Spodni dielobrobku Eierny pol. 40

Materi6l plat, farba: dierna

Magnetickli z6mok na upevnenie hornej 6asti

Rozmery (D x S x V): 100 x S0 x 40 mm

Potvrdzujeme,iepoloikad.40Vrchnidielobrobru6icinffinertr*zu

47

,

-.1



Sada prislu5enstva pol. 41

Optickf senzor na prlrastkov6 meranie vzdialenosti

Funkcia spinacieho prvku: normdlne otvorenli kontakt pNp

Prev6dzkov6 napdtie: 24 V

Potvrdzujeme, ie poloika d.41 Sada prislu5enstva spfiia vietky poZaOovine tuntinO i technick6
parametre definovane verejn'im obstardvatelom v opis predmetu zilkazky. Nami predloienri
technick'i opis je iba vriber najd6leiitej5fch parametrov a neuvddza vSetky parametre zariadenia
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MultimediSlny syst6m na vyuEovanie elektrotechniky - pracovisko uditeta
pol.42

Univerz6lna meracia jednotka Unitrain lnterface

EU

Zdruluie vietky vstupy a vfstupy, nap6janie meran[, zdroje sign6lov a meracie prlstroje
potrebn6 na vykondvanie cvideni.

Kl'0dovf prvok syst6mu.

Riadend prostrednlctvom pripojen6ho PC.

Meracia jednotka obsahuje:

- procesor s pamiit'ou pre merania s podtom bitov minimdlne 32

- USB rozhranie

- rozhranie WLAN/W\FI,2.4 GHz

- moZnost'simultdnneho pripojenia viacerfchdrZiakovkarietzbernicovym rozhranim

- variabilnli anal6govf vfstup, +l-10V,0.2 A, DC - 5 MHz, na BNC a2-mm zdierky

- 4 vstupy anal6gov6ho diferenci6lneho zosihiovada, Sirka pdsma 10 MHz, napiitie do
100 v, vzorkovacia frekvencia 100 Ms/s, 9 rozsahov merania, pamdt' 4 x B k x 10 bit,
vstupy cez BNC (2 vstupy) alebo 2-mm zdierky (4 vstupy)

' 2 anal6gov6 vstupy pre meranie pr0du, zat'alenie do 5 A, vzorkovacia frekvencia 250
Ks/s, 2 meracie rozsahy, rozli5enie 12 bit, vstupy cez 2-mm zdierky
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- 16-bitov6 dislicov6 vfstupy signdlu, zktorych 8 bitov je pristupnych cez 2 mm
zdierky, TTL/CMOS, hodinovd frekvencia 0 - 100 kHz, odolnost'vodi napdtiu +/- 15 V

- 16-bitov6 dislicov6 vstupy sign6lu, z ktorych 8 bitov je piiitupnycfr cez2 mn zd'rcrg,
pamdt' 16 bit x 2 k, TrLlcMos, vzorkovacia frekvencia 0 - 100 kHz, odolnost' vo6i
napdtiu +/- 15 V

- Extern6 napdjacia jednotka so Sirokfm rozsahom , vstup 4oo-ze4v, ql-as n^
vfstup 24V15 A

- B rel6,24 VDC l1A,z ktorlich4s0 prlstupn6 cez 2mm zdsuvky

- rozmery:29,6 x 19 x 8,0 cm

Virtu6lne pristroje:

- 2 x voltmeter vl, 2 x amp6rmeter Vl: AC, Dc, 9 rozsahov, 100mV to sovJrue Rl\Iq
AV

- 1 x 2-kandlovli amp6rmeter Vl: AC, DC, 2 rozsahy, 300 mA a 3 A, TrueRMS, AV

'1 x2-kanalovy voltmeter Vl: AC, Dc, g rozsahov, 100 mV az soV, TrueRMS, AV

- 1x 2-14- kan6lovf osciloskop: iirka p6sma 10 MHz, 2s dasovfch rozsahov, 100
ns/dielik aZ 10 s/ dielik, vertikdlna citlivost' 20 mVldielik a2 10 V/ dielik, trigger a pred-
trigger, reZim zobrazenia XY a XT, funkcia kurzora, sditania a multiplik6cia pre dva kandly

- 1 x gener6tor funkcif, Vl: 0.5 Hr- S MHz, O - t-O V, sinus, obaEnik, pila

1 x gener6tor tvarov Vl, 1 x generdtor pulzov Vl,

- 1 x Vl so 16 dislicovymi v:istupmiJ x Vt io@
- l x Vl dislicovymi vstupmi/4istupmi, re2im/
okt6lny 

_- 1 xtroifAzovy nap6jaci zdroj Vl, 0 - 1S0 Hz,0 - i4\/rrns, 2 A

- l xvariabilnf DC nap6jacizdrojVl,3x(-2OV- +20V),2 A

' 1 x troifdtzovy napdjaci zdroj Vl s moZnost'ou nastavenia posunu tia f6zy u truf.*.*i"

Potvrdzujeme,iepoloikat,42Multimedi6lnysyct6
pracovisko uditefa spffra v5etky poZadovan6 funkdn6 a technick6 parametre definovan6 verejnrim
obstardvatelbm v opis predmetu z(tkazky. Nami predloien'i techni*.-. -,-.- ie iba v,iber
najd6lezitejSfch parametrov a neuviidza vsetky parametre zariader,.r, ,
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Driiak meracich kariet pot. 43

DrZiaky meraclch kariet Unitrain Experiment6tor:

- kompatibilnli so zbernicovfm prepojenim univerzdlnej meracej jednotky

- bezpednostn6 zdierky pre 2mm vodide

- vyistup pre pevn6 aj variabiln6 napdtia na 2-mm zdierkach (8 kusov)

- vys0vacia mechanika pre uvol'nenie meracich kariet z upnutia

- moZnost'pouZitia prepojovacieho pol'a pre zapojenia s vol'nymi s06iastkami a IC

- moZnost'vloZenia multimetra a naditavania nameranlich hodnOt tr roinranim

- rozmery:29,6 x 19 x 8,G cm

Potvrdzujeme, ie poloika d.43 Driiak meracich kariet spffia v5etky poiadovan6 funkdn6
a technick6 parametre definovan6 verejnfm obstardvatelom v opis predmetu zdkazky. Nami
predloir :hnickri opis je iba vfber najddleiitej5ich parametrov a neuvddza v5etky parametre
zariade^' ' '
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Prislu5ensWo na meranie, bodniky a vodiCe pol.44
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Sada rezistorovfch bo6nikov pre syst6m Unitrain:

na ploSnom spojije osadenfch 6 rezistorov:

- 2 xl Ohm

2x10Ohm

2 x 100 Ohm

rezistory, vstupy a vystupy s0 oznaden6 sietbtladou

plo5njr spoj obsahuje 24 kusov 2 mm zdierok

rozmery plo$n6ho spoja s0: 100 x 40 mm

Sada spojovacich k6blov 2mm (28 ks):

8x meracie vodide 2mm, 15cm, modr6

4x meracie vodide 2mm, 1Scm, 2lt6

5x meracie vodide 2mm, 45cm, dierne

2x meracie vodide Zmm,45cm, 2lt6

5x meracie vodide 2mm, 45cm, derven6

2x meracie vodide 2mm,45cm, modr6

1x meracl vodid s adapt6rom 4mml2mm, 50cm, dierny

1x meraci vodid s adapt6rom 4mm/2mm, 50cm, cervenf

10x prepojky 2mm, rozte6 Smm

Potvrdzujeme, ie pololka 8.44 Prislu$enstvo na meranie, bodniky a vodiEe spffia v5etky
poladovan6 funki ,

zdkazky. Namipred
parametre zariade.

,chnickd parametre definovan6 verejn'/m obstariivatelbm v opis predmetu

i technickri opis je iba v'iber najdOleiitejiich parametrov a neuvddza v5etky
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