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KÚPNA ZMLUVA 

uzatváraná podľa § 409 a nasl. zákona č. 513/1991 Zb. Obchodného zákonnrka a zákona 343/2015 

Z.z. o verejnom obstarávaní a o zmene a doplnení niektorých zákonov (ďalej len ZVO) 

Kupujúci 
Názov organizácie: 

Sídlo organizácie: 

štatutárny orgán: 

IČO: 
DIČ: 

Bankové spojenie: 

IBAN: 

Zástupca splnomocnený: 

na rokovanie vo veciach: 

a) zmluvných: 

b) a technických: 

Číslo telefónu: 

Email: 

(ďalej len „ Kupujúci") 

a 

Predávajúci 
Názov: 

Sídlo: 

štat utárny orgán: 

Zapísaná v: 

IČO: 

DIČ: 

IČ DPH: 

Bankové spojenie: 

Čís lo účtu: 

IBAN: 

1. 
Zmluvné strany 

Trenčiansky samosprávny kraj 

K dolnej stanici 7282/20A, 911 01 Trenčín 

Ing. Jaroslav Baška, predseda 

36126624 
2021613275 
Štátna pokladnica 

SK9281800000007000610839 

Mgr. Tomáš Baláž 

Ing. Martina Lamačková 

+421 326555862 

tomas.ba1az@tsk.sk 

RC společnost s r. o, prístroje pro vedu a vzdelání 

Cholupická 997 /38, 142 00 Praha 4, Česká republika 

Ing. Václav Černoch, jednatel společnosti 

obchodním rejstríku MS v Praze, oddíl C, vložka 74 

00542083 

4120209434 
SK4120209434 

Zástupca splnomocnený na rokovanie vo veciach: 

a) zmluvných: Ing. Václav Černoch 

b) technických: Ing. Václav Černoch 

Číslo telefónu: 

Emall: 

(ďalej len " Predávajúci") 

ďalej aj spoločne ako „Zmluvné strany" . 
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II. 
Úvodné ustanovenia 

1. Predávajúci je úspešným uchádzačom v súťaži „Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy 
v SOŠ Partizánske - modulový výukový systém pre žiacke a učiteľské pracovisko". 

2. Podkladom na uzatvorenie tejto k,úpnej zmluvy je výsledok procesu verejného obstarávania. 
',_ 

III. 
Predmet zmluvy 

1. Predmetom tejto zmluvy je predaj a kúpa modulového výukového systému pre žiacke a učiteľské 
pracovisko pre SOŠ Jána Antonína Baťu Partizánske, Námestie SNP S, 958 01, Partizánske. 
Predmetom zmluvy je tiež uvedenie do prevádzky, zaučenie obsluhy a záručný servis (ďalej len 

"predmet zmluvy"). 
2. Tovar, ktorý je predmetom zmluvy, je špecifikovaný v Prílohách č. 1 a 2 tejto zmluvy. 
3. Predávajúci sa na základe tejto zmluvy a v rozsahu v nej vymedzenom zaväzuje dodať predmet 

zmluvy a previesť na Kupujúceho vlastnícke právo. 
4. Predmet zmluvy bude odovzdaný jeho úplným dodaním, odskúšaním, zaučením obsluhy a prebratím 

Kupujúcim. Predávajúci sa zaväzuje dodať celý predmet zmluvy naraz jednou dodávkou. 
5. Kupujúci sa zaväzuje predmet zmluvy prevziať a zaplatiť zaň dohodnutú kúpnu cenu. 

6. Predávajúci berie na vedomie, že predmet zmluvy je súčasťou projektu „Zriadenie centra odborného 
vzdelávania a prípravy v SOŠ Partizánske„ (kód ITMS2014+: 302021M546}, spolufinancovaného z 
Európskeho fondu reg·1onálneho rozvoja a štátneho rozpočtu SR prostredníctvom nenávratného 
finančného príspevku z Integrovaného regionálneho operačného programu a podlieha kontrole 
verejného obstarávania. 

IV. 
Dodacie podmienky 

1. Predávajúci sa zaväzuje dodať predmet zmluvy v súlade s dohodnutými podmienkami tejto zmluvy. 
2. Predávajúci sa zaväzuje odovzdať predmet zmluvy Kupujúcemu najneskôr do 4 mesiacov odo dňa 

nadobudnutia účinnosti tejto zmluvy. 
3. Miestom dodania predmetu zmluvy je: SOŠ Jána Antonína Baťu Partizánske, Námestie SNP 5, 958 01 

Partizánske. 
4. Deň doručovania predmetu zmluvy písomne alebo elektronicky oznámi Predávajúci Kupujúcemu 

minimálne 3 pracovné dni vopred. Kupujúci sa zaväzuje prevziať predmet zmluvy v oznámenom 
termíne. 

5. Doručenie predmetu zmluvy bude dokladované podpisom zodpovednej osoby Kupujúceho na 
príslušnom dodacom liste. 

6. Kupujúci je povinný bez zbytočného odkladu upozorniť Predávajúceho na zjavné vady zrejmé už pri 
doručení tovaru. 

7. Predávajúci sa zaväzuje tovar na miesto dodania na svoje náklady dopraviť, nainštalovať, uviesť do 
prevádzky a zaučiť k obsluhe minimálne 3 zamestnancov Kupujúceho pre prevádzku jednotlivých 
zariadení. 

8. Po prebratí predmetu zmluvy Predávajúci vyhotoví preberací protokol. Kupujúci po prebratí 
predmetu zmluvy preberací protokol písomne potvrdí. 

v. 
Kúpna cena 

1. Kúpna cena za predmet zmluvy je stanovená vo výške 

cena bez DPH: 

DPH: 

celková cena s DPH: 

98 873,00 EUR 

19 774160 EUR 

118 647,60 EUR 

2/8 

2 

6 
fi 

ft 
8 

ft 
(( 

s. 
ti 

8 

ti 

flE 

~ 

8: 
@it 

(1: 

~ 

it: 

~ 

ie 

í!E; 

~ 

ie 

@c 

~ 

@C 



slovom: jednosto osemnásť tisíc šesťsto štyridsať sedem EUR šesťdesiat centov 
2. Detailná cenová kalkulácia predmetu zmluvy je uvedená v Prílohe č.1. 
3. Ďalšie náklady, ako doprava, prípadné preclenie predmetu zmluvy, jeho doručenie Kupujúcemu, 

uvedenie do prevádzky a zaučenie obsluhy zabezpečuje Predávajúci na vlastné náklady . 

. "' Vl. 
Platobné podmienky 

1. Kupujúci sa zaväzuje zaplatiť predávajúcemu dohodnutú kúpnu cenu v zmysle čl. V. tejto zmluvy v 
eurách na základe doručenej faktúry. 

2. Zmluvné strany sa dohodli, že predmet zmluvy bude dodaný v súlade s touto zmluvou. 
3. Predávajúci vystaví faktúru po protokolárnom odovzdaní predmetu zmluvy kupujúcemu. 

Neoddeliteľnou sú.časťou faktúry bude dodací list a preberací protokol. 
4. Splatnosť faktúry je 60 dní odo dňa preukázateľného doručenia faktúry do sidi a kupujúceho. 
S. Faktúra musí obsahovať. všetky náležitosti v súlade so zákonom o účtovníctve v platnom znení, ako 

aj ustanovenia§ 71ods.2 zákona č. 222/2004 Zb. o dani z pridanej hodnoty v platnom znení, vrátane 
označenia čisla zmluvy podľa evidencíe kupujúceho. 

6. Ďalej sa Zmluvné strany dohodli, že predložená faktúra bude obsahovať aj údaje, ktoré nie sú 
uvedené v zákone o DPH, a to: 
a) číslo zmluvy, 

b) termín splatnosti faktúry, 

c) forma úhrady, 

d) označenie peňažného ústavu a číslo účtu, na ktorý sa má platba vykonať, 

e) meno, podpis, odtlačok pečiatky a telefonické spojenie vystavovateľa faktúry, 

f) prílohou faktúry bude dodací list s vyznačením jednotkovej ceny za fakturovanú položku {s DPH a 

bez DPH), počet jednotiek, celková cena (s DPH a bez DPH), preberací protokol, 

g) ITMS kód projektu, názov projektu, 

h) prílohou faktúry musí byť súpis dodávok vo formáte MS Excel. 

7. V prípade, že faktúra (daňový doklad) bude obsahovať nesprávne alebo neúplné údaje, Kupujúci 
je oprávnený vrátiť ju na opravu a prepracovanie. Predávajúci je povinný faktúru (daňový doklad) 
podľa charakteru nedostatku opraviť alebo vystaviť novú. Po dobu opravy, t.j. prepracovania 
a doplnenia nesprávnej alebo neúplnej faktúry, nie je Kupujúci v omeškaní s jej úhradou. Lehota 
splatn:Jsti opravenej, resp. doplnenej faktúry začne plynúť odo dňa jej doručenia Kupujúcemu. 

8. Faktúru je potrebné zaslať doporučenou listovou zásielkou alebo iným obdobne spoľahlivým 
spôsobom. Pri faktúre, ktorá bola odoslaná ako obyčajná listová zásielka, nie je možné uplatniť si 
úroky z omeškania za oneskorenú úhradu faktúry. 

9. Ak je Dodávateľ identifikovaný pre DPH v inom členskom štáte EÚ, tento Dodávateľ nebude pri plnení 
zmluvy fakturovať DPH. Vo svojej ponuke však musí uviesť príslušnú sadzbu a výšku DPH podl'a zákona 
č. 222/2004 Z.z.. Verejný obstarávateľ nie je zdaniteľnou osobou, je registrovaný pre DPH podľa § 7 
zákona č. 222/2004 Z.z. a bude povinný odviesť DPH v SR podľa zákona č. 222/2004 Z.z .. 

10. Predávajúci akceptuje spôsob financovania predmetu zmluvy prostredníctvom európskych 
štrukturálnych a investičných fondov - predfinancovanie. Omeškanie úhrady faktúry spôsobené 
výkonom kontroly nároku na platbu zo strany poskytovateľa financovania nie je nedodržaním 
dátumu splatnosti faktúry a Predávajúci neuplatní sankcie voči Kupujúcemu. 

11. Elektronická fakturácía v zmysle zákona č. 215/2019 Z. z. o zaručenej eiektronickej fakturácii a 
centrálnom ekonomickom systéme v platnom znení sa umožňuje a Kupujúci akceptuje predloženie 
elektronickej fakturácie. 
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Vil. 
Záručná doba, servis a zodpovednosť za chyby 

1. Predávajúci je počas záručnej doby povinný poskytovať servisné služby k predmetu zmluvy a to 
technické prehliadky, údržbu a opravy. 

2. Ak si Kupujúci uplatní nárok na od~tránenie vady predmetu zmluvy v rámci záručného servisu, 

Predávajúci je povinný zabezpečiť, že servisný technik sa dostaví na opravu max. do 48 hodín od 
nahlásenia poruchy. Pod nástupom technika na opravu sa rozumie osobná návšteva technika na 
pracovisku oznámenom Kupujúcim, pričom dni pracovného voľna a pracovného pokoja sa do 
uvedenej lehoty nezapočítavajú. Predávajúci je povinný zabezpečiť odstránenie vady v zmysle jeho 
plného sfunkčnenia na vlastne náklady, s odbornou starostlivosťou, najneskôr do dvadsiatich dní od 
nahlásenia vady. 

3. Predávajúci zodpovedá za vaďy predmetu zmluvy po dobu 2 rokov od protokolárneho prebratia 
celého predmetu zmluvy .Kupujúcim. Záručná doba neplynie po dobu, po ktorú Kupujúci nemôže 
užívať predmet zmluvy pre jeho vady, za ktoré zodpovedá Predávajúci. 

4. V prípade vady predmetu zmluvy počas záručnej doby má Kupujúci právo na bezplatné odstránenie 

vady a Predávajúci povinnosť vady odstrániť na svoje náklady. Predávajúci nezodpovedá za vady, 
ktoré vmikll poškodením predmetu zmluvy hrubou nedbanlivosťou Kupujúceho, jeho konaním v 
rozpore s inštrukciami ohľadne používania predmetu zmluvy, neodbornou prevádzkou, obsluhou a 
údržbou alebo používaním v rozpore s návodom na použitie. 

5. Kupujúci za zaväzuje, že nároky z vád predmetu plnenia uplatní bez zbytočného odkladu po ich zistení 
písomnou formou oprávnenému zástupcovi Predávajúceho. 

6. Kupujúci je oprávnený v prípade vadného plnenia požadovať: 

a) odstránenie vád opravou predmetu zmluvy, ak sú opraviteľné, 
b) dodanie chýbajúceho množstva alebo časti, alebo 
c) výmenu vadného predmetu zmluvv (resp. jeho časti) za predmet zmluvy (resp. jeho časti) bez vád. 

7. Právo voľby uplatneného nároku podľa bodu 6 písm. a), b), c) musí Kupujúci uviesť v písomne 

uplatnenej reklamácii. V opačnom prípade má právo volby Predávajúci. 
8. Postup pri reklamácii predmetu zmluvv sa ďalej riadi záručnými podmienkami a príslušnými 

ustanoveniami Obchodného zákonníka a ďalších všeobecne záväzných predpisov. 
9. Pre zabezpečenie riadnej obsluhy a údržby je Predávajúci povinný odovzdať Kupujúcemu návod na 

použitie, pokyny k údržbe predmetu zmluvy a jeho jednotlivých častí prípadne ďalšie dokumenty 
potrebné pre správne používanie predmetu zmluvy. Pokiaľ takéto pokyny nebudú Kupujúcemu 

odovzdané1 nemôže Predávajúci odmietnuť nárok na reklamáciu z dôvodu, že vada vznikla 
nedostatočnou alebo chybnou údržbou alebo obsluhou. 

VIII. 

Ostatné dojednania 
1. Predávajúci vyhlasuje, že tovar je nový, nepoužívaný a nie je zaťažený právami tretích osôb. 

Predávajúci zodpovedá za to, že predmet zmluvy vyhovuje technickým normám a predpisom 
platným v čase dodania v Slovenskej republike. 

2. Predávajúci je povinný: 
a. dodať predmet zmluvy Kupujúcemu v dohodnutom množstve, rozsahu, kval ite, v požadovaných 

technických parametroch, v bezchybnom stave a dohodnutom termíne, 

b. strpieť výkon /auditu/overovania súvisiaceho s dodávaným tovarom a službami, kedykoľvek počas 
platnosti a účinnost zmluvy o poskytnutí nenávratného finančného príspevku, z ktorého je 
predmet tejto zmluvy financovaný, a to oprávnenými osobami a poskytnúť im všetku potrebnú 
súčinnosť_ Oprávnenými osobami sú: 

i. Príslušné ministerstvo zastúpené svojou agentúrou, 
ii. Najvyšší kontrolný úrad SR, Úrad vládneho auditu, Certifikačný orgán a nlmi poverené osoby, 

iii. Orgán auditu, jeho spolupracujúce orgány a nimi poverené osoby, 
iv. Splnomocnení zástupcovia Európskej Komisie a Európskeho dvora audítorov, 
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v. Osoby prizvané orgánmi uvedenými v písm. i) až iv) v súlade s príslušnými právnymi 
predpismi SR a ES. 

3. Nebezpečenstvo škody na tovare prechádza na Kupujúceho prevzatím predmetu zmluvy. 
4. Kupujúci je povinný: 

a) prebrať predmet zmluvy v deň určený Predávajúcim v omámení podľa článku IV. ods. 4. V prípade 
neprebratia tovaru Kupujúcim oe.z udania dôvodu sa tovar považuje za prebratý jeho doručením 
Kupujúcemu, 

b) riadne a včas zaplatiť kúpnu cenu dohodnutú v článku V. zmluvy. 
5. Predávajúci sa zaväzuje byť riadne zapísaný v registri partnerov verejného sektora po dobu trvania 

tejto Kúpnej zmluvy, ak mu taká povinnosť vyplýva zo zákona č. 315/2016 Z. z. o registri partnerov 
verejného sektora a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov (ďalej len 
„zákon o registri partnerov verejného sektora"). 

6. Predávajúci je oprávnený zmeniť subdodávateľa len s predchádzajúcim písomným súhlasom 
Kupujúceho. Žiadosť ~zmenu subdodávateľa predkladá Predávajúci Kupujúcemu písomne 
minimálne S pracovnych dní pred plánovaným dátumom zmeny subdodávatel'a. 
a) Predávajúci je v súlade s §41 ZVO povinný uvádzať aktuálne údaje o svojich subdodávateľoch, 

údaje o osobách oprávnených konať za subdodávateľov v rozsahu meno a priezvisko, adresa 
pobytu, dátum narodenia, údaje o predmete subdodávky a podiele subdodávateľa na celkovej 
realizácii predmetu zmluvy. Tieto informácie uvádza Predávajúci v Prílohe č. 4 tejto zmluvy. 
Predávajúci je povinný požadovať od subdodávateľov poskytovanie aktuálnych údajov podľa 
predchádzajúcej vety a je povinný bezodkladne poskytovať aktualizované údaje Kupujúcemu. Ak 
Predávajúci hodlá zmeniť subdodávateľa počas trvania zmluvy, je povinný spolu so žiadosťou 
o zmenu subdodávateľa poskytnúť Kupujúcemu všetky údaje podl'a tohto odstavca a doklady 
preukazujúce splnenie podmienqk účasti t ýkajúce sa osobného postavenia nového 
subdodávateľa v takom rozsahu, v akom sa požadovali od pôvodného subdodávateľa 

s prihliadnutím na rozsah subdodávky. Navrhovaný subdodávateľ musí byť oprávnený dodávať 
tovar resp. poskytovať služby v rozsahu predmetu subdodávky. 

b) Subdodávateľ, ktorý sa má podieľať na plnení zmluvy a má povinnosť zapisovať sa v registri 
partnerov verejného sektora v súlade so zákonom 315/2016 Z.z o registri partnerov verejného 
sektora a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov, musí byť v registri 
zapísaný. 

V prípade porušenia povinností Predávajúceho týkajúcich sa subdodávateľov a ich zmeny sa toto 
porušenie považuje za podstatné porušenie zmluvy a Kupujúci má právo: 

odstúpiť od zmluvy 
na zmluvnú pokutu vo výške 1 % z hodnoty predmetu Zmluvy za každé porušenie 
povinností uvedených v tomto bode (a to aj opakovane). 

7. Predávajúci vyhlasuje, že sú mu známe všetky podmienky plnenia predmetu zmluvy, rovnako ako 
situácia a prístup na miesto dodania predmetu zmluvy a tiež všetky skutočnosti , ktoré sú 
rozhodujúce pre dodanie predmetu zmluvy. Dodatočné požiadavky Predávajúceho, ktoré vyplývajú 
z týchto dôvodov, nebudú uznané. 

IX. 
Zodpovednosť za škodu a zmluvné pokuty 

1. Predávajúci zodpovedá za všetky škody, ktoré vzniknú Kupujúcemu v dôsledku porušenia povinností 
Predávajúceho, vyplývajúcich z tejto zmluvy, neobmedzene do výšky vzniknutej škody. 

2. V prípade vzniku škody porušením povinností vyplývajúcich z tejto zmluvy ktorejkoľvek Zmluvnej 
strane má druhá strana nárok na úhradu vzniknutej škody. 

3. Ak Predávajúci nesplní termín podľa bodu IV.2 tejto zmluvy, je povinný zaplatiť Kupujúcemu zmluvnú 
pokutu vo výške 0,05 % z hodnoty predmetu zmluvy za každý deň omeškania. 

4. Ak Kupujúci neuhradí Predávajúcemu faktúru v lehote splatnosti, uvedenej v bode VIA tejto zmluvy, 
je povinný zaplatiť Predávajúcemu zmluvnú pokutu vo výške 0,05 % z hodnoty predmetu zmluvy za 
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každý deň omeškania. Omeškanie úhrady faktúry spôsobené výkonom kontroly nároku na platbu nie 
je nedodržaním dátumu spfatnosti faktúry a Predávajúci neuplatní sankcie voči Kupujúcemu. 

5. Zmluvné strany nie sú v omeškaní v prípadoch vyššej moci, ak tieto skutočnosti bezodkladne písomne 
oznámía druhej strane, alebo sú okolnosti vyššej moci všeobecne známe. 

6. Na účely zmluvy sa za podstatné p9rušenie zmluvy považuje aj: 
a) preukázané porušenie právnych predpisov SR a ES pri plnení predmetu zmluvy súvisiacich 

s činnosťou Zmluvných strán; 
b) neplnenie zmluvy z dôvodov na strane Predávajúceho, pričom toto neplnenie zmluvy nie je 

z dôvodov na strane Kupujúceho; 
c) vyhlásenie konkurzu alebo reštrukturalizácie na majetok Predávajúceho alebo Kupujúceho, resp. 

zastavenie konkurzného konania pre nedostatok majetku, alebo vstup Predávajúceho 

do likvidácie; . 
d) opakované dodanie predmetu zmluvy alebo jeho časti s vadami (vady v množstve, v akosti, 

vo vyhotovení, v dodaní iného tovaru ako určuje zmluva, vady v dokladoch potrebných k užívaniu) 
alebo s právnymi vadami; 

e) omeškanie Predávajúceho s dodaním predmetu zmluvy oproti dohodnutému termínu dodania 
o viac ako 15 kalendárnych dní bez uvedenia dôvodu, ktorý by omeškanie ospravedlňoval (vyššia 
moc); 

f} ak kúpna cena bude fakturovaná v rozpore s podmienkami dohodnutými v tejto zmluve; 
g) ak Predávajúci dodá Kupujúcemu predmet plnenia takých parametrov, ktoré sú v rozpore s touto 

zmluvou; 
h) ak je Kupujúci v omeškaní so zaplatením faktúry viac ako 60 kalendárnych dní, okrem omeškania 

úhrady faktúry, ktoré bolo spôsobené výkonom kontroly nároku na platbu zo strany poskytovateľa 
financovania; 

i) porušenie povinností Predávajúceho podľa článku VIII., bod 5 tejto zmluvy; 
j) nesplnenie záväzku predávajúceho odstrániť reklamovanú závadu predmetu zmluvy po dobu 

dlhšiu ako 15 kalendárnych dní po určenom termíne jej odstránenia. 

X. 
Doba trvania a zánik zmluvy 

1. Zmluvné strany sa dohodli, že zmluvu je možné ukončiť: 
a) na základe vzájomnej dohody Zmluvných strán, 
b) okamžitým odstúpením od zmluvy v prípade podstatného porušenia zmluvy, 
c) okamžitým odstúpením od zmluvy zo strany Kupujúceho, ak nastali okolnosti podľa § 19 ZVO. 

2. Odstúpenie od zmluvy sa uskutoční písomným oznámením odstupujúcej Zmluvnej strany 
adresovaným druhej Zmluvnej strane zároveň s uvedením dôvodu odstúpenia od zmluvy a je účinné 
okamihom jeho doručenia. V prípade pochybností sa má za to, že je odstúpenie doručené tretí deň 
po jeho odoslaní. Doručuje sa zásadne na poslednú známu adresu Zmluvnej strany. 

3. Odstúpenie od zmluvy má následky stanovené príslušnými ustanoveniami Obchodného zákonníka, 
pokial' sa Zmluvné strany písomne nedohodnú inak. 

4. Pre účely tejto zmluvy sa za vyššiu moc považujú udalosti, ktoré nie sú závislé od konania Zmluvných 
strán a ktoré nemôžu Zmluvné strany ani predvídať ani nijakým spôsobom priamo ovplyvni( ako 
napr.: vojna, mobilizácia, povstanie, živelné pohromv, požiare, embargo, karantény, atď. 

Oslobodenie od zodpovednosti za nesplnenie predmetu plnenia trvá po dobu pôsobenia vyššej moci, 
najviac však dva kalendárne mesiace. Po uplynutí tejto doby sa Zmluvné strany dohodnú o ďalšom 
postupe. Ak nedôjde k dohode, má strana, ktorá sa odvolala na okolnosti vylučujúce zodpovednosť, 
právo odstúpiť od zmluvy. Účinky odstúpenia nastanú dňom doručenia oznámenia o odstúpení 

druhej Zmluvnej strane. 
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. XI. 

Spoločné a záverečné ustanovenia 
1. Neoddeliteľnými prílohami tejto zmluvy sú: 

a) Príloha č. 1 Návrh na plnenie kritérií 
b) Príloha č. 2 Opis predmetl{ zákazky - technická špecifikácia predmetu zmluvy 
c) Príloha č. 3 Zoznam a kontaktné údaje servisných technikov predmetu zmluvy 
d) Príloha č. 4 Zoznam subdodávateľov {ak je relevantné) 

2. Zmluva nadobúda platnosť podpísaním tejto zmluvy oboma Zmluvnými stranami. Účinnosť 

nadobudne po splnení súčasne dvoch odkladacích podmienok účinnosti, ktoré spočívajú v tom, že: 

a} zmluva nadobudne účinnosť po ukončení finančnej kontroly, ak poskytovateľ príspevku 
z fondov EÚ neidentifikoval nedostatky, ktoré by mali alebo mohli mať vplyv na výsledok 
verejného obste!rávanía, pričom rozhodujúci je dátum doručenia správy z k:>ntroly 
prijímateľovi. Ak boli v rámci finančnej kontroly verejného obstarávania identifikované · 
nedostatky: ktoré mali alebo mohli mať vplyv na výsledok verejného obstarávania, 
zmluva nadobudne účinnosť momentom súhlasu Kupujúceho ako prijímateľa s výškou 
ex ante finančnej opravy uvedenej v správe z kontroly a kumulatívneho splnenia 
podmienky na uplatnenie ex ante finančnej opravy podľa Metodického pokynu CKO č. S, 
ktorý upravuje postup pri určení finančných opráv za verejné obstarávanie, 

b) a zároveň dôjde k naplneniu povinností v zmysle § 47a ods. 1 Občianskeho zákonníka, 
teda účinnosť táto zmluva nadobudne dňom nasledujúcim· po dni jej zverejnenia. 
Kupujúci oznámi Predávajúcemu nadobudnutie účinnosti tejto zmluvy písomne. 

3. Zmeny a doplnenia tejto zmluvy je možné realizovať v súlade s §18 ZVO. Zmluvu je možné meniť 
alebo dopÍňať len formou písomných dodatkov, obojstranne odsúhlast!n'#:h oboma ·Zmluvnými 
stranami. .• „.,„ •.. , .. „.„ .. „ .······. · 

4. Ak táto zmluva podlieha podľa zákona č. 211/2000 Z. z. o,.slobodnam prístupe k informáciám a o 
zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších' predpisov povinnému zverejneniu, 
Predávajúci berie na vedomie povinnosť Kupujúceho na zverejnenie tejto zmluvy ako aj jednotlivých 
faktúr vyplývajúcich z tejto zmluvy a svojim podpisom dáva súhlas na zverejnenie tej to zmluvy 
vrátane príloh v plnom rozsahu. 

S. Zmluva je vyhotovená a podpísaná v troch rovnopisoch s platnosťou originálu, z ktorých po podpísaní 
obdrží Kupujúci dve a Predávajúci jedno vyhotovenie. 

6. Predávajúci nie je oprávnený postúpiť pohľadávky zo Zmluvy v zmysle§ 524 a nasl. Zákona č. 40/1964 
Zb. Občiansky zákonník v znení neskorších predpisov (ďalej len "Občiansky zákonník") bez 
predchádzajúceho súhlasu Kupujúceho. Právny úkon, ktorým budú postúpené pohľadávky 

Predávajúceho v rozpore s týmto ustanovením, bude v zmysle§ 39 Občianskeho zákon nika neplatný. 
Súhlas Kupujúceho je zároveň platný len za podmienky, že bol na takýto úkon udelený predchádzajúci 
písomný súhlas štatutárneho orgánu Kupujúceho. 

7. Práva a povinnosti Zmluvných strán výslovne neupravené touto zmluvou sa riadia ustanoveniami 
Obchodného zákonníka a ostatných všeobecne záväzných právnych predpisov platných v Slovenskej 
republike. Prípadné spory a nedorozumenia, ktoré vzniknú zo zmluvy sa budú Zmluvné strany snažiť 

riešiť predovšetkým formou dohody, ktorá musí mať písomnú formu a v prípade, že sa Zmluvné 
strany nedohodnú, budú sa riadiť slovenským právnym poriadkom a všetky spory z tej t o zmluvv budú 
riešené príslušnými slovenskými súdmi. 

8. V prípade zmeny obchodného mena, názvu, sídla, právnej formy, štatutárnych orgánov alebo 
i spôsobu ich konania za Zmluvnú stranu, bankového spojenia a čísla účtu, oznámi strana, kt orej sa 
niektorá z uvedených zmien týka, písomnou formou túto skutočnosť druhej Zmluvnej strane, a to bez 
zbytočného odkladu, inak povinná Zmluvná strana zodpovedá za všetky škody z toho vyplývajúce 
alebo náklady, ktoré v tejto súvislosti musela vynaložiť druhá Zmluvná strana. 

9. V prípade, ak niektoré ustanovenie tejto zmluvy je alebo sa stane neplatným alebo neúčinným, 
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nedotýka sa to ostatných ustanovení tejto zmluvy, ktoré zostávajú platné a účinné. Zmluvné strany 
sa v takom prípade zaväzujú dodatkom k tejto zmluve nahradiť neplatné alebo neúčinné ustanovenie 
ustanovením platným alebo účinným znením, ktoré čo najlepšie zodpovedá pôvodne zamýšľanému 
účelu ustanovenia neplatného alebo neúčinného. Do uzavretia takého dodatku platí zodpovedajúca 
právna úprava všeobecne záväznýé~právnych predpisov Slovenskej republ iky. 

10.Zmluvné strany vyhlasujú, že sa so zmluvou oboznámili a s jej obsahom súhlasia, na znak čoho 
pripájajú svoje podpisy. 

11. Práva a povinnosti z tejto zmluvy prechádzajú aj na právnych nástupcov Zmluvných strán. 

za Predávajúceho 

v Prahe dňa 10. 8. 2022 

Ing_ Václav Černoch 

jednatel společnosti 

Re ! ;. t @ · .spo ei,;nos s r. o. 
pif stroje pro védu a vzdelJní 

Cl"lo!uplcká :38, 142 00 Pra h <"l 4 · L i1otk;;,; 
1C: OOS42083 01C:CZ00542083 

za Kupujúceho 

v.!..~~~a ........ . 

. 1,g_ Jarosta' 1:1asKa 

predseda 

8/8 

8 

-~ 
@ 

~ 

@: 

c 
c 
c 
~ . 
- i...; · 

I!~ 

~ 
:!ôOo<: 
~ 

. Cl 

O: 

a "' 
. a 

a 
Q 

o 
·~ 

a 
ti 

• 
' „ 

•: 

t1 
'J~ 

i 
d 
i 



.! • „ • • • • • ··• ·· .• .• . ·•··· .• .. .• . .. , ..• '" •• ,. ,. .. .•• .•. .•• •. . .• ,. ·•·•· ..•. „.· ··· <··· ···w· · ·„··i·" ·"·•••r•"'"''···"'' ' ' '':··:·•·'. ··'-"·'" '" ''"W"'·'··"·"'·~->e:11.~i!:m·· .:l'f''»'' ' ·. ·„ 
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Názov proje~tu: Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy v soš Jána Antonina Baťu Partizánske 
Škola: SOŠ J;Ína Antonína Baťu Partizánske 

Identifikácia verejného obstarávateľa: 
Príloha č. 1- Návrh na plnenie kritérií 

Názov: Trenčiansky.samospr.ivny kraj 

Sídlo organizácie: K dolnej st~hici 7282/20A, 911 01 Trenčín 
IČO: 36126624 : 

Identifikácia wchádzača: 
Názov: RC společnost s r. o. prístroje pro vedu a vzdelání 

Sídlo: Cholupick~.997/38, 142 00 Praha 4, Česká republika 

Štatutárny zástupca: Ing, V~cl;iv:~ernpch 
IČO: 00542083 ; 

. 
·' 

DIČ: SK412q2~434 · 
Kontaktná osoba: lne . Václal(_Černoch 

Telefón: 

' .. 
< 

Člslo .- Poče Jednotková cena Cena calkom v EUR Cena celkom v EUR 
poloiky 

Názov zariadania ,. \ Technická špaclflnela 
t ks bez DPH v EUR bazOPH 

Výška DPH v Eur ,_. s DPH 
~;·· 

~ -
modulovY výukový systém · 

vici. príloha č. 2 - technická špecifikácia 
1 Cena je vrátane všetkých vedľajŠích nákladov (návod v slovenčine/češtine, doprava, balenie, 5 15 974,46 79 872,30 15 974,46 95 846,76 

žiacke pracovisko 
montáž, wedenie do ptevádzky a zaučenie obsluhy). 

modulový výukový systém · 
viá. príloha č. 2 - technická špecifikácia 

2 
učiteľské pracovisko 

Cena je vrátane všetkých vedľajších nákladov (návod v slovenčine/češtine, doprava, balenie, l 19 000,70 19 000,70 3 800,14 22800,84 
montáž, uvedenia do prevádzky a ia učenie obsluhy). 

-
SPOLU ZA PROJEKT 98873,00 19 774,60 118 647,60 

Pri uvedení konkrétnych značiek a par~metrov je možné predloženie ekvivalentu za podmienky, že ekvivalent spfr"ia pofadovanétechnické parametre a špecifikáciu v rovnakom, alebo-vyššom rozsahu. 

SOM/~ platcom DPH lne hodlaca preškrtnite) 

čestn• vvh lásenle 

Predložením cenovej ponwky uchádzač čestne vyhlasuje, fe je d6kladne oboznámený s obsahom celej výzvy vrátane prasnej špecifikácie predmet u zákazky uvedan•J vo výzve 11 Jej prílohách, je oprávnený na poskytnutie 
predmetu zákazky a súhlasl s návrhom Zmluvy na „allzácll1 verejného obstaroívanla uved<tnej v Prllohe č. 3 výzvy a súhlasi so všetkými podmienkami a pofiadavlcarni verejného obstaroivatera uvedenými v nej a v prlpade 
úspešnosti I• schopný riadna a včas poskytnúť predmet zákazky. 

RC společnost s r. o. ťb 
V Praze dňa 10. 8. 2022 ·····································•·Ô•••••·· prístroj e pro vedu a vzdéláni 

Ing. Václav Černoch, 
jednatel společnostl Cholupícká 38, 142 00 Pralia 4 - Lhoika 

IČ: 00542083 Dlé:: CZ00542083 

5trana 1? 1 9 



RC spofočnost s r. o. 
pfístro}~ pro vedu a 1/'.U:ieffmí 

F'raha .::~. (~-l-S~:_á fl~pu~-;_lii<a 

Príloha č. 2 - Opis predmetu zakázky -
technická špecifikácia predmetu zmluvy 

ComhC'TJC 
SYSTEMS 

Technická.specifikace dodávaných modulu (katalogové listy) pro 

ŽIACKE PRACOVISKO. 

Název zakázky: 

„Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy SOŠ Partizánske - modulový výukový 
systém pre žiacke a učiteľské pracovisko" 

v rámci plnení projektu: 

„Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy SOŠ Partizánske" 
{kód ITMS2014+:302021M546) 

V Praze dne 10. 8. 2022 

Cholupickť~~ 997 /38 
c·z J.tl2 GO F>raho ,~~ 

Ing. Václav Černoch, 
jednatel společnosti 

RC společnost s r. o„ (?,:; 

pfistroje pro vedu a vzde!ánf 
(".::ťH:»lupick{l 38) 142 00 Pr;,-it1a -4 - LhľJtk<:~ 
!C: 0054:2083 DIČ: CZ005420B3 

F8x: +421 241 722 979 
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Prístrojové moduly 

1.3 Generátor funkcí FUGE 

Panel -------------- -----·-· --·--

+sv _______________ ""'GND 

• • ----- VALUE -----... 
Frequency 

Arnpl 0 

Offs O 

~~~e~J 
@Ampl 

(!) Offs 
-------

o FUNCTION GENERATOR 

Sync 

Gnd 

FUNC 

@ wave 

@lnit 

Parametry ----------·-----

Hodnota 

min max 

Frekvence (Hz) 0,01 10000 

Amplituda (V) 0,05 10 

RC 

Vlastnosti ----·-·----------------

• Programovatelný generátor sínusového, 
obdélníkového a trojúhelníkového napetí, využívajíci 
metodu DOS (Direct Digital Synthesis Methode) 

• lnkrementální nastavení všech parametru -
frekvence, amplitudy a ofsetu 

• Plovouci výstup generátoru AC 

• Výstupn( odpor Raur < 1 OOmn 
(generátor se chová jako ideálni zdroj napetf) 

• Výstup chránen elektronickou pojistkou proti 
pfetížení 

• Synchronizační výstup (Sync) sloužící k načasování 
startu mefení 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 240g 

Pfesnost 

± 0,001 % 

± 1,0 % 

Ofset (V) -8,0 8,0 ± (1%A + 1%0 + 2mV) 

Prú beh "-' .,_, ,...., 

laur (mA) - 22 

Rour (n) < 0,1 

Teplotní rozsah 1 s·c -35•c. Doba zahrátl 15 minut. 

Ofset...... A - nastavená amplituda, O - nastavený ofset. 

-
-
-



RC spoiečnost s r. o. 
pfístroje pto vť:du a 11zd6Umi 
c.:f1u~upir.::-kú 3B; -~4:~ ~'.:O Pr3hB. ·~. Ce:2;(á !'eputJ~ka 
!CO: G054~?C~·:3; DlC DPH: ;3}<.4·í 202[!:0,~134 

Príloha č. 2 - Opis predmetu zakázky -
technická špecifikácia predmetu zmluvy 

S~Ei~et;n.ost jd Z?.!)Si.°3P8 v obchodnír:-, rejstfiku f'"1éstského !;;c:rudu Pri~h:~~ - oddfi G: vh~;:!k3. 74 

Technická specífikace dodávaných modulu (katalogové listy) pro 

ŽIACKE PRACOVISKO. 

Název zakázky: 

„Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy SOŠ Partizánske - modulový výukový 
systém pre žiacke a učiteľské pracovisko" 

v rámci plnení projektu: 

„Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy SOŠ Partizánske" 
(kód ITMS2014+:302021M546) 

V Praze dne 10. 8. 2022 

c:ho!upícká 997/38 
C:Z 1.42 DO Pra ha 4 

Ing. Václav Černoch, 
jednatel společnosti 

,·.~, 

RC spofečnost s t: o. V -' 

pfis.troje pro védu a vzdé!ánf 
Cholupick<1 38, 142 00 Praha 4 - Lhotk<1 
1é: 00542083 DlC: CZ005420g3 

Fax: 4·421241722979 
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Prístrojové moduly Generátor funkcí 

Oviádání --·-------------

1. FUNKČNf BLOKY 
,. 

VALUE Zobrazení parametru výstupního prúbehu napetí 

OUT Výstup s ochranou proti pretižení 

MODE Volba nastavovaného parametru 

SHIFT Zmena pozice a zmena hodnoty 

FUNC Volba tvaru prúbéhu a inicializace modulu 

2. POČÁTEČNf PODMÍNKY 

Po pripojení modulu na napájení nebo stisku tlačítka lnit se nastaví tyto počáteční podmínky: 

Frekvence Amplítuda Ofset Funkce 

100 Hz 5,00V o,oov Sinus 

3. VÝZNAM OVLÁDACfCH PRVKÚ 

o kHz 
1 tndikace jednotky zobrazení. Pokud bliká - hodnota se 

e Hz 
pi'i nastavovánf posouvá o i'ád 

o v 
lndikace jednotky zobrazení. Pokud bliká - hodnota se 

o mV 
pfi nastavování posouvá o i'ád 

VALUE 

'V rt.. 'V 
lndíkace tvaru výstupního prúbehu o o o 

o Ampl Na displeji zobrazena amplituda signálu 

o Offs Na displeji zobrazen ofset signálu 

o Freq Prepne na nastavovaní frekvence ~ 

MODE O Ampl Prepne na nastavování amplitudy ~ 

O Offs Pi'epne na nastavování ofsetu ( 

<lÔÔI> 
Vybírá pozici pro nastavování. Aktivuje/deaktivuje 
posouvání hodnoty o rád ( 

SHIFT 
A 

o Zmeni hodnotu na vybrané pozici o± 1. V prípade é 
o posouvání hodnoty o i'ád násobí/delí hodnotu 10-ti 
v Q 

o Wave Volí tvar výstupního prúbehu 
FUNC 

O lnit Nastav! počátečnl podmfnky jako po zapnutí 
Q 

-- Výstup odpojen z dôvodu pfetižení 
Q 

OUT .• 

O Fuse Restartuje pojistku proti pi'etlžení ~ 

~ 

(.! 

i2 j 



Prístrojové moduly 

1.4 Programovatelný DC zdroj PDCS 

Panel---------- ---------

+sv _______________ GND 

~~4 
----VALUE-----.. 

Voltage ®Um 

v 

MEM FINE 

@ Wrile 
ti. 0 Reset 

® Clear O Shift e 
@ Read 

'V e 

o PROGRAMMABLE DC SUPPLY 

Parametry ------

OUT 

GFuse 

@Zero 

LIM 

@Max 

@Min 

@lnit 

RC 

Hodnota 

min 1 max 

Napätí (V) -10,000 1 10,000 

Krok (mV) 1,00 

Krok jemného nastavení 
80 

(µV) 

10 ur (mA) -22 1 22 

RauT (O) < 0,1 

Teplotní rozsah 15°C - 35"C. Doba zahfátf 15 minut. 

Vlastnosti -------------

• Procesorem fízený zdroj vysoce stabilního 
stejnosmemého napétí 

• Presné inkrementálnl nastavení výstupního 
napétí (hrubé tlačítky Coarse, jemne tlačítky Fine) 

• Plovoucí výstup zdroje DC 

• Výstupní odpor R00r < 1 OOmn 

(zdroj se chová jako ideálni zdroj napetí) 

• Výstup chránen elektronickou pojistkou proti 
pretí žení 

• Pameť (MEM) pro osm hodnot výstupního napätí 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 230g 

Presnost 

± (0,02 % + 0,5 mV) 

±5 % 

± 10 % 

±5% 

-



Prístrojové moduly Programovatelný DC zdroj 

Ovíádání - -- ------- -- --------·----·------·-·--··----------·--·-----·-----·--·-··----------·- ·-----·-

i. FUNKČNÍ BLOKY 

VALUE Nastavení a zobrazení hodnoty výstupního napetí 

FINE Jemné nastavení výstupniho napští 

OUT Výstup napetí s ochranou proti pretížen í 

MEM Cyklicky volená pameť pro osm hodnot napetí 

LIM Omezení výstupní hodnoty 

2. POČÁTEČNÍ PODM(NKY 

. 
Po pripojení modulu na napájení nebo stisku tlačítka Zero se nastaví výstupní napetí na 0,000 V. 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

o Lim Je nastaven horní nebo dolní limit 

VALUE Coarse 
A b. IJ. A 

0000 
0000 

Zmení hodnotu v pfislušném i'ádu o +/- 1 

v v v v 

o Nenulová hodnota jemného nastavení. Je vždy menší 
než 1 mV a pi'ičítá se k hodnote na displeji 

,.....__ Shift 
FINE IJ. 

o Zmení hodnotu výstupu o +/- 1 krok jemného 
o nastavení 
v 

o Reset Vynuluje jemné nastavení 

----- Výstup odpojen z duvodu pfetížení 

OUT o Fuse Restartuje pojistku proti pfetíženf 

O Zero Nastaví na výstupu 0,000 V 

O Write Zapíše hodnotu do pametí. Pameť se plní postupne 

MEM 
O Clear Vymaže hodnoty ze všech pametí 

o Read 
Načte uloženou hodnotu. Opakovaným stiskem 
provádí výber pameti 

o Max Nastaví aktuální hodnotu jako homf limit 

LIM o Min Nastaví aktuálni hodnotu jako dolní limit 

O !nit Prepne na plný rozsah hodnot 

14 



Prístrojové moduly 

1.5 Voltmetr OC & AC RMS VDAR 

Pane! --- ----- Vlastnosti --··--·--·----·----------·-------

+5V ,,,_ __ ..., ______________ .._ __ .,... ____ -.GND • DC 4,5 místny voltmetr 

® ~ 
...--.~~~VALUE ~·~~~~ • AC 3.5 místný True RMS voltmetr, 1 O Hz - 1 O kHz 

Mode 

DC AC = ...., 
. o o 

0 

Rín 
10G O 

o v 
OmV 

® Trig GMalh 

,,..---- RANGE ....-- ----. 
0 20V 

o 2\1 

0 200mV 

~e 
Shift 

v0 

Man Auto 
o o 

® 

Hold O 

o VOLTMETER DC & AC RMS 

Parametry ---·--- ---- ----· - -··---

Displej 

DC 
Mencí rozsahy 

Rin (!l) 

R;0 10G (.O) 

Displej 

AC 
Meiící rozsahy 

Z;n 

Frekvenční rozsah (Hz) 

• DC vstupní odpor 

R;n = 10 Mn {rozsahy: 200 mV, 2 V, 20 V) 

R;n = 1 O Gn (rozsahy: 200 mV, 2 V) 

• AC vstupní ímpedance 

~n = 10 M.O/ 50 pF 

• Automatická nebo manuální volba rozsahu 

• Matematické funkce 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 260g 

RC 

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

4 ,5- místny -
200 mV ± {0,05 % + 5 digit) 

2V 
± (0,04 % + 3 digit) 

20V 

10 M -
> 10 G -

3,5- místný -
200mV ± (1 ,0 % + 5 digit) 

2V 

20V 
± (0,8 % + 5 digit) 

10 Mn / 50 pF -
10 1 10 k -

Teplotní rozsah 15"C - 35"C. Doba zahl'átí 15 minut. 

R;
0 

1 OG ...... Funkce je dostupná pro DC rozsahy 200 mV a 2 V. 

( 
\ 

15 
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Prístrojové moduly Voltmetr·DC &AC RMS 

Ovládánf --------

FUNKČNÍ BLOKY 

IN Vstup voltmetru, nastaven~ meiíciho módu 

VALUE Zobrazení mél'ené hodnoty 

RANGE Nastavení rozsahu 

MATH Matematické funkce a funkce Hold 

2. POČÁTEČNI PODMfNKY 

Po pfipojeni modulu na napájení se nastaví tyto počáteční podmínky: 

Mei'icimód DC Rozsah Auto 10 M 

3, VÝZNAM OVLÁDACfCH PRVKÚ 

Mode 

DC AC Volba a indikace zvolenébo méficího módu (DC nebo AC) 
o o 

IN o 

~ Rin10G Vstupní odpor 10 Gn (pro DC rozsahy 200mV a 2V) 

o v 
lndikace jednotky zobrazení 

o mV 
VALUE 

o Math lndikace zapnutí nekteré z matematických funkcí 

o Trig Blikne v okamžiku zméfení hodnoty 

o 20V 

o 2V lndikace zvoleného meficího rozsahu 

o 200mV 
RANGE 

"' O Shŕft o Prepne na vyšší resp. na nižší merici rozsah 
v 

Man Auto 
o o Pl'epíná mezi manuálni a automatickou volbou rozsahu 

o 

; Min Zobrazení minimálni naméfené hodnoty 

o 

0 
Max Zobrazení maximálni naméi'ené hodnoty 

MATH 
o 
O Null Volba nulové hodnoty. Zobrazuje se hodnota vztažená k této hodnote 

-·-
o 
O Hold Zmrazí na displeji aktuálni hodnotu 
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Prístrojové moduly 

1.6 Modul trífázové soustavy 

Pam;j/ --~-----------------

,..--- SOURCE ---

Vcdtage 3x\! 50Hz 

,.- Set --...., 

A © G 0 
Volt 

v000 

q>: O' 
<Sl 

(p ~ „120" 
a 

•P ~ -240• 
$ 

• 3 PHASE SYSTEM 

0 Vma• 

O Vtms 

OUT1 

O'Jl2 

O'JT3 

P.GND 

1, 
L1 e~ 

~ p 

' ., 
L2 !H~ 

·~~ ~iŕ ~'i};--f>--

1, 

l.3 

~~ 'k~ ~· ~· 'ii1t{~~ 

'~ 
N ~~ 

<'<· •!lH}---4:> .t:V --

Vlastností----- - ----------- ·-----

• Modul umožňuje studovat vlastnosti ti'ífázové soustavy 

2 

• Modul obsahuje základní části : část zdrojovou (SOURCE) a část záteže (LOAD) umožňujlcí libovolné 

vzájemné propojení 

• Procesorem fizený generátor tl'í fázové posunutých harmonických napétí 

• lnkrementální nastavení výstupnfho napetf 

• Zobrazuje se maximálni u,,,.x nebo efektívni Urms hodnota napétí generovaného signálu (tlačítko Unit) 

• Plovoucí výstup generátoru 

• Zanedbatelné výstupní odpory (generátor se chová jaka ideálni zdroj napetí) 

• Výstupy chráneny elektronickou pojistkou, pfetížení indikováno červenou LED 

• Propojovací pole umožňuje zapojení do hvezdy nebo trojúhelníku se symetrickou nebo nesymetrickou zátéži 

• Mei'ení proudu v jednotlivých vetvich obvodu pomocí pi'evodníkO l/U 

• Rozmer 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 690g 

3PHS 

RC 



Prístrojové moduly Modul tfífázové soustavy 

Dodávané pfíslušenství -

• Napájací kabely (2ks) 

• Sadadiskrétních součástek (100n: 3ks, 50Qn: 3ks, 1kn:3ks, 2 kn: 3 ks, 1µF: 3 ks, spojka: 7ks} 

Par~metry --·-·-----· -----·--------------- ·---------- ---- ... ·--

Hodnota Pi'esnost 

mín 1 max 

Frekvence {Hz) 50 ± 0,05 % 

Fázové napétíj.JMAX (V) 0,10 1 10,00 
± 1,0 % 

Fázové napetí URMs {V) 0,07 1 7,07 

Generátor Ofset (V) o ±2,0 mV 

Fázový posun (0
) o, -120, -240 ± 1,0 o 

10 ur (mA) - 1 8,0 -
RoUT (!l) <: 0,1 -
Konstanta 1 V/mA ± 1,0 % 

Pfevodnfk l/U Ofset {V) o ± 10,0 mV 

Zateíovacf odpor RL (kn) 10 1 - -
Teplotní rozsah 15°C- 35°C. Doba zahfátí 15 minut. 

Oviádání ------ ·------·-------·-- --····-·-·--------···---------------·-„----------------

1. FUNKČNI BLOKY 

SOURCE Zdroj tfífázového napetí s frekvencí 50 Hz 

LOAD Zátežová část umožňující zapojení do hvezdy nebo do trojúhelníku 

2. POCÁTEČN( PODM{NKY 

Po pripojení modulu na napájení se zobrazuje amplituda výstupního napeti a jejf hodnota se nastaví na 5,00 V. 

3. VÝZNAM OVLÁDAC{CH PRVKÚ 

Set 
.6 .6 .6 

OO O 
OOO 

Zmení hodnotu v pfíslušném fádu o +/- 1 

v v v 
-·· 

O Unit Pi'epíná zobrazení rnezi V max a V rms 
SOURCE 

o Vmax Zobrazena amplituda generovaného napetr 

o Vrms Zobrazena hodnota RMS generovaného napetí 

• V príslušné vetvi pi'ekročen proud 8 mA --



• 
• Moduly zpracování dat 

1.1 Merici jednotka ADDU 

Panel ·-··-- ------- - -----·------ ·--·- -.- - ----------·-····-- ------- -·----·--·----------·---- --.... 

J TIME INPUT 1 
T1 JST~í 0 

m H OP 0 ------'Pl 
{št EXTTRG 0 

DIGITAL INPUT -
01 1 

ii,~· 0 © OINO 

$- ©$ DIN: 

~"' €> e can 
© S O!N3 

C> ® 01;~ ; 

Gl ® OiN5 

0 (:!> DYIS 

0 e °''n 

o ANALOG & DIGITAL DAfA UNIT 

PC / USB 1
,.... ANALOG OUTPUT 

i ..----------~· O Wf 

1 

1 

MEASURE MODE 

0 O.SCU.LOSCO?E 
Q C.SCl\.!..0.5CO?é • úEN 
0 V-~ CHM 

0 ~REQJENCY CHAR 
0 l..G"G AN,.\i.Y2f.R 
0 lOG ANALYZER t GEN 
0 CG'JN'iER 

G~,'O L__ ____ _, 

['" TIME OlJTPUT -
1 (>11 

1 
STARI 0 ® 

STOP Cl> (!) 

ffUS\' 0 $ 

f.iARK @ ® 

INTCl.K 0 0 

1 
D!GITl1L OUTPv.'T 

(; /1 

DOIJTI> © $ 

1 
OO'JT1 0 0 
i)O'JT2 © 0 

-- - ·--- --·- l ooun ó <!l ~ 00\Jf!. Cl® 

LI ---~-~-~~_:_:_•· _: 00017 0 0 

GND 

RC 

Vlastnosti--- ----- ·------·-------------------------··--·-·- ---------

• Modul ve spojení s PC (USB) a programem rc2000 umožňuje mefit a generovat analogové a číslicové signály 

• Možnost výberu ze sedmi pracovních módu (v programu na PC) 

• Nastavení merení se provádí v programu na PC, zde jsou také zobrazena nameraná data 

• Dva diferenciálni analogové vstupy, analogový výstup s možností generování uživatelského prubehu 

• Digitálni vstupy a výstupy standartu. TIL 

• Merici módy: 

OSCILLOSCOPE Dvoukanálové diferenciálni mei'ení napetl 

OSCILLOSCOPE + GEN Jednokanálový generátor funkcf a jednokanálový osciloskop 

V-A CHARACTERISTICS Mefení voltampérových charakteristík 

FREQUENCY CHARACTERISTICS Marení amplitudových a fázových frekvenčních charakteristík 

LOGIC ANAL YZER Osmíkanálový logický analyzátor 

LOGIC ANALYZER + GEN Osmikanálový logický generátor a osmikanálový logický analyzátor 

COUNTER Dvoukanálový čitač 

• Rozmer 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 7 40g 

' l 
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Moduly zpracování dat 

Dodávané pfís/ušenství -----·----· 

• Datový kabel USB, napájecíkabely {2ks) 

Parametry -----------

OSCILLOSCOPE 

Z1n (Mn/ pF) 

- Napeťovýrozsah(V) 

Citlivost (V/div) 

ANALOG CHA,CHB 
Frekvenční rozsah {Hz) 

INPUT Rychlost vzorkováni (Sa/s) 

časová základna (s/div) 

Spouštení 

Frekvenční rozsah ...... Pro pokles o O, 1 dB 

OSCILLOSCOPE + GEN 

z„ (Mn I pF) 

Napeťový rozsah (V) 
SIP 

UNI 

ANALOG 
CHB Citlivost (V/div) 

SIP 
INPUT UNI 

Frekvenční rozsah (Hz) 

Rychlost vzorkování (Sa/s) 

časová základna (s/div) 

IMAX (mA) 

RouT (n) 

Napeťovýrozsah(V) 
BIP 

UNI 
ANALOG 

OUT BIP 
OUTPUT Citlivost (V/div) 

UNI 

Frekvenční rozsah (Hz) 

Rychlost vzorkování (Sa/s) 

Počet vzorkú v cyklu (Sa) 

Frekvenční rozsah„ .. „ Pro pokles o O, 1 dB 

Hodnota 

min 1 max 

10Mflf50pF 

± 100m 1 :i: 10 

som 1 5 

0-10k 

1 1 1M 

100µ 1 100 

CHA, CHB, EXT 
Level, Edge 

Hodnota 

min max 

10 Mn/ 50 pF 

± 100m ± 10 

0-100m 0-10 

som 5 

25m 2,5 

0-10k 

1 1M 

100µ 100 

20 

< 0,1 

± 100m ± 10 

0-100m o -10 

som 5 

25m 2,5 

0 - 10k 

1 1M 

500 

Mencí jednotka 
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Moduly zpracování dat Meficí jednotka 

Parametry 

V·A CHARACTERISTICS 

Hodnota 

min max 
„ 

Napeťový rozsah (V) ± 100m ± 10 

CHA Citlivost (V/div) 50m 5 

Frekvenční rozsah (Hz) 0-10k 

Snfmací odpor (n) 1, 10, 100, 1k, 10k 
ANALOG 

1n ± 100m ± 10 
INPUT • Proudový rozsah (A) 

10k ±10µ ± tm 
CHB 

Hl 50m 5 
Citlivost (A/div) 

10k 5~t 500µ 

Frekvenční rozsah (Hz) 0 -1 0k 

ANALOG Rozmítací napetí (V) ± 10 
OUTPUT 

OUT 
Rychlost generování (s/div) 0,5m 500 

Frekvenční rozsah ...... Pro pokles o 0, 1 dB 

FREQUENCY CHARACTERJSTICS 

Hodnota 

min max 

ANALOG 
Frekvenční rozsah (Hz) 10-100 10 - 10k 

INPUT, Rozsah prenosu (dB) ±15 ±45 
ANALOG 

OUT, CHB 
Rozsah fáze (0

) ± 45 ± 180 
OUTPUT 

U0 ur (sínusové) (V) 100m 10 

LOGIC ANALYZER 

Hodnota 

min 1 max 

Mód časová analýza 

U1n TTL 

DIGITAL 
DINO R;„ (n) > 10k 

INPUT -
DIN 7 Spoušténí B bit 

Rychlost vzorkování (Sa/s) 1 1 1M 

časová základna (s/div) 100µ 1 100 

LOGIC ANALYZER +GEN 

Hodnota 

min 1 max 

DIGITAL 
DIN O- DIN 7 (viz. LOGIC ANALYZER) 

INPUT 

DOUTO Uout TTL 
DIGITAL Rout (O.) 330 
OUTPUT -

DOUT7 Rychlost generování (Sa/s) 1 1 1M 



Moduly zpracování dat Mencí jednotka 

Pararnetry -·--·--·-··---------·-----------·----·------------- ---- ---·-------------·------·-·-----·- -·--·-----„---------

COUNTER 

Hodnota 

min max 

uin TTL 
Rozsah čítání NMAX (-) 300 60000 

Doba čítání (s) 5 500 
TIME INPUT T1, T2 

Čas9vá základna (s/div) 1 100 

Šffka pulsu (ns) 50 -
·Spouštení T1, T2, EXT 

()vi/:1dár1 í ·--------- ·---·---------------···-----·--- --·----·-„- ----·-·--·-----------------------------·---·------·--··-·-·------·--·--·-----·-

·L FUNKČNÍ BLOKY 

MEASURE UNIT Zvolený mencí mód 

ANALOG INPUT Vstupy diferenciálního mefení napetí 

TIME INPUT Vstupy spouštení meraní, vstupy dígítálního čítače 

DIGITAL INPUT Vstupy logického analyzátoru 

ANALOG OUTPUT Výstup generátoru prúbehá napetr 

TIME OUTPUT Synchronizační výstupy 

DIGITAL OUTPUT Výstupy generátoru logických sígnálú 

2. POČÁTEČNf PODMINKY 

Počáteční podmínky jsou nastaveny ovládacím programem podle zvoleného módu. 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

Všechny 
o •&•••••• Zvolený mód mei'ení a aktívni vstup/výstup 

bloky 0/1 lndikace stavu príslušného digítálního vstupu/výstupu 
o • 

22 



Moduly zpracování dat 

1.2 Program rc.2000 SWRC 

Vlastnosti - -----

• PC s programem rc2000 s mel'icí jednotkou (ADDU) umožňuje mel'it a generovat analogové a číslicové signály 

• Možnost výberu ze sedmi pracovních módú (v úvodním okne) 

• Intuitívni ovládání pomocí myší (není potreba klávesnice) 

• Pfehledné a názorné zobrazení, rúzné zpúsoby zobrazení výsledku (grafy, kurzory, fázorové diagramy, )ť'{, .•• ) 

• Harmonická analýza, sekvenční mei'ení (mei'eni trendu) 

• Možnost využití projektoru, snadny tisk a ukládání méi'ení (výsledku 1 nastavení programu pro mäfení - čili lze 
opakovat) 

• Oddelená část programu pro nastavování komunikace s mel'icí jednotkou (ADDU) a jazykového prostredí (české, 
anglické, nemecké) 

• Meficí módy: 

OSCILLOSCOPE Dvoukanálové diferenciálni mefení napeti 

OSCILLOSCOPE + GEN Jednokanálový generátor funkcí a jednokanálový osciloskop 

V-A CHARACTERISTICS Mel'ení voltampérových charakteristik 

FREQUENCY CHARACTERISTICS Mel'ení amplitudových a fázových frekvenčních charakteristík 

LOGIC ANALYZER Osmikanálový logický analyzátor 

LOGIC ANALYZER +GEN Osmikanálový logický generátor a osmikanálový logický analyzátor 

COUNTER Dvoukanálový čítač 

• Systémové požadavky: Operační systém MS Windows všech verzí, USB 

Obrazo·vka ---··----

01>lní a horní própust - čn~nvá oblo.sl ELEKTROTECHNIKA 
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! 
. ~ 

:·.n· 

j o " 

1 ,, r< 

1 ! -~ ti 
1 
1
, 
1 ,, ·. 

l 

\ . -~ ·:' :. 
' 

•;·•.·.: 

.i 

., ,, 
:; 



~--------~·------· 

HLC pé.srr1wá zádrž amplituďavá. charakt~Jit.Tiku 

~t<W \f> ..... ! 
, <i"> ·1;, ;,; ;·,oo· · · · · 
·:··o·· Mi ·· r~~-~--;.;o 

::·o·-•.1"3 ···;·P.·=-~oo··· 

~.:~~~-;~;;~~: ..•• ::~
1

1~ľ.rf._0f~~~~1~ľ;.1~~~~:~~:f~I!i~~~~ 
-~ i. J :gv 270~C?" • ·oiJf\1·:rs-.Sifi 

! ih•~ 

lo 
; 

' 

-,-_,:;• ' 

: • : ······ ··-·· ·' ~--··· „ „ .• , 

flC 
~ 
t~_J 
:~ 
:-~~J 
· -~~_J 

1 RC 
'~~ 

;I'~:„ ;ľ'c0v :,;: ! 
: l'im! 1 

'· : . "'" 1 

:\· : 

o „ ... 
• 

mnmu 11111m~~-íW!R~~~-~~ 
~·--~~~~~.l~ j 2:J1 !>[l4\leflCtt --~!i-j Qs2tG1n1 •.E~l:iJ· ___ ~J~~J o ti. L~J~~- ~ .. t.~.ĽJ ·(,ft .~l:J 

:9 A l:"':CI.~ 

·o š : ~~-~:{-

. :;eM~/~~„~:. · ............................ . 
:: - E~ r 
·;;;.j 

ELEi<m.oTECHNíKA 

RLC pásmová zádrž 

ELEKTROTECHNIK/\ 

Kondenszétor v obvodu 
sti'ídavého proudu 

ELEKTROTECHNB<;\ 

Jalový výkon -
ideální kondenzátor 
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26 



Číslicové moduly 

5.1 Časová základna TIBA 

Pane! ···-------··--·---„---„--·--·--·-·-·----

+SV GND 
~ 

OSC!LLAfOR 
~ii 

'1.J 

100 kHz ~~ 
1DkHz '~~1 
1 kHz ~i~· 

100 Hz ;..{$ 

Run 10Hz ~ 
~;, @ o l Hz t§: 

~~t !nput 2 ;.~~ 

s .-~?;, 

~·~r-

tO ~!0 

C!ear 20 ;~13 
~ľ.: @ . o 58 :~ŕ~ 

"'TIME BASE RC 

Vlastnosti ·----·--„-·-·„---·------„---------„-···· 

• Oscilátor i'ízený krystalem a delička frekvence 

• Logika TTL 

• Rozsah frekvencí 1 Hz - 1 00 kHz 
6 samostatných výstupú v logaritmické stupnici 

• Funkce start (tlačítkem Run nebo vstupem TTL) 

• Delička frekvence jaka samostatná část 

• Pevné delicí pomery (5 samostatných výstupu): 
2, 5, 10, 20, 50 

• Technologie HCT - logický zisk > 1 O 

• Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Og 

Ovládánf --------·---------···-·--·---·----··---·----·----··----··-----------·---·--------·-···---

·1 . FUNKČNÍ BLOKY 

OSCILLATOR Oscilátor se šesti výstupy 

DIVIDER Delička s pétí pevnými delicími pomery 

2. POČÁTEČNÍ PODMÍNKY 

Po pripojení modulu na napájeni oscilátor nebeží, výstupy jsou v log. nule. 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

o Spoušti a vypíná oscilátor 
OSCILLATOR - Run 

o lndikace behu oscílátoru 

o Restartuje čítač v deličce, čítání pulsú začne znovu od O 

DIVIOER - Clear 
o lndikace použití restartu deličky 



Číslicové moduly 

5.2 

Panel 

0-. 011 
M®@ ~ 

G A5 @® ~ 
@) AS@® .;~~ 

A?©® :;@ 
0-1 

~; O ľri Mode 

~; O Mem @o 

"' SELECTOR RC 

...... 

Logický volič LOSE 

Vlastnosti 

• Osmikanálový volič logických úrovní TIL 

• Chránené výstupy 

• Tlačítková volba úrovne s ošetrením proti zákmitum 

• lndikace volby stavu pomocí LED 

• Dva módy ovládání - spfnací a prepínací mód 

• Vstup Mem - umožňuje nastavit na všech výstupech 
novou l<ombínaci stavú v jednom okamžiku 

• Vstup Tri - uvede výstupy do tfetrho stavu (stav 
vysoké impedance) - umožní pi'ipojení na sbšmici µP 

• Technologie HCT - logický zisk > 1 O 

• Rozmer SO x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Sg 

Ovláäánf - - --·-------··--------·--·---------------·- -----------

1. FUNKČNÍ BLOKY 

SWITCH Tlačítka ovládáni výstupu, výstupy a indikace jejich stavu 

hlavni blok Ovládací vstupy, pl'epinání funkčního módu tlačítek 

2. POČÁTEČNI PODMÍNKY 

Po pi'ipojení modulu na napájení pracuj! tlačítka v prepínacím módu a výstupy se nastavf na stav logické nuly. 

3. VÝZNAM OVLÁDACICH PRVKÚ 

O AO-A7 Prepína (preklopí) stav výstupu - pi'i aktivnfm spínacím módu pouze 

SWITCH 
na dobu drženf stísknutého tlačítka 

0/1 lndikace zvoleného stavu pfíslušného digitáln!ho výstupu 
o • 

o Pi'epfná mezi pi'epínacfm a spínacím módem 
>------ Mode 

o Spínací mód je aktivní 

hlavní o Tri Výstupy jsou ve tretím stavu (stav vysoké impedance) 
blok 

Výstupy si udržujf své stavy nezávisle na stavu zvoleném tlačftky. 
o Mem Navolené hodnoty se nahrají na výstupy po prechodu vstupu Mem 

do log. O nebo ti'etího stavu 
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Číslicové moduly 

5.3 Logická sonda LOPR 

----~------~·~·~-·-~·-··~·---

+5V ,,_,_ .....,,,_......,_..,.GND 
it:'i ~i' - DlSPLAY l 

"°or1 
@ ® ,d,0-.... 

0 @A1 

1
©© A2 

@@AJ_...; 

@® AG 

® @f\6 

© © A7 __, 

Mode 

Go 

" PROSE RC 

·1. FUNKČNÍ BLOKY 

• Osmikanálová tfístavová logická sonda TIL 

• Tl'etí stav (nebo nezapojený vstup) je indikován 
zhasnutrm obou LED 

• Dvojí indikace logických úrovní 
binárne (zelená a červená LED) 
hexadecimálne (po ctveftcfch platných vstupú) 

• Dva módy displeju 
tnstavový: pn tretím stavu displej nezobrazuje 
dvoustavový: tretí stav považován za log. O 

• Vstup High: vstupy sondy jsou vniti'ne vytaženy na 
logickou jedničku 

• Vstup Mem: umožňuje zapamatování okamžitého 
stavu 

• Technologie HCT - logický zisk> 1 O 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Og 

DISPLAY Zobrazení zjištených stavu, binámí a hexadecimální 

hlavní blok Ovládací vstupy, prepínánf módu displeju 

2. POČÁTEČN( PODMINKY 

Po pi'ípojení modulu na napájení jsou displeje ve ti'ístavovém módu. 

:3. VÝZNAM OVLÁDACICH PRVKÚ 

DISPLAY 0/1 lndikace stavu príslušného digitálního vstupu. Tretí stav je 
o • índikován zhasnutím obou LED 

o Pi'epíná displeje mezi dvoustavovým a trístavovým módem 
,._ Mode 

o Dvoustavový mód displeju: tretí stav je považován za log. O 
hlavní 
blok o High Vstupy jsou vniti'ne vytaženy na log. jedničku 

o Mem 
Hodnoty zobrazené na displejích a LED odpovídají okamžiku 
prechodu vstupu Mem do Jog. jedničky 

' ·1sy 
\ ) 



Číslicové moduly 

5.4 Univerzálni modul 74xxx UNDI 

Panel --~-----„-·-----~„.....---------- Vlastností ----------„---·--·---·----·---·--

+SV 

~ 

~~~ 
~HlS 
~~ 
~ iit~~ 

~~ 
~~~~ tiW. 
~~ 
~{$ ~~ 

~e.; 
~t§l ~Z?; 

~~ 

00000 0 
(0 

"'UNI DlGI 

Karty--· 

+5V 

o 00 o 
o 

~ ~~ 
~~~~ 
@ ~ 

~ ®' 
~ ~{• 
~ ~ 
$~ 
~ ~~i 

~ ~ 
~ ~w 
*!®; 
® ~ 
~$ 

RC 

GND 

o 

~ 
" ~ 
~ 
~ 

o 
o 7400 RC 

+SV 

o 

00 

o 7493 

GND 
OOO o o 

o 
CLKA ,1\ 

CLKB 3 
c 
[l 

&RO 

o 
RC 

• Univerzálni modul číslicového obvodu rady 74 

• Nahradí 24 rúzných typu obvodu rady 74 

• Volba typu obvodu magnetickým kódem na výmenné 
karte se schematickým znázornením obvodu 

• Chránené vstupy TTL (až 13) 

• Chránené výstupy TIL (až 13) 

• Technologíe HCT - logický zisk > 1 O 

• Zdvojený konektor na vstupech a výstupech 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 125g 

KARTY OBVODÚ 

7400 7490 

7402 7493 

7404 74112 

7408 74138 

7410 74151 

7420 74153 

7430 74157 

7432 74164 

7474 74193 

7475 74194 

7485 74283 

7486 74373 
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Moduly aktivních prvku 

2.1 Modul prvkú COBO 

Pane! ---------„--------------,...._,...,._----·--·- Vlastnosti - - ------·---·-·------ ·---··---- ·-

+SV GND • Univerzálni propojovací pole 

• Rozložení spejú a konektorú umožňujfcí kombinovat 

" COMPONENT BOARD RC 

Parametry - -------- -------------· 

paralelní a sériové spojování prvku 

• Referenční zdroj 1 OV DC s plovoucím výstupem 

• Jemné nastavení napätí zdroje s krokem 0,4 mV 

• Výstupní odpor zdroje RouT < 1 oomn 
(zdroj se chová jako ideální zdroj napetí) 

• Výstup zdroje chránen proti pi'etížení elektronickou 
pojistkou 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 1959 

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Uimenov!te (V) 10,000 ±2mV 

Referenční Rozsah zmeny napeti (mV) -12,5 1 +12,5 ±10% 

zdroj Krok nastavení (mV) 0,4 ±10% 
10VDC IMAX (mA) 22 ±5% 

Rour (n) < 0 ,1 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfátí 15 rninut. 

Ovlé1dání - ---·-··--·---------·------·-·----------·-·------------„·-·-··-- -·---·-··--··-----·-- --· 

1. POČÁTEČNI PODMINKY 

Po pripojení modulu na napájaní se nastaví výstupní napätí zdroje 10V na 10,000 V. 

2. VÝZNAM OVLÁDACICH PRVKÚ 

Fine 
A 

o Zmení hodnotu napätí zdroje o +/- 1 krok (0,4 mV) 
Zdroj 10V o 

v 

-+-- Zdroj pfetížen, proud presahuje hodnotu 22 mA 

\ 3'11 



Moduly aktivních prvku 

2.6 Modul bipolárního tranzistoru NPN TRBN 

Pt;inel --·----·----------------·--· 
·· .. "' 

+Ucc 
{„ .. ·<'!<;„. o ·r 

(} ~) () ~':;1 
~,,_!! 

c B E 

1: (PO c \.,} t i; 

Oô b r- r.· 
OUT1 

IN1 
ť}...'"H:} C' 

OUT2 
'.) 0--.~.-0 

() -f.) 

GND ľ GND 
~,.:.~r(.J-- ---{)-0 

TRANS!STOR BIPOLAR RC 

Parametry ----· 

1. Modul 

Hodnota 

min 1 max 

Ochranný Re (O) 200 

Ochranný Re (O) 120 

Napétí +Ucc (V) - 1 15 

Ochranný Re ... „. Lze vyradil umístením spojky do zdíl'ek b. 

Ochranný Re „ .. „ Lze vyfadit umísténím spojky do zdíl'ek c. 

2. Tranzistor BC 546 

Hodnota 

min max 

Zesilovací činitel 13 ( - ) 120 220 

Ie (mA) - 100 

Saturační napeti (V) < 0,6 

Zesilovacl či nit el P .. „ .• Pro UcE = 5 V, Ie = 2 mA. 

Saturační napetí (V) ...... Pro Ie= 100 mA, 18 = 5 mA. 

Vlastnosti ----------------------

• Zapojovací pole pro bipolárni tranzistor NPN 

• Rozložení spoju umožňuje pfehlednou realizaci 
základnlch zapojení tranzistoru 

• Určeno pro typ BC 546 nebo obdobný 

• Tranzistor se pi'ipojuje jako samostatný prvek na 
tfíkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tranzistoru (s možností premostení): 
prechod BE: R6 = 200 n premostení b 
kolektor. R e = 120 n premostení c 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napr. pfi mefení VIA charakteristik tranzistoru 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g 



Moduly aktivnfch prvku 

2.7 Modul bipolárniho tranzistoru PNP TRBP 

Panof - ·----·--- - ····--- ·-·---··------·--·----- Vlastnosti ----·-------- ·-·--------------- -· 

• Ucc • Zapojovací pole pro bi polá mí tranzistor PNP 

O"'"t.\'ex ~......,~ 

c B E 

0() c 

ť'O o 

IN 1 

GND 

I 
,;·~ 

" 

;~,~} 

OUT1 

OUT2 
~- ~--~~ 0-ťJ~O 

..... ~ :~' 

GND (ť r {i~ ,;;.-{:j :r-~-...... ~~~~~~-+--e--~~-<(}{) 

TRANSISTOR BIPOLAR - PNP RC 

Paramelty ----

·L Modul 

Hodnota 

mín 1 max 

Ochranný Ra {O) 200 

Ochranný Re (fl) 120 

Napétí +Ucc (V) - l 15 

Ochranný R8 ••. „. Lze vyi'adit umístením spojky do zdíi'ek b. 

Ochranný Re ...... Lze vyi'adit umísténím spojky do zdífek c. 

2. Tranzistor BC 556 

Hodnota 

min max 

Zesílovaci činitel f:l ( - ) 120 220 
Ie {mA) - 100 

Saturační napétr (V) < 0,6 

Zesilovací činitel 13 ....•• Pro Uce = -5 V, Ie = -2 mA. 

Saturační napétí .„ ... Pro Ie = - 100 mA, 18 = -5 mA. 

• Rozložení spoju umožňuje prehlednou realizacl 
základnfch zapojení tranzistoru 

• Určeno pro typ BC 556 nebo obdobný 

• Tranzistor se pripojuje jako samostatný prvek na 
ti'íkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tranzistoru (s možností pfemostenf): 

prechod BE: R8 = 200 n pi'emostenf b 
kolektor: Re= 120 n premostení c 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napi'. pn mefení V/A charakteristik tranzistoru 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g 

' , . 
. l 
: ~ 
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Moduly aktivních prvkú 

2.8 Modul unipolárního tranzistoru ,JFET „ N TRJN 

Panel -----·---------·-------;-----
·· .... \ 

00(1 
D G S 

iN 1 
G'>-C?-0 f>. 

OUT1 

OUT2 

o 
GNO él'} 1~ fl) GND 

0-0------11--------·-„----0 ·0 

TRANSISTOR .JFET „ N RC 

Pararnetry 

1. Modul 

Hodnota 

min 1 max 

Ochranný R" (n) 1k 
Ochranný ~ (n) 120 

Napetí +U00 (V) „ 1 15 

Ochranný R
9 

.•••.. Lze vyfadit umístením spojky do zdíi'ek g. 

Ochranný Rd ...... Lze vyi'adit umístením spojky do zdíl'ek d. 

2. Tranzistor BF 245 

Hodnota 

min 

Y21s (mS) 3,0 
105 (mA) . 
Zavírací napetl 

- 8,0 
U GS(off) (V) 

Y21s .„„. Pro U08 = 15 V, Ur,s =O V, f = 1 kHz. 

U Gs(off) .„ ... Pro U 0 5 = 15 V, 10 = 1 O nA. 

max 

6,5 

25 

• 0,5 

Vlastnosti ---· -----------· - ---------

• Zapojovací pole pro unipolámí tranzistor JFET - N 

• Rozložení spoju umo1ňuje pi'ehlednou reallzacl 
základnfch zapojení tranzistoru 

• Určeno pro typ BF245 nebo obdobný 

• Tranzistor se pripojuje jaka samostatný prvek na 
ti'íkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tranzistoru (s možností pfemosténl): 

gate: R9 = 1 kn pfemosteni g 
kanál: R.J :;: 120 n pfemostení d 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napr. pi'i mei'eni V/A charakteristík tranzistoru 

• Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g 
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Moduly aktivních prvkú 

2.3 Modul operačního zesilovače OPAM 

+SV GND 
o 

IN 1. 
C~H:~ ~:.\-<}-;) -:~ 
IN2 

f.:H.:~ O ,:.r<:,,_, ------<O C;..---
IN s 

o-o o o-<·:.-----

IN 4 

IN 5 

J, 
• -.§ 0 

AGND 
t:"- ·r '"" zc ~ 

~ OPERf\T!ONAL AMPLIF!ER 

Parametry ----

mín 

Saturační napetí (V) -11,0 

10 UT (mA) -22 

Vstupní napeťový ofset 
(µV) 

Vstupní proud (pA} 

Zesílení otevrené smyčky 
(dB) 

CMRR (dB) 

OUT1 
>--6!>--:tXJ 

RC 

Hodnota 

max 

11,0 

22 

< 50 

<SO 

130 

>1 00 

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahráti 15 minut. 

Vlastnosti -----·--------------

• Rychlý operační zesílovač a zapojovací pole 

• Rozložení spoju umožňuje pfehlednou realizaci 
základnfch zapojení OZ 

• Operační zesilovač OPA 132 

• Výstupní napetí ± 11 V (zálež RL = 500 n) 

• Výstupní proud ± 22 mA 

• Vstupy v technologii FET, nízký vstupní proud 

• Nízký vstupní napeťový ofset a CMRR > 100 dB 

• Zesílení otevfené smyčl<y 130 dB 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 2059 

Pl'esnost 

±5% 

±5 % 

-
-
-
-

o +S o -S Kladná, záporná saturace výstupu OZ 
Výstup OZ --- Proudové pl'etfžení, výstupní proud presahuje ± 22 mA 

't ~· 
'\~ 
\ 



Moduly aktivních prvku 

2.4 Prístrojový zesílovač INAM 

o . , ane1 ----~---~- V!astnost! - ·-----·----------

t5V 
@ 

GND 
'Í~ 

OUT 
>-++--ťii~í4r~~ 

AGND 
~W~----
.J.. "''' 

~ INSTRUMENTATION AMPUF!ER 

Parametry --·----------·--

min 

Saturační napetí (V) -11 ,0 

10 UT (mA) -6 

Vstupní napeťový ofset (mV) 

Výstupní napeťový ofset (mV) 

Vstupní proud (pA) 

R0 (kn) 

R(kD.) 

Zesílení ( - ) 1 

CMRR (dB) 80 

RC 

Hodnota 

max 

11,0 

6 

<1 

< 1 

<50 

25 

40 

10 OOO 

106 

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahi'átí 15 minut 

Ovládáni -----·------------ --

• Modul pi'istrojového zesilovače 

• Obsahuje vstup pro vnéjšf zdroj referenčnlho napetr 

• Prístrojový zesilovač INA 121 

• Výstupní napétí ± 11 V (zátéž RL = 2kO) 

• Výstupní proud ± 6 mA 
2. R0 • Zesílení A= 1 + -R--

G 

• Vstupy v technologii FET, nízký vstupní proud 

• Nízký vstupní napéťový ofset a CMRR > 80 dB 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 200g 

----------·-- --

Pfesnost 

±5% 

±5% 

-
-
-

±0,1 % 

±0,1 % 

±0,1 % 1 ±0,5 % 

-

Výstupní 
o +S o -S Kladná, záporná saturace výstupu 

oz 
Proudové pi'etržení, výstupní proud presahuje± 6 mA ___..,_ 



-----·-----· . ·--····-·------------------------------..... 

Moduly aktivních prvku 

2.5 

f:Janei -~-- ·----

+SV GND 

Q- AGND 

Í
OVERLCAD 

Curr O 0 
Temp O Fuse 

0 BUFFER RC 

Modu! výkonového zesifovače BUFF 

'·~ 

Viastnosti ---------

• Výkonový operační zesilovač se zesílením A = 1 

• Výhodné využití pri mefení s transformátorem, také 
pn mefenl V/A charakteristík nekterých součástek 

• Výstupní odpor RoUT < O, 1 n 

• Výstupní proud až 220 mA 

• Elektronická pojistka proti teplotnímu a proudovému 
pretíženf. V prípade pi'etlžení je výstup odpojen 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 160g 

Pararr1etry ---···--·- ---------------------·-----.--------··-----„„- .. ·------··-----·----·---·--·-----··-·-·-·-·-·-··- --·---

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Zesíleni(-) 1 ±0,5 % 

Ofset(mV) ±10 -
Frekvenční rozsah (kHz) o 1 10 -
Výstupní napetí (V) -12 1 12 -
R1N(kn) 100 ±1% 

Rour (n) < 0,1 -
10 ur(mA) - 220 1 220 ±5% 

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 

Ovľádánf ----------·-·----

AMPLIFIER -- Výstup odpojen z duvodu pi'etížení 

o Curr Proudové pi'etížení, výstupní proud prekročil± 220 mA 

OVERLOAD o Temp Teplotní pi'etížení zesilovače 

o Fuse Restartuje pojistku proti pfetížení 
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Moduly s bezsilovými paticemi 

6.1 

BOAR016 RC 

6.2 

Modul s paticí 1x16 8016 

Vlastnosti ---·- - -- - -------·····--- ----

• Modul se šestnáctipinovou paticí ZIF od firmy Textool 

• Kvalitní patice s nulovou silou s pozlacenýmí 
kontakty 

• Zdvojená zdii'ka na každém pinu 

• Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 1259 

Modul s paticí 1x40 8040 

Pane! -·--- --·--·------·-·- ··------···--·- - - Vlastnosti - -·- -· 

• Modul se čtyi'icetipinovou patici ZIF od firmy Textool 

• Kvalitní patice s nulovou silou s pozlacenými 
1-------.:~"}-0 kontakty 

O·{;:; • Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 215g 

-------~.~) 

----:O-O 

BOARD 40 RC 
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Zdroje 

7.1 Zdroj +5\1 zosv 
---llit.-ft-··-~--~-· --··---U!I!. FWN-~----"""_""' _______ :n-1110 ... -••-"9'illo ___ , --11-Fl<l-~~~TI-SIP'-~-·--·-tll~-9"~-illlm--N-U_O_, --

Provedení - ---

Parametr; - - -· 

Hodnota 

min 1 

Napetí (V) 5,0 

Proud (A) o 1 

Šum(%) 1 
Účinnost (%) 73 

max 

4,0 

Vlastnosti ----------· 

• Externí spínaný zdroj napájecího napetf 5 V (4,0 A) 

Zdroj splňuje bezpečnostní normy EN60950-1, 
EN55022, EN61000-3-2 class A 

• Pľívodní dvouvodičový kabel s konektorem dle 
normy IEC 320-C8 

• Pevne pi'ipojený výstupní kabel délky 40 cm se 
zlacenými konektory pnimeru 2 mm, bezpečný kryt 

• Na výstupu pojistka proti zkratu a proti pi'epetí 
s automatickým zotavením 

• Rozmer 110 x 50 x 20 mm. Hmotnost 150g 

Pi'esnost 

±6% 

-
-
-

3\1 
\ 

: "· 



Zdroje 

7.2 Zdroj +24V Z24V 
------·---·- ·-·-111-J .. „--------lll!-f.'fl'-l!il_ft_, ___ ,_tlol.--W~5~1dtA. ľ;11''9'1' 111·aio ____ J!l-·----·-ll<--

PíOvedení 

Parametry ----

Hodnota 

min 1 
Napetí (V) 24,0 

Proud (A) o 1 

Šum(%) 1 

Účinnost (%) 81 

max 

1,5 

Vlastnosti --------------------

• Externí spínaný zdroj napájecího napetí 24 V (1 ,5 A) 

• Zdroj splňuje bezpečnostní normy EN60950-1, 
EN55022, EN61000-3-2 class A 

• Pi'ívodní dvouvodičový kabel s konektorem dle 
normy IEC 320-CB 

• Pevne pripojený výstupní kabel délky 120 cm 
s výstupním konektorem pro malé napetí 
(DC jack- vnitl'ní prúmer 2, 1 mm; vn~jšf 5,5 mm), 

• Na výstupu pojistka proti zkratu a proti prepetí 
s automatickým zotavením 

• Rozmer 11 O x 50 x 20 mm. Hmotnost 160g 

----·---·--------_........--~-·---

Pfesnost 

±2% 

-
-
-
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Rozvody napájení 

8.1 Rozvod napájení univerzální MOB1 

Provedení ------

Vlastnosti ----

• Rozvod napájenf s rámečky pro umístenl méfené úlohy na stole, vhodné pro úlohy méi'ené s podporou počítače 

• Obsahuje prostor pro moduly a oddélený prostor pro mél'icí jednotku (ADDU) 

• Prostor pro moduly pojme až 4 vétší nebo až 8 menších modulu 

• Alternatívne pojme prostor pro moduly ti'ífázovou soustavu nebo soustavu motor - generátor a až 3 další moduly. 

Pro úlohy regulační techniky je vhodné pracoviš~e rozšffit o rozvod napájenl pro 8 modulU 

• Napájení zlacenými bezpečnostními konektory o prtiméru 2 mm, vypínač napájení s indikačnfmi LED 

• Rozmer 490 x 400 x 45 mm. Hmotnost 22009 



Rozvody napájení 

8.2 Rozvod napájení pro 8 modulu MOB2 

Provedení ---·-·------------------------------------------~·-----·------·-.„ 

Vlastnosti --------------

• Rozvod napájení pro umístení mefené úlohy na stole 

• Obsahuje pauze jeden prostor pro moduly 

• Pojme až 4 vetši nebo až 8 menších modulú 

• Vhodný pro úlohy bez mei'icí jednotky (ADDU) nebo spolu s univerzálním rozvodem napájeni pro úlohy regulační 
techniky 

• Napájení zlacenými bezpečnostními konektory o prumeru 2mm 

• Rozmer 490 x 185 x 35 mm. Hmotnost 730g 
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Kabely 

8.1 Propojovací kabely SCA 1-2 

Kabely propojovací 

.Provedení ------ - ·----

Barva Délka (mm) Sada č. 1 lks) 
\ ' 

žlutá 150 1(J 

modrá 200 10 

zelená 300 8 

červená 400 4 

bllá 500 2 

Kabely propojovací pro napájení modulu 

Proveäení -------------···-·-·-------··---

·- ·~·· · · ···- -· ~ -·. ··-· ~ -·-~-·-··-· ... ···-··~ 

. :·. ·~-

'10 

10 

IO 

10 

4 

Vlastnosti ··----·--·-----------------

• Ohebný kabel se silikonovou izolací 

• Prufez rnédéného jádra 0,25 mm 
2 

• Ruzné délky odlišené barvou izolace 

• Zlacené konektory o prumeru 1,5 mm 

• Sada dodávána samostatne nebo ve skladovací 
skrfňce dle požadavku 

··. ~·. 

Vlastnosti ---·-------„------„--------··--·-·-···--

• Ohebný kabel se sil ikonovou izolací 

• Prufez medeného jádra 0,25 mm 
2 

• Zlacené konektory o prumäru 1,5 mm 

Sez11an'1 ----·--------~·-·---... --··----..~·-----··----„„-·-- „·----·~---·---·-··-··-----....... --~--·-·--„.,„_._ ... __ ·----·-------...... ·---

Barva Délka (mm) Sada č. 1 (ks) · .. : •. · · .... · .. •n : •. : ~i· :i 

červená 150 8 8 

zelená 150 8 8 

., 
·' :J. 

'·~ 
" 



Kabely 

8.2 Kabely dvojnásobné a prechodové SCA 1-2 

Kabely dvojnásobné 
-„ 

Provedení ·-- ------- - ----------- Vlastnosti - --------- -----

Seznam ·-----

Barva Délka (mm) 

žlutá 250 

modrá 250 

žlutá 550 

modrá 550 

Kabely pŕechodové 

Provedeni 

Barva Délka (mm) 

červená, 500 
4mm 

zelená, 500 4mm 

Černá, BNC 900 

• Ohebnýzdvojený kabel se silikonovou ízolací 

• Prúfez medeného jádra 0,25 mm 
2 

• Krá tká a dlouhá sonda 

• Zlacené konektory o prumeru 1,5 mm 

• Barva kabelu modrá nebo žlutá, barva koncovek 
červená a zelená 

----------·- -------------·-------

Sada č. 1 (ks) '<<::' -_·_ .· 

2 

Vlastmsti 

• Ohebný kabel se sil ikonovou izolací 

• Prú fez medeného jádra 0,25 mm 
2 

• Prechod ze 4 mm nebo BNC koncovky na 1,5 mm 

• Zlacené konektory o prúmeru 1,5 mm 

Barva Délka (mm) 

modrá, 4mm 500 

žlutá,4mm 500 

- -

e 
44 1 



Kabely 

8.3 Napájecí kabely 

Kabely napájecí 2mm 

Provedenf ------ - - -- ··-···------- ·------·-----·-·-· Vlastnosti -·-··--·--·------------ --··- -----·- ····· 

• Ohebný napájecí kabet se silikonovou izolací 

• PrOfez medeného jádra 0,50 mm 
2 

• Ruzné délky a barvy na vyžádáni 

• Zlacené bezpečnostní konektory o prúmeru 2 mm 

• Vysoká spolehlivost a mechanická odolnost 

Seznam ------------·--·------- -------------·------ -

Barva Délka (mm) Sadé> c. 1 (ks) ., ,, . 

červená 150 - 1 

zelená 150 - 1 

červená 300 
„ 

1 J 

zelená 300 " . 1 

červená 600 - 1 

zelená 600 - 1 

Kabely napájecí 4mm 

Provedení Via..stne;sti 

• Ohebný kabel se sifikonovou izolací 

• Prú rez medéného jádra O, 75 mm 
2 

• · Niklované konektory o pn'.lmeru 4 mm 

• Vysoká spolehlivost a mechanická odolnost 

Seznam -·------------

K dodání rLlzné kombinace barev a délek kabelll. 

- 1 .... .._,._„ "* _„._.,.._, __ •-••-• -----re-•a-Jllll-~•-••~M1• ------ · 
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Diskrétní prvky 

10.1 DvoukoHkové prvky SCO 1 - 2 

Rez isto ry 

V!ast.n osti --··---------- -----·---·----------·--·-·-·-···-··-·------ ··---·-··-· 

• Vysoká pi'esnost 

• Vysoká stabilita parametrú 

• Velmi nízké hodnoty parazitních parametrú 

• Zlacené konektory s roztečí 5 mm 

• Nabízeny v sadách nebo jednotlive 

• Další hodnoty dle požadavkú 

• Rozmer výlisku 12 x 14 x 6 mm 

Se:znan1 ····------·--·-···„----···---·----··--------------„·--„------·-· ··-·-------------„-·-··--·-- ··--·---------··---··--·· 

REZISTORY REZISTORY 

Hodnota Pi'esnost 
Teplotní Sada 
závislost (~_ i Hodnota Pi'esnost 

Teplotní Sada 
závislost Č:. 1 

(.n) (%) (ppm/°C) (ks) (n) (%) (ppm/°C) (ks) 

1 0,5 100 • „ ~.,· >,: 100k 0,1 25 . " '~ .'.< 

10 0,2 50 ~ * ·.•·. 200k 0,1 25 „ ' ( · 

--- -- ------- -- ··-----„-- ----------·- ------ -------
20 0,2 50 500k 0,1 25 ~ 

50 0,2 25 1M 0,1 25 .. } -;; 

100 0,1 25 $ ·"' 
2M 0,1 50 

200 0,1 25 „ SM o, 1 50 

500 O, 1 25 „ 10M O, 1 50 ~ .,•: 

1k 0,1 25 ·8 „ ., „, -
2k 0,1 25 . .. 120R 0,1 50 

Sk O, 1 25 „ .~, 350R 0, 1 50 

10k 0,1 25 "„ p. 'i 505R O, 1 50 

20k 0,1 25 9 .·• 82K 0,5 50 

50k 0,1 25 „ -
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---~----· ··-·. 

Diskrétní prvky 

10.2 

---~--•-xc --~ 

Kondenzátory 

Provedení ------·-·---------· 

Se,rnam ·-- --

Polypropylenové kondenzátory 

Teplotní Sad3 
Hodnota Pi'esnost 

závislost f:. 1 

(F) (%) (ppmľC) (ks) 

100p 1 200 

330p 1 200 

1n 1 200 „. 

2n2 1 200 

3n3 1 200 " 

6n8 1 200 

10n 1 200 " .. 
22n 1 200 

33n 1 200 • 

68n 1 200 

100n 1 200 "" 

330n 1 200 

1000n 5 200 

DvoukoHkové prvky SCO 1 - 2 

•." 

Viastnosti ·-·-----···~--··-·-·-------------··--------·-

• Vysoká presnost 

• Vysoká stabilita parametru 

• Velmi nízké hodnoty parazitnich parametru 

• Zlacené konektory s roztečí 5 mm 

• Nabízeny v sadách nebo jednotlive 

• Dalši hodnoty dle požadavku 

• Rozmer výlisku 12 x 14 x 6 mm 

Bipolárni elektrolytické 
kondenz.átory 

: -, ,_ --· 
Hodnota Pfesnost Napetí 

'. :.... ·:... (F) (%) (V) 

v::: 1p 10 50 

3µ3 10 50 

.":/,;.. 101-1 10 SD 

33µ 10 35 

100µ 10 35 

330µ 20 35 

? -::: 

' 

;,-. .~ 

• 
„ 

„ 

„ 

Sada 
{;. 1 

(ks) 

\ 47/ 
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Diskrétnr prvky 

10.3 DvoukoUkové prvky SCO 1 - 2 

Prvky 

Provedenf ----··-·--- - -----·-·-·---·-·-·-- Vlastnosti ··-·-----:·-----·-·-·--·- --------„------------·-·--·-·----

• Vysoká stabilita parametru 

• Velmi nlzké hodnoty parazitních parametru 

• Zlacené konektory s roztečí 5 mm 

• Nabfzeny v sadách nebo jednotlive 

• Další hodnoty a druhy prvkú dle požadavkú 

• Rozmer výlisku 12 x 14 x 6 mm 

Seznam -------------·----·-------------·---·-··--···---·--„---·------„--------·-·---~· - ---„--- ---- - ··--··--·-„.-„. 

Diody Svítivé diody 

Sada . .:. ~,.; :' Sada · ~„:~:1 :":: 

Použitý č. 1 
., 

Označení Popis 
typ 

{ks) ;:.(':') 

Prú mer č. 1 .. „ 

Označení Popis 
(mm) 

(ks) :,~.' . 

o Kfemíková 1N4148 ....... 'i,: 1' * ':\.' R LE D 
3 

červená . " . ~ 
so Schottkyho BAT48 „ G 

LED 3 
zelená 

o „ !'i ~ 

GD Gerrnaniová 1N60 " 
y LED 3 žlutá " 

2V4 Zene rova 
8ZX55C 

2V4 
„ ,. B LED 3 

modrá " 
JVO Zene rova 

BZXSSC 
3VO 

„ ,. w LEO bílá 3 
-·-~-~--"· 

3V6 Zenerova 
BZX55C 

3V6 • • IR LED infra 3 

4V3 Zenerova 
BZK55C , 

4V3 • 

5V1 Zene rova 
BZX55C 

5V1 ' 

Speciáln í součástky 

5V6 Zenerova BZX55C 
5V6 ' 

6V2 Zenerova 
BZX55C 

6V2 

Sada :<::c~-.:. 

Označení Popis 
Použitý č. 1 

typ 
(ks) ~r=:~ :-

6V8 Zenerova 
BZX55C 

6V8 
. Spojka •••• 

1!11 •a• ~ ·~ .;: :') 

7V5 Zenerova 
BZX55C 

7V5 
!i· NTC NTC 

NTC 1k 
1k0 • 

8V2 Zene rova 
BZX55C 

BV2 > PTC PTC RXE 005 SO mA 
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Diskrétní prvky 

10.4 OvoukoHkové prvky SCO 1 - 2 

Souhrn 

Sacia č. 1 SJada č. 2 

• Standardní sada celkem 60 prvká • Rozšíi'ená sada celkem 75 prvku 

• 23 presných rezistoru • 25 presných rezistoru 

• B presných kondenzátorú • 11 presných kondenzátoru 

• 5 bipolárních kondenzátoru • 5 bipolámích kondenzátoru 

• 9 diod • 16 diod 

• 6 svitivých diod • 6 svítivých diod 

• 1 speciálnr prvek • 2 specíální prvky 

• 8 spojek • 10 spojek 

Zásobníky 

••• 



Moduly pasivních prvkú 

3.1 Odporová dekáda 1 (20-1019 Ohm) R1DE 

Panel 

RE Sl STOR 

~ ;._> „ . 

o o 1 .... - .,_ 

U<15V 

R DECAOE 1 RC 

Parametri-----·------

Hodnota 

mín 1 max 

Rozsah hodnot R (n) 20 1 1019 

Krok (n) 1 

Teplotní koeficient 25 
(ppmľ'C) 

UMAX(V) 15 
IMAX (mA) 250mA 

Teplotní rozsah 15°C - 35•c. 

Pl'esnost pro hodnoty R < 50n150 s R < 100 I R ~ 100 n. 

Vlastnosti 

• Presná odporová dekáda s volbou hodnoty prepínači 

• Rozsah: 20 n- 1019 n , krok: 1 n 

• Ochrana s akustickým alarmem: 
pfi prekročení napetí 15 v 
pfi prekročení proudu 250 mA 

• Pi'esnost hodnoty (pi'i 15°C- 35°C): 
R<50n 1,0% 
R< 1oon o,5% 
R~ 100!1 0,1 % 

• Teplotní koeficient 25 ppm/°C 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g 

Pi'esnost 

± 1,0/0,5/0,1 % 

-
-
-
-

50 



Moduly pasivních prvku 

3.2 Odporová dekáda 2 (1„999 kOhm) R2DE 

Panel ------·-------------------·----- Viastností - --------------------------

RESISTOR 

,.. R {kn]-. 
- ' 

.2. Jl, .l 

U < '!5V 

R DECADE 2 RC 

• Presná odporová dekáda s volbou hodnoty prepínači 

• Rozsah: 1 kn - 999 kn, krok: 1kn 

• Ochrana s akustickým alarmem: 
pfi prekročení napeti 15 V 
pfi prekročení proudu 250 mA 

• Pl'esnost hodnoty: o, 1 % (pil 1 s·c -35°C) 

• Teplotní koeficient 25 ppml°C 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g 

Parametry --- -----·---"·-------------·-----

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Rozsah hodnot R {n) 1 k 1 999 k ± 0,1 % 

Krok (O) 1 k -
Teplotní koeficient 

25 -(ppmľC) 

UMAX(V) 15 -
IMAX (mA) 250mA -
Teplotní rozsah 15"C - 35"C. 



Moduly pasivních prvku 

3.3 Kapacitní dekáda CDEC 

Pam~I ----------··---·------- - --„·-----···--- Víastnosti „-·-------·--···---·-------„-----„·-·-------
·-... 

• Presná kapacitní dekáda s volbou hodnoty prepínači 

• Rozsah: 1 nF - 999 nF, krok: 1nF 

CAPACJTOR • Kvalitní polypropylenové kondenzátory 

• Presnost hodnoty: 0,8 % (pi'i 15°C- 35"C) 

• Teplotní koeficient < 200 ppmľC 

,... C[nF] -. 
• Maximálni napétí 25 V 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 1209 

U< 251/ 

C DECADE RC 

Pararnetry --·-·--·----···-·---·-----·-- ·---···-------------·---- ------

Hodnota Presnost 

min 1 max 

Rozsah hodnot C (nF) 1 1 999 ±0,8 % 

Krok (nF) 1 -
Teplotní koeficient 
(ppmťC) 

<200 -
UMAX(V) 25 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 

f;t 
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Moduly pasivních prvku 

3.4 Kapacitní sestava CSET 

Panel---·-- Viastnosti ----- ·----------·-·,---

• Sestava kapacit vétších hodnot 

• Hodnoty: 1 µF, 2 µF (2x), 5 µF 

CAPACiTOR • Možnost paralelního spojování kapacít 

• Kvalitní polypropylenové kondenzátory 

• Pi'esnost hodnoty: 0,8 % (pfi 15°C • 35°C) 
2µF F-Ge • Teplotní koeficient < 200 ppm/°C 

• Maximální napetí 25 V 

• Rozmer 50 x 1 00 x 42 mm. Hmotnost 120g 

U<25V 

C SE.T RC 

Paramt3try -·-·-----·---·----------·--------·--------,---------------·-····-·--····-··--·-·-·---------·- ···--·-----

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Rozsah hodnot C (µF) 1 1 10 . 
Krok zmeny c (µF) 1 -

1,0 ±0,8 % 
Kapacity jednotlivých 

2,0 ±0,8 % 
kondenzátoru (µF) 

5,0 ±0,8 % 

Teplotní koeficient 
<200 -(ppm/°C) 

UMAX(V) 25 . 

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 

i ' ,. 
: ; 



Moduly pasivních prvku 

3.5 Modul indukčnosti LSET 

Panel 

INDUCTOR 

1<0,25A 

L SET RC 

Vlastnosti ·--------· 

• Modul presné indukčnosti 

• Hodnota: 1 H 

• Pi'esnost hodnoty: 0,8 % 
(pfi 10 Hz -10 kHz, 15•c - 35°C) 

• Odpor vinutí rL - 35 n 

• Feritové jádro 

• Ochrana proti pfetížení stejnosmemým proudem 
s akustickým alarmem 

• Ochrana proti napeťovým špičkám 

• Maximální proud 0,25 A 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 215g 

P<1remetry ---·-·---·-----·------------------·-·--------·----------·----· 

Hodnota Pi'esnost 

mín 1 max 

lndukčnost (H) 1 ±0,8% 

Odpor vinutí (!1) 35 -
IMAX {A) 0,25 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 

lndukčnost .. „ .• Frekvenční rozsah 1 O Hz - 1 O kHz. 
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Moduly aktivních prvku 

2.9 Modul tyristoru THYR 

Panel -----------·---------------

o ·oo 
A G K 

i 
IN 1 +~ ~ 

• ..,.,... ... , ~ ..,.... ... r. ... 
c"'„~; ...... _ ..,5 ,J--c 

THYRISTOR 

·' „. ~.~.,-

Parametry - ------ - -· 

1. Modul 

min 

Ochranný RA (O) (1 ) 

Ochranný RG (kO) (2) 

Napétí +Ucc (V) -

OUT2 

A 

RC 

Hodnota 

1 max 

20 

1 

1 15 

Ochranný RA ••. „. Lze vyradil umísténím spojky do zdfi'ek a. 

Ochranný RG „ .... Lze vyi'adit umístenim spojky do zdii'ek g. 

2. Tyristor 2N5060 

Hodnota 

min 1 max 

Anodový proud (mA) - 1 800 

Prídržný proud (mA) 5 

Spínací proud (mA) 0,2 

Spínací napetí UGK (V) 0,8 

Prurazné napetí u AK (V) 30 

Víastnosti - ----------·------ -----·----

• Zapojovací pole pro tyristor 

• Rozložení spoju umožňuje pl'ehlednou realizaci 
základnfch zapojení tyristoru 

• Určeno pro typ 2N5060 nebo obdobný 

• Tyristor se pripojuje jako samostatný prvek na 
ti'íkolfkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tyristoru (s možností pfemostení): 
Anoda: RA :: 20 n pfemostenl a 
Gate: R G :: 1 k n premostení g 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napi'. pn mefení VIA charakteristik tyristoru 

• Rozmer 1 oo x 1 oo x 42 mm. Hmotnost 170g 



Moduly pasivních prvku 

3.6 Modul transformátoru TRFO 

Panel ----- ------- -· ----

TRAF O 

1N1 
C>-<~~)CJ 

PRIM 

1 
::-;-e 

IN 2 2 
C:.?-t::;,,.. ---.......,~:H:~ 

TRANSFORMER 

SEC 
OUT1 

.. , f"A' 1"'-ff·~ ·~· „, . ...;--..,, 

{.;; o 

5 
~:;---~-~c--tl------....... 

RC 

Vlastnosti --· 

• Modul transformátoru se systémem ochran 

• Pomer počtu závitu: 1 : 1 

• Odbočka v polovine sekundámlho vinutí 

• Vlastnosti transformátoru 
počet závitú primámího vinutí: 170 
počet závitu sekundámího vinutí: 2x 85 
jádro: El plechy M111-35N 

vniti'ní odpor: 

• Ochrana proti proudovému i napäťovému pi'etížení 

• Maximálni proud 0,25 A, maxímálnf napeti 1 O V 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g 

Parametry ------··-- - ----- -·- ·-----·-·---------·---------·-·----------

Hodnota Pí'esnost 

mín 1 max 

Počet závitu 170 -
Primární R 12 (!l) 5 ±20% 

vinutí UMAX (V) 10 -
IMAX (A) 0,25 -

3--4 85 -
Počet závítú 

4-5 85 -
Sekundárni RJ.4 (n) 2,5 ± 20 % 

vinutí R_.5 (íl) 2 ,5 ±20 % 

UMAX (V) 10 -
IMAX (A) 0,25 -
Materiál jádra El plechy M111-35N 

Permeabilita (mH/m) - 1 s.o -
Jádro Pruí'ez (mm') 100 -

Délka stfední siločáry 65 -(mm) 

a 
a 
a 
a 
~ 

t:t 

~ 

~ 

a~ 

Pri teplote 2s·c. ~ 

~ 

~ 

~ 
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Moduly aktivních prvku 

2.2 Modul prvku s pfopínačem SWBO 

Pa11e! --k„--·-_,_·-··M--~--·~··~---~-.... -~~--„v·„-....... „-........... „ .... ~ •. ~........__. 

+5V GNO 

„ SWITCH!NG BOARD RC 

Vlastnosti ---·-··- --------- ·---·----·---- - ------·----

• Univerzálni propojovací pole s pi'epínačem 

• Vhodný pro mei'ení prúbehO na komplexních 
zátéžích 

• Rozložení spoju a konektoru umožňující kombinovat 
paralelní a sériové spojování prvku 

• Referenční zdroj 5V, 10V DC s plovoucím výstupem 

• Výstupní odpor zdroje RoUT < 1 oomn 
{zdroj se chová jaka ídeální zdroj napetí) 

• Výstup zdroje chránen elektronickou pojistkou 
proti pi'etížení 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 195g 

Paramet1y --------„------------·---------„-----·-·-·--·-------·---------·-·------·-----··----·--··---------·----~-· 

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

U10v (V) 10,000 ±2mV 
Referenční Usv {V} 5,000 ± 1 mV 

zdroj 
IMAX (mA) 22 ±5% SV, 10V DC 
Rour (n) < 0,1 -
Vstupní úrovne TIL -
R

00 
(n) < 2,0 -

Prepínací R0 rr (Míl) >200 -kontakt 
lour (mA) ±250 ±5% 

1iireoinaci (µs) < 1,0 . 

Teplotní rozsah 15°C - 35"C. Doba zahfátí 15 minut. 



Moduly aktivních prvku Modul prvkú s pfepinačem 

Ovládánf ·-----·---------·--·-----------·--·-·--·-„-····-----·--·---·-·-·-·--·-·--------- ·-·------·--·-

i. POČÁTEČNI PODMÍNKY 

Po pl'ipojenr modulu na napájenr se nastaví 'výstupní napeti zdroje na 5V a prepínač je v ,,poloze" 1. 

2. ! VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

5V 10Y 
o o 

Zvolí hodnotu výstupního napätí zdroje 
Zdroj o 

5V, 10V Select 

--- :fdroj pi'etížen, pi'ekročen proud 22 mA 

1 2 o\ !o tndikace . sepnutého kontaktu" prepínače 

Prepínač -- Obvod rozpojen z dúvodu pfetížení (nad 250 mA) 

O Fuse Restartuje pojistku proti pretížení prepínače 
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Regulační moduly 

4.2 Modul P~D regulátoru RPID 
--------------• ---~•-• _„_·~---• _______ ,_„_, ----=-rn-•••~ 

1-'anel ·-------·-.-.....-,..,--. -·„~--_.,., .. .,..,.,..------·---·-·---·------

" PlD CONTROLLER RC 

• Regulační členy P, 1 a D 

• Tl'ívstupový sumátor s íednotkovým koeficientem 
prenosu pro všechny vstupy 

• Možnost paralelního i kaskádního razení členu 

• Nezávislé nastavení parametru jednotlivých členu 
(zesilení a časové konstanty) 

• Rozkmit výstupního napetí ± 12 V 

• Výstupy členu i sumátoru jsou zkratuvzdorné 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g 

Parametry ----·----··---·---------------------·-····-------------·-·-----··-·-----··---·---··-------- ---- ---·-- ·--· 

Hodnota Pfesnost 

mín 1 max 

Ofset (mV) o ± 1,0 

Členy P, I, D lour (mA) ·22 1 22 -
Rour (O) < 0,1 -
Ofset (mV) o ± 1,0 

Zesítení(-) 1 ±0,2 % 

Sumátor Uour (V) -12,0 1 12,0 -
laur (mA) ·22 1 22 -
Rour (O) < 0,1 -

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahi'áti 15 minut. 

ťg 
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Regulační moduly 

4.3 Modul rozdíiového členu RDIF 

Panel---------.--·-------·--,--- Vlastnosti --··----·-·-···-··-------·-------··-·----

+SV GND 
o 
!N1 

IN 1 

·~~" r:-----1) 1 ®On 
AGND R~ -\ : :; 2 

~ :t: o 
"' DIFFERENCE RC 

Parametry ---·-----

min 

Ofset (mV) 

Rozdílový 
Zesflenf ( ·) 

člen Uour (V) -13 

lour (mA) -22 

RouT (n) 

UIN (V) 

Relé IMAX (A) 

Rour (n) 

Teplotní rozsah 15°C- 35•c. Doba zahr.Hí 15 minut. 

• Rozdílový zesilovač k vytvái'ení regulační odchylky 

• Oddelená zem zesilovače 

• Rozkmit výstupního napetí vetší než ±13 V 

• Výstup zesilovače je zkratuvzdomý 

• Relé se spínacím kontaktem, používané napr. 
k nastavení počáteční podmínky !-členu v PIO 
regulátoru 

• Relé je i'fzené logikou TIL 

• Výstup relé je chránim proti proudovému pl'etiženi 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 110g 

Hodnota Pfesnost 

max 

o ± 1,0 

±0,2 % 

-1 ±0,2 % 

13 

22 

< 0,1 

TTL 

0,5 

<5 

Ov/ádánf --··--- --------··-·-·---------------·-·----·-----·---·---------------- -··--·-------· 

o On Kontakt sepnut 
Relé 

o Off Kontakt rozepnut 
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Regulační moduly 

4.4 Modul zpožd1ovacích členu RDEL 

Panel -·-------------------·--·----·····--

... „ 
GND 

"' DELAY ELEMENTS RC 

Viastnosti ----·-·--------·------·--·-----

• Čtyfi nezávislé zpožďovací (setrvačné) členy 1. rádu 

• RC členy jsou oddeleny zesilovačem • členy se po 
vzájemném propojenl neovllvňujf 

• Možnost paralelního i seriového razení RC ďemi 

• Nezávislé nastavení časové konstanty jednotlivých 
členu 

• Rozkmit výstupního napétf vétší než± 13 V 

• Výstupy členu jsou zkratuvzdomé 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 1759 

Pararnetry ---------··-----------·----·----------------------·----------·-----·--·----

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Ofset (mV) o ± 1,0 

UouT (V) -13 1 13 -
lour (mA) -22 1 22 -
RouT (11) < 0,1 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahrátf 15 minut. 

" • j 



Regulační moduly Modul soustavy motor - generátor 

4.1 Modul soustavy motor - generátor MOGE 

Panel --···---·----------------·------·-- ··-----·--·- -------·--------„------ --·----·--·-„---„--·--

-- FUNCTION ----.. 

@ rlmin 

0 ľ/ !WC 

0 Fuse 0 M<l<"Je 

AMP1 AMP 2 

IN 1 ~--~"""---' 
!ľ"°"II~~~ 

! l 
„L_~_A_ __ _!2 

í!~,rl.$ 
<~ i\MP 3 AMP -! AMP5 OUT 4 T 

OUT1 

~~ 

AGND 

T 
o MOTOR - GENERATOR BOARD 

Vlastností---------------

• Soustava dvou stejnosmemých motoru souose spojených pružnou spojkou 

Galn 
V A 

00 

• Motory se špičkovou technologií bezželezového rotoru, která zaručuje nlzké trení, velmi malé rozbehové napätí, 
vysokou účinnost a dobré tepelné podmínky 

• Precizne provedená mechanika vykazující nfzké ztráty 

• Nezávislé buzení obou motoru zesilovači (AMP 1, AMP 2) s ochranou proti pľetižení. ezávislé buzení motoru 
umožňuje použít MOTOR 2 jako zátež pro MOTOR 1 s libovolným zpúsobem i'ízení 

RC 

• Sestava je uspofádána tak, aby vedie širokého využití v regulační technice umožnila i mefení charkateristik malých 
stejnosmemých motoru 

• Snímání otáček tachodynamem s velmi malým momentem setrvačnosti a snimačem otáček, za nímžje zal'azen 
prevodník f/U. Údaj snímače otáček je zobrazen v bloku FUNCTION (r/min nebo r/sec), včetne smeru otáčaní 

• Zmenou zesíleni zesilovače napetí tachodynama AMP 4 lze normovat prechodové charakteristiky. Krome toho lze 
výstupní napetí tachodynama filtrovat 

• Displej v bloku FUNCTION zobrazuje také chybové stavy (viz. tabulka Diagnostika chyb) 

• Napájaní modulu extemím zdrojem 24V 

• Rozmér 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 990g 
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Regulační moduly Modul soustavy moto~ - generátor 

Dodávané pŕíslušenství -·---·- ------

• Dvoukolíkový prvek žárovka 6V /40mA 

Perarr11;.;t1y -··----------·-·------- -----·--··- ·-·-·---·--„·····---·-···-····-·„------·----·------·----·------···- -

Hodnota Pi'esnost 

min max 

Typ DC bezželezový 

Jm. výkon (W) . 4,05 -
Napetí (V) 0,2 12,0 -

Motor 1 otáčky (r/min) - 7 800 -
!TRVALÝ (A) - 0,52 -
Prúmer (mm) 22.0 ± 0,1 

Hmotnost (g) 46 -
Typ OC bezželezový 

Jm. výkon (W) 3,69 -
Napetí (V) 0,2 12,0 -

Motor 2 otáčky (r/min) - 8200 -
ITRVALÝ (A) - 0,43 -
Prúmer(mm) 22,0 ± 0,1 

Hmotnost (g) 61 -
Výkon (W) - 3,5 -

Motorová Otáčky (r/mín) . 5 OOO -
soustava časová konstanta (ms) 16 ±2 

Rozbehové napetí (V) 0,5 -
Snímač Konstanta (n/r) 512 --
otáček Digitálni výstupy A, B, DIR (vše TIL) -

Konstanta 1 V/1000r/min ±2,0 % 
Prevodník f/U 

Rour (f2) < 0,1 -
Konstanta 1 V/1000r/mín ±2,0 % 

Tachodynamo 
Rour (n) < 0,1 -
Zesfleni (-) 1,00 2,12 ± 1 % 

Zesilovač 
Krok ( - ) 0,01 ±20% 

AMP4 
Rour (n) < 0,1 -
Konstanta 5mV/mA ±2,0 % 

Prevodník llU 
Rour (n) < 0,1 -

Teplotní rozsah 15°C - 35"C. Doba zahi'átí 15 minut. 

Tachodynamo R0 u1 ...... Výstupní odpor zesilovače AMP 3. 



Regulační moduly Modul soustavy motor - generátor 

Oviádánf ·--·-------·-m·------·---···-~·---·-------------·--·------------------···---·--·--·-----------·-··-----------·-

·1. FUNKČNÍ BLOKY A ČÁSTI 

FUNCTION Zobrazení otáček, restart jiš~ni 

AMP 1, 2 Budič prvního resp. druhého motoru 

MOTOR 1,2 Bezželezové DC motory 

l/U Prevodník proudu vinutím motoru na napetí 

ENCO Snímač otáček 

f/U Prevodník frekvence pulsú snímače otáček na napeti 

TACHO Tachodynarno s velmi malým momentem setrvačnosti 

AMP3 Sledovač signálu z výstupu tachodynama 

AMP4 Zesilovač pro nsrmování prechodových charakteristik 

AMPS Oddelovací zesilovač výstupu AMP 4 

AMP6 Filtr umožňující úpravu signálu tachodynama 

2. POČÁTEČNf PODMiNKY 

Po pripojení modulu na napájení se zobrazují otáčky v jednotkách r/min a zesílení AMP 4 se nastaví na 1,65 

~3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

~o 
lndikace smeru otáčeni soustavy motorú 

'o 

0 r /min 
FUNCTION lndikace jednotky zobrazení 

o r f sec 

O Mode Pl'epíná jednotku zobrazení, vypíná displej 

o Fuse Restartuje veškeré jištení v modulu 

AMP 1, 2 -- Teplotní pfetížení zesilovače, výstup odpojen 

• MOTOR 
Motor odpojen z duvodu napeťového nebo 

MOTOR 
výkonového pi'etížení 

1, 2 
==©= Motor odpojen z dôvodu prekročení povolených 

• otáček za minutu 

o >1 Zesílení AMP 4 je vyšší než 1 

AMP4 
o =1 Zesilení AMP 4 je rovno 1 

Gain 
17 .o. Zmena zes1lení zesilovače AMP 4 o +/-1 krok 
00 
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Regulační moduly Modul soustavy mo~or - generátor 

Ovládánf -·-- ·-·-·-·--···-···----------·-----·-----„- ·-------·------------·-----···-----·- ---.-·--··„--·-··· 

4. DIAGNOSTIKA CHYB 

E-01 MOTOR 1 Zatíženf > 3,5 W~ 

E-02 MOTOR 1 Napétí na motoru> 14 V 

E-03 AMP1 Teplotní pretížení 

E-04 spojka otáčky > 5000 r/min 

E-05 MOTOR2 Zalížení > 3,5 W 

E-06 MOTOR2 Napétí na motoru > 14 V 

E-07 AMP2 Teplotní i;>fetlženl 



Výpočetní technika Notebook 

Notebook Lenovo Thinkbook 15 G2 ffL 

Pane! ------- -·- -··--·------------·--··--·----------·----·- -------------·--------··-··-··-···- - -----·- ···--· 
.,,1.. 

• Operačnl systém MS Windows 10 Professional 64bit 

• Procesor Intel Core i5 1135G7 Tiger Lake 2,4 Ghz ( 4 jádra) 

• Intel Iris Xe Graphics 

• Obrazovka 15,6" FHD antireflexní 

• Operační pameť 8 GB DDR4 

• Pevný disk 256 GB SSD 

• Bfuetooth v5.0 

• Ethemet(LAN) 

• Wi·Fi a, ac, b, g, n 

• WiFi 5 

• Numerická klávesnice 

• HDwebcam 

• Stereo Dolby Audio TM 

• čtečka pameťových karet 

• Záruka 24 mesfcú 
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Prístrojové moduly 

1.3 Generátor funkcí FUGE 

Panel ----------------·-·· 

+sv ________________ .... GND 

~ 
---- VALUE ----~ 

""ru"" Voltage O O O 

Ampl 0 @.V 

Offs O @ ml/ 

MODE - SHIFT ( FUNC 

@ Freq A 

0 1 @wave 
@Ampl <J@ @t> 

® O!ts 
® @!nit 
v 

o FUNCTION GENERATOR RC 

Vlastnosti ---

• Programovatelný generátor sinusového, 
obdélníkového a trojúhefníkového napetí, využívající 
metodu DOS (Direct Digital Synthesís Methode) 

• lnkrementální nastavení všech parametrú -
frekvence, amplitudy a ofsetu 

• Plovoucí výstup generátoru AC 

• Výstupní odpor RauT < 1 oomn 
(generátor se chová jako ideálni zdroj napétí) 

• Výstup chránen elektronickou pojistkou proti 
pfetížení 

• Synchronizační výstup (Sync) sloužícf k načasování 
startu mei'eni 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 2409 

Parametry ------------------------·--·--·------------··-·--··---- -----···--·-···--·--····-·-··-·-··- · 

Hodnota Pi'esnost 

min max 

Frekvence (Hz) 0,01 10 OOO ±0,001 % 

Amplituda (V) 0,05 10 ± 1,0 % 

Ofset (V) -8,0 8,0 ± (1%A + 1%0 + 2mV) 

Prú beh "'\., ru 'V 

laur (mA) - 22 

Rour (fl) < 0 ,1 

'\, . : ~ . . 

Teplotní rozsä~' 15·C-35.;c: Dóba zahfátí 15 minut. 

Ofset...... A - nastave.ná amplituda, O - nastavený ofset. 

-
-
-
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Prístrojové moduly Generátor funkcí 

Ovl{1äání - -------·------·------·--------· 

1. FUNKČNÍ BLOKY 

VALUE Zobrazení parametru výstupniho prúbehu napetf 

OUT Výstup s ochranou proti pi'etížení 

MOD~ Volba nastavovaného parametru 

SHIFT Zmena pozice a zmena hodnoty 

FUNC Volba tvaru prúbehu a inicializace modulu 

2. POČÁTEČN( PODMINKY 

Po pripojení modulu na napájení nebo stisku tlačítka lnit se nastaví tyto počáteční podmínky: 

Frekvence Amplituda Ofset Funkce 

100 Hz 5,00V O,OOV Sinus 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

o kHz ' 
lndikace jednotky zobrazení. Pokud bliká - hodnota se 

o Hz 
pri nastavování posouvá o i'ád 

0 v 
lndikace jednotky zobrazení. Pokud bliká - hodnota se 

0 mV 
pn nastavování posouvá o rád 

VALUE 

"\; .,_, 'V 
lndikace tvaru výstupního prúbehu o o o 

o Ampl Na displeji zobrazena amplituda signálu 

o Offs Na displeji zobrazen ofset signálu 

o Freq Prepne na nastavování frekvence 

MODE O Ampl Prepne na nastavování amplitudy 

O Offs Prepne na nastavování ofsetu 

<1 QQ1> Vybirá pozici pro nastavování. Aktivuje/deaktivuje 
posouvání hodnoty o i'ád 

SHIFT 
11. 

o Zmení hodnotu na vybrané pozici o ± 1. V prípade 
o posouvání hodnoty o i'ád násobí/delí hodnotu 1 O-ti 
v 

o Wave Volí tvar výstupniho prťlbehu 
FUNC 

O lnit Nastaví počátečnf podmínky jako po zapnutí 

-- Výstup odpojen z duvodu pi'etížení 
OUT 

O Fuse Restartuje pojistku proti pi'etížení 



Prístrojové moduly 

1-4 Programovatelný DC zdroj PDCS 

Panel -· - ·- ·----

+sv,_ ____________________ ..... ______ -..GND 

~ ~ 
----VALUE - ----.. OUT 

Voltage @ Lim 

v 

,--· Coarse -..,, 

@Fuse ó. 0 @ © ©. 
Volt 

v @ CV ® ® @Zero 

MEM FINE Í: LIM 
@w·1 @Max ne Reset t:,. ® © Clear O Shift 0 G;)Min 

@ Read 
v ® 

@lnlt 

o PROGRAMMABLE DC SUPPLY RC 

Viastnosti -

• Procesorem nzený zdroj vysoce stabílního 
stejnosmemého napetí 

• Presné inkrementální nastavení výstupniho 
napeti (hrube tlačítky Coarse, jemne tlačítky Fine) 

• Plovoucí výstup zdroje DC 

• Výstupní odpor Rour < 1 OOmn 

(zdroj se chová jako ideálni zdroj napeti) 

• Výstup chránen elektronickou pojistkou proti 
pl'etížení 

• Pameť (MEM) pro osm hodnot výstupního napetí 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 2309 

Parametn; ------ ---------- ·--·- ·---- --·--·---- ------··---·---·-·---·-·-- ·---------·-- -----··---

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Napetí (V) -10,000 1 10,000 ± (0,02 % + 0,5 mV) 

Krok (mV) 1,00 ::!; 5 % 

Krok jemného nastavení 
80 ± 10% 

(µV) 

lour (mA) -22 1 22 ±5% 

RouT (O) < 0,1 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahi'átf 15 minut. 

70 

.r-:" 
~ 



Prístrojové moduly Programovatelný DC zdroj 

Ov!ádliní -·--···--·-----·--··------------------·--------·------·- ·------··--·-·-·-------·------·------··----

1. FUNKČNÍ BLOKY 

VALUE Nastavení a zobrazení hodno't)'. výstupního napätl 

FINE Jemné nastavení výstupního napätí 

OUT Výstup napätí s ochranou proti pfetížení 

MEM Cyklicky volená pameť pro osm hodnot napetí 

UM Omezení výstupní hodnoty 

2. POČÁTEČNÍ PODMINKY 

Po pi'ipojení modulu na napájeni nebo stisku tlačítka Zero se nastaví výstupní napeti na O.OOO V. 

3. VÝZNAM OVLADAC(CH PRVKÚ 

e Um Je nastaven horní nebo dolní limit 

VALUE Coarse 
A A " " 0000 Zmení hodnotu v pfíslušném i'ádu o +/. 1 
0000 
v v v v 

o Nenulová hodnota jemného nastavení. Je vždy menší 
než 1 mV a pi'ičítá sek hodnote na displeji 

,.__ Shift 
FINE " o Zmení hodnotu výstupu o +/- 1 krok jemného 

o nastavení 
v 

O Reset Vynuluje jemné nastavení 
:; -- Výstup odpojen z dúvodu pfetížení 

OUT O Fuse Restartuje pojistku proti pretí.žení 

O Zero Nastaví na výstupu 0,000 V 

o Write Zapíše hodnotu do pameti. Pamäť se plní postupné 

MEM 
o Clear Vymaže hodnoty ze všech pametí 

O Read 
Načte uloženou hodnotu. Opakovaným stiskem 
provádí výber pameti 

O Max Nastaví aktuální hodnotu jako horní limit 

LIM O Min Nastaví aktuální hodnotu jako dolní limit 

O lnit Prepne na plný rozsah hodnot 
;; 



Prístrojové moduly 

1.5 Vo!tmetr DC & AC RMS VDAR 

• DC 4,5 místný voltmetr 

• AC 3,5 místný True RMS voltmetr, 1 O Hz - 1 O kHz 

Mode 

DC AC 
= "-o o 
0 

R in 
10G O 

0 

RANGE . o 20V A 0 o 2V Stlift 

O 200mV v0 

MATH-

Min O Max O Nu!!O 

0 0 0 

o VOLTMETER DC &AC RMS 

Displej 

DC 
Méľicí rozsahy 

R,0 (n) 

R,0 10G (íl) 

Displej 

AC 
Méi'icí rozsahy 

zin 

Mari Auto 
o o 
0 

Ho!dO 

0 

Frekvenční rozsah (Hz) 

• DC vstupní odpor 

R,
0 
= 1 O Mn (rozsahy: 200 mV, 2 V, 20 V) 

R;, = 10 G!l (rozsahy: 200 mV, 2 V) 

• AC vstupní impedance 

z,,= 10Mn150 pF 

• Automatická nebo manuální volba rozsahu 

• Matematické funkce 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 260g 

RC 

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

4,5 - místný -
200mV ± (0,05 % + 5 digit) 

2V 

20V 
± (0,04 % + 3 digit) 

10M -
> 10 G -

3,5 - místný -
200mV ± (1,0 % + 5 digit) 

2V 

20V 
± (0,8 % + 5 digit) 

10 Mn/ 50 pF -
10 1 10 k -

Teplotní rozsah 15"C- 35"C. Doba zahfátí 15 minul. 

R,0 1 OG ...... Funkce je dostupná pro DC rozsahy 200 mV a 2 V. 
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Prístrojové moduly Voltmetr DC & AC RMS 

FUNKČNf BLOKY 

IN Vstup voltmetru, nastavení mäľtcího módu 

VALUE Zobrazení mäľené hodnoty 

RANGE Nastavení rozsahu 

MATH Matematické funkce a funkce Hold 

2. POČÁTEČNI PODMINKY 

Po pfipojení modulu na napájení se ~astaví tyto počáteční podmínky: 

Meficí mód DC Rozsah Auto 10M 

VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

Mode 

DC AC Volba a indikace zvoleného mericího módu (DC nebo AC) o o 
IN o 

o . 
0 

Rrn10G Vstupní odpor 10 Gfl (pro DC rozsahy 200mV a 2V) 

o v 
lndikace jednotky zobrazení 

o mV 
VALUE 

o Math lnd'1kace zapnutí nekteré z matematických funkci 

o Trig Blikne v okamžiku zméľení hodnoty 

o 20V 

o 2V lndikace zvoleného mäľicího rozsahu 

o 200mV 
RANGE 

Á 

g Shift Pfepne na vyšší resp. na nižší mäficí rozsah 

• 
Man Auto 

o o Pľepíná mezi manuálni a automatickou volbou rozsahu 
o 

o M' 
O rn Zobrazení minimálni namäfené hodnoty 

o 
o Max Zobrazení maximálni naméfené hodnoty 

MATH 
o 
0 

Null Volba nulové hodnoty. Zobrazuje se hodnota vztažená k táto hodnote 

o 
O Hold Zmrazí na displeji aktuální hodnotu 
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Pif strojové moduly 

1.6 Modul tfífázové soustavy 3PHS 

Panot -- ------·-·-··„·- ·--··------- ---------------- -···-----···-----···- ----„-·---·-„·-----··„- ·---- ··-- ---·--

o 

;- Set--., 
A 0 0 0 

Volt 

v 0 0 0 

•.p= o· 
0 

<p = · 120' 
e 

íp = -24ú ' 
e 

Y;ms 

Unit 

0 

O'JT1 

otm 

OUT3 

i 

t.1 
~ #).· 

d'J• "·"' 

L2 

' ·~ 

IN 

AGND f ~}~~·-9-~-· ~~~~~~~~~~~~ 

• 3 PHASE SYSTEM 

Vlastností-------

• Modul umožňuje studovat vlastnosti ti'ífázové soustavy 

• Modul obsahuje základní části: část zdrojovou (SOURCE) a část zátäže (LOAD) umožňující libovolné 

vzájemné propojení 

• Procesorem i'ízený generátor tri fázove posunutých harmonických napetí 

• lnkrementální nastavení výstupního napétí 

• Zobrazuje se maximální Umax nebo efektívni Um18 hodnota napetí generovaného signálu (tlačítko Unit) 

• Plovoucí výstup generátoru 

• Zanedbatelné výstupní odpory (generátor se chová jaka ideální zdroj napétí) 

• Výstupy chráneny elektronickou pojistkou. pfetfženf indikováno červenou LED 

• Propojovací pole umožňuje zapojení do hvezdy nebo trojúhelníku se symetrickou nebo nesymetrickou záteži 

• Merení proudu v jednotlivých vetvich obvodu pomocí pfevodnikú l/U 

• Rozmer 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 690g 

RC 
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Prístrojové moduly Modul tfífázové soustavy 

Dodávané pfísiušenstvf -- ---------------------·--·- ------ ·- ----·-· 

• Napájací kabely (2ks) 

• Sadadiskrétních součástek(100n: 3ks, 500ft 3 ks, 1kn:3 ks, 2 kn: 3ks, 1µF: 3ks, spojka: 7 ks) 

Param).'Jtry -···-·-------·----

Hodnota Pi'esnost 

min 1 max 
; 

Frekvence (Hz) 50 ± 0,05 % 

Fázové napetí UMAX (V) 0,10 1 10,00 
±1,0% 

Fázové napeti URMs (V) 0,07 1 7,07 

Generátor Ofset (V) o 
' 

±2,0mV 

Fázový posun(°) o, -120, -240 ± 1,0 o 

lour (mA) - 1 8,0 -
RoUT (n) < 0,1 -
Konstanta 1 V/mA ± 1,0 % 

Prevodník l/U Ofset (V) o ± 10,0 mV 

Zatežovacl odpor RL (kn) 10 1 - -
Teplotní rozsah 15°C- 35"C. Doba zahrátl 15 minut. 

Oviádání ------·-- -----·--··--"-----·--·-·----------··-··----------··-·-·- ------··- ··-····-·--···-----··- -- ····--

·1 . FUNKČNÍ BLOKY 

SOURCE Zdroj tl'ífázového napetí s frekvencí 50 Hz 

LOAD Zátťl:žová část umožňujícl zapojení do hvezdy nebo do trojúhelniku 

2. POČÁTEČNf POOMÍNKY 

Po pripojení modulu na napájeni se zobrazuje amplituda výstupniho napetí a jeji hodnota se nastaví na 5,00 V. 

3 . VÝZNAM OVLÁDACfCH PRVKÚ 

Set 
" " " OOO Zmení hodnotu v pfíslušném rádu o +/- 1 
OOO 
v v v 

O Unit Pfepíná zobrazení mezi V max a V rms 
SOURCE 

o Vmax Zobrazena amplituda generovaného napetí 

o Vrms Zobrazena hodnota RMS generovaného napetí 

• V pi'íslušné vetvi prekročen proud 8 mA - --

' ., 
'7 



Moduly zpracování dat 

1.1 

Panel 

ANALClG INPUT 

+ itú \ 
CHANNEL A 0 

-· INA 

T1ME INPUT ! 

T1 : STl'..Rľ Q 1 _ „ 

T1 i STOP 0 r-
EXHRiG 0 

DlGITAL INPUT 
CJ 1 

0 © O:NG 

©$ Oto 

© ® OIN3 

0 ® OlN 4 

i~~.,- e e tJiNs 

~}': 0 @ D ~IS 

@ @ OiNi 

GNO 

o ANALOG & DIGITAL OATA UNIT 

Mefící jednotka 

PGiUSB 

MEASURF. MODE 

0 OSCi!.cQSCC>PE 
o o~;citl0SCQ?E ... GEt~ 

0 V~!4. CHAH 
0 ~RfQUF.NCY C.LfA."{ 
0 LOG .>MAL Yl:!t 
0 LOG .4!W.. YltR t GE~ 
o oo.nn~~ 

- - - - - -

ADDU 

- ANALOG OUTPUl. -

o 

TIME OUTPUT 

STJi..RT 

MARi< 0 e 

OlGITr, L OUTPUT 

OWT7 ©@ 

RC 

Vlastnosti -------- . -·--- - -------·-,------·--·----

• Modul ve spojení s PC (USB) a programem rc2000 umožňuje mei'it a generovat analogové a číslicové signály 

• Možnost výberu ze sedmi pracovních módú (v programu na PC) 

• Nastavení meraní se provádi v programu na PC, zde jsou také zobrazena nameraná data 

• Dva diferenciálni analogové vstupy, analogový výstup s možností generování uživatelského prúbehu 

• Digitálni vstupy a výstupy standartu TTL 

• Meffci módy: 

OSCILLOSCOPE Dvoukanálové diferenciálni mel'ení napetí 

OSCILLOSCOPE + GEN Jednokanálový generátor funkcf a jednokanálový osciloskop 

V-A CHARACTERISTICS Mei'ení voltampérových charakteristik 

FREQUENCY CHARACTERISTICS Mefeni amplitudových a fázových frekvenčnich charakteristik 

LOGIC ANALYZER Osmikanálový logický analyzátor 

LOGIC ANALYZER + GEN Osmikanálový logický generátor a osmikanálový logický analyzátor 

COUNTER Dvoukanálový čitač 

• Rozmer 250x150 x 42 mm. Hmotnost 7 40g 
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Moduly zpracování dat Merici- jednotka 

Dodávané pfísfušenstvf ----------------·--·-------·-----------·-- -----·---------------·· 

• Datový kabel USB, napájecí kabely (2ks) 

Paramet~v ---·---·-·---·--------„---·-·--·- -···-------- -------·-···------··- ------·--·-·---·-···---------··-·-------·-·· 

OSCILLOSCOPE 

Hodnota 

min 1 max 

z1n (Mn /pF) 10M.Q/50pF 

Napeťový rozsah (V) ± 100m 1 ± 10 

Citlivost (V/div) som 1 5 

ANALOG Frekvenční rozsah (Hz) 0-10k 
INPUT CHA, CHB 

Rychlost vzorkování (Sa/s) 1 ! 1M 

časová základna (s/div) 100µ 1 100 

Spoušt~nr 
CHA. CHB, EXT 

Level, Edge 

Frekvenční rozsah .. „„ Pro pokles o O, 1 dB 

OSCILLOSCOPE + GEN 

Hodnota 

min max 

Zín (Mn f pF) 10 Míl/ 50 pF 

SIP ± 100rn ±10 
Napeťový rozsah (V) 

UNI 0-100m o -10 

ANALOG 
CHB 

BIP 50m 5 
INPUT Citlivost (V/div) 

UNI 25m 2,5 

Frekvenční rozsah (Hz) 0-10k 

Rychlost vzorkování (Sa/s) 1 1M 

Časová základna (s/div) 100µ 100 

IMAX (mA) 20 

Rour (!l) < 0,1 

BIP ± 100m ±10 
Napeťový rozsah (V) 

UNI 0-100m 0-10 
ANALOG 

OUT BIP 50m 5 OUTPUT Citlivost (V/div) 
UNI 25m 2,5 

Frekvenční rozsah (Hz) 0-10k 

Rychlost vzorkování (Sa/s) 1 1M 

Počet vzorku v cyklu (Sa) 500 

Frekvenční rozsah ...... Pro pokles o O, 1 dB 

77 1 

·.:· 
'~· 

'. · 

., 

' 

' ,. 



Moduly zpracování dat Mencí jednotka 

Parametry -------·--·-· ·----·----· 

V-A CHARACTERISTICS 
.•. 

Hodnota 

min max 
„ 

Napeťový rozsah (V) ± 100m ± 10 

CHA Citlivost (V/div) 50m 5 
Frekvenční rozsah (Hz) 0-10k 

Snímací odpor (n) 1, 10, 100, 1k, 10k 
ANALOG 

1n ± 100m ± 10 
INPUT Proudový rozsah (A) . 10k ± 10µ ±1m 

CHB ··-
1n 50m 5 

Citlívost (A/div) 
10k 5µ 500µ 

Frekvenční rozsah (Hz) 0-10k 

ANALOG Rozmítací hapetí (V) ±10 
OUTPUT 

OUT 
Rychlost generování (s/div) O,Sm 500 

Frekvenční rozsah ...... Pro pokles o O, 1 dB 

FREQUENCY CHARACTERISTICS o~ 

Hodnota o: ~ 
min max 

ANALOG 
Frekvenční rozsah (Hz) 10-100 10 -1 0k 

INPUT, Rozsah prenosu (dB) ± 15 ±45 
ANALOG 

OUT, CHB 
Rozsah fáze (°) ±45 ± 180 

OUTPUT 
UouT (sínusové) (V) 100m 10 

~ 

o; 

Q; 

LOGIC ANALYZER ~ 

Hodnota o; 
min 1 max 

Mód časová analýza c~ 
u1n TTL 

DIGITAL DINO R1n (O) > 10k 
C! 

INPUT -
DIN7 Spouštení 8 bit f'G,·" 

~ 
Rychlost vzorkování (Sa/s) 1 1 1M 
časová základna (s/div) 100µ 1 100 <:! 

LOGIC ANALYZER +GEN Ci 

Hodnota Q 

min 1 max (j 
DIGITAL DIN O-DIN 7 (viz. LOGIC ANALYZER) 
INPUT ~ 

O OUT O Uoot TTL 
DIGITAL ·--
OUTPUT - R001 (n) 330 

OOUT7 Rychlost generování (Sa/s) 1 1 1M 

§ 

d 
··.:~ 
.:_, 
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Moduly zpracování dat Me~icí jednotka 

Parametry ··--··---------·-·-··---·-----------·-··---··--------·----·-·------·--·--------·-·----·------·---·-----·~---

COUNTER 

...... Hodnota 

min max 

uin TTL 

Rozsah čítáni NMAX (-) 300 60 OOO 

Doba čítání (s) 5 500 
TIME INPUT T1, T2 

Časová základna (s/div) 1 100 

Šíl'ka pulsu (ns) 50 -
Spouštení T1, T2, EXT 

1. FUNKČNÍ BLOKY 

MEASURE UNIT Zvolený mei'icí mód 

ANALOG INPUT Vstupy diferenciálniho mefení napätí 

TIME INPUT Vstupy spouštení mefeni, vstupy digítálního čítače 

DIGITAL INPUT Vstupy logického analyzátoru 

ANALOG OUTPUT Výstup generátoru ptťlbehú napätí 

TIME OUTPUT Synchronizační výstupy 

DIGITAL OUTPUT Výstupy generátoru logických signálu 

2. POČÁTEČNf PODMfNKY 

Počáteční podmínky jsou nastaveny ovládacím programem podle zvoleného módu. 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

Všechny 
o .„ ...... Zvolený mód merení a aktivní vstup/výstup 

bloky 0/1 lndikace stavu príslušného digitátniho vstupu/výstupu 
o • 



Moduly zpracování dat 

1.2 Program rc2000 SWRC 

Vlastnosti ------·-----------~----·-----------------·--------------·----··----------

• PC s programem rc2000 s ménci jednotkou (ADDU) umožňuje méi'it a generovat analogové a číslicové signály 

• Možnost výberu ze sedmi pracovních módú (v úvodním okne) 

• lntultivní ovládáni pomocí myší (není potreba klávesnice) 

• Pi'ehledné a názorné zobrazení, rúzné ~púsoby zobrazení výsledku (grafy, kurzory, fäzorové diagramy, XY, „.) 

• Harmonická analýza, sekvenční mei'ení (merení trendu) 

• Možnost využití projektoru, snadný tisk a ukládání mefenl (výsledku i nastavení programu pro méfeni - čili lze 
opakovat) 

• Oddelená část programu pro nastavování komunikace s méi'icí jednotkou (ADDU) a jazykového prostred! (české, 

anglické, nemecké) 

• Méi'icf módy: 

OSCILLOSCOPE Dvoukanálové diferenciálni mei'ení napétí 

OSClLLOSCOPE + GEN Jednokanálový generátor funkcí a jednokanálový osciloskop 

V-A CHARACTERISTICS Mei'eni voltampérových charakteristik 

FREQUENCY CHARACTERISTICS Méi'ení amplitudových a fázových frekvenčních charakteristík 

LOGIC ANAL YZER Osmi kanálový logický analyzátor 

LOGIC ANALYZER +GEN Osmikanálový logický generátor a osmikanálový logický analyzátor 

COUNTER Dvoukanálový čítač 

• Systémové požadavky: Operační systém MS Wíndows všech verzí, USB 

Obrazovka - --------- -----·---------·--··-----·----··--- - ·-·--··--- - ·-·-- ·--·---

. ! RC 
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ELEKTROTECHNIKA 

Dolní a horní propust 
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ČÍSLICOVÁ TECHNIKA 

Kodér Grayova kódu 

REGULACE 

Motor s Pl-regulátorem 

83 
\ 



Číslicové moduly 

5.1 Časová základna TIBA 

Panel --------- Vlastnosti -·----· 

+SV GND • Oscilátor 'ŕizený krystalem a dšlička frekvence 

t~ 
OSCILLAroR 

~i~ 
• Logika TTL 

ľ1J 

10GkHz • Rozsah frekvencí 1 Hz - 1 00 kHz 
10kHz 6 samostatných výstupú v logaritmické stupnici 
1kH7. 

1COH:! 

Run 10H2 

(~~. ® o 1 Hz ~~~ 

~~ 

Hl 

Ciear 20 

tft ® o 50 

„ TIME BASE RC 

Ovfádání -

1. FUNKČNI BLOKY 

OSCILLATOR Oscilátor se šesti výstupy 

DIVIDER Delička s peti pevnými délicfmi pomery 

2. POČATEČN( PODMINKY 

• Funkce start (tlačítkem Run nebo vstupem TTL) 

• Delíčka frekvence jaka samostatná část 

• Pevné delici pomery (5 samostatných výstupú): 
2, 5, 10, 20, 50 

• Technologie HCT - logický zisk > 1 O 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Og 

Po pnpoíení modulu na napájaní oscilátor nebeží, výstupy jsou v log. nule. 

~1. VÝZNAM OVLÁDACICH PRVKÚ 

o Spouští a vypíná oscilátor 
OSCILLATOR ,______ Run 

o lndikace bšhu oscilátoru 

o Restartuje čitač v deličce, čitánf pulsú začne znovu od o 
01VIDER i-- Clear 

o lndikace použití restartu deličky 
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Číslicové moduly 

5.2 Logický volič LOSE 

Panel --------------···-·----·------ -------· Vlastnosti ·--···-----·---- --------·-·-··------·-----··-

+5V GND 
i;l$ 

SWITCH~ 
~~ 

('.) „ - ... 011 

AO ©@ ~e 

G Ai ©® ~ 

0 A2 0 ® ·~~ ltW 

A3 © @ ·-'ii) 
0 _,/ 

@ --... 011 
A4 ® @ ~~~· 

0 AS 0 © ;ťi~ 

© Ni @@ '® 
A7 ®® ~ 

G _J 

~~ o Tn Mode 

~ o Mc"' 0 o 

" SELECTOR RC 

• Osmikanálový volič logických úrovní TTL 

• Chránené výstupy 

• Tlačítková volba úrovne s ošetrením proti zákmitum 

• lndikace volby stavu pomocí LED 

• Dva módy ovládání - spínací a prepínací mód 

• Vstup Mem - umožňuje nastavil na všech výstupech 
novou kombinaci stava v jednom okamžiku 

• Vstup Tri - uvede výstupy do ti'etího stavu (stav 
vysoké impedance)- umožní pripojení na sbemici µP 

• Technologie HCT - logický zisk> 1 O 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Sg 

Ovláäán[ -----·-·-·-·--------------··--··-·-··---·--····----·- ·--„··------··---··----·--·-··-·-··-··-------···----··---„---

1. FUNKČNI BLOKY 

SWITCH Tlačítka ovládánl výstupu, výstupy a indikace jejich stavu 

hlavni blok Ovládací vstupy, pfepinání funkčního módu tlačltek 

2. POČÁTEČN( PODMINKY 

Po pfipojení modulu na napájení pracujf tlačítka v pi'epfnacfm módu a výstupy se nastaví na stav logické nuly. 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

O AO-A? 
Prepína {preklopí) stav výstupu - pn aktivnlm spínacím módu pouze 

SWITCH 
na dobu držení stísknutého tlačltka 

0/1 lndikace zvoleného stavu príslušného digitálnlho výstupu 
o • 

o Prepíná mezi prepínacím a spínacím módem 
,_ Mode 

o Spínací mód je aktivní 

hlavni o Tri Výstupy jsou ve tretím stavu (stav vysoké impedance) 
blok 

Výstupy si udržuj! své stavy nezávisle na stavu zvoleném llačítky. 
o Mem Navolené hodnoty se nahrají na výstupy po prechodu vstupu Mem 

do log. O nebo ffetího stavu 

8~J 



Číslicové moduly 

5.3 Logická sonda LOPR 

Panel -- ----·-··-·--- -·--- -----·--------- Vlastnosti · 

+sv ______ .,.GND 

DISPLAY 
0!1 
®@AO~ 

© @ A1 

© ® A2 

®@A6 

@)@ A7 __, 

"PROBE 

®' 

RC 

., 

• Osmíkanálová trístavová logická sonda TIL 

• Tl'etí stav (nebo nezapojený vstup} je indíkován 
zhasnutím obou LED 

• Dvojí indikace logických úrovní 
binárne (zelená a červená LED) 
hexadecimálne (po čtvei'icfch platných vstupu) 

• Dva módy displeju 
trístavový: pri tretím stavu displej nezobrazuje 
dvoustavový: tfetf stav považován za log. O 

• Vstup High: vstupy sondy jsou vniti'ne vytaženy na 
logickou jedničku 

• Vstup Mem: umožňuje zapamatovánf okamžitého 
stavu 

• Technologie HCT - logický zisk > 1 O 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Og 

Ovfádánf -----------„·---- ------·--------·-·---··-·---·---„-----· 

1. FUNKČNf BLOKY 

DISPLAY Zobrazení zjíštených stavú, binárni a hexadecimální 

hlavní blok Ovládací vstupy, pfepínání módu dísplejú 

2. POČÁTEČNI PODMfNKY 

Po pi'ipojeni modulu na napájení jsou displeje ve tl'ístavovém módu. 

3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

DISPLAY 0/1 lndikace stavu pl'íslušného digitálního vstupu. Tretí stav je 
o • indikován zhasnutim obou LED 

o P'Fepíná displeje mezi dvoustavovým a ti'fstavovým módem 
>-- Mode 

o Dvoustavový mód displejú: tretí stav je považován za log. O 
hlavni 
blok o High Vstupy jsou vnítfne vytaženy na log. jedničku 

o Mem Hodnoty zobrazené na displejich a LED odpovídaji okamžiku 
prechodu vstupu Mem do log. jedničky 
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Číslicové moduly 

5.4 Univerzálni modul 74xxx UNDI 

Panel -~·-------·----·--·--·--·-··--------··--· 

+51/ GNO 
f~ 000000 ~~ 

G 

~~ 
~~® 

\~} ® 
~)~~ 

~~~ 

.'lj~ "~ 
~iH~ 
~~~ 

~~ 
~® 
~w ~~~ 

~~ 

0 

~ ,~ 

®; i®: 

$ ~~ 
~~ ~~ 
$.} ~~ 

® ~ 

~UNI DIGI RC 

Vlastnosti -·-·---··---·--·--·····-·-- ---- -·---···--·--

• Univerzálni modul číslicového obvodu rady 74 

• Nahradí 24 rúzných typO obvodu rady 74 

• Volba typu obvodu magnetickým kódem na výmenné 
karte se schematickým znázornením obvodu 

• Chránené vstupy TTL (až 13) 

• Chránené výstupy TTL (až 13) 

• Technologie HCT - logický zisk > 1 O 

• Zdvojený konektor na vstupech a vystupech 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 125g 

Karty -··-·-----·-··---~---·---· - ·- -·----·-·--·---·-·----·---------··------- -··--„-·····--------·-

•·5V GND +5V GND KARTY OBVODÚ 

o 00 o o o O OO o o 
o o 7400 7490 

Cl.Y-A A 7402 7493 

gg-_~ CLKB B 
~ 7404 74112 ,, 
D 7408 74138 

~ 7410 74151 

~ 
7420 74153 

7430 74157 

00-~ 
7432 74164 

00- & 
&RO 

7474 74193 

7475 74194 
o o 

7485 74283 
o 7400 RC o 7493 RC 

7486 74373 

: ! 

' ·. · .. 
: é 
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Moduly aktivních prvku 

2.1 Modul prvku COBO 

Pane! ··---------·-------~-
"·~~ 

„ COMPONENT BOARD RC 

Paramet1y -·-

Vlastnosti ·--·--·------------···----· 

• Univerzální propojovací pole 

• Rozložení spojll a konektoru umožňujfcí kombinovat 
paralelní a sériové spojovánf prvkú 

• Referenční zdroj 10V DC s plovoucím výstupem 

• Jemné nastavení napetí zdroje s krokem 0,4 mV 

• Výstupní odpor zdroje R00r < 1 OOmn 
(zdroj se chová jako ideálni zdroj napetí) 

• Výstup zdroje chránen proti pi'etížení elektronickou 
pojístkou 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 195g 

Hodnota Presnost 

min 1 max 

Uimenovité (V) 10,000 ±2mV 

Referenční Rozsah zmeny napetí (mV) -12,5 1 +12,5 ±10% 

zdroj Krok nastavení (mV) 0,4 ±10% 
10VDC lr.cAX (mA) 22 ±5% 

Raur {O) < 0,1 -
Teplotní rozsah 15°C- 3S"C. Doba zahl'áti 15 minut. 

Ovládánf · ---~---'""-~""·---·-·---.... -----

i. POČATEČNÍ PODMfNKY 

Po pl'ipojení modulu na napájení se nastaví výstupní napeti zdroje 10V na 10,000 V. 

2. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

Fine 
.!> 

o Zmení hodnotu napetí zdroje o +/- 1 krok (0,4 mV) 
Zdroj 10V o 

v 

--- Zdroj pfetížen, proud presahuje hodnotu 22 mA 
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Moduly aktivních prvku 

2.6 Modul bipolárniho tranzistoru NPN TRBN 

Panel---- Vlastnosti ---- ---

·.,:\. 

+Ucc • Zapojovací pole pro bipolárni tranzistor NPN 

t:~ ~) (J 
C B E r 

? ... .,,..,...~ 

·---.,Jc--------'i:~.; 

,.;·-; 

l) 
(?'>. 

... „/' 

OUT1 
;)--{~ C:.>- ::x:;-

OUT2 i}--Q 0 - {;}-(} 

i~~ v 
GND tf {-I? ťí~ 
CK)i----J..---------.J-·---~:r{.J 

GND 

THANS!STOR BlPOLAR RC 

• Rozložení spojú umožňuje pfehlednou realizaci 
základních zapojení tranzistoru 

• Určeno pro typ BC 546 nebo obdobný 

• Tranzistor se pi'ipojuje jako samostatný prvek na 
ti'lkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tranzistoru (s možnosti premostení): 
prechod BE: RB = 200 n pl'emosténí b 
kolektor: Re = 120 n pfemosténf c 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napi'. pi'i mefení V/A charakteristík tranzistoru 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g 

Parametry -------------·---------

1. Modul 

Hodnota 

min 1 max 

Ochranný Ra (U} 200 

Ochranný Re (!l) 120 

Napétí +Ucc (V) - 1 15 

Ochranný R8 ....•. Lze vyi'adit umístením spojky do zdíl'ek b. 

Ochranný Re ...... Lze vyradít umístením spojky do zdfrek c. 

2. Tranzistor BC 546 

Hodnota 

min max 

Zesilovací činitel p ( - ) 120 220 

Ie (mA) - 100 

Saturační napétí (V) < 0,6 

Zesilovací činitel l:l •.. „. Pro UcE = 5 V, Ie = 2 mA. 

Saturační napetf (V) „ .... Pro Ie = 100 mA, 16 = 5 mA. 

i 

·' 
,, 



Moduly aktivnich prvku 

2.7 Modul bipolárního t ranzistoru PNP TRBP 

Panei ·---- Vlastnosti------------------·-· 

• l!cc • Zapojovací pole pro bipolárni tranzistor PNP 

ooó 
C B E 

OCc 

lN1 
':r•,:>- ,;:; ~:-

ť.} o 

OUT2 

rc~·-o 
o 

GND ~11 ;I~t {1') GND 

Ck>-·-------- - ·-----„-------::;~:; 

TRANSISTOR BIPOL.A,R - PNP RC 

• Rozložení spoju umožňuje pi'ehlednou realízaci 
základnfch zapojení tranzistoru 

• Určeno pro typ BC 556 nebo obdobný 

• Tranzistor se pnpojuje jako samostatný prvek na 
tffkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tranzistoru (s možností pfemostení): 
prechod BE: R6 = 200 n pfemostenf b 
kolektor: Re = 120 n pfemosténí c 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napi'. pfi mei'enf VIA charakteristík tranzistoru 

• Rozmer 100 x 1 oo x 42 mm. Hmotnost 170g 

Parametry - ---------·------ „-·-·--·--- -----„-·--··-·-- ·----· ------------------- - ----------... „ 

1. Modul 

Hodnota 

min 1 max 

Ochranný Ra (O) 200 

Ochranný Re (fl) 120 

Napätí +Ucc (V) - 1 15 

Ochranný Ra ...... Lze vyfadit umístením spojky do zdíi'ek b. 

Ochranný Re .... „ Lze vyi'adit um istením spojky do zdii'ek c. 

Tranzistor BC 556 

Hodnota 

min max 

Zesilovací činíte! 13 ( - ) 120 220 

Ie (mA) - 100 

Saturační napetí (V) < 0,6 

Zesilovaci činitel p .. „ •• Pro UeE = - 5 V, Ie = - 2 mA. 

Saturační napetr ... •.. Pro Ie = - 100 mA, la = -S mA. 

-~ 
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_Moduly aktivních prvku 

2.8 Modul unipolárního tranzistoru JFET w N TRJN 

Panel ---··- - - ···---- -·--·----

(:JÔ C~ 
D G S 

O O d 
OO g 

IN 1 

0 -(J---CO 

r 

TRANSISTOR JFET ·· N 

Pammetry -------- - · 

. 
'· Modul 

Ochranný Ra (n) 

Ochranný Rd (n) 

Napetí +U00 (V) 

min 

-

OUT1 

RC 

Hodnota 

1 max 

1k 

120 

1 15 

Ochranný R
9 
.„ ... Lze vyradit umístením spojky do zdifek g. 

Ochranný Rd .•.... Lze vyi'adit umístenim spojky do zdfl'ek d. 

2. Tranzistor BF 245 

Hodnota 

min max 

Y21s (mS) 3,0 6,5 

100 (mA) - 25 

Zavíracl napetf 
-8,0 - 0,5 

UGS(ofl) (V) 

y215 .„ ... Pto U05 ;:: 15 V, UGs =O V, f = 1 kHz. 

UGS(off) ...... Pro U05 = 15 V, 10 = 10 nA. 

\lfastncstf ------~-~----------„-----··------· 

• Zapojovací pote pro unipolámí tranzistor JFET - N 

• Rozložení spoju umožňuje pfehlednou realizaci 
základních zapojení tranzistoru 

• Určeno pro typ BF245 nebo obdobný 

• Tranzistor se pripojuje jako samostatný prvek na 
tl'ťkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tranzistoru (s možností pfemosténf): 

gate: R9 = 1 kil premostení g 
kanál: Rd = 120 n premostení d 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napi'. pl'i méi'ení V/A charakteristík tranzistoru 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g 



Moduly aktivních prvku 

2.3 Modul operačniho zesHovače OPAM 

Pane!~~--~~~-

+SV 
o 

IN 1 
CXJ-t.) C>-C~e.:J l 

IN 2 

GND 
o 

(J-'t) ~) CK:r-----<~ Q;-. --„ 
IM 3 

{.)-{:-; ? o--~·-:,~----1 

!N4 

OUT1 
>--©-..... -! .• ,;;--{) 

(H) () 0-f:;;---t----JO (' 
IN5 
~)-{;~o <:}·-{:t---O ~t,"iii; :f)-1..-... 

• OPERATIONAL AMPLIFlEF< RC 

Parametry 

Hodnota 

mín max 

Saturační napetí (V) -11,0 11,0 

lour (mA) -22 22 

Vstupní napeťový ofset 
<50 

(µV) 

Vstupní proud (pA) < 50 

Zesílení otevi'ené smyčky 130 
(dB) .. 
CMRR (dB) >100 

Teplotní rozsah 15°C - 35"C. Doba Úhráti 15 minut. 

l/lastnosfi --------··-·-·--·--·-„-----·-„-

• Rychlý operačn í zesilovač a zapojovací pole 

• Rozložení spojú umožňuje pfehlednou realizací 
základních zapojení OZ 

• Operační zesilovač OPA 132 

• Výstupní napetí ± 11 V (zátež RL = 500 O) 

• Výstupní proud ± 22 mA 

• Vstupy v technologii FET, nízký vstupní proud 

• Nlzký vstupní napeťový ofset a CMRR > 100 dB 

• Zesilení otevrené smyčky 130 dB 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 2059 

Pfesnost 

±5% 

±5 % 

-
-
-
-

OvltídánT -·--- -·-·- ··-···- - ·--·-- ---·---·--·----------------------·----·-----------·-

o +S o -S Kladná, záporná saturace výstupu OZ 
Výstup OZ -- Proudové pl'etížení, výstupní proud presahuje± 22 mA 
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Moduly aktivních prvku 

2.4 ·Pfístro.iový zesilovač INAM 

Panel~-- Vlastností ------

·tSV GND • Modul prístrojového zesilovače 

• Obsahuje vstup pro vnejšl zdroj referenčnlho napetf 

INt· 
.;i~,_~

~· 

R R 

R R REF 
>-...... -t:::t--+~-t:Ji-----<l~~~&"'"® 

~~ ~~ 
1-:......:;~ .. ~~~~~~~-~~~~~-.-~~;1 
e INSTRUMENTATION AMPLIF!ER RC 

• Pfístrojový zesilovač INA 121 

• Výstupní napétí ± 11 V (zátež RL = 2kn) 

• Výstupní proud ± 6 mA 

2. R0 • Zesílení A = 1 + -R--
G 

• Vstupy v technologii FET, nízký vstupní proud 

• Nízký vstupní napéťový ofset a CMRR > 80 dB 

• Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 200g 

Parametry --·- ------------------

Hodnota Pi'esnost 

min max 

Saturační napétí (V) -11 ,0 11,0 ±5% 

louT (mA) -6 6 ±5% 

Vstupní napeťový ofset (mV) < 1 -
Výstupní napeťový ofset (mV) <1 -
Vstupní proud (pA) < 50 -
R0 (kn) 25 ±0,1 % 

R(kn) 40 ±0,1 % 

Zesílení ( - } 1 10 OOO ±0,1 % 1 ±0,5% 

CMRR {dB) 80 106 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. Doba zahrátl 15 mínut. 

Ovládání -------·----.--··----„„·-----··-------·-----'-·----·----- ·-··--·-----·---------------

Výstupní 
o +S o -S Kladná, záporná saturace výstupu 

oz 
Proudové pfetržení, výstupní proud pfesahuíe ± 6 mA ~ 
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Moduly aktivních prvku 

2.5 

+sv ___ ___ GNO 

~ot ~~ 1 í AMPUFJER l 
IN 

AGND AGND f} 

OVERLOAD 

Curr O G) 
Temp O Fuse 

©BUFFER RC 

Modui výkonového zesifovače BUFF 

Vlastnosti 

• Výkonový operační zesilovač se zesilenim A= 1 

• Výhodné využitf pfi marení s transformátorem, také 
pn meraní V/A charakteristik nekterých součástek 

• Výstupnf odpor Rour < O, 1 n 

• Výstupní proud až 220 mA 

• Elektronická pojistka proti teplotnímu a proudovému 
pretíženf. V prípade pretížení je výstup odpojen 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 160g 

Parametry --·- ·--------- - ------ -·-- ----- ·- ------------ ·-·---

Hodnota Pi'esnost 

min 1 max 

Zesílení(-) 1 ±0,5% 

Ofset (mV) ± 10 -
Frekvenční rozsah (kHz) o 1 10 -
Výstupní napetí (V) - 12 1 12 -
R1N(k.Q) 100 ±1% 

Rour (.n) < 0,1 . 
10 UT (mA) -220 1 220 ±5% 

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 

Ovh~dánf ------ - --·-- - ··-·-·---- ------ ------ --------------- ------ ------- -·-

AMPLIFIER ~ Výstup odpojen z dúvodu pfetfžení 

o Curr Proudové pi'etfžení, výstupní proud prekročil ± 220 mA 

OVERLOAD o Temp Teplotní pi'etižení zesilovače 

O Fuse Restartuje pojistku proti pi'etíženi 
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Moduly s bezsilovými paticemi 

6.1 Modul s paticí 1x16 8016 

Panel ---------------------·--·- -------

BOARD 16 RC 

Vlastnosti---·--------·-

• Modul se šestnáctipínovou patící ZIF od firmy Textool 

• Kvalitní patice s nulovou silou s pozlacenými 
kontakty 

• Zdvojená zdirka na každém pinu 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 125g 

6.2 Modul s paticí 1x40 8040 

Panel ·------··-------·---·--·- -----·----------------

{:}o-'c}·~~~~~ ~--~~~~}-~} ------
BOARD40 RC 

Vlastností --·-·-··--·------·-----·--·--··---·-··-··-·--

• Modul se čtyricetipinovou paticí ZIF od firmy Textool 

• Kvalitní patice s nulovou silou s pozlacenými 
. kontakty 

• Zdvojená zdíl'ka na každém pinu 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 21 Sg 



Zdroje 

7.1 

Provedeni -----

Paramet1y 

Hodnota 

min 1 max 

Napetí (V) 5,0 

Proud {A) o 1 4,0 

šum(%) 1 
Účinnost (%) 73 

Zdroj +SV z os v 

Vlastnosti -··----

• Externí spínaný zdroj napájecího napetl 5 V (4,0 A) 

• Zdroj splňuje bezpečnostní normy EN60950-i, 
EN55022, EN61000-3-2 dass A 

• Pi'ívodní dvouvodičový kabel s konektorem dle 
normy IEC 320-CS 

• Pevne pfipojený výstupní kabel délky 40 cm se 
zlacenými konektory prúmeru 2 mm, bezpečný kryt 

• Na výstupu pojistka proti zkratu a proti pfepetl 
s automatickým zotavením 

• Rozmer 110 x 50 x 20 mm. Hmotnost 1509 

Pi'esnost 

±6% 

-
-
-
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Zdroje 

7.2 

Provedenf 

i 

Parametľ'J 

Napetí (V) 

Proud (A) 

Šum(%) 

Účinnost (%) 

Zdroj +24V Z24V 

-------·---- Vlastností --------·---

Hodnota 

min 1 max 

24,0 

o 1 1,5 

1 

81 

• Externí spínaný zdroj napájecího napetí 24 V (1,5 A) 

• Zdroj splňuje bezpečnostní normy EN60950-1 , 
EN55022, EN61000-3-2 class A 

• Pi'ivodní dvouvodičový kabel s konektorem dle 
normy IEC 320-C8 

• Pevne pripojený výstupní ka bel délky 120 cm 
s výstupním konektorem pro malé napetí 
(OC jack - vnitrní prúmer 2,1 mm; vnejší 5,5 mm), 

• Na výstupu pojistka proti zkratu a proti pfepétí 
s automatickým zotavením 

• Rozmer 110 x 50 x 20 mm. Hmotnost 160g 

Pfesnost 

±2 % 

-
-
-



Rozvody napájení 

8.1 Rozvod napájení univerzálni MOB1 

Provedenf ---------·-·------

system µLAB 

Viastnosti ·· ---·---------------

• Rozvod napájaní s rámečky pro umístení merané úlohy na stole, vhodné pro úlohy mei'ené s podporou počitače 

• Obsahuje prostor pro moduly a oddelený prostor pro mencí jednotku (ADDU) 

• Prostor pro moduly pojme až 4 vetší nebo až 8 menších modulu 

• Alternatívne pojme prostor pro moduly ti'ffázovou soustavu nebo soustavu motor - generátor a až 3 další moduly. 

Pro úlohy regulační techniky je vhodné pracovište rozšli'it o rozvod napájenf pro 8 modulú 

• Napájení zlacenými bezpečnostními konektory o prúmeru 2 mm, vypínač napájení s indikačními LED 

• Rozmer 490 x 400 x 45 mm. Hmotnost 2200g 
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Rozvody napájení 

8.2 Rozvod napájení pro. 8 modulu MOB2 

Vlastnosti ·---·-·--·-·- ·-----------·--··----··-----··--··-----·-·-------·--·--··-·--··-·-··-·--···------·-··-·-

• Rozvod napájenl pro umisteni méi'ené úlohy na stole 

• Obsahuje pauze jeden prostor pro moduly 

• Pojme až 4 vetši nebo až 8 menších modulú 

• Vhodný pro úlohy bez mei'ící jednotky (ADDU) nebo spolu s univerzálním rozvodem napájení pro úlohy regulační 
techniky 

• Napájaní zlacenými bezpečnostními konektory o prúmeru 2mm 

• Rozmer 490 x 185 x 35 mm. Hmotnost 730g 

1 
·l 
-~ 
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Kabely 

8.1 Propojovací kabely SCA 1-2 

Kabely propojovací 

Provedení ---·---

s.....-. .- -· 

\liastnosU ·-·-·-·- - - --------------------------

• Ohebný kabel se silikonovou izolací 

• Prufez medeného jádra 0,25 mm 2 

• Rôzné délky odlíšené barvou ízolace 

• Zlacené konektory o pn'lmeru 1.5 mm 

• Sada dodávána samostatne nebo ve skladovací 
skl'íňce dle požadavkú 

Seznam---- _____________ „.._, _ _ _._. ___ .._., __ .., _ _ _ ·-----·-... -·-·-·-·~···-·---„·-·-----~---.. „------ ---·---

Barva Oélka (mm) Sada č. i (ks) . „ -.; :. ' · .. . ; ;. . ~ . 
žlutá 150 10 10 

modrá 200 10 10 

zelená 300 8 10 

červená 400 4 10 

bilá 500 2 4 

Kabely propojovacf pro napájení modulu 

Provedení ---- - ·· Vlastností ----·------------- ·--

• Ohebný kabel se sílikonovou izolací 

• Ptúi'ez medeného jádra 0,25 mm 
2 

.... ,__._,, ___ . __ ....... --.· · - ·-·--.-· ··---· · · ···~··· ·· •-. 
• Zlacené konektory o prumeru 1,5 mm 

Seznam ------------------·--·„·····-··---····----·-„·-----~-·-----·-··----„„-.„----·-·------·-·-·---·-----·---------------

Barva Délka (mm) Sada č. 1 (ks) ~„ .. ·,.;~·.: . : <·~ ~".: :: ;:'' ~·:. ·„ 

červená 150 8 8 

zelená 150 8 8 

100 

~ 

~ 
„>;>~ 
~ 



Kabely 

-----~---' ----·-· -3-a.-... r.-l:lCO:-·-·-U -llf-Hl-·-... ~-66~~--· -------------·°""-' _, -DC_, ____ _ 

8.2 Kabely dvojnásobné a prechodové SCA 1-2 

Kabely dvojnásobné 

erovedenf - -·-·-·----------·--·-------·-----·- -

.„~4~_.ea " .z_ .. 
···.~ 

J .... _:L ..... J. J ·_; 

Barva Délka (mm) Sada č. ., ' (ks) 

žlutá 250 i 

modrá 250 1 

žlutá 550 2 

modrá 550 1 

Kabely prechodové 

Proveden í -----·--·-- -··---·----·---··--------···--·-

~:fiJr&~ 
~!II_...::::"="' 

-
.. 

-
-

Vlastnosti - --------------------·-- --- -------

• 

• 

• 

• 

• 

Ohebnýzdvojený kabel se sifikonovou izolací 

Prufez medeného jádra 0,25 mm
2 

Krátká a dlouhá sonda 

Zlacené konektory o prumeru 1,5 mm 

Barva kabelú modrá nebo žlutá, barva koncovek 
červená a zelená 

• Ohebnýkabel se silikonovou izolací 

• Prú fez medeného jádra 0,25 mm 
2 

• Prechod ze 4 mm nebo BNC koncovky na 1,5 mm 

• Zlacené konektory o prúmeru 1,5 mm 

Seznam -------··-·--------···--···--·---·--------·-·-·--···-··- ---·-·--· ----------··-------------------·-~--„--·---„·--

Barva Délka (mm) Barva Délka {mm} 

červená, 
500 4mm modrá,4mm 500 

zelená, 
500 4mm žlutá, 4mm 500 

Čemá, BNC 900 - -

--·---·-· ... -·-·~---· ----~-,···-,-·---------·-·-··-„·-·-·-·-·-· -· -· ----· .. „ - „. 

<".'-' ~-
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Kabely 

8.3 Napájecí kabely 

Kabely napájecí 2mm ··~ 

Provedenf ------------ Vlastnosti --------··- ··- ----- ------------

• Ohebný napájecí kabel se silikonovou izolací 

• Prufez medeného jádra 0,50 mm
2 

• Ruzné délky a barvy na vyžádáni 

• Zlacené bezpečnostní konektory o prumeru 2 mm 

• Vysoká spolehlívost a mechanická odolnost 

Se zn am--·--- -------·- ·· 

Barva Délka {mm} Sada č. i (ks) ·.-: ::~.- :':~ , : ~. ~ ; 

červená 150 - 1 

zelená 150 . 1 

červená 300 1 " ' 

zelená 300 1 1 

červená 600 - 1 

zelená 600 - 1 

Kabely napá}ecí 4mm 

Vlastnosti ----·- ·-

• Ohebný kabel se sil ikonovou izolací 

• Prúi'ez medéného jádra O, 75 mm 
2 

• Niklované konektory o prúmeru 4 mm 

• Vysoká spolehlivost a mechanická odolnost 

Se zn am---·----· ----------·-·---„·-----------·---· 

K dodání ruzné kombínace barev a délek kabelu. 
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Diskrétní prvky 

10.1 DvoukoHkové prvky SCO 1 - 2 

Rezistory 

Vfastnosii ---------····-------·-----·--·--·-----------·~--···--„. 

• Vysoká pfesnost 

• Vysoká stabilita parametru 

• Velmi nízké hodnoty parazitnich parametru 

• Zlacené konektory s rozteči 5 mm 

• Nabízeny v sadách nebo jednotlivé 

• Další hodnoty dle požadavkú 

• Rozmer výlisku 12 x 14 x 6 mm 

REZISTORY REZISTORY 

Hodnota Presnost 
Teplotní Sada 
závislo st (;. 1 Hodnota Pfesnost 

Teplotní Sada 
závislosl v ' '.J. ~ 

(n) (%) (ppmľC) {ks) (n) (%) (ppml°C) (ks) 

1 0,5 100 „ ~ ,, 100k 0,1 25 „. ·.~ 

10 0,2 50 '"" 
,. 200k 0,1 25 ... 

20 0,2 50 ~' 500k 0,1 25 " 

50 0,2 25 1M 0,1 25 .~ " 

100 0,1 25 '"" 2M 0,1 50 

200 O, 1 25 " SM 0.1 50 

500 0, 1 25 " 10M 0,1 50 • 

1k 0, 1 25 „ „ ·-
2k 0, 1 25 „ 120R 0,1 50 

Sk 0,1 25 „ 350R 0,1 50 

10k 0,1 25 „" 505R O, 1 50 

20k 0,1 25 ~ 82K 0,5 50 

50k 0,1 25 ~ -- \ 



Diskrétní prvky 

10.2 Ovoukolikové prvky SCO 1~2 
------------------------------------... s„. 11o1 ,... c .il* 111-~11 

Kondenzátory 

Provedenf ------------- --· l/h~stno.sti - --- ----·----·--··----·----·-„------------

1 • Vysoká presnost 

• Vysoká stabilita parametru 

• Velmi nizké hodnoty parazitních parametru 

• Zlacené konektory s roztečf 5 mm 

• Nabízeny v sadách nebo jednotlivé 

• Další hodnoty dle požadavku 

• Rozmér výlisku 12 x 14 x 6 mm 

Seznam ------ ·---------~-„------·-----------........__,,,..,,__, _____ ~-----~·---------... ---- --

Polypropylenové kondenzátory 
Blpolární elektrolytické 

kondenzátory 

Hodnota Pfesnost 
Teplotní Sada - :::·:~ : . .: ~: 

závislost č. 1 ' '. 
Hodnota Pfesnost Nape tí Sada ;··.~ :.:i :: .:: '..„ .. 

č. 1 -·· · .. 

(F) (%) (ppm/°C) (ks) (k·~: (F) (%) (V) (ks) :;·,:::. 

100p 1 200 .;:, 'f 1µ 10 so • 

330p 1 200 4 3µ3 10 50 „ 

1n 1 200 ~ . t< !(> 10µ 10 50 „ 

2n2 1 200 33µ 10 35 " 

3n3 1 200 8 ;,; 100µ 10 35 • 

6n8 1 200 330jJ 20 35 

10n 1 200 • „ ;.; '~ 

22n 1 200 

33n 1 200 „ . 
68n 1 200 1 
100n 1 200 •• . . 

1 

330n 1 200 

1000n 5 200 

~ - -
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Diskrétni prvky 

10.3 Dvoukoiikové prvky SCO 1 - 2 

Prvky 

Provederrí ·- Vfestnosti - ·------ - - -------------- ------

• Vysoká Stabilita parametrú 

• Velmi nízké hodnoty parazitnich parametrú 

• Zlacené konektory s roztečí 5 mm 

• Nabízeny v sadách nebo jednotlive 

• Další hodnoty a druhy prvkú dle požadavkú 

• Rozmer výlisku 12 x 14 x 6 mm 

Seznam -----------·--

Diody Svftivé diody 

Sada ·>.::· ';< '~; :: :. SHda ;„,: .. 
Použitý 

- , ,. 

Označení Popis 
c. 1 " 

typ 
(ks) \ 

Prumer č . • 
Označení Popis 

i 

(mm) 
(ks) ... , 

D Kfemlková 1N4148 . . G' . :1 ·.~ ~/ ~· R 
LED 

3 
červená 

„. 

so Scholtkyho BAT48 • ~ G 
LED 3 

zelená 
• „ 

---· 
GD Gemianiová 1N60 <· y LED 3 

žlutá 
„ 

2V4 Zenerova 
BZX55C 

2V4 • ' B LED 3 
modrá • 

3VO Zenerova 
BZX55C 

3VO • ,, w LED bílá 3 

3V6 Zenerova BZX55C 
3V6 • < IR LED infra 3 

4V3 Zene rova 
BZKSSC 

4V3 
.. " 

5V1 Zenerova 
BZX55C 

5V1 
. Speciální součástky 

SV6 Zenerova 
BZX55C 

5V6 
:\ 

6V2 Zenerova 
BZX55C 

6V2 ' 

Sada ~:.:,: ~-~ ~.·.'. .: ·. 

Označení Popis 
Použitý 1; , 1 

typ 
(ks) 

6V8 Zenerova 
BZX55C 

6V8 
v Spojka 

••• Si! ·~- ::. ~ ~ .":-

e II~$ :!· „ „.~ "'" :• 

7V5 Zenerova 
BZX55C 

7V5 
,. NTC 

NTC 
NTC 1k 

1k0 • 

8V2 Zenerova 
BZX55C 

8V2 
,, PTC PTC RXE 005 SO mA 



Diskrétní prvky 

10.4 DvoukoHkové prvky SCO 1 -2 

Souhrn 

Sada č.2 --·--·- -----„···-·-·„------·-·---·------

• Standardní sada celkem 60 prvku • Rozšíl'ená sada celkem 75 prvku 

• 23 presných rezístorO • 25 presných rezistorú 

• 8 presných kondenzátoru • 11 presných kondenzátoru 

• 5 bipolárn ich kondenzátoru • 5 bipolámích kondenzátoru 

• 9 diod • 16 diod 

• 6 svítivých diod • 6 svítivých diod 

• 1 speciáln r prvek • 2 speciální prvky 

• 8 spojek • 10 spojek 

Zásobníky 

Mars -·------·---.-----------··-----·-- Plastová krahička ----·-----·-„----·-·-·-„·-----· 
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Moduly pasivních prvkú 

3.1 Odporová dekáda 1 (20„1019 Ohm) R1DE 

Pane! --·---··-·--- -·--·-- ·--·-·····-·----·-------

RESISTOH 

( } R 2rn 

.-- R [nJ ....-. 
. " -
o o 1 - --

U < 15V 

H OECADE 1 RC 

• Presná odporová dekáda s volbou hodnoty prepínači 

• Rozsah: 20 .Q- 1019 .Q, krok: 1 n 

• Ochrana s akustickým alarmem: 
pfi prekročení napetl 15 v 
pri prekročení proudu 250 mA 

• Pl'esnost hodnoty (pfi 15°C - 35"C): 

R<50n 1,0% 
R < 100 n 0,5 % 
R ~ 100 n 0, 1 % 

• Teplotní koeficient 25 ppmľC 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g 

F'arametry ··- ·--··- -·---··„----------···-·-·--„····-····--··---··---·-··-···-·---··------··--------„-··---- ··-„-„.------ ·- -·„-····-··-„·-·-

Hodnota Pi'esnost 

mín 1 max 

Rozsah hodnot R (n) 20 1 1019 ± 1,0 I 0,5 /O, 1 % 

Krok (n) 1 -
Teplotní koeficient 25 -(ppm/°C) 

UMAX (V) 15 -
IMAX (mA) 250mA -

Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 

Pl'esnost pro hodnoty R < 50 n / 50 s R < 100 / R <? 100 n. 



Moduly pasivních prvku 

3.2 

Pane{-·-·--·--

RE Sl STOR 

r R[kni-. 
. . 

o o , 
~ -..:. ~ 

U< 15V 

R DECADE 2 RC 

Parametry ------

Rozsah hodnot R (n) 

Krok (n) 

Teplotní koeficient 
(ppmľC) 

U111AX (V} 

IMAX (mA) 

Teplotní rozsah 1s·c - 35°C. 

Odporová dekáda 2 (1-999 kOhm) R2DE 

·~ 

Hodnota 

min 1 max 

1 k 1 999 k 

1 k 

25 

15 

250 mA 

Viastnosti ---·- ----·-- --·----·--··-·--·-------

• Presná odporová dekáda s volbou hodnoty prepínači 

• Rozsah: 1 kn - 999 k.Q, krok: 1 kn 

• Ochrana s akustickým alarmem: 
pri prekročení napeti 15 v 
pi'i prekročení proudu 250 mA 

• Pfesnost hodnoty: 0, 1 % (pri 1 s•c -35°C) 

• Teplotní koeficient 25 ppml°C 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g 

Pi'esnost 

± 0,1 % 

-
-

-
-
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Moduly pasivních prvkú 

3.3 Kapacitní dekáda CDEC 

Panel - ·-----·--- ------- ---·-----· Vlastnosti - - ··----·- ------------·-··- -„·----·---

'" 
• Presná kapacitní dekáda s volbou hodnoty prepínači 

• Rozsah: 1 nF - 999 nF, krok: 1nF 

CAPACíTOR • Kvalitní polypropylenové kondenzátory 

• Pi'esnost hodnoty: 0,8 % (pil 15°C - 35°C) 
,·, 

• Teplotní koeficient < 200 ppmťC 

,.... C [nFl ·-. 
• Maximální napetí 25 V 

~ <' ........ . ·~ • • Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g 

. .2. ~- J.. 

LI< 25V 

C DECADE RC 

Parametry -----

Hodnota ! Pl'esnost 

min 1 max l 

Rozsah hodnot C (nF) 1 1 999 ±0,8% 

Krok (nF) 1 -
Teplotní koeficient <200 -(ppm/°C) 

UMAX(V) 25 -
Teplotní rozsah 15°C - 35°C. 



Moduly pasivních prvku 

3.4 Kapacitní sestava CSET 

Vlastnosti --··--~---------------····-------„--. 
·, ··~1.. 

II Sestava kapacít vetších hodnot 

• Hodnoty: 1 µF, 2 µF (2x), 5 µF 

CAPACITOR • Možnost paralelního spojování kapacit 

• Kvalitní polypropylenové kondenzátory 

• Pi'esnost hodnoty: 0,8 % (pfi 15°C • 35°C) 

• Teplotní koeficient< 200 ppmľC 

• Maximálni napeti 25 V 

11 Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g 

U<25V 

C SET RC 

Parametry ----- ·---- ·-···----···--- -----------·- - ---

Hodnota Presnost 

min l max 

Rozsah hodnot C (µF) 1 1 10 -
Krok zmeny c {µF) 1 -

1,0 ±0,8 % 
Kapacity jednotlivých 

2,0 ±0,8 % 
kondenzátoru (µF) 

5,0 ±0,8 % 

Teplotní koeficient 
(ppm/°C) 

< 200 -
UMAX (V) 25 -
Teplotní rozsah 1 s·c -35"C. 

11 o 

• • • 
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Moduly pasivních prvkú 

3.5 Modul h1dukčnosti LSET 

Patm! -·----··----·--· -·----·-·-·-·-------

.. ..,_ 

!NDUCTOR 

~······ 
~- .... 

1<0.25A 

L SET RC 

Hodnota 

mín 1 max 

lndukčnost (H) 1 

Odpor vinutí (.Q) 35 
]MAX (A) 0,25 

Teplotní rozsah 15°C - 35•c. 

lndukčnost ...... Frekvenční rozsah 10 Hz - 10 kHz. 

Vlastnosti ·-·-·--· ··---·-----· -··----·-·-·--·-·-·-

• Modul presné indukčnosti 

• Hodnota: 1 H 

• Pi'esnost hodnoty: 0,8 % 
(pfi 10 Hz- 10 kHz, 1s·c -35°C) 

• Odpor vinutí rL - 35 n 

• Feritové jádro 

• Ochrana proti pretí.žení stejnosmérným proudem 
s akustickým alarmem 

• Ochrana proti napéťovým špičkám 

• Maximálni proud 0,25 A 

• Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 21 Sg 

Pfesnost 

±0,8% 

-
-



Moduly aktivních prvku 

2.9 Modul tyristoru THYR 

Panel----

OO O 
A G K 

O O a 
(.)o g 

PWR ?;-..-----...... ~~i---'l'~' 
~} 6 

Vlastnosti -------- ------ --·----- - -

• Zapojovací pole pro tyristor 

• Rozložení spoji) umožňuje pfehlednou realizaci 
zál<ladnich zapojenl tyristoru 

• Určeno pro typ 2N5060 nebo obdobný 

• Tyristor se pripojuje jako samostatný prvek na 
ti'lkolíkovém konektoru, snadná výmena typu 

• Ochrana tyristoru (s možností pi'emosténl): 
Anoda: RA = 20 n premostení a 
Gate: RG = 1 k n pi'emostenr g 

• Premostení ochranného rezistoru se využije 
napr. pfi mefení V/A charakteristík tyristoru 

·"°) 
GND GND • Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g 
C..K.:.l.'--~~~~--~-~-~--...~_...,~~o 

THYHISTOR RC 

Parametry -------„·------------ ---- -··-----------·--··----- ··--·---------·- ·------- -·----

1. Modul 

Hodnota 

min 1 max 

Ochranný RA (O) (1) 20 

Ochranný RG (kO) (2) 1 
Napetí +Ucc (V) - l 15 

Ochranný RA .•.... Lze vyi'adit umístenim spojky do zdíi'ek a. 

Ochranný RG ...... L2:e vyi'adit um istením spojky do zdíl'ek g. 

2. Tyristor 2N5060 

Hodnota 

min 1 max 

Anodový proud (mA) - 1 800 

Prídržný proud (mA) 5 

Spínací proud (mA) 0,2 

Spínací napätí UGK (V) 0,8 

Prúrazné napätí U AK (V) 30 
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Moduly pasivních prvku 

3.6 

TRAF O 

PR1M 
IN1 

IN2 2 
;')-( _:,...----...,,X ; 

TR.A.NSFORMER 

Para.metry -----·--·· 

Počet závitu 

Primárni R12 (n} 
vinutí UMAX (V) 

IMAX (A) 

Počet závitu 

Sekundárni R3-4 (Q) 
vinutí R4s (Q) 

UMAX (V) 

IMAX (A) 

SEC 

Materíál jádra 

Permeabilita (mH/m) 

Jádro Prôfez (mm') 

Délka strední siločáry 
(mm) 

Pfi teploté 25°C. 

Modul transformátoru TRFO 

Vlastnosti - ---

• Modul transformátoru se systémem ochran 

• Pomer počtu závitô: 1 : 1 

• Odbočka v polovine sekundámlho vinutí 

• Vlastnosti transfonnátoru 
počet závitu primámího vinutí: 170 
počet závitu sekundámího vinutí: 2x 85 
jádro: El plechy M111-35N 

vnitfní odpor: 

• Ochrana proti proudovému í napeťovému pfetiženf 

• Maximálni proud 0,25A, maximálni napétí 10 V 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g 

RC 

Hodnota Pi'esnost 

min 1 max 

170 -
5 ±20 % 

10 -
0,25 -

3-4 85 -
4-5 85 -

2,5 ±20% 

2,5 ±20 % 

10 -
0,25 -

El plechy M111-35N 

- 1 5,0 -
100 -
65 -
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Moduly aktivních prvkú 

2.2 Modul prvku s prepínačem SWBO 

Parn:;f --------------~-----

+S V GND 

" SWITCHING BOAHD RC 

Víastnosti 

• Univerzálni propojovací pole s pfeplnačem 

• Vhodný- pro rnereni prúbehú na komplexních 
zátéžích 

• Rozložení spojú a konektoru umožňující kombinoval 
paralelní a sériové spojováni prvku 

• Referenční zdroj SV, 1 OV DC s plovoucím výstupem 

• Vý-stupnf odpor zdroje ROlJT < 1 OOmn 
(zdroj se chová jaka ideálni zdroj napetí) 

• Výstup zdroje chránen elektronickou pojistkou 
proti pl'etížení 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 195g 

Parametrý ---·--- ·----------------·--·----··--

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

U10v (V) 10,000 ±2mV 
Referenční Usv (V) 5,000 ± 1 mV 

zdroj 
111mc (mA) 22 ±5% SV, 10V DC 
Rour (n) < 0,1 -
Vstupní úrovne TTL -
Ron (n) < 2,0 -

Prepínací 
Roff (MO) >200 -kontakt 
louT (mA) ±250 ±5% 

-·-
Í,,replnaci (µs) < 1,0 -

Teplotní rozsah 15°C - 35"C. Doba zahfátí 15 minut. 



Moduly aktivních prvku Modul prvku s pfepínačem 

Ovládání ·--------·------·----~·---·------------------------·-·----·--·----·----····-·-----··--------··---~----·----------

1. POČÁTEČN( PODMÍNKY 

Po pl'ipojení modulu na napájení se nastaví výstupní napätí zdroje na SV a prepínač je v „poloze• 1. 

2. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

SV 10V o o 
Zvolí hodnotu výstupniho napätí zdroje 

Zdroj o 
5V, 10V Select 

__._._ Zdrqj pretížen, prekročen proud 22 mA 

1 2 o\ io lndikace .sepnutého kontaktu" prepínače 

Prepínač 

--o-- Obvod rozpojen z duvodu pfetížení (nad 250 mA) 

O Fuse Restartuje pojistku proti pfetížení prepínače 



. ····~ .. :_ ·- „ ~··-·--.>.-.·~-·- ·-· ·- ····--

Regulační moduly 

4.2 Modul PID r-eguiátoru RPID 

Panel --------·-·--·-----·---------~---- Vfa.stnosti --„··- · 

„ PID CONTROLLER RC 

• Regulační členy P, 1 a D 

• Tfívstupový sumátor s jednotkovým koeficientem 
pfenosu pro všechny vstupy 

• Možnost paralelního i kaskádního razení členu 

• Nezávislé nastavení parametrú jednotlivých členú 
(zesílení a časové konstanty) 

• Rozkmit výstupního napätí ± 12 V 

• Výstupy ďenú i sumátoru jsou zkratuvzdorné 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 1759 

Parametry --·· ----· -------· -·--····-----... ·-- ---.......... -·- ..... --·-H-~----·--·--· 

Hodnota Pfesnost 

min 1 max 

Ofset (mV) o ± 1,0 

ČlenyP, 1, D lour (mA) -22 1 22 -
Rour (n) < 0,1 -
Ofset (mV) o ± 1,0 

Zesflení{-) 1 ±0,2 % 

Surnátor Uour (V) -12,0 1 12,0 -
laur (mA) -22 1 22 -
Rour (O) < 0,1 -

Teplotní rozsah 15°C- 35°C. Doba zahi'átr 15 minut 
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Regulační moduly 

4.3 

Panei 

+5V GND 
o f.'~ .• 

\:~! 

IN1 

.9 ;Gk 10k 

..,; 

lN2 

o 1');( 

t~ 

AGND AGND 
~"'"t, 

i l ('}' 
:! 

• DlFFERENCE RC 

Modul rozdí!ového členu RDIF 

-----·- -----· ·----
Vlastnosti 

• Rozdílový zesilovač k vytváraní regulační odchylky 

• Oddelená zem zesílovače 

• Rozkmit výstupního napetí vetší než ±13 V 

• Výstup zesilovače je zkratuvzdomý 

• Relé se splnacím kontaktem, používané napr. 
k nastavení počáteční podmínky 1-členu v PID 
regulátoru 

• Relé je ffzené logikou TTL 

• Výstup relé je chránen proti proudovému pi'etížení 

• Rozmer 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 11 Og 

Parametry - - ·--·------

Hodnota Pl'esnost 

min 1 max 

Ofset (mV) o ± 1,0 

1 ±0,2% 
Zesílenf ( - ) 

-1 ±0,2% Rozdílový 
člen UOUT (V) -13 1 13 -

louT (mA) -22 1 22 -
RouT {Q) < 0,1 -
UIN (V) TTL 

Relé IMAX (A) 0,5 -
RouT (n) <5 -

Teplotní rozsah 15°C- 35°C. Doba zahi'át í 15 minul. 

Oviádání - .„„.-„ ...... ........ „.„„ .... „.„„-....... „„ .... „.„„ .. „.„ .. „„„ „. „ .••• „„·----„·-·----·---„-·---·---···-·„-·---------„------„-„„-·-··„·-·· -·------„---~---------„ 

o On Kontakt sepnut 
Relé 

• Off Kontakt rozepnut 
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Regulační moduly 

4.4 

Panel ----· 

+5V 
o 

T3 

" DELAY ELEMENTS 

Parametry ---· 

Ofset (mV) 

UouT (V) 

louT (mA) 

RouT (n) 

Modul zpožcf ovacfoh čie nú RDEL 

GND 

RC 

Vlastnosti -----

• Čtyn nezávislé zpožďovací (setrvačné) členy 1. i'ádu 

• RC členy jsou oddeleny zesilovačem - členy se po 
vzájemném prepojení neovllvňujf 

• Možnost paralelního i seriového razení RC členu 

• Nezávislé nastavení časové l<onstanty jednotlivých 
člen O 

• Rozkmit výstupního napätí vätšl než ± 13 V 

• Výstupy člem'.i jsou zkratuvzdomé 

• Rozmer 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g 

·- -----·-------------- -------

Hodnota Pfesnost 

min l max 

o ± 1,0 

-1 3 1 13 -
-22 1 22 -

< 0,1 -
Teplotní rozsah 15 •c - 35°C. Doba zahfáti 15 min ut. 
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Regulační moduly Modul soustavy motor - generátor 

4.1 Modu~ soustavy motor ~ generátor MOGE 

~·--- FUNCT!ON ---

l
; o

0 

O r/•r:in 

~ 0 ť/ $SC 

0 :=uaa 0 Mode 

fo.MPi Aľv1P 2 

~ii 
GUT 4 <~' 

AGND 

~1~ :! 
------------- ··----

o MOTOR·· GENERATOR BOARD 

• Soustava dvou stejnosmerných motorú souose spojených pružnou spojkou 

• Motory se špičkovou technologií bezželezového rotoru, která zaručuje nízké ti'ení, velmi malé rozbehové napetí, 
vysokou účinnost a dobré tepelné podmínky 

• Precizne provedená mechanika vykazujicí nízké ztráty 

• Nezávislé buzení obou motoru zesilovači (AMP 1, AMP 2) s ochranou proti pfetížení. ezávislé buzení motorú 
umožňuje použít MOTOR 2 jaka zátež pro MOTOR 1 s libovolným zpúsobem i'ízeni 

RC 

• Sestava je uspoi'ádána tak, aby vedie širokého využití v regulační technice umožnila i meraní charkateristik malých 
stejnosmerných motorú 

• Snímání otáček tachodynamem s velmi malým momentem setrvačností a snímačem otáček, za nímž je zal'azen 
prevodník f/U. Údaj snímače otáček je zobrazen v bloku FUNCTION (r/min nebo r/sec), včetne smeru otáčaní 

• Zmenou zesílení zesilovače napetí tachodynama AMP 4 lze normovat prechodové charakteristiky. Krome toho lze 
výstupní napetí tachodynama filtrovat 

• Displej v bloku FUNCTION zobrazuje také chybové stavy (víz. tabulka Diagnostika chyb) 

• Napájaní modulu extemím zdrojem 24V 

• Rozmer 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 990g 



Regulační moduly Modul soustavy motor - generátor 

Dodávané pľísfušenstvf ------·-------- -------------------·-- „- - -----·--·-·-

• Dvoukollkový prvekžárovka 6V/40rnA 

Parametry - ------- - - ------·--------·------- ------··---·--------------

Hodnota Presnost 

min max 

Typ OC bezželezový 

Jm. výkon (W) • 4 ,05 -
Napetí (V) 0,2 12,0 -

Motor 1 Otáčky (r/mln) - 7 800 -
ITRVALY (A) - 0,52 -
Prúmer (mm) 22,0 ± 0,1 

Hmotnost (g) 46 -
Typ DC bezželezový 

--
Jm. výkon (W) 3,69 -
Napetí (V) 0,2 12,0 -

Motor 2 Otáčky (r/min) - 8200 -
ITRVALY (A) - 0,43 -
Prúmer (mm) 22,0 ± 0,1 

Hmotnost (g) 61 -
Výkon (W) - 3,5 -

Motorová Otáčky (r/min) - 5000 -
soustava časová konstanta (ms) 16 ±2 

Rozbehové napetí (V) 0 ,5 -
Snímač Konstanta (n/r) 512 -
otáček Digitálni výstupy A, B, DIR (vše TTL) -

Prevodník f/U 
Konstanta 1 V/1000r/min ±2,0 % 

RoUT (n) < 0 ,1 -
Konstanta 1 V/1000r/min ± 2,0% 

Tachodynamo 
RouT (n) < 0,1 -
Zesílení(-) 1,00 2,12 ±1 % 

Zesilovač 
Krok ( - ) 0,01 ±20% AMP4 
RouT (n) < 0,1 -
Konstanta S mV/mA ±2,0 % 

Prevodník l/U 
Rour (n) < 0,1 -

Teplotní rozsah 15°C - 35"C. Doba zahfát l 15 minul. 

Tachodynamo RouT ...... Výstupní odpor zesilovače AMP 3. 
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Regulační moduly Modul soustavy moto~ - generátor 

1. FUNKČNf BLOKY A ČÁSTI 

FUNCTION Zobrazení otáček, restart jišt~ní 

AMP 1, 2 Budič prvního resp. druhého motoru 

MOTOR 1, 2 Bez.železové DC motory 

l/U Prevodník proudu vinutím motoru na napetí 

ENCO Snímač otáček 

f/U Prevodník frekvence pulsú snímače otáček na napetí 

TACHO Tachodynamo s velmí malým momentern setrvačnosti 

AMP3 Sledovač signálu z výstupu tachodynarna 

AMP4 Zesílovač pro normování prechodových charakteristík 

AMP5 Oddelovací zesílovač výstupu AMP 4 

AMP6 Filtr umožňující úpravu signálu tachodynama 

2. POČÁTEČNf PODM{NKY 

Po pfJpojení modulu na napájení se zobrazují otáčky v jednotkách r/rnin a zesílení AMP 4 se nastaví na 1,65 

.3. VÝZNAM OVLÁDACÍCH PRVKÚ 

\ o 
lndikace smeru otáčení soustavy motoru 

~o 

o r /min 
FUNCTION lndikace jednotky zobrazení 

o r /sec 

O Mode Prepíná jednotku zobrazení, vypíná displej 

O Fuse Restartuje veškeré jištení v modulu 

AMP 1, 2 -e-- Teplotní pi'etižení zesílovače, výstup odpojen 

• MOTOR 
Motor odpojen z dúvodu napeťového nebo 

MOTOR 
výkonového pl'etížení 

1, 2 
=fil= Motor odpojen z dúvodu prekročení povolených 

• otaček za minutu 

o >1 Zesílení AMP 4 je vyšší než 1 

AMP4 
o :;;:1 Zesílení AMP 4 je rovno 1 

Gain 
v t:. Zmena zesílení zesilovače AMP 4 o +/- 1 krok 
00 



Regulační moduly Modul soustavy motor - generátor 

Ov!ádánf ----

4. DIAGNOSTIKA CHYB 

E-01 MOTOR 1 Zatlženl > 3,5 W '• 

E-02 MOTOR 1 Napétl na motoru > 14 V 

E-03, AMP1 Teplotní pfetížení 

E-04 spojka Otáčky > 5000 r/min 

E-05 MOTOR2 Zatižení > 3,5 W 

E-06 MOTOR2 Napétí na motoru> 14 V 

E-07 AMP2 Teplotní pi'etíženf 

í~ 
~~ 
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Výpočetní technika Notebook 

Notebook Lenovo Thinkbook 15 G2 !TL 

Panel--------·--------- --------------··---------- --·-···- ·--------·--·--

.. · ..• A, 

Vlastnosti ·· ·-----------------------------------------

• Operačnf systém MS Windows 1 O Professional 64bit 

• Procesor Intel Core i5 1135G7 Tiger Lake 2,4 Ghz (4 jádra) 

• Intel Iris Xe Graphics 

• Obrazovka 15,6" FHD antireflexní 

• Operačnf pameľ 8 GB DDR4 

• Pevný disk 256 GB SSD 

• Bluetooth v5.0 

• Ethemet (LAN) 

• Wi-Fia, ac, b,g, n 

• WiFi 5 

• Numerická klávesnice 

' ' 
• HDwebcam . 

• ~ \ • ~ 1 < 

• Stereo Dolby Audio™ 

• Čtečka pameťových karet 

• Záruka 24 mesfcú 



Príloha č. 3 - Zoznam a kontaktné údaje 
servísních technikov predmetu zmluvy 

Název a obchodní jméno dodavatele: RC společnost s r. o. prístroje pro vedu a vzdelání 
Cholupická 997 /38, 142 00 Praha 4, Česká republika 
00542083 

Adresa sídla společnosti: 
IČO: 

Seznam a kontaktní údaje servisních techniku pro predmet smlouvv: 

Predaj a kúpa modulového výukového systému pre žiacke a učiteľske pracovisko pro 
SOŠ Jána Antonína Baťu Partizánske, Námestie SNP S, 958 01, Partizánske. 

Název zakázky: „Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy SOŠ Partizánske - modulový 
výukový systém pre žiacke a učiteľské pracovisko", 
v rámci plnení projektu:„Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy SOŠ Partizánske", 
(kód ITMS2014+:302021M546). 

Verejný obstarávateľ: 
Názov: 

Adresa sídla: 
štatutárny zástupca: 
IČO: 

Trenčiansky samosprávny kraj 
K dolnej stanici 7282/20A, 911 01 Trenčín 
Ing. Jaroslav Baška, predseda TSK 
36126624 

Závady predmetu smlouvy, vzniklé v príibehu záruční doby, uplatní kupující bez zbytečného 
odkladu u prodávajícího: 

- kontaktní osobe pro servisní záležitosti: Ing. Václavu Černochovi a to na jednu z níže uvedených 
možností: 

• telefonicky: 

• písemne: 

• elektronickou formou: 

V Praze dne 10. 8. 2022 

RC společnost s r. o. pľístoje pro vedu a vzdelání, 
Cholupická 997 /38, 142 00 Praha 4, Česká republika 

Ing. Václav Černoch," 
jednatel společnosti 

RC spoJečnost s r. o. 
pfistroje pro vedu a vzdélání 

Cho!upickä Jf), 142 00 Praha 4 „. Lr1o!ka 
!Č: 005420 83 D\Č: CZ00542C83 
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Názov a obchodné meno uchádzača: 

Adresa sídla alebo miesta podnikania: 

Zoznam subdodávateľov 

RC společnost s r. o. prístroje pro vedu a vzdelání 

Cholupicka 997/38, 142 00 Praha 4, Česká repubfika 

Príloha č. 4 

Zabezpečenie predmetu zákazky s predmetom obstaravania: „Zriadenie centra odborného vzdelávania a prípravy v 
SOŠ Partizánske - modulový výukový s~stém pre žiacke a učiteľské pracovisko" 

Verejný obstarávateľ: 
Názov: Trenčiansky samosprávny kraj 
Adresa sídla: 
štaMárny zástupca: 
IČO: 

K dolnej stanici 72B2120A, 911 01 Trenčín 
Ing. Jaroslav Baška, predseda TSK 
36126624 

I.* Budem plniť prostredníctvom týchto subdodávateľov: 

1. Meno a priezvisko, obchodne meno alebo názov subdodávateľa: 

Adresa pobytu alebo sídla alebo miesta podnikania subdodávateľa: 

IČO (alebo dátum na-odenia, ak nebolo pridelené IČO): 

Podiel subdodávky v%: .. „„ ....•.. „. 

Stručný opis zákazky, ktorá bude predmetom subdodávky: „.„.„ ........ „„ .... „.„„„„.„ .• „ .•.....•.. „.„ 

2. (Pozn.: použite tofkokrát, kolkokrátje to potrebné) 

@ Zabezpečenie uvedeného predmetu zákazky nebudem(e) plnlf prostredníctvom subdodávateľov. 

* Uchádzač zakrúžkuje bod 1. 8/ebo bod II. a doplní podľa potreby 

V Prahe dňa 10. 8. 2022 

-••••••....•• „, •.••.•••.••••...••••••••.. „ .•.....• „ „ ... 

Ing. Václav Černoch, jednatel společnosti 
RC spoleénost s r. o. ~ 

pfistroje pro vedu a vzdélánf 
Cholupická 38, 142 00 Pral1a 4 - U iotka 
1C: 00542083 D!C: CZ00542083 




