Projekt:
% Fotovoltaicka elektraren Z8 Ivana Krasku, Trnava

Charakteristika elektrického zariadenia

Vprojekte sa jedna o fotovolticky zdroj s instalovanym vykonom 29,700 kWp, ktory bude umiestneny
na plochej streche ¢asti objektu. Projektované zariadenie je vyhradené zariadenie skupiny "B” v
zmysle vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z. z., priloha €. 1, 11l ¢ast.

Prehlad FTV systému — minimdlne poZiadavky:

FV panel

Monokrystalicky fotovoltaicky panel

Typ €ldnkov: monokrystalické

Nominalny vykon panelu (Pmax): 450Wp
Utinnost: 20,4%

Material ramu: Anodizovana hlinikova slitina
Sklo: tvrdené sklo 3,2 mm

Stupen krytia IP: IP68

Prevadzkové napdtie (Vmp): 41,1V
Prevadzkovy prud (Imp): 11,02 A
Napatie naprazno (Voc): 49,1V

Skratovy prad (Isc): 11,66 A

Probozni teploty: -40° C do +85 ° C

FV menic

3-fazovy invertor s vykonom aZ do 30 000 VA

4 nezdvislé sledovate MPP

Utinnost a7 98,7%

Komunikacia cez WLAN / Ethernet/ 4G

RS$485 pre inteligentny snimac vykonu a Smartlogger
ACa DC prepatova ochrana

Fuse free dizajn

IP66

Prirodzene chladenie

Max. vstupné napatie: 1100V

Rozsah prevadzkoveého napdtia MPPT: 200V ~ 1000V
Spustacie napéatie: 200V

Menovite vstupné napatie: 600V

Max. vstupny prdd na MPPT: 26A

Max. skratovy prud: 40A

Potet sledovacov MPP: 4

Pripojenie do siete: trojfazové

Menovity vystupny vykon: 30 000 W

Max. zdanlivy vykon: 30 000 VA

Menovité vystupné napatie: 230Vac/ 400Vac/ 480 Vac, 3W/N+PE
Menovita frekvencia striedavého pradu: 50 Hz / 60 Hz

Vyrobend el. energia bude spotrebovana na vlastnu spotrebu v budove a prebytky prostrednictvom
distribu¢nej siete ZSDIS do ,virtudlnej batérie” dodavatela el. energie s moznostou pozastavenia
dodéavok do distribucnej siete.



Energeticka bilancia
InStalovany vykon FTV zdroja na strane DC: PDC = 29,7 kWp
Predpokladana rocnd vyrobena elektrickd energia: 33 720 kWh

Fotovoltaické pole

Fotovolticky zdroj elektrickej energie pozostava z fotovoltickych poli (stringov). Ako zdroj elektrickej
energie budu indtalované panely s vykonom min. 450kwp na streche budovy. Vyvody od panelov ako
aj jednotlivé prepojovacie vodi¢e budu odolné voci UV Ziareniu, upevnené v trasach bez ostrych hrén
a prekazok zvedené do striedaca. Jednotlivé rady FV panelov st orientované na juho-vychod, kolmo
na pozdi#nu os budovy so sklonom 15°. Navrhované usporiadanie je kompromisom medzi
poZiadavkou na maximalny intalovany vykon FTV zdroja a optimalnym vyuzitim strechy. Velkost
napatia na DC vetvach (stringoch) pocas prevadzky zavisi hlavne na intenzite dopadajiceho
sinecného Ziarenia, teplote FV panelov a na ich potte v stringu zapojenych do série/pripadne
paralelne.

Rozvadzac

AC strana striedaca je prostrednictvom kabla CYKY-J 5x25 pripojend do AC rozvadzaca FTV

zdroja RFTVE. Rozvadzac RFTVE je osadeny v priestore 1.NP vedla zddveria v miestnosti skladu,

v elektrickej rozvodnej skrini. V rozvddzadi RH je indtalovana samostatna autonémna 3-fazova
ochrana siete, Glohou ktorej je sledovanie parametrov siete a ovladanie H.R.M tak, aby dodavana
elektricka energia bola v stlade s parametrami napdjanej siete.

V pripade ak prevédzkové parametre vyrobenej elektrickej energie budu presahovat uvedené krajné
hodnoty zariadenie odpdja styka¢ (H.R.M), pomocou reléového vystupu. H.R.M je hlavné
rozpojovacie miesto, umiestnené v rozvddzaci RH. Ovladané je parametrickou ochranou siete.
Blokovanie zapnutia FTVE zdroja je nastavené na 15min., alebo pokial nie je vo fazach, do ktorych je
vyvedeny vykon, napétie a frekvencia v rozsahu uvedenom v norme a je v stlade s platnymi TPPDS.
Toto blokovanie je nastavené v sietovej ochrane pre napitie, sled faz, vypadok jednej z faz, asymetrie
alebo Uplného vypadku dodavky zo strany ZSDIS. Pri akejkolvek odchylke sledovanych

parametrov ochrana odpoji Casové relé a stykac ¢ize H.R.M. Po obnove parametrov do normalneho
prevadzkového stavu daji povel na zopnutie H.R.M &iZe na opétovné prifazovanie do DS. Toto sa deje
cez ovlddacie kontakty vo vyhotoveni NO, v prevéadzkovom stave zopnuté v poruchovom stave
rozopnuté.

Opatovné pripojenie zdroja do distribu¢nej siete/DS/ je mozné najskdr po uplynuti 900 sekund od
obnovenia napitia vo DS. Toto ¢asovanie zabezpecuje samotna ochrana.

Kontrola siete

V RH je realizovand ochrana 3-fazovym sietovym monitorovacim relé. Tato ochrana

zabezpeCuje bezpeéné odpojenie celého systému pri vypadku siete, pripadne odchylky sledovanych
parametrov. V rozvadzaci RFTVE, kde je vyvedeny vykon z menita bude naindtalovany smart-meter -
polopriame meranie, ktory meria redlnu spotrebu objektu a vykon meni¢a nastavuje tak, aby mohla
byt obmedzena dodavka elektrickej energie do verejnej distribuénej siete. Strieda¢ je vybaveny
funkciou automatického fazovania.

Menié/striedad

Pre premenu jednosmerného (DC) napétia na striedavé (AC) je nainitalovany 1 ks striedaca, s
nominalnym vykonom 30kW na AC strane. Strieda¢ je riadeny samostatne, vlastnym riadiacim
systémom, vratane komunikagného rozhrania. Bezpe¢né odpojenie na DC strane striedaca zaistia
elektro-mechanické vypinace, ktoré st si¢astou dodévky striedada. Vstupy a vystupy striedaéa s



chranené proti prepatiu v stlade s STN 33 20007-712. Ochrana je riedena v rozvédzai RFTVE a tie? v
samotnom menici (druhotna), meni¢ je vybaveny tieZ ochranou ktord odpoji FTV generator od siete
pri vypadku siete (podpdtie s vypinacim ¢asom 0,1 s).

Pri montdZi a uvedeni striedaca do prevadzky je nutné dodrzat pokyny vyrobcu.

Nosna konstrukcia FTV zdroja

Nosna konstrukcia FTV zdroja je navrhnutd z kon3trukcie uréenej pre ploché strechy. Umiestnenie
nosnej konstrukcie je na upevriovacich profiloch. Pri montaZi FTV panelov je potrebné dodrzat
odpordcania vyrobcu (utahovacie momenty, umiestnenie, atd.) Ochranu voéi bleskom je nutné
zhodnot a prepogitat na celll konstrukciu FTV zdroja. V pripade nutnosti je potrebné ju intalagne
zahrn(t do bleskozvodovej stistavy danej budovy.

Poznamka: Pred umiestnenim konstrukcie FTVE je potrebné spracovat staticky posudok zatazenia
strechy. Presné umiestnenie a spdsob upevnenia konstrukcie FTVE je potrebné konzultovat na
mieste montaze.

Pripojenie ku NN

Vykon FTVE je vyvedeny kédblom CYKY J 5x25 do rozvadzaca RH v 1.NP. Z tej dale;] pokracuje do
vietkych existujlicich rozvodov. Prebytky vyrobeného vykonu si merané s moznostou redukovania
tak, aby nedoglo ku doddvke do distribuénej siete, pokial nepride k adekvatnemu pripojeniu do
distribuc¢nej siete ZSDIS.

Bezpecnost pri praci a obsluhe FTVE, montazne prace , tidriba a ostatné

MontaZ a idrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik pre samostatnd ¢innost podfa §
22, Vyhl. €. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, Gidribe a montaZi
elektrickych zariadeni je nutné dodrZiavat vietky predpisy pre bezpeénost pri préci v zmysle STN. V
miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnif bezpe¢nostné a vystrazné tabulky s
textom podfa STN. Pri montéZnych pracach pouZivat ochranné a pracovné pomdcky, ktoré musia byt
vidy v dobrom stave. Udriba musi zaistit, aby véetky zavady vzniknuté na elektrickom zariadeni boli
bezodkladne odstranené, alebo vadné elektrické zariadenie bolo a# do prevedenia opravy odpojenéa
bezpecne zaistené proti zapnutiu. Investor musi zaistit dodavatelovi montaznych prac uzivanie
vonkajsich priestorov a neruseny priebeh montéZe pracami a pritomnostou tretich oséb. Po ukonéeni
montdznych prac pred uvedenim elektrickych zariadeni do trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik
Specialista vychodziu odbornd prehliadku so ski$kami podfa STN 33 2000-6. UZivatel (majitel) FTVE je
povinny si zabezpetovat vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade trazu el.
pridom, poZiaru alebo iného nebezpedenstva sa odpoiji (vypne) FTVE samostatne od elektricke]
energie vypnutim hlavného isti¢a fotovoltickej elektrarne v striedavom RH. Ochrana pred Grazom el.
pradom je navrhnutd v stlade s STN 33 2000-4-41. Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a vietky
Udrzbdrske prace na el. zariadeni mdzu vykondvat len pracovnici s prisluénou kvalifikiciou.

V prevadzkovych predpisoch musi byt zdéraznené nebezpeéenstvo vyplyvajtice z charakteru FV
elektrarne a to, Ze i pri odpojenom striedaci zo strany DC aj AC je pri slne€nom Ziareni i nadalej
vyrabana elektrickd energie vo FV paneloch a hrozi nebezpeéenstvo trazu elektrickym pridom.



00:ZL - 006 05 '00:81 - 00:6 Bld - Uod :Aulpoy aloRIgAI0

38 UCIUSABUCILBA ([IEL Y UOIUSA MMM (G3M ‘698 985 SOBO :SUIOH ‘ZE L1 ES9//E0: XBl/ 19} 'LO6YE BIIN 'L NIfOW BuBl] ‘UOIUSA

HSTUQIUDA 'MW Ig2M

S UOJUaA@UOIUSA jlell-2

2t L1 €99 /480 XEf'[S}
BN LO6V6

. mlopy eueiy

§89G6515060 PEjUOy
[eyaipl uesaty|
wioneipzod §
| 3o09%szss | 3 00°820 9% |
Hdd s woy2g HdQa Zaq wojied
200'885 6 300066 £ 300066 £ T euisojd + 30ead 2no$AA 1PN OT 1UP $T B2 BIDRjEISU|
3 00'09¢ 3 00°00€ 3 00'00€ T eaesds 2321Uyda] B BIZIARY
30¥'966 € 3007266 T 300'L66 € 1 npoAzoysa|q eAeIdn)
302'€58 9 300TTLS 300 TTLS 1 ze[aqey DY B Dd ‘AfIugdyd ‘|euaiews Auzeluo
3002L¥ S 300015 ¥ 300015 ¥ 1 ApIUBIYD 2]083 PA01EP  Ayisiod HQ'a2R51 DV 282peAzoy
2007y € 3000/8 T 3000£8¢ T paend 40 + V0OOS J1313W Lews
300708 € 3000LT € 3000LT € T BIM/NYT + EIN-11I0E-000ZNNS IIMVYNH
30v'289 L 300707 9 30026 99 ZW/B0E 'Xew nydais eu ze1e7 AUJaI1S Op NYESEZ zaq BIYNNSUo)
3 09'€6 ¥l 300'8L0 TT 300°es8T 99 dMOSEF ONOIA JB|OS UBIpRUED)
Hda Hda zaq Hdad zeq Hn3 .
suwoyeo BUay | wN3 A -upal Bz BUAD |A ‘upal ez RPUAY| OMSEOUW nsoujsela gupepjez “Myzojod sidog
19 ¥N3 00006 LL ge'o ve soufa Augoi Auenopjaloiden
05 0T
A JSOUJeIABU eiodsn eugoy AN A UM | B2 AN A
“ aibiaua euay |eqolfa eugoy
euepepjodpaid
eAozedg dA 0€ 3AS
BABUL| ‘NYSBIM BUEA| ‘BjOYS eUPEPEZ
noaeids NOYIIUYDS) B NOIZIAGL S
exeuL], (1SN ‘JalelagpO

'01°S NOENIA
zeoze0 ¥l ‘wnieg

JA eu eynuod




Annual Production Report

Design 1 z8 wa

#& Report | il System Metrics

Project Name Z8 lvana Krasku, Trnava-Modranka Design Design 1

Project Address  lvana Krasku, Trnava-Modranka Module DC 29.7 kW
Nameplate ’

Prepared By Inverter AC 30.0 kW
Nameplate Load Ratio: 0.99
Apnial, 33.72 MWh
Production
Parformance 82.1%
Ratio
KWh/kWp 1,135.4

Grid,
Wethier Datuset TMY, 10km Grid, meteonarm

{meteonorm}
Simulator b1ee511953-77b0ch9dee-1824ae5113-
Version 21dc077304
L Monthly Production @ Sources of System Loss

6k
AC System: 0.5%

“ Clipping: o.o%ﬂlﬁ»‘*
Wiring: 0.2% 0
Mismatch: 3.4%

y ~-_

Shading: 0.0%
Reflection: 3.4%

kWh

Irradiance: 0,9%

. 759
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qcl Nov Dec Tempararuire: 7.5%

022 Aurora Solar 173 October 23, 2022




Annual Production Report

% Annual Production

Description

Irradiance
(kWh/m?)

Energy
(kWh)

Temperature Metrics

Simulation Metrics

& Components

Qutput % Delta
Annual Global Herizontal Irradiance 1,2435
POA Irradiance 13834 11.2%
Shaded Irradiance 1,383.4 0.0%
Irradiance after Reflection 1,335.9 -3.4%
Irradiance after Soiling 1,309.2 -2.0%
Total Collector Irradiance 1,309.2 0.0%
Nameplate 38,914.0
Output at Irradiance Levels 38,5773 -0.9%
Qutput at Cell Temperature Derate 35,697.4 -7.5%
Output After Mismatch 34,4953 -3.4%
Optimal DC Output 34,4408 -0.2%
Constrained DC Output 34,4407 0.0%
Inverter Output 33,8897 -1.6% .
Energy to Grid 33,720.2 -0.5%
Avg. Operating Ambient Temp 13.8°C
Avg. Operating Cell Temp 28.4°C
Operating Hours 4594
Saolved Hours 4594

- &l Wiring Zones

Component Name Count Description
invertars SUNEOOFJSOKTL‘ME} (400V) (2022)  1(30.0 Wiring Zane
(Huawei) kW)
Strings 10 AWG (Copper, 4(77.7 ms
= (Copper) iy iEE Field Segments
KsdilE Canadian Solar, CS3W-450MS 66(29.7
(450W) kw) Description  Racking
Field Segment  Flush
il Mount

2022 Aurora Solar

@ Condition Set
Description
Weather Dataset
Solar Angle Location
Transposition Model
Temperature Model

Temperature Model
Parameters

Soiling (%)

Irradiation Variance
Cell Temperature Spread
Module Binning Range

AC System Derate

Module
Characterizations

Component
Characterizations

Condition Set 1
TMY, 10km Grid, meteonorm (meteonormy)

Meteo Lat/Lng

Perez Model

Sandia Model

Rack Type a b Temperature Delta
Fixed Tilt -3.56 -0.075 3°C

Flush Mount -2.81 -0.0455 0°C

-2.5% to 2.5%

0.50%
Module ::ioaded Characterization
CS3W-450MS (Canadian ; Spec Sheet
HelioScope .
Solar} Characterization, PAN
Device gplaaded Characterization
Y

SUN2000-30KTL-M3 (400V)

HelioScope SpecSheet
(2022) (Huawei}

Combiner Poles String Size Stringing Strategy
&6-20 Along Racking
4 . . . Int Fi
Qrientation Tilt Azimuth " ra.row Tame Frames Modules Power
Spacing Size
Portrait 29.7
25°% 135.14037° 0.0 %1 66 66
(Vertical) i G K

October23,

2022
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