Zmluva o prevadzkovom overeni Systému automatickej detekcie
posSkodenia kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych razov
a zist'ovania zat’aZzenia jednotlivych kolies (typ 1-BT-132)

¢. 01/18-OZT-0460

uzatvorena podla § 269 ods. 2. zdkona ¢. 513/1991 Zb. Obchodného zakonnika v zneni neskorsich predpisov

Overovatel’:

Statutarny organ:

Osoba opravnena na podpis
zmluvy:

Osoba opravnena rokovat’
vo veciach technickych:

ICO:

IC DPH:

DIC:

Bankové spojenie:
IBAN:

SWIFT:

(d’alej ako ,,overovatel™)

Prevadzkovatel’:

Zastupeny:

(d’alej len ,prevadzkovatel™)

(dalej len ,,zmluva“)

I. Zmluvné strany

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava

Vv skratenej forme ZSR*

Klemensova 8, 813 61 Bratislava

Zapisané v obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |.
Oddiel: Po, vlozka ¢.312/B

Ing. Juraj Tkac, generalny riaditel’

Ing. Igor Polak, namestnik generalneho riaditela ZSR pre prevadzku

Ing. Robert Oravec, riaditel’ odboru 5
oznamovacej a zabezpecovacej techniky a elektrotechniky GR ZSR
(O 460 GR ZSR)

Ing. Miloslav Havrila, riaditel’ odboru
zelezni¢nych trati a stavieb GR ZSR (0430 GR ZSR)

31 364 501

SK2020480121

2020480121

VUB, a.s.

SK56 0200 0000 0000 0230 8412
SUBASKBAX

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava
Oblastné riaditel’stvo Zvolen

M. R. Stefanika 295/2

960 02 Zvolen

Ing. Stefan Holek, prednosta sekcie
oznamovacej a zabezpecovacej techniky Zvolen
(OR Zvolen, Sekcia OZT Zvolen)

Ing. Milan Mitter, prednosta sekcie
zelezni¢nych trati a stavieb Zvolen
(OR Zvolen, Sekcia ZTS Zvolen)



Navrhovatel’:

BETAMONT s.r.o.

J. Jesenského 1054/44, 960 03 Zvolen

Zapisany v obchodnom registri Okresného sudu Banska Bystrica,
Oddiel: Sro, vlozka ¢islo: 455/S

Statutarny organ: Konatelia spolo¢nosti

Ing. Ondrej Maciak - konatel’

Ing. Alica Dolezalova - konatel’

Osoby opravnené na podpis zmluvy : obaja konatelia spolo¢ne

Osoba opravnena rokovat’ Vo veciach zmluvnych: Ing. Jan Matrtaj
Osoba opravnena rokovat Vo veciach technickych: Ing. Rastislav Grega
ICO: 31564 518

DIC: 2020475050

IC DPH: SK 2020475050

Bankové spojenie: UniCredit Bank

IBAN: SK8011110000006615617020,

BIC: UNCRSKBX

(d’alej ako ,,navrhovatel™,

(spolocne tiez ,,zmluvné strany*)
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I1. Predmet zmluvy

Predmetom zmluvy je prevadzkové overenie (PO) Systému automatickej detekcie poSkodenia Kkolies,
vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zat'aZenia jednotlivych kolies
S typovym oznacenim 1-BT-132.

I11. Sposob, miesto a ¢as plnenia

Navrhovatel' bezplatne doda na prevadzkové overenie Systém automatickej detekcie poSkodenia
kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zist'ovania zat’aZenia jednotlivych kolies
typ 1-BT-132 s technickou dokumentaciou vyrobcu. PO bude vykonané v zmysle Metodického pokynu
generalneho riaditela k vykonavaniu prevadzkového overovania konstrukcii, konstrukénych prvkov,
zariadeni, aplikacii a technologii, ¢. 21245/2015/0460-3, zo dia 28.12.2015, s pouzitim variantu 1.1 —
demontaz predmetu PO po ukonceni PO. Tato zmluva nezavizuje overovatela ku buducej kupe
overovaného zariadenia.

Prevadzkové overenie zariadenia sa vykona na trati ZSR, Zvolen osobna stanica — Hronska Dibrava, v
zkm 221,950 — 222,250. Technologicka cast bude umiestnena v zkm 221,983 v novom samostatne
stojacom technologickom domceku, ktory dodd navrhovatel. Navrhovatel' je povinny zohladnit’
technické parametre existujuceho stavu daného tratového useku (tratova rychlost, prevadzkové
zatazenie, hmotnost’ na napravu, typ kol'ajnic a podvalov, a. i). Navrhovatel’ zodpoveda za neovplyvnenie
existujucich prevadzkovanych zariadeni a konstrukénych celkov (kol'ajové obvody, izolované styky atd’.).
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Montaz 1-BT-132 bude vykonana v zmysle tejto zmluvy na naklady navrhovatela. Prevadzkovatel
poskytne navrhovatel'ovi stavebny dozor, technickl a organiza¢nu podporu a uz vybudovanu dostupnu
infrastruktiru (metalicky dialkovy kabel, nn pripojka) v blizkosti miesta montaZze. Bod napojenia so
samostatnym meranim spotreby (elektromer) zrealizuje navrhovatel’ na svoje naklady. Prevadzkovatel
pred instalaciou overovaného zariadenia preveri vtomto Useku technicky stav 2.tratovej kolaje
a v pripade potreby vykona jej vySkovu a smerovi upravu.

Zabudovanie 1-BT-132 sa vykona na zaklade schvalenej projektovej dokumentacie (PD) na naklady
navrhovatel'a, ktora musi byt’ vypracovana opravnenou osobou s osved¢enim o odbornej spdsobilosti
udelenym bezpecnostnym organom fyzickym osobam na vykonévanie ur¢enych ¢innosti na Uréenych
technickych zariadeniach (UTZ) elektrickych v zmysle § 27 Vyhlasky MDPT SR €. 205/2010 Z. z. 0
urc¢enych technickych zariadeniach a uréenych ¢innostiach a ¢innostiach na ur¢enych technickych
zariadeniach. Prvotné postdenie PD vykona za overovatela Vyskumny a vyvojovy ustav Zeleznic Zilina,
Sekcia OZT (VVUZ SOZT) a Oblastné riaditel’stvo Zvolen (OR Zvolen), schvalenie PD za overovatel’a
vykona Odbor Zelezni¢nych trati a stavieb GR ZSR (O 430 GR ZSR) a Odbor oznamovacej a
zabezpetovacej techniky a elektrotechniky GR ZSR (O 460 GR ZSR). Projektovi dokumentéaciu UTZ
elektrického navrhovatel’ predlozi na odborné postudenie Pravnickou poverenou osobou PPO v zmysle § 4
ods. 7 vyhlasky 205/2010 Z. z., z hl'adiska ochrany pred nebezpecnymi t¢inkami el. pradu. Nasledne
dokumentaciu navrhovatel’ predlozi $pecialnemu stavebnému uradu — MDV SR, ktory vyda stavebné
povolenie, respektive rozhodnutie o ohlaseni stavby, stihlas na predéasné uZivanie, v ktorom uréi rozsah
a podmienky vystavby a prevadzky overovaného zariadenia. Posudenim a schvalenim PD navrhovatel
splni podmienky na zabudovanie zariadenia na prevadzkové overenie.

Navrhovatel' vykona montaZz overovaného zariadenia najneskér do 6 mesiacov odo dia vydania
rozhodnutia 0 stavbe MDV SR (stavebného povolenia). Vybudované zariadenie nesmie ziadnym
spdsobom obmedzovat’ plynulost’ a bezpecnost” prevadzkovania dopravy na danej trati. Navrhovatel
nahlasi overovatel'ovi a prevadzkovatel'ovi datum ukoncenia montaze a zacatie 1.fazy pripravy k PO.

Navrhovatel’ zabezpeci, aby boli dodrzané vSetky predpisy a legislativne ustanovenia, najmé aby senzory
zariadenia, ktoré sa budu insStalovat’ do stojiny kol'ajnice boli umiestnené do otvorov v neutralnej osi a
priemery otvorov pre umiestnenie senzorov nepresiahli maximalne dovolené rozmery. Po zdemontovani
zariadenia ostanu otvory v kolajniciach bez nutnosti d’alsich tiprav.

Navrhovatel’ nahlasi prevadzkovatelovi, Ze zariadenia su pripravené na zahajenie PO najneskoér do 12
mesiacov odo diia ukonc¢enia ich montaZe. Prevddzkovatel’ do 30 dni od nahlasenia navrhovatela, Ze
zariadenia su pripravené na PO, zahaji prevadzkové overenie. V pripade, ze na predmetnom zariadeni z
doévodu navrhovatel'a nebude mozné do daného terminu zahajit' prevadzkové overovanie, navrhovatel
zariadenie zdemontuje a zmluva o PO sa ukongi.

IVV. Podmienky prevadzkového overovania

Prevadzkové overovanie vykona za overovatela VVUZ Zilina, SOZT v spolupraci so zlozkami
prevadzkovatel'a OR Zvolen.

Navrhovatel' je povinny pocas trvania zmluvy pri pracach na overovanom zariadeni dodrziavat’ zdsady
BOZP pre prevadzkovi ¢innost’ na zaklade pisomnej dohody v zmysle predpisu overovatela Z 2
,.Bezpetnost’ zamestnancov v podmienkach Zeleznic Slovenskej republiky*.
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Prevadzkové overovanie bude prebiechat’ bez prepojenia na systém riadenia dopravy v danom tseku (bez
prenosu nameranych informacii ku dopravnym zamestnancom). Informéacie z overovaného zariadenia
budu prenaSané prevadzkovatelovi na OR Zvolen Sekciu OZT (OR Zvolen SOZT), bez moznosti
priameho vplyvu na riadenie dopravy.

Navrhovatel' zabezpe¢i na vlastné naklady ku ditu uvedenia zariadenia do prevadzkového overenia
preukdzatelné preSkolenie minimalne 3 zamestnancov prevadzkovatela, ktori budi zucastneni na
overovani, na prace spojené s prevzatim a vyhodnotenim nameranych dat z vystupu overovaného
zariadenia a minimalne 2 zamestnancov overovatela (VVUZ SOZT a OR Zvolen SOZT) z komplexnej
¢innosti a vnutornej diagnostiky zariadenia. Navrhovatel’ zaskoli dotknutych zamestnancov, na suvisiace
realne grafické prostredie. Menny zoznam zamestnancov urcenych na Skolenie bude navrhovatelovi
predlozeny najneskor do 14 dni od nahlasenia pripravenosti navrhovatel'a na PO v zmysle 111.7.

PO je bezplatné, pricom vsetky pripadné finanéné naklady, ktoré vznikna v stvislosti s overenim bude
znasat’ navrhovatel. V zmysle tejto zmluvy overovatel’ a prevadzkovatel’ poskytne nutni su¢innost’ pri
PO. Overovatel’ ani prevadzkovatel nema ziadne zavizky voci navrhovatel'ovi, t.j. hlavne financné a
pokial’ ide 0 overenie predmetu zmluvy budi sa strany riadit’ dohodnutymi podmienkami tejto zmluvy.

Prevadzkovatel’ zabezpe¢i na poziadanie navrhovatela pre potreby prevadzkového overovania informacie
0 vlakoch (stpisy vlakov) prechadzajtcich cez 1-BT-132 pocas trvania prevadzkového overenia.

Po ukonleni prevadzkového overovania overovaného zariadenia VVUZ SOZT v spolupraci
s Prevadzkovatelom OR Zvolen do 30 kalendarnych dni vypracuje vyhodnotenie — zavere¢nu spravu
0 vysledku a priebehu PO, na zaklade ktorej overovatel’ do 60 dni vyhodnoti prevadzkové overenie.

Za pripadné Skody sposobené zabudovanim vyrobku, chybou vyrobku alebo jeho poruchou pocas
prevadzkového overenia zodpoveda v plnom rozsahu navrhovatel’ v zmysle tejto zmluvy a takisto aj za
vSetky sposobené $kody, ktoré vznikni prevadzkovatelovi preukdzanym zavinenim zo Strany
navrhovatela.

Pocas trvania prevadzkového overenia zostava overované zariadenie vo vlastnictve navrhovatela. Tento
znasa aj vSetky naklady suvisiace so vznikom Skody na overovanom zariadeni spdsobené cudzimi
vplyvmi (nehodova udalost’, poveternostné vplyvy, kradeze, nasilné poskodenia a pod.). Navrhovatel
znasa aj vSetky zavinené priame naklady vzniknuté overovatel'ovi a prevadzkovatel'ovi poruchou, resp.
nespravnou ¢innost'ou overovaného zariadenia.

Prevadzkovatel’ sa zavizuje nezasahovat’ pocas trvania doby prevadzkového overenia do zariadenia,
okrem pripadov kedy by overovatelovi a prevadzkovatelovi, alebo tretim stranam v dosledku
overovaného zariadenia hrozila Skoda. Prevadzkovatel sa zavdzuje poCas PO poskytnut’ navrhovatel'ovi
za uhradu napdjanie overovaného zariadenia a metalické vedenie v dialkovom kabli z blizkeho
technologického domc¢eka Priecestného zabezpecovacieho zariadenia so svetelnou signalizaciou (PZS) na
pracovisko OR Zvolen SOZT. Navrhovatel’ po tomto vedeni vytvori komunika¢né rozhranie — datovy
(modemovy) prenos na stavajuce technické prostriedky (PC, Notebook), ktoré uré¢i OR Zvolen SOZT
a nainstaluje do nich nutné SW vybavenie pre moznost zobrazovania vystupnych dat z overovaného
zariadenia a moznost’ dial’kovej komplexnej diagnostiky overovaného zariadenia.

Po vyhodnoteni prevadzkového overenia navrhovatel do 60 kalendarnych dni overované zariadenie
zdemontuje na vlastné naklady. V pripade nepriaznivych poveternostnych podmienok (januar, februar,..),
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zdemontuje zariadenie hned’ po dosiahnuti vonkajSich dennych teplot vyssich ako +10 °C. Dotknuty
tratovy usek musi byt Prevadzkovatel'ovi navrateny do povodného stavu ako pred instalaciou (mimo
navitanych dier v stojinach kolajnic) overovaného zariadenia.

V. Trvanie prevadzkového overenia

Overovacia prevadzka potrva 12 mesiacov odo dna vydania kolauda¢ného rozhodnutia a podpisania
suhlasu zucastnenych stran so zahdjenim PO (Priloha ¢€.1). Na zaklade predlozenych vysledkov, resp.
z prevadzkovych dévodov, ked’ nemohlo byt Vv nejakom Casovom useku vykonavané overovanie, po
dohode vsetkych zmluvnych stran, moZe byt prevadzkové overenie predizené na maximalne 18
mesiacov.

Prva faza sa tyka pripravy k prevadzkovému overeniu predmetného zariadenia a suvisi s odladenim
a nastavenim parametrov systému a je plne v kompetencii navrhovatel'a. Za¢ina plynut’ diom ukoncenia
montaze overovaného zariadenia (Cast’ II1., bod 5) a bude trvat’ 12 mesiacov. Informaciu o ukonceni
montaze navrhovatel’ oznami overovatel'ovi a prevadzkovatel'ovi. Druhd faza je samotné prevadzkové
overovanie overovaného zariadenia, ktoré bude zahajené na zaklade vyzvy navrhovatela (Gast’ Ill., bod
7), vydaného  kolauda¢ného  rozhodnutia  a podpisaného  sthlasu  zG€astnenych  stran
navrhovatel'om, prevadzkovatelom a overovatelom. Tento pisomny doklad o0 zahajeni prevadzkového
overovania bude tvorit’ Prilohu €. 1 tejto zmluvy, ktora tvori neoddelitel'nt suc¢ast’ zmluvy.

V1. Priebeh prevadzkového overovania

VVUZ SOZT v priebehu prvych troch mesiacov PO minimalne 1 krat za mesiac, v d’alsich mesiacoch
trvania PO minimalne 1 krat za 3 mesiace, vykona kontrolu overovaného zariadenia za ucasti
navrhovatel’a, prevadzkovatel'a a overovatela. Z kazdej kontroly VVUZ OZT spracuje zapis, ktory bude
po vzajomnom odsthlaseni poskytnuty vSetkym zucastnenym stranam. Rozsah kontroly je stanoveny v
dokumente ,,1-BT-132 Navod na prevadzkové overenie Systému automatickej detekcie poskodenia
kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zatazenia jednotlivych kolies®
(Priloha &. 2). Pripadné rozsirenie rozsahu kontrol, skusok a merani stanovi VVUZ SOZT.

VVUZ SOZT pri zahajeni PO zalozi na overovanom zariadeni dennik prevadzkového overovania, do
ktorého sa budil zaznamenavat’ vSetky kontroly, merania a poruchy overovaného zariadenia.

V ramci prevadzkového overenia ma navrhovatel’ pravo vykonavat’ podl'a svojho uvazenia mimoriadne
dalsie kontroly a servisné zasahy, ale iba po predchadzajucej dohode s VVUZ SOZT a prevadzkovatelom
OR Zvolen SOZT.

Na zéklade vysledkov prevadzkového overovania a dodanej findlnej verzie kompletnej Obchodno -
technickej dokumentacie (OTD) (min. v rozsahu technické podmienky, navod na obsluhu, udrzbu, montaz
a diagnostika) overovaného zariadenia, VVUZ SOZT vypracuje vyhodnotenie prevadzkového overenia -
zavere¢nu spravu vV zmysle podmienok tejto zmluvy.
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VII. Zaverecné ustanovenia

Téato zmluva je sucasne stthlasom overovatela s vykonanim PO, po splneni podmienok uvedenych v tejto
zmluve. Predmet zmluvy neriesi ekonomické naklady vzniknuté pocas a ani po ukonéeni PO.

Akékol'vek zmeny alebo doplnky tejto zmluvy je mozné vykonat’ vylu¢ne formou pisomnych dodatkov k
tejto zmluve podpisanych opravnenymi zastupcami oboch zmluvnych stran.

Zmluvné strany sa zavdzuju, ze informdcie a ani ziadne podklady stvisiace s vykonanim prevadzkového
overenia podla tejto zmluvy, nebudll zverejiiovat’ a nebudu poskytovat’ tretim osobam bez pisomného
suhlasu druhej zmluvnej strany.

Akékol'vek spory zmluvnych stran vzniknuté v suvislosti s plnenim zavézkov podla tejto zmluvy alebo v
suvislosti s flou su zmluvné strany povinné bezodkladne riesit’ predovsetkym rokovaniami a vzajomnou
dohodou.

Ak by niektoré ustanovenia tejto zmluvy mali byt neplatnymi uz v Case jej uzavretia alebo ak sa stanti
neplatnymi neskor po uzavreti tejto zmluvy, nie je tym dotknutd platnost’ ostatnych ustanoveni tejto
zmluvy. Namiesto neplatnych ustanoveni tejto zmluvy sa pouziji ustanovenia Obchodného zakonnika a
ostatnych pravnych predpisov Slovenskej republiky, ktoré st svojim obsahom a uc¢elom najblizsie obsahu
a ucelu tejto zmluvy.

Pokial’ v tejto zmluve nie je dohodnuté inak, riadia sa vzajomné prava a povinnosti zmluvnych stran
ustanoveniami Obchodného zakonnika, subsidiarne ustanoveniami Obcianskeho zakonnika a prislusnych
pravnych predpisov Slovenskej republiky.

Tato zmluva nadobuda platnost’ diiom jej podpisania obidvoma zmluvnymi stranami a G¢innost’ den
nasledujtici po dni jej zverejnenia. Navrhovatel’ berie na vedomie skutoc¢nost’, ze zriad’ovatel’ ako povinna
osoba tito zmluvu zverejni v zmysle pravnych predpisov SR.

Tato zmluva sa uzatvara na obdobie trvania prevadzkového overenia, vratane montaZe, nastavenia,
zavere¢ného vyhodnotenia a demontaze zariadenia podla ¢l. V., bod 1) a 2), ¢L.IV., bod 11) tejto zmluvy.

Pred uplynutim obdobia, na ktoré je zmluva uzatvorena, je mozné zmluvu ukoncit’ pisomnou dohodou
zmluvnych stran.

Obe zmluvné strany sa zavdzuju vzajomne Ssa informovat’ o akychkol'vek zmenach stvisiacich s touto
zmluvou.

Overovatel’ tymto poveruje navrhovatel'a zastupovanim overovatela pre inZiniersku cinnost’ stvisiacu
S povolenim, montazou, prevadzkou a demontazou overovaného zariadenia v zmysle tejto zmluvy.

Tato zmluva je vyhotovena v §tyroch rovnocennych vyhotoveniach, z ktorych jedno obdrzi navrhovatel,
dve overovatel a jedno prevadzkovatel’.



Zoznam priloh, ktoré si neoddelitePnou sucast’ou zmluvy:

Priloha ¢. 1 — Pisomny doklad — protokol o uvedeni 1-BT-132 do overovacej prevadzky
Priloha ¢. 2 — Navod na prevadzkové overenie 1-BT-132

Priloha ¢. 3 — Navod na montaz 1-BT-132

Priloha ¢. 4 — Technicky popis systému 1-BT-132

Navrhovatel’. Overovatel’:

VO Zvolene dia Vv Bratislave dna
Ing. Ondrej Maciak Ing. Igor Polak 5
konatel’ spolo¢nosti namestnik generalneho riaditel'a ZSR
BETAMONT s.r.o. pre prevadzku

Ing. Alica Dolezalova

konatel” spolo¢nosti
BETAMONT s.r.0.



Priloha ¢. 1

Protokol o uvedeni ,,Systém automatickej detekcie poskodenia kolies, vibracii podvozkov,
merania dynamickych rdzov a zistovania zat'azenia jednotlivych kolies typ 1-BT-132*
do overovacej prevadzky.

Na zdklade zmluvy o prevadzkovom overovani Systému automatickej detekcie
poskodenia kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zatazenia
jednotlivych kolies typ 1-BT-132 ¢. 01/18-OZT-0460, navrhovatel BETAMONT s.r.o.,
Zvolen dna zriadil Systém automatickej detekcie poskodenia kolies, vibracii
podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zatazenia jednotlivych kolies typ 1-BT-
132 na 2. tratovej kol'aji v Zkm V medzistani¢nom tratovom useku Zvolen
osobna stanica — Hronska Dubrava za ucelom prevadzkového overenia.

Overenie predmetného zariadenia bude prebiehat’ podla zmluvy o prevadzkovom
overeni uzatvorenej medzi overovatel'om a navrhovatel'om ¢. 01/18-OZT-0460.

Prevadzkové overenie zariadenia zacina plynat’ odo dna

Navrhovatel

BETAMONT s.r.o.

J. Jesenského 1054/44, Ing. Ondrej Maciak

960 03 Zvolen konatel’ spolo¢nosti
Ing. Alica Dolezalova
konatel” spolo¢nosti

}v’revédzkovatel’:

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava Ing. Stefan Holek

Oblastné riaditel'stvo Zvolen prednosta Sekcie OZT Zvolen
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1-BT-132-907 Vydanie ¢islo 1
3 Systém automatickej detekcie poSkodenia kolies,
vibracii podvozkov, merania dynamickych razov Pocet listov 2
Betamont a zistovania zat'aZenia jednotlivych kolies

Navod na prevadzkové overenie systému automatickej detekcie poSkodenia

kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania

zat'aZenia jednotlivych kolies

Postup prevadzkového overenia Systém automatickej detekcie poskodenia Kolies,
vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zat’aZenia jednotlivych

kolies.

Systém automatickej detekcie poSkodenia kolies, vibracii podvozkov, merania
dynamickych rdzov a zistovania zatazenia jednotlivych kolies je ststava senzorov, ktoré
snimaja vibracie v kol'ajnici a prichyb kol'ajnice. Zo ziskanych parametrov sa vyhodnocuju
dynamické razy kolesa voci kol'ajnici a taktiez sa vyhodnocuje zat'azenie jednotlivych kolies.
Vyhodnocovanie oboch funkcionalit bude samostatne. SkuSanie zariadenia bude spocivat
Vv tom, Ze sa budli preverovat informécie o hmotnosti jednotlivych voziiov —Zelezniénych
kolajovych vozidiel (ZKV) avyhodnocovanie dynamickych rdzov. Vyrobca deklaruje
presnost’ vazenia na +1,0 % na vozeii (ZKV). Po zabudovani auvedeni zariadenia do
overovacej prevadzky buda sa overovat’ vystupy zo zariadenia 1-BT-132 s informaciami,
ktoré ma prevadzkovatel’ k dispozicii (napr.PIS — prevadzkovy informaény systém).

Spravnost’ (presnost’) systému sa bude overovat najmi pomocou voziiov (ZKV)
s preverenou (znamou) vahou s toleranciou nie vacsou ako +0,5 %. Pri tychto skuskach je
dolezité dodrzat’ tuto presnost.

V prvej faze overovania je hlavnou tlohou dosiahnut maximéalnu droven
opakovatel'nosti nameranych hodnét, t.j. kontrola nameranych hodnét toho ist¢tho HDV
(Hnacieho drahového vozidla), alebo znamych voziov, ktoré viacnasobné (> 10krat) presli
cez ,,Systém ...“. Porovnanim jednotlivych merani navrhovatel’ vyhodnoti s akou odchylkou
merania pracuje dané zariadenie (3 mesiace).

V d’alSej faze overovania vykond navrhovatel' opdtovné kalibrovanie zariadenia a
pomocou vagonov s preverenou vahou sa preveri presnost merania. Navrhovatel bude
pokracovat’ vo vyhodnocovani merania tak ako v prvej faze s tym, Ze overi namerané hodnoty

vo¢i hmotnosti zndmej jednotky, napr. HDV alebo hmotnosti zistenej na inom zariadeni
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(statickd vaha) a zameria sa aj na porovnavanie nameranej hodnoty s o¢akdvanou hmotnost’ou
(deklarovanou prepravcom) (3 mesiace).

Na zaver overovace] prevadzky preverit' zariadenie pomocou voziiov S preverenou
znamou vahou.

V hodnoteni zariadenia zhodnotit’ obidve fazy s vycislenim percentualneho rozptylu

opakovanych merani, percentudlneho rozptylu voc¢i skuto¢nej vahe a percentualneho rozptylu
voci vagonom s preverenou vahou.
Subezne so sledovanim hmotnosti vozidiel sledovat’ vyhodnocovanie dynamickych razov. Pre
overovanie dynamickych rdzov bude na os vagéna nainStalovany systém, ktory bude
vyhodnocovat’ vel’kost’ dynamickych razov zo strany vlaku a bude sluzit ako referenéné/
porovnavacie meradlo. Nasledne sa porovnaju namerané hodnoty/vysledky systému 1-BT-
132 voci referencnému systému (umiestnenom na naprave vagona).

Pocas celej overovacej prevadzky sa budi zaznamendavat aj pripadné poruchy
zariadenia, ¢im sa zisti aj spolahlivost’ zariadenia.

Vysledkom overenia bude sprava, ¢i dany systém spiiia deklarované parametre a ¢&i je
systém spol’ahlivy.

Na zaver prevadzkového overenia predpoklada navrhovatel overenie dynamického
vazenia notifikovanou osobou a certifikaciu systému v zmysle OIML R 106.1 pre triedu

presnosti 1.
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Navrh zapisu s miestnej kontroly ,,Systém automatickej detekcie poskodenia kolies, vibracii
podvozkov, merania dynamickych rdzov a zistovania zat’azenia jednotlivych kolies* pocas
overovacej prevadzky.

Na zdklade zmluvy o prevadzkovom overovani Systému automatickej detekcie
poskodenia kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych rdzov a zistovania zat'azenia
jednotlivych kolies typ 1-BT-132 &. XXX/Z-UTZT/2018, navrhovatel BETAMONT s.r.o.
dna bola vykonana miestna kontrola Systému automatickej detekcie poskodenia
kolies, vibracii podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zat'azenia jednotlivych
kolies typ 1-BT-132 v Bud¢i za ucelom prevadzkového overenia.

Overenie predmetného zariadenia bude prebiehat’ podl'a zmluvy o prevadzkovom
overeni uzatvorenej medzi ZSR a BETAMONT s.r.o0. & XXX/Z-UTZT/2018.

Rozsah kontroly:
Napr.:
- vizualne preverenie stavu zariadenia, ¢i nebolo mechanicky poskodené
- stiahnutie dat za posledné obdobie na externé zariadenie
- preverenie technickych zariadeni a ich ¢innosti
- informovanie sa navzajom o ¢iastkovych vysledkoch overovania
- navrh Gprav postupu overovania

Meno: Podpis:

Za navrhovatel’a:

BETAMONT s.r.o.,

J. Jesenského 1054/44,
960 03 Zvolen

Za overovatela:

Zeleznice Slovenskej republiky, Bratislava

(VVUZ SOZT, OR Zvolen, GR ZSR)

Dalsie

pritomné

osoby:

Zapis z miestnej kontroly mdze byt’ aj ZSR zauzivanou formou zapisu pre porady.
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Navod na montaz Systému automatickej detekcie poSkodenia kolies, vibracii
podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zat’aZenia jednotlivych

kolies

Systém automatickej detekcie poskodenia kolies, vibracii podvozkov, merania
dynamickych rdzov a zistovania zat'azenia jednotlivych kolies, ktoré modze byt stcastou
Integrovanej technoldgie meracieho bodu (ITMB) za t¢elom:

- Zistovanie dynamickych razov kolesa voci kolajnici.
- Zistovanie kolesového a napravoveho pretazenia.
- Zistovanie pozdlznej a priecnej nevyvazenosti KV.

- Monitorovanie dodrzania dohodnutych limitnych hodnot zatazenia trate.

Montaz Systému automatickej detekcie posSkodenia kolies, vibracii podvozkov, merania

dynamickych razov a zistovania zat’aZenia jednotlivych kolies

Montaz je jednoduchd bez uprav kolajnic, podvalov, kol'ajového spodku, okrem vftania
otvorov pre umiestnenie senzorov, pouzitie lepidiel a svoriek k pripevneniu senzorov Kku
kol'ajnici respektive podvalom. Nepozaduji sa tazké mechanizmy, okrem vftacky. Samotna
prevadzka je bezudrzbova s dlhodobou stalostou parametrov.

Montaz samotného zariadenia je mozné rozdelit’ do troch celkov:

- Montéaz senzorov.

- Montaz kablovych vedeni.

- Montaz vnutornej technologie.

NajdolezitejSou castou montdze je rozmeranie umiestnenia jednotlivych senzorov
a navftanie otvorov do kol'ajnic pre umiestnenie senzorov.

Po montaZi senzorov sa jednotlivé senzory poprepdjaju kadblovym vedenim. Vedenia
ukonc¢ime v technologickom rozvéadzaci pre 1-BT-132. VSetky informacie je mozné pomocou
technologického PC zobrazovat, respektive prendsat’ pomocou Ethernetu.

Po inStaldcii a prvotnom nastaveni a otestovani je nevyhnutné vykonat’ preverenie
systému, pri¢om je potrebné pouzit’ vagon o znamej hmotnosti, ktorého parametre je potrebné

dodévatelovi zariadenia poskytnut’. Na dosiahnutie deklarovanej presnosti je vhodné v prvych

1-BT-132-904 Stranalz?2
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diioch skusobnej prevadzky meracieho miesta poskytnit’ informécie o niekolkych dalsich

vlakovych stupravach so znamymi hmotnost’ami pre pripadné korekcie kalibra¢nych konstant.

Vsetky informacie ziskané pocas overovacej prevadzky je mozné kopirovat’ na iné
zariadenia (USB klice, ...), pripajat’ k inym zariadeniam len za pritomnosti zastupcu
dodéavatela BETAMONT s.r.0., ZVOLEN, alebo z jeho preukazate'nym suhlasom.
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1-BT-132-902 Vydanie ¢islo 1
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Technicky popis Systému automatickej detekcie poskodenia kolies, vibracii
podvozkov, merania dynamickych razov a zistovania zat’aZenia

jednotlivych kolies

Systému automatickej detekcie poskodenia Kkolies, vibracii podvozkov, merania
dynamickych razov a zistovania zat'aZenia jednotlivych Kkolies je zariadenie pre
automaticku detekciu poskodenia jednotlivych kolies . Systém funguje na principe sustavy
senzorov instalovanych invazivni a neinvazivni technikou do kolajnice. Systém deteguje
vSetky parametri kolies vlaku za jazdy a nie je nutné dopravu na drahe akokol'vek redukovat

¢i spomalovat’.

Systém deteguje poskodenia kolies ako:
e Detekcia poskodeného povrchu kolesa (ploché koleso) > 35 mm
e Detekcia vibrujuceho podvozku vagénu > 0.49
e Detekcia skruteného podvozku
e Identifik4cia posSkodeného kolesa

e Zistenie hmotnosti jednotlivych kolies

Systém poskytuje zakladné informacie o jazde vlakovej supravy:
e Kolaj
e Smer
e Cas prejazdu vlakovej stipravy
e Rychlost’ pohybu vlakovej stipravy a jednotlivych vozidiel
e Pocet vozidiel vlakovej supravy
e Pocet naprav jednotlivych vagonov
e Identifikacia jednotlivych kolies a ich stav
Prevadzka systému je autondmna. Posobi v redlnom Case a automaticky, poskytuje

data, pre kazdy jednotlivy prejazd vlaku na trati bez nutnosti spomalenia alebo zasahovania
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vibracii podvozkov, merania dynamickych razov
a zistovania zat’aZenia jednotlivych kolies

Vydanie ¢islo

Pocet listov

12

do normalnej dopravnej prevadzky na trati v mieste inStalacie. Prejazd kazdého vlaku je

zaznamenany systémom s priradenim unikatneho

1dentifika¢ného

¢isla. Informacie

0 jednotlivych vlakoch mézu byt poskytnuté manazérovi infrastruktury pripadné moézu byt

pouzite ako stcast’ nadstavbovych systémov.
Ako napr.:
e Meranie obrysu vozidla.
¢ Indikacia horucich lozisk, brzd, obruéi.
e Detekcia vykolajenia a visiacich zariadeni.
e Monitorovanie pantografového zberaca.

e Meranie hmotnosti ZKV.

1. Specifikacia systému

1.1. Merané idaje

Systém pracuje autonomne a automaticky. Pri kazdom prechédzajucom vlaku vykonéava zber

a analyza signalov z nainStalovanych senzorov. Spracované udaje su zaznamenané do lokélnej

databaze a vizualizované na uzivatel'skom rozhrani.

1.2. Prevadzkové podmienky a technické parametre

Popis trate

Rovny usek trate
minimélne 1000 m

Smer jazdy vilaku

Obojsmerny

Napajacie napiitie

230 V £10 % AC, 50 Hz

Prikon trat’ovej Casti

20W

Prikon vyhodnocovacej ¢asti

800 W

Prevadzkova teplota trat'ovej Casti

-40 az +55 °C

Prevadzkova teplota vyhodnocovacej ¢asti

+5 az +55 °C

Rozsah rychlosti

5az 200 km/h

Interface

1 Gbit ethernet

Max. vzdialenost’ medzi trat’ovou a vyhodnocovacou ¢ast'ou 100 m
Uspesnost’ detekcie vlakov 100 %
Detekcia rychlosti jednotlivych vagénov +3 km/h
Presnost’ vaZenia jednotlivych vlakov +1 % v 90 % pripadov
Rozsah merania kolesového zat’aZenia 0-27t
Rozsah merania zat’aZenia napravy 0-54t
Pomer prie¢nej nerovnovahy >1,25:1

1-BT-132-902
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1-BT-132-902 Vydanie ¢islo 1
3 Systém automatickej detekcie poSkodenia kolies,
vibracii podvozkov, merania dynamickych razov Pocet listov 12
Betamont a zistovania zat'aZenia jednotlivych kolies
Pomer pozdlZnej nerovnovahy >2:1
Charakterizacia vagonov e Pocet naprav (osi)
o Typ podvozku

Dlzka vagonov
Dlzka razvoru

Detekcia plochych kolies

Uspesnost’ 95 % pri
dizke > 35 mm

Detekcia dynamickych razov 10 — 450 kN
Ostatna funkcionalita:
e Detekcia skruteného podvozku (rozdiel od 90° osi
podvozku voci kol'ajnici) >1°
e Detekcia vibrujucich podvozkov 1-309
e Detekcia stavu trate v meranom tseku (pokles kolajnic pri
prechadzajiicom vlaku) >3 mm

2. Architektura systému a komponentov

Systém sa sklada zo vSetkych nevyhnutnych komponentov pre jej fungovanie, su to najma:

Priemyselny pocitac¢
Snimace pre detekciu:
o poskodenych kolies
o hmotnosti
o vibréciu vlakov
o meranie teploty Zelezni¢ného zvrsku
Jednotka pre zber signalov zo senzorov
Sietové/komunikacné komponenty (prepinac alebo router)

Sietové zdroje pre napajanie komponentov

1-BT-132-902
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Architektlra systému je zndzornena na obrazku nizsie:

Systém automatickej detekcie poskodenia

kolies, vibracii podvozkov, meranie
dynamickych razov a zistovania
zataZenia jednotlivych kolies

Priemyselny PC

Analyza

. WebServer
signalu

Switch LAN/VPN

Snimace

I\ DAQ

l/ LabAmp

Sietovy zdroi
(napajanie
komponentov)

2.1. Priemyselny po¢itaé

Komponent priemyselného pocitaca obsahuje operany systém a vSetky nevyhnutné

softvérové nastroje pre spracovanie signalov zo senzorov aich naslednou interpretaciu

VO webovom rozhrani, ¢i poskytnutie je d’alSiemu nadradenému systému.

1-BT-132-902
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Obrazok 1: Typ priemyselného pocitaca

Priemyselny pocitac je s ostatnymi komponentmi prepojeny pomocou sietovej

infrastruktury Ethernet 1 Gbps. Obsahuje pevny disk a databazovy software pre uchovavanie

zozbieranych udajov. Pocita¢ je ur€eny na nepretrziti prevadzku v stazenych podmienkach.

1-BT-132-902
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2.2. Snimace pouzité pre vyhodnocovanie
2.2.1. Senzor pre detekciu vibracii

Pre meranie vibrécii sa pouziva akcelerometer, ktory sa uchyti neinvazivne zo spodku
kolajnice.

Obrazok 2: Senzor pre detekciu vibracii vagonov

2.2.2. Senzor pre detekciu stavu kolies

Pre meranie stavu kolies sa instaluje senzor invazivne do kolajnice.

Obrazok 3: Senzor pre meranie stavu kolies a ich hmotnosti
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2.2.3. Senzor pre detekciu stavu kolaje

Pre meranie stavu prehybu kol'ajnice sa zospodu kolajnice osadi tenzometer na Specialnej

antikordznej svorke.

Obrazok 4: Senzor pre meranie stavu priehybu kolajnice vratane montaznej konzoly

2.2.4. Senzor pre meranie teploty Zelezni¢ného zvrSku

Pre meranie teploty Zelezni¢ného zvrsku sa pouziva teplomer PT 100 vo vyhotoveni IP 68.

\

-

Obrazok 5: Senzor pre meranie teploty Zeleznicného zvrsku

1-BT-132-902
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2.3. Schéma rozmiestnenia prvkov vonkajSej jednotky

Legenda:
Senzor sily Senzor sily
e @25mm O #10mm
D Akcelorometer D Senzor teploty

Senzor priehybu P
. s mont.svorkou I Snimat kolies

Technolgicky domcek

uic Cita&

Obrazok 5: Schéma osadenia vonkajsich prvkov systému

Detail osadenia kol'ajnice senzormi z bo¢ného pohladu:

Kolaj Senzor pre meranie stavu kolies

Akcelerometer Tenzometer

Podval Podval

Podval

Obrdzok 6: Detail osadenia senzorov, pohl'ad z boku
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Obrézok 6: Ukdzka osadenia vonkajsich prvkov Systemu v realnom prostredl

2.4. Jednotka pre zber signalov

Jednotka pre zber dat je vybavend 4 univerzadlnymi vstupy a4 univerzalnymi vystupy.
Jednotky sa daju medzi sebou spojit’ ¢o umoziuje rozsirenie na volitelné mnozstvo vstupov

a vystupov.

Obrazok 5: DAQ jednotka pre zber dat

2.5. Uchovavanie udajov

Udaje ziskané zo systému st ukladané lokélne v databaze. Kazdy zdznam sa sklada zo:

e Zaznam o prejazde viaku
e Smer viaku
e Stav jednotlivych kolies

e Hmotnost jednotlivych kolies

1-BT-132-902
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e Hmotnost celej vlakovej supravy vratané rozdeleni hmotnosti na kolesa, napravy

a vlaky

Databazové zaznamy sa v lokdlnom pocitaci pri zaplneni disku automaticky odmazavaji
aprepisuju novymi udajmi. Kapacita pevného disku priemyselného pocitata modze byt
zvolena podla potrieb pre dizku uchovavania zaznamov. Pri beznej prevadzke je mozné na
1 GB diskového priestoru pocitat’ s kapacitou priblizne 500 zaznamov o prejazde vlaku.
Bezny priemyselny pocita¢ dosahuje po insStalacii vSetkych potrebnych softvérovych aplikacii
vol'nu kapacitu pevného disku priblizne 100 GB, odhadom teda priblizne 50 000 zdznamov

0 prejazde.

3. Siet'ové napajanie

Systém automatické detekcie stavu kolies s funkciou vaZenia vozidiel je konStruovany na
napdjanie zo siete nn jednofazovou pripojkou, ktord sa privedie do technologickej skrine.
Pracovné napajacie napatie v technologickej skrini je 230 V ~, napatova sustava 3 N PE ~

230 V TN-S. Z nej sa nap4ajaju jednotlivé Casti technoldgie ako PC, zdroj AC/DC.
3.1. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykom
3.1.1. Ochrana pred urazom elektrickym pridom v normélnej prevadzke.

e Ochrana izolovanim zivych ¢asti podl'a STN 33 2000-4-41 Priloha A, kapitola A.1.
e Ochrana zabranami alebo krytmi podl'a STN 33 2000-4-41 Priloha A, kapitola A.2.

e Ochrana prekdZkami a umiestnenim mimo dosahu podl'a STN 33 2000-4-41 Priloha B,
kapitola B.2.

3.1.2. Ochrana pred urazom elektrickym priudom pri poruche.

e Ochranné opatrenie: Samocinné odpojenie napéjania podl'a STN 33 2000-4-41
¢l. 411.3 a¢l. 411.4 Systémy TN, ¢l. 412 Dvojita alebo zosilnend izol4cia.

e Ochranné opatrenie: Samocinné odpojenie napdjania podl'a STN 33 2000-4-41
¢l. 411.6 Systémy IT.

1-BT-132-902 Strana 10 z 12




Priloha ¢. 4

3

Betamont

1-BT-132-902
Systém automatickej detekcie poskodenia kolies,
vibracii podvozkov, merania dynamickych razov
a zistovania zat’aZenia jednotlivych kolies

Vydanie ¢islo

Pocet listov

12

3.1.3. Ochrana pred dotykom Zivych a neZivych ¢asti.

e Ochrana malym napétim (SELV) podl'a STN 33 2000-4-41 ¢l. 414.
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4. Technické parametre

NaPAJACIC NAPALIC ..vvevvrerrereeieeiesreesieeieseese s e seesae e e sreeeeaneesrees 230 V/50 Hz
MaX. PIIKOMN ..oiiiiiiiiii e 800 W
Jednosmerné napéjacie napétie elektroniky ..........c.cccoevviiiinnns 24V
Prevadzkovy prikon elektroniky a relé bez vonk. prvkov........... <20W

5. Prevadzka s vonkajSimi vplyvmi

Zariadenie bude spolahlivo pracovat pri tychto vplyvoch prostredia:

VonkajSie prvky — senzory, kébelizdcia... vychddzajuc z dokumentov k jednotlivym
prvkom st prvky schopné spol'ahlivo pracovat’ vo vonkajSom prostredi.

Vnutorné prvky — elektronika je schopna spolahlivo pracovat’ V prostredi ,,Vo vnutri

vonkajsich skrin®.

6. Grafické pouZivatel’ské rozhranie

Systém automatickej detekcie stavu kolies s funkciou véazeni vozidiel je vybaveny
grafickym wuzivatel'skym rozhranim, ktory sa pouZiva ako konStrukény nastroj pre
pozorovanie systémovych funkcionalit. To umoznuje:

e Zobrazenie meranych a spracovanych tudajov o vlakoch (datové kontajnery) v readlnom

Case.

e Prehladavat’, filtrovat a triedit uloZené¢ udaje o vlakoch v databaze (datové

kontajnery).

e Zobrazenie statusu behu programu, diagnostik a Statistickych hodndét meracieho

ret’azca.

Uzivatel'sky interface bezi na webovom serveru, ktory je vzdy sucastou priemyseln¢ho
PC. Webovy server je zabezpeCeny uzivatel'skym menom a heslom, tak aby k nemu mali
pristup iba autorizovany wuzivatelia. Pripojenie na uZivatel'ské rozhrani je mozné
z akéhokol'vek iného osobného pocitaca, ktory ma pripojenie k sieti do priemyselného PC

(bud’ cez LAN, WAN alebo VPN) .
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