KUPNA ZMLUVA

uzatvarana podla § 409 a nasl. zdkona €. 513/1991 Zb. Obchodného zédkonnika a zdkona 343/2015
Z.z. 0 verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ZVO)

Kupujlci

Nazov arganizacie:
Sidlo organizacie:
Statutarny orgén:
ICO:

DIC:

Bankové spojenie:
IBAN:

Zastupca splnomocneny:
na rokovanie vo veciach:

a) zmluvnych:

b} a technickych:
Cislo telefénu:
Email:

(dalej len ,,Kupujuci")
a

Predavajlci
Nazov:

Sidlo:

Statutarny organ:
Zapisanav:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:
Cislo Gctu:

I
Zmluvné strany

Trenciansky samospravny kraj

K dolnej stanici 7282/20A, 911 01 Trencin
Ing. Jaroslav Baska, predseda

36126624

2021613275

Mgr. Tomas Balaz
Ing. Martina Lamackova

HD elektronika SK, s.r.o.

Ul. Hlavnd 93/A, 916 25 Brunovce
Jaroslav Sutovsky, konatel spoloénosti
Obchodny register Okresného sudu
Trenéin, Oddiel: Sro VI.&.: 23908/R

45 988 625

2023161756

SK2023161756

Zastupca splnomocneny na rokovanie vo veciach:

a) zmluvnych:

b) technickych:

Cislo telefénu:
Email:

Jaroslav Sutovsky
Jaroslav Sutovsky

(dalej len ,Predavajuci")
dalej aj spolotne ako ,,Zmluvné strany”.
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1.
Uvodné ustanovenia
Predévajlci je Uspednym uchadzatom vo verejnej sutazi ,Vybavenie odbornych uebni — vyucbové
panely” ( SOS Pruské).
Podkladom na uzatvorenie tejto kipnej zmluvy je vysledok procesu verejného obstaravania.

Ml
Predmet zmluvy

Predmetom tejto zmluvy je predaj a kipa vyutbovych panelov pre SOS Pruské, 294 Pruské 018 52.
Predmetom zmluvy je tieZ uvedenie do prevadzky, zaucenie obsluhy a zéru¢ny servis (dalej len
Lpredmet zmluvy®).
Tovar, ktory je predmetom zmluvy, je $pecifikovany v Prilohach €. 1 a 2 tejto zmluvy.
Preddvajlci sa na zéklade tejto zmluvy a v rozsahu v nej vymedzenom zavazuje dodat predmet
zmluvy a previest na Kupujlceho vlastnicke pravo.
Predmet zmluvy bude odovzdany jeho Uplnym dodanim, odskusanim, zauenim obsluhy a
prebratim Kupujdcim.
Predavajlci sa zavizuje dodat cely predmet zmluvy naraz jednou dodavkou.
Kupujuci sa zavizuje predmet zmluvy prevziat a zaplatit zan dohodnutt kdpnu cenu.
Preddvajuci berie na vedomie, Ze predmet zmluvy je stcastou projektu ,Dovybavenie COVP S0S
Pruské” (kéd ITMS2014+: 302021X549), spolufinancovaného z Eurdpskeho fondu regiondineho
rozvoja a $tdtneho rozpoftu SR prostrednictvom nendvratného finantného prispevku
z Integrovaného regionalneho operaéného programu a podlieha kontrole verejného obstaravania.

IV.

Dodacie podmienky
Predavajlci sa zavazuje dodat predmet zmluvy v stlade s dohodnutymi podmienkami tejto zmluvy.
Predévajlci sa zavazuje odovzdat predmet zmluvy Kupujucemu najskdr dria 1.9.2023 a najneskdr
dna30.11.2023.
Miestom dodania predmetu zmluvy je: SOS Pruské, 294 Pruské 018 52.
Deri doru€ovania predmetu zmluvy pisomne alebo elektronicky ozndmi Preddvajuci Kupujucemu
minimalne 3 pracovné dni vopred. Kupujuci sa zavazuje prevziat predmet zmluvy v ozndmenom
termine.
Doruéenie predmetu zmluvy bude dokladované podpisom zodpovednej osoby Kupujiceho na
prislunom dodacom liste.
Kupujuci je povinny bez zbytoéného odkladu upozornit Predévajlceho na zjavné vady zrejmé uZ pri
doruceni tovaru.
Predavajlici sa zavazuje tovar na miesto dodania na svoje naklady dopravit, nainitalovat, uviest do
prevadzky a zaulit k obsluhe minimélne 3 zamestnancov Kupujiceho pre prevadzku jednotlivych
zariadeni.
Po prebrati predmetu zmluvy Predavajici vyhotovi preberaci protokol. Kupujici po prebrati
predmetu zmluvy preberaci protokol pisomne potvrdi.

V.
Kipna cena

. Kdpna cena za predmet zmluvy je stanovena vo vyske

cena bez DPH: 148 170,00 EUR
DPH: 29 634,00 EUR
celkova cena s DPH: 177 804,00 EUR

Slovom: stosedemdesiatsedemtisicosemstostyri EUR
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10.

11.

Detailna cenova kalkulacia predmetu zmluvy je uvedend v Prilohe &.1.
Daldie néklady, ako doprava, pripadné preclenie predmetu zmluvy, jeho doruéenie Kupujicemu,
uvedenie do prevadzky a zauenie obsluhy zabezpetuje Predavajlici na vlastné naklady.

VI,
Platobné podmienky

- Kupujdci sa zavézuje zaplatit predévajicemu dohodnutd kipnu cenu v zmysle &l. V. tejto zmluvy v

eurach na zaklade doruéenej faktary.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze predmet zmluvy bude dodany v stilade s touto zmluvou.

Predavajlci vystavi faktiru po protokoldrnom odovzdani predmetu zmluvy  kupujicemu.
Neoddelitelnou sucastou faktdry bude dodaci list a preberaci protokol.

Splatnost faktir je 60 dnf odo dAa preukédzatelného doruéenia faktlry do sidla kupujtceho.

Faktdra musi obsahovat vietky naleZitosti v stlade so zékonom o G&tovnictve v platnom zneni, ako
aj ustanovenia § 71 ods. 2 zdkona ¢. 222/2004 Zb. o dani z pridanej hodnoty v platnom zneni,
vratane oznacenia &isla zmluvy podla evidencie kupujticeho.

Dalej sa zmluvné strany dohodli, Ze predloZend faktira bude obsahovat aj Gdaje, ktoré nie su
uvedené v zékone o DPH, a to:

a) cislo zmluvy,

b) termin splatnosti faktury,

c) forma thrady,

d) oznatenie periaZného Ustavu a &islo Gétu, na ktory sa ma platba vykonat,

e) meno, podpis, odtlatok petiatky a telefonické spojenie vystavovatela faktary,

f} prilohou faktiry bude dodacf list s vyznacenim jednotkovej ceny za fakturovanu polozku (s DPH
a bez DPH), pocet jednotiek, celkovd cena (s DPH a bez DPH), preberaci protokol,

g) ITMS kdd projektu, nézov projektu.

V pripade, Ze faktura (dariovy doklad) bude obsahovat nesprévne alebo nediplné udaje, Kupujtci
Je opravneny vrétit ju na opravu a prepracovanie. Predévaijici je povinny faktdru (dafiovy doklad)
podfa charakteru nedostatku opravit alebo vystavit novi. Po dobu opravy, t.j. prepracovania
adoplnenia nesprévnej alebo netplnej faktlry, nie je Kupujdci v omegkani s jej Uhradou. Lehota
splatnosti opravenej, resp. doplnenej faktlry zaéne plyndt odo dria jej dorugenia Kupujlicemu.
Faktlru je potrebné zaslat doporugenou listovou zasielkou alebo inym obdobne spolahlivym
spdsobom. Pri fakture, ktora bola odosland ako oby&ajna listova zasielka, nie je mozné uplatnit si
uroky z omeskania za oneskorenu Uhradu fakttry.

Ak je Dodavatel identifikovany pre DPH v inom &lenskom &tate EU a tovar bude do SR prepraveny z
iného Clenského 3tatu EU, tento Dodavatel nebude pri plneni Zmluvy fakturovat DPH. Verejny
obstaravatel nie je zdanitelnou osobou a v tomto pripade je registrovany pre DPH podla § 7 zdkona
€. 222/2004 Z.z. a bude povinny odviest DPH v SR podla zdkona & 222/2004 Z.z.

Predavajlci akceptuje spdsob financovania predmetu zmluvy prostrednictvom eurdpskych
Strukturdlnych a investiénych fondov — predfinancovanie. Omegkanie Uhrady faktiry spdsobené
vykonom kontroly naroku na platbu zo strany poskytovatefa financovania nie je nedodrianim
datumu splatnosti faktiry a Predavajuci neuplatni sankcie voi Kupujicemu.

Elektronickd fakturdcia v zmysle zékona & 215/2019 Z. z. o zaruéenej elektronickej fakturécii a
centralnom ekonomickom systéme v platnom zneni sa umoZfiuje a Kupujdci akceptuje predloZenie
elektronickej fakturacie.
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VIL.

Zaru¢na doba, servis a zodpovednost za chyby
. Predavajuci je pocas zdrucnej doby povinny poskytovat servisné sluzby k predmetu zmluvy a to
technické prehliadky, Gdrzbu a opravy.
. Ak si kupujaci uplatni narok na odstranenie vady predmetu zmluvy v ramci zarucného servisu,
predavajlci je povinny zabezpecit, Zze servisny technik sa dostavi na opravu max. do 48 hodin od
nahlasenia poruchy. Pod nastupom technika na opravu sa rozumie osobna navsteva technika na
pracovisku oznamenom kupujlcim, pricom dni pracovného volha a pracovného pokoja sa do
uvedenej lehoty nezapoditavaju. Predavajlci je povinny zabezpetit odstranenie vady v zmysle jeho
plného sfunkénenia na vlastne naklady, s odbornou starostlivostou, najneskdr do dvadsiatich dni od
nahldsenia vady.
. Predavajlci zodpoveda za vady predmetu zmluvy po dobu 2 rokov od protokolarneho prebratia
celého predmetu zmluvy Kupujucim. Zaruéna doba neplynie po dobu, po ktort Kupujlci nemoie
uzivat predmet zmluvy pre jeho vady, za ktoré zodpoveda Predavajuci.
. V pripade vady predmetu zmluvy pocas zarucnej doby ma Kupujlci pravo na bezplatné odstranenie
vady a Predavajuci povinnost vady odstranit na svoje naklady. Predavajlci nezodpoveda za vady,
ktoré vznikli poskodenim predmetu zmluvy hrubou nedbanlivostou Kupujliceho, jeho konanim v
rozpore s instrukciami ohladne pouZivania predmetu zmluvy, neodbornou prevadzkou, obsluhou a
udribou alebo pouzivanim v rozpore s ndvodom na poufitie.
. Kupujuci za zavézuje, Ze naroky z vad predmetu plnenia uplatni bez zbyto¢ného odkladu po ich
zisteni pisomnou formou opravnenému zdstupcovi Predavajiceho.
. Kupujuci je opravneny v pripade vadného plnenia poZadovat:
a) odstranenie vad opravou predmetu zmluvy, ak su opravitelng,
b) dodanie chybajiceho mnozZstva alebo €asti, alebo
c) vymenu vadného predmetu zmluvy (resp. jeho Casti) za predmet zmluvy (resp. jeho Casti) bez

vad.
. Pravo volby uplatneného naroku podla bodu 6 pism. a), b), ¢) musi Kupujaci uviest v pisomne
uplatnenej reklamacii. V opatnom pripade ma pravo volby Predavajuci.
. Postup pri reklamacii predmetu zmluvy sa dalej riadi zaruénymi podmienkami a prislusnymi
ustanoveniami Obchodného zakonnika a dalSich vSeobecne zavaznych predpisov.
. Pre zabezpecenie riadnej obsluhy a udriby je Predavajuci povinny odovzdat Kupujucemu navod na
pouzitie, pokyny k udribe predmetu zmluvy a jeho jednotlivych ¢asti pripadne dalSie dokumenty
potrebné pre sprévne pouZivanie predmetu zmluvy. Pokial takéto pokyny nebudu Kupujicemu
odovzdané, nemdie Predavajuci odmietnut narok na reklamaciu z ddvodu, Ze vada vznikla
nedostatotnou alebo chybnou Gdribou alebo obsluhou.

Vil
Ostatné dojednania
. Predavajuci vyhlasuje, Ze tovar je novy, nepouZivany a nie je zataZeny pravami tretich osdb.
Predavajici zodpoveda za to, Ze predmet zmluvy vyhovuje technickym normam a predpisom
platnym v Case dodania v Slovenskej republike.
. Predavajuci je povinny:
a. dodat predmet zmluvy Kupujicemu v dohodnutom mnoistve, rozsahu, kvalite, v poZadovanych
technickych parametroch, v bezchybnom stave a dohodnutom termine,
b. strpiet vykon kontroly/auditu/overovania suvisiaceho s dodavanym tovarom a sluzbami,
kedykolvek potas platnosti a i¢innosti zmluvy o poskytnuti nendvratného finanéného prispevku,
z ktorého je predmet tejto zmluvy financovany, a to opravnenymi osobami a poskytnut im
véetku potrebnu stéinnost. Opravnenymi osobami su:
i. Prislusné ministerstvo zastUpené svojou agenturou,
ii. Najvyssi kontrolny urad SR, Urad vlddneho auditu, Certifikatny orgdn a nimi poverené
osoby,
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(§5]

iii. Orgdn auditu, jeho spolupracujlice organy a nimi poverené osoby,

iv. Splnomocneni zéstupcovia Eurdpskej Komisie a Eurdpskeho dvora auditorov,

v. Osoby prizvané organmi uvedenymi v pism. i} aZ iv) v stlade s prislusnymi pravnymi
predpismi SR a ES.

Nebezpecenstvo skody na tovare prechadza na Kupujiceho prevzatim predmetu zmluvy.

Kupujuci je povinny:

a) prebrat predmet zmluvy v ded urteny Preddvajucim v oznameni podfa clanku IV. ods. 4. V
pripade neprebratia tovaru Kupujicim bez udania dévodu sa tovar povaZiuje za prebraty jeho
dorucenim Kupujlicemu,

b) riadne a véas zaplatit kipnu cenu dohodnutd v éldnku V. zmluvy.

Predavajuci sa zavizuje byt riadne zapisany v registri partnerov verejného sektora po dobu trvania

tejto Kupnej zmluvy, ak mu taka povinnost vyplyva zo zakona €. 315/2016 Z. z. o registri partnerov

verejného sektora a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (dalej len

,zakon o registri partnerov verejného sektora”).

Predavajuci je opravneny zmenit subdodavatela len s predchadzajucim pisomnym sudhlasom

Kupujuceho. Ziadost ozmenu subdodévatela predkladd Predavajici Kupujicemu pisomne

minimalne S pracovnych dni pred planovanym datumom zmeny subdodavatela.

a) Preddvajuci je v sulade s §41 ZVO povinny uvadzat aktudlne Udaje o svojich subdodavateloch,
Udaje o osobdch opravnenych konat za subdodavatelov v rozsahu meno a priezvisko, adresa
pobytu, ddtum narodenia, Udaje o predmete subdodavky a podiele subdodavatela na celkovej
realizacii predmetu Zmluvy. Tieto informacie uvadza Preddvajuci v Prilohe €. 4 tejto Zmluvy.
Preddvajlci je povinny poZadovat od subdodavatelov poskytovanie aktudlnych Udajov podla
predchddzajlicej vety a je povinny bezodkladne poskytovat aktualizované udaje Kupujlcemu. Ak
Predévajlci hodla zmenit subdodavatela pocas trvania Zmluvy, je povinny spolu so Ziadostou
o zmenu subdodavatela poskytnit Kupujicemu vietky Udaje podla tohto odstavca a doklady
preukazujuce splnenie podmienok Ucasti tykajuce sa osobného postavenia nového
subdodavatela vtakom rozsahu, vakom sa poZadovali od pévodného subdodavatela
s prihliadnutim na rozsah subdoddvky. Navrhovany subdodavatel musi byt opravneny dodavat
tovar resp. poskytovat sluzby v rozsahu predmetu subdodavky.

b) Subdodavatel, ktory sa ma podielat na plneni zmluvy a ma povinnost zapisovat sa v registri
partnerov verejného sektora v stlade so zakonom 315/2016 Z.z o registri partnerov verejného
sektora a ozmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni neskorsich predpisov, musi byt v
registri zapisany.

V pripade porudenia povinnosti Predavajuceho tykajucich sa subdodavatelov aich zmeny sa

toto porusenie povaZuje za podstatné porudenie Zmluvy a Kupujlci ma pravo:

- odstlpit od zmluvy

- na zmluvnl pokutu vo vyske 1 % z hodnoty predmetu Zmluvy za kaZdé porusenie
povinnosti uvedenych v tomto bode (a to aj opakovane).

. Predavajuci vyhlasuje, Ze st mu zname vietky podmienky plnenia predmetu zmluvy, rovnako ako

situdcia apristup na miesto dodania predmetu zmluvy atiei vietky skutonosti, ktoré su
rozhodujtce pre dodanie predmetu zmluvy. Dodato¢né poZiadavky Preddvajuceho, ktoré vyplyvaju
z tychto dévodov, nebudi uznané.

IX.
Zodpovednost za skodu a zmluvné pokuty

. Predévajlci zodpovedd za vietky 3kody, ktoré vzniknd Kupujicemu v doésledku porusenia

povinnost! Predavajlceho, vyplyvajlcich z tejto zmluvy, neobmedzene do vysky vzniknutej Skody.

V pripade vzniku $kody porusenim povinnosti vyplyvajlcich z tejto Zmluvy ktorejkolvek Zmluvnej
strane ma druhd strana narok na Ghradu vzniknutej skody.

Ak Predévajlci nespini termin podla bodu IV.2 tejto zmluvy, je povinny zaplatit Kupujicemu
zmluvnu pokutu vo vydke 0,05 % z hodnoty predmetu zmluvy za kazdy deri omeskania.
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4. Ak Kupujlici neuhradi Predavajucemu faktdru vlehote splatnosti, uvedenej v bode Vi.4 tejto
zmluvy, je povinny zaplatit Predavajicemu zmluvnu pokutu vo vyske 0,05 % z hodnoty predmetu
zmluvy za kazdy deni omegkania. Omeskanie Uhrady faktury spdsobené vykonom kontroly naroku
na platbu nie je nedodrianim datumu splatnosti faktdry a Predavajici neuplatni sankcie voci
Kupujucemu.

5. Zmluvné strany nie su v omeskani v pripadoch vy$sej moci, ak tieto skutocnosti bezodkladne
pisomne oznamia druhej strane, alebo su okolnosti vyssej moci vieobecne zname.

6. Na ucely zmluvy sa za podstatné porusenie zmluvy povazuje aj:

a) preukdzané porusenie pravnych predpisov SR aES pri plneni predmetu zmluvy suvisiacich
s ¢innostou Zmluvnych stran;

b) neplnenie zmluvy z dévodov na strane Predavajuceho, pricom toto neplnenie zmluvy nie je
z dévodov na strane Kupujlceho;

c) vyhlasenie konkurzu alebo restrukturalizécie na majetok Predavajlceho alebo Kupujiceho, resp.
zastavenie konkurzného konania pre nedostatok majetku, alebo vstup Predavajiceho
do likvidacie;

d) opakované dodanie predmetu zmluvy alebo jeho &asti svadami {vady v mnoZstve, v akosti,
vo vwyhotoveni, vdodani iného tovaru ako urCuje Zmluva, vady v dokladoch potrebnych
k uZivaniu) alebo s pravnymi vadami;

e) omeskanie Predédvajiceho s dodanim predmetu zmluvy oproti dohodnutému terminu dodania
o viac ako 15 kalendarnych dni bez uvedenia dévodu, ktory by omeskanie ospraved|noval (vyssia
moc);

f) ak kiipna cena bude fakturovana v rozpore s podmienkami dohodnutymi v tejto zmluve;

g) ak Predavajuci doda Kupujlicemu predmet plnenia takych parametrov, ktoré su vrozpore
s touto zmluvou;

h) ak je Kupujici v omeskani so zaplatenim faktury viac ako 60 kalendarnych dni, okrem omeskania
Uhrady faktary, ktoré bolo spdsobené vykonom kontroly ndroku na platbu zo strany
poskytovatela financovania;

i) porudenie povinnosti Predavajuceho podla &lanku VI, bod 5 tejto zmluvy;

j) nesplnenie zavazku predévajuceho odstranit reklamovanu zavadu predmetu zmluvy po dobu
dlhsiu ako 15 kalendarnych dni po uréenom termine jej odstranenia.

X.
Doba trvania a zanik zmluvy
1. Zmluvné strany sa dohodli, Ze zmluvu je mozné ukondit:
a) na zaklade vzajomnej dohody zmluvnych stran,
b) okamzitym odstupenim od zmluvy v pripade podstatného porusenia zmluvy,
b) okamZitym odstupenim od zmluvy zo strany Kupujiceho, ak nastali okolnosti podia § 19 ZVO.

2. QOdstupenie od zmluvy sa uskutoéni pisomnym oznamenim odstupujicej zmluvnej strany
adresovanym druhej zmluvnej strane zdroven s uvedenim dévodu odstlpenia od zmluvy aje
ucéinné okamihom jeho dorucenia. V pripade pochybnosti sa ma za to, Ze je odstipenie dorucené
treti den po jeho odoslani. Dorucuje sa zasadne na poslednu zndmu adresu zmluvnej strany.

3. Odstupenie od zmluvy ma nasledky stanovené prisludnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika,
pokial sa zmluvné strany pisomne nedohodnu inak.

4, Pre Glely tejto zmluvy sa za vy$Siu moc povazuju udalosti, ktoré nie su zdvislé od konania
zmluvnych strén a ktoré nemd&zu zmluvné strany ani predvidat ani nijakym spdsobom priamo
ovplyvnit, ako napr.: vojna, mobilizicia, povstanie, Zivelné pohromy, poZiare, embargo, karantény,
atd. Oslobodenie od zodpovednosti za nesplnenie predmetu pinenia trva po dobu pdsobenia vyiie]
moaci, najviac viak dva kalendarne mesiace. Po uplynuti tejto doby sa zmluvné strany dohodnu
o dalsom postupe. Ak neddjde k dohode, ma strana, ktora sa odvolala na okolnosti wylucujuce
zodpovednost, pravo odstupit od zmluvy. U¢inky odstipenia nastand diiom doruéenia oznamenia
o odstupeni druhej zmluvnej strane.
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XI.
Spolo€né a zavereéné ustanovenia
. Neoddelitelhymi prilohami tejto zmluvy su:

a) Prilohad 1 Cenova Specifikacia predmetu Zmluvy

b} Prilcha¢. 2 Detailna technickd Specifikdcia predmetu Zmluvy

c) Prilohaé. 3 Zoznam a kontaktné Udaje servisnych technikov predmetu Zmluvy

d) Prilohat. 4 Informécie o subdodavateloch

. Zmluva nadobuda platnost podpisanim tejto zmluvy oboma zmluvnymi stranami. U&innost

nadobudne po splneni si¢asne dvoch odkladacich podmienok innosti, ktoré spoCivajl v tom, Ze:

a) zmluva nadobudne Gginnost po ukonéen( finanénej kontroly, ak poskytovatel prispevku z
fondov EU neidentifikoval nedostatky, ktoré by mali alebo mohli mat vplyv na vysledok
verejného obstardvania, pricom rozhodujlici je ddtum doruéenia spravy z kontroly
prijimatelovi. Ak boli v rémci finanénej kontroly verejného obstardvania identifikované
nedostatky, ktoré mali alebo mohli mat vplyv na vysledok verejného obstardvania,
zmluva nadobudne Gcinnost momentom sthlasu Kupujiceho ako prijimatela s vy$kou ex
ante finannej opravy uvedenej v sprave z kontroly a kumulativneho spinenia podmienky
na uplatnenie ex ante finanénej opravy podla Metodického pokynu CKO ¢&. 5, ktory
upravuje postup pri urceni finanénych oprav za verejné obstaravanie,
b} azédroveri ddjde k naplneniu povinnosti v zmysle § 47a ods. 1 Obgianskeho zakonnika,

teda dcinnost tato zmluva nadobudne dfiom nasledujicim po dni jej zverejnenia.
Kupujuci oznami Predavajlicemu nadobudnutie G&innosti tejto zmluvy pisomne.

- Zmeny a doplnenia tejto zmluvy je moiné realizovat v stlade s §18 ZVO. Zmluvu je mo2né menit

alebo doplfiat len formou pisomnych dodatkov, obojstranne odsthlasenych oboma Zmluvnymi

stranami.

. Ak tato zmluva podlieha podla zékona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informéacidm a o

zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov povinnému zverejneniy,

predavajuci berie na vedomie povinnost Kupujiceho na zverejnenie tejto zmluvy ako aj

jednotlivych faktdr vyplyvajicich z tejto zmluvy a svojim podpisom déva sdhlas na zverejnenie tejto

zmluvy vratane priloh v plnom rozsahu.

. Zmluva je vyhotovena apodpisand v troch rovnopisoch s platnostou originalu, 2 ktorych po
podpisani obdrii Kupujici dve a Preddvajuci jedno vyhotovenie.

. Predavajici nie je opravneny postupit pohladavky zo Zmluvy vzmysle § 524 anasl. Zikona ¢&.
40/1964 Zb. Obtiansky zékonnik v zneni neskorgich predpisov (dalej len ,Obciansky zdkonnik”) bez
predchddzajiceho suhlasu Kupujiceho. Pravny Ukon, ktorym budd postipené pohladavky
Predavajiceho vrozpore stymto ustanovenim, bude vzmysle § 39 Obcianskeho zdkonnika
neplatny. Suhlas Kupujlceho je zérover platny len za podmienky, e bol na takyto tkon udeleny
predchadzajici pisomny sdhlas $tatutdrneho organu Kupujdceho.

. Prava a povinnosti zmluvnych strén vyslovne neupravené touto zmluvou sa riadia ustanoveniami
Obchodného  zdkonnika a ostatnych vieobecne zdvaznych pravnych predpisov  platnych
v Slovenskej republike. Pripadné spory a nedorozumenia, ktoré vzniknt zo zmluvy sa budd zmluvné
strany snaZit riesit predovsetkym formou dohody, ktord musi mat pisomnt formu a v pripade, Ze sa
zmluvné strany nedohodnd, budd sa riadit slovenskym pravnym poriadkom a vietky spory z tejto
zmluvy budd riesené prislunymi slovenskymi sidmi.

. V pripade zmeny obchodného mena, ndzvu, sidla, pravnej formy, $tatutdrnych organov alebo
i spbsobu ich konania za zmluvnu stranu, bankového spojenia a €isla Gétu, ozndmi strana, ktorej sa
niektora z uvedenych zmien tyka, pisomnou formou tdto skutognost druhej zmluvnej strane, a to
bez zbytoéného odkladu, inak povinnd zmluvnd strana zodpoveds za véetky Skody ztoho
vyplyvajlice alebo naklady, ktoré v tejto stvislosti musela vynaloZit druhd zmluvn4 strana.
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9. V pripade, ak niektoré ustanovenie tejto Zmluvy je alebo sa stane neplatnym alebo neucinnym,
nedotyka sa to ostatnych ustanoveni tejto Zmluvy, ktoré zostdvaju platné a ucinné. Zmluvné strany
sa vtakom pripade zavdzuju dodatkom ktejto Zmluve nahradit neplatné alebo neucinné
ustanovenie ustanovenim platnym alebo Géinnym znenim, ktoré ¢o najlepsie zodpoveda pévodne
zamyslanému Gcelu ustanovenia neplatného alebo neuinného. Do uzavretia takého dodatku plati
zodpovedajlca pravna Uprava vieobecne zavaznych pravnych predpisov Slovenskej republiky.

10.Zmluvné strany vyhlasuju, Ze sa so zmluvou oboznamili a s jej obsahom suhlasia, na znak ¢oho
pripajaju svoje podpisy.

11.Prava a povinnosti z tejto zmluvy prechadzajui aj na pravnych nastupcov zmluvnych stran.

za Predavajlceho za Kupujiceho
v Brunovciach dna.............. vTrenéinedna ..............
/A .
A
| oo
Jaroslav Sutovsky Ing. Jaroslav Bagka-
konatel spolo¢nosti predseda
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E.1 Cenovi §pecifikiciz predmacy zdkazky/zmiuwy

Vybavenie odbornych u€ebni - vjyugbové panely ( SO3 Pruské )

P Nizov M odei Typové oznatenie CenazaMJv€ | Sadzba |Cenacelkomv | Cenacelkomv€s
pontkaného zariadenia bez DPH DPH (%) € bez DPH DPH
Elektronicky simulator zapojenia elektrickych,
1 elektronickych, automobilnych sugiastok a ks 4 HDS 250 - elektronic 3160 20 12640 15168
obvodov
5 Komm?l;kacj:n}" nlodul—k V)”U!(OV)"ITI panlelom K " K 100 9590 - 3500 4308
pre zvyienie poétu vyukovych pracovisk
Meracia stanica pre meranie impulznych,
napétovych, pridovych veli¢in a signalov v Meracia stanica
= elel:ctrik‘;ya e]nfklronike automobilov f & - HDS - M1 L o o He
dopravnych vozidiel - Modul 1
Meracia stanica pre meranie Sasovych.
tepelnych, tlakovych. svetelnych velic¢in a Meracia stanica
" signa'lc)w v elektr?kc a clektrozikc automobilov " = HDS -M2 e & o "
a dopravnych vozidiel - Modul 2
5 Motortester - 2 CH ks 4 MDD 5200 2575 20 10300 12360
6 Motortester - 4 CH ks 1 MDD 5400 3985 20 3985 4782
g |y prenes dlauahin Exgvcoun ks 1 SVag - VagC RESRET 1992 20 1992 2390,4
panelom plus reset Airbag
8 Tester pre sériovi diagnostiku k vyucbovym ks 2 SVag - VagC 1980 20 3960 4752
panelom
Vyucbovy panel systému ABS s
] komunikac¢nou, ovladacou technikou a ks 1 VPS 500/ABS 19870 20 19870 23844
uvedenim do prevadzky
Vyuébovy panel systému BSIs
10 komunikacnou, oviadacou technikou a ks 1 VPS 500/85I 19731,5 20 19731,5 23677,8
uvedenim_do prevadzky
Vyucbovy panel systému KEL s
11 komunikaénou, oviadacou technikou a ks 1 VPS 500/KE1 19390 20 19390 23268
uvedenim do prevadzky
Vyucbovy panel systému KE2 s
12 komunikaénou, ovladacou technikou a ks 1 VPS 500/KE2 19745 20 19745 23694
uvedenim do prevadzky
Vyuébovy panel systému MOTOR s
13 komunikacénou, ovladacou technikou ks 1 VPS 500/Motor 19386,5 20 19386,5 23263,8
a uvedenim do prevadzky
SPOLU 148170,00 177804,00




Priloha ¢€. 2 - Detailna technicka Specifikicia predmetu Zmluvy

1, Simulator HDS 250 - elektronic
(Elektronicky simulator zapojenia elektrickych, elektronickych, automobilnych stuciastok a obvodov)

Elektronicky simulitor zapojenia pasivnych a aktivnych siuciastok v elektrotechnike, elektronike,
autoelektrike a autoelektronike s 8 - bit technolégiou (Popis pasivnych a aktivnych siciastok : rezistory,
potenciometre a trimre, tlakovy snima& - odporovy, kondenzéitory, timivky a cievky, Ziarovky s objimkami,
napdjaci konektor, motoréeky, poistkovy drziak, prepojovacie jumpery, sokle pre integrované obvody, meracie
zdierky, vykonové relé, tlagidla, prepinate, magneticky kontakt, krystily, diody, fotodiéda, LED diddy,
tranzistory, fototranzistor, stabilizatory, displeje, analégové obvody, digitalne obvody, AD/DA prevodnik,
pamite, mikroprocesory, hall snima¢ analogovy, hall snimace digitalne, optickd brana, snimac teploty NTC/PTC)

Na zariadeni je mozné vykonavat' simuldcie a merania: zapojenie a meranie odporov, kondenzéatorov, timiviek,
paralelné radenie, sériové..., elektronické snimace napr. tlakovy snima¢, hall snimag&, magneticky kontakt, opticka
brana, snimad&e teploty, opto - snimace..., zapojenie a meranie na indikaénych obvodov LED, Display..., zapojenie
a meranie na diddach, tranzistoroch, zapojenie (OP) zosiliiovadov, Easovacich obvodov..., zapojenie najéastejsie
pouzivanych integrovanych obvodov, &itale, klopné obvody, logické obvody, oscildtory, delice, AD/DA
prevodnik, EEPROM pamiite, prevodniky z decimal na HEX/BIN, posuvné registre..., meraci a simula¢ny panel
obsahuje generatory impulzov, PWM generatory, &itad , meranie asu, prevody logickych funkcii, TTL/CMOS
logicka sonda..., elektromotor&eky, vykonové prvky, tranzistory, triak, tyristor, relé, Ziarovky..., generator
striedavého napiitia, zosililovace, usmertiovade...., pridavné sloty pre pripojenie externych zariadeni a obvodoy,
prepojovacie polia, meracie zdierky. Simulator ma celkom 608 pasivnych a aktivnych sO¢iastok. Pocet
prepojovacich, simulaénych a meracich pinov -727 ks. Elektronicky simulator je vybaveny vyucbovym
softvérom, ktorym je moZné simulovat’ rézne zapojenia, obsahuje popis stéiastok, popis obvodov, popis
simulaénych prostredi s obrazkami, videami priebehov, grafimi a nameranymi vysledkami. V meracich bodoch
mdzeme merat multimetrom, RLC mostikom, digitadlnym analyzatorom a osciloskopom namerané priebehy,
hodnoty napitia, priidu, frekvencie, odporu.... Pridavné sloty sl(iZia na rozirenie zariadenia o d’alSie moduly napr.
pre optiku, elektromechaniku, elektroakustiku, mikrokontroléry a d’al3ie, ktoré sa budi konStruovat a vyrabat' na
prianie zdkaznika a pre dany vyuébovy obor. V jednotlivych prostrediach sa nachadzaji: popisy, technické
parametre jednotlivych sii¢iastok a zapojeni, zapojenie a popis meracich pristrojov a ich nastavenie pre jednotlivé
testy, postupy pri zapajani réznych variant zapojeni a testov, nazorné obrazky jednotlivych modulov a ich funk&né
prepojenie pre dané testy a merania, grafické a hodnotové tabul’ky pre zapis nameranych tidajov a parametrov pri
réznych vstupnych podmienkach.

Elektronicky simulator obsahuje 35 zakladnych prostredi:

1. Napajaci zdroj, 2. Vykonové éleny, 3. Rezistor, 4. Kondenzitor, 5. Tlmivka, 6. Trimer, potenciometer, T
Di6da, 8. Tranzistor, 9. Snimade - aktivne, pasivne, 10. Akusticka signalizdcia, 11. Bit bindrny generator, 12.
Generdtor logickych funkcii, frekvenény generétor - 4, 13. Generéator hodin - 1, 14. Impulzny generétor - 2,

15. 8 - Bit sériovy/ paralelny posuvny register, 16. 8 - Bit binarny ¢ita¢, 17. 8 - Bit konvertor -
napdtovo/pridovy, 18. 8 - Bit LED displej, 19. Digitalny &itad, 20. Multifunkéna prepoctova a zobrazovacia
jednotka - MFCDU, 21. A/D prevodnik, 22. D/A prevodnik, 23. Impulzny generator PWM - 5, 24. Sinusovy
generator - 3, 25. Operaéné zosiliiovade, 26. Analogovy komparator, 27. Riadenie zisku OZ - multiplexer,

28. Analégovy multiplexer/demultiplexer, 29. Digitalny multiplexer/demultiplexer, 30. Casovaci obvod
- Timer 555, 556, 31. Optoelektronika, generatory, 32. Zdroje, usmeriiovaCe, stabilizatory, zosiliiovace,
generatory, 33. Sériova pamit EEPROM, 34. Paralelnd pamdt’ FLASH EEPROM, 35. Externé sloty a meracie
zdierky.

2, Komunika¢ny modul KMS 100
(Komunikagny modul k vyucbovym panelom pre zvySenie poétu vyucbovych pracovisk.)

Komunikaény modul (komunikaény modul systému) sa pouziva ako zakladny modul pre vyucbové panely.
Komunikuje so systémami Airbag, Klima, Komfortna elektronika typ1 a Komfortna elektronika typ2. Pomoco
tohto modulu sa da zrealizovat’ viacej samostatnych pracovisk:



- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Airbag, sériova , paralelna diagnostika, namerané hodnoty,
simulacia zavad, simulacia narazov,

- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Klima, sériové, paralelnd diagnostika, namerané hodnoty, test
ak¢nych ¢lenov, simulécia zdvad, simuldcia parametrov, simulécia tepldt, simulacia tlaku,

- samostatné pracovisko pre vyucbu na systéme Komfortna elektronika typl, sériova, paralelna diagnostika,
namerané hodnoty, test akénych Elenov, simuldcia zdvad, simuldcia parametrov na systémoch centralneho
uzamykania vozidla, vnitorného osvetlenia vozidla, signalizécia otvorenia dveri, systém uzamykania a osvetlenia
batozinového priestoru, centralnej jednotky komfortnej elektroniky, riadenie pomoci pri parkovani,

- samostatné pracovisko pre vyuébu na systéme Komfortna elektronika typ2, sériova, paralelna diagnostika,
namerané hodnoty, test akénych &lenov, simuldcia zavad, simulacia parametrov na systémoch elektrického
ovladania a vyhrievanych spitnych zrkadiel, na centralnom uzamykani vozidla s riadiacou jednotkou vodica,
spolujazdca a s riadiacou jednotkou l'avych, pravych zadnych dveri, elektricky ovladaného streSn€ho okna, iadenie
vyhrievania elektricky sedaciek vodica a spolujazdca.

S komunikaénym modulom je mozné tvorit’ nie len samostatné ale aj kombinované pracoviska napr.: - spojit’ s
komunikaény modul s vyu¢bovymi panelmi Airbag, Klima, Komfortna elektronika typl a Komfortna elektronika
typ2, a tym vytvorit’ jedno pracovisko,

- spojit’ s komunikaény modul s vyuébovymi panelmi Airbag, Klima a spojit’ komunikaény modul s vyu¢bovymi
panelmi Komfortna elektronika typl a Komfortna elektronika typ2, a tym vytvorit’ dve pracoviska.

Nakolko je imobilizér vozidla st¢astou riadiacej jednotky vozidla BSI, je nutné ako zaklad systému pouzit’ pre
pravnu funkciu dva navzajom prepojené panely Motor a BSI. Pre jednoduch$iu variantu je tu moznost’ vytvorit’
pracovisko bez kompletného panelu BSI, ktory sa nahradi komunikaénym modulom.

Komunikaéni modul obsahuje displej pre kontrolu napajacieho napitia "Voltage Control", zdierky pre +30 BAT
- trvalé napajanie zo zdroja alebo batérie, +15 ACC - napitie po zapnuti spinacej skrinky (neodpajatel'né pri Starte)
-31- minus pol zdroja, batérie (uzemnenie, ukostrenie), tlaidlo "Check" - kontrola napdjacieho napitia z
externého napajacicho zdroja. Dalej obsahuje vypinace s osvetlenim, ktoré zopni: +30 - trvalé napajanie z o zdroja
alebo batérie, +15 - napitie po zapnuti spinacej skrinky (neodpéjatelné pri Starte) , +75x - napitie po zapnuti
spinacej skrinky odpajatel'né pri Starte. Sti¢ast'ou s aj prepojovacie konektory ABG - napajacie a komunika¢né
konektory pre modely panelu Airbag , KL - napajacie a komunika¢né konektory pre modely panelu Klima, KE]
- napéjacie a komunikacné konektory pre modely panelu Komfortna elektronika Typl, KE2 - napdjacie a
komunika¢né konektory pre modely panelu Komfortna elektronika Typ2 a UN - pre pripojenie externého
napéjacieho zdroja, v pripade pouzitia KM pre modely panelu Motor a d’alSieho $tvor a osem pinového konektoru.

3, Meracia stanica HDS - M1

(Meracia stanica pre meranie impulznych, napétovych, pridovych veli¢in a signalov v elektrike a
elektronike automobilov a dopravnych vozidiel - Modul 1)

Dvojkanalovy osciloskop - Sirka pasma : 200MHz, Rozlisenie A/D : 8 bit, Typ displeja: LCD
Vstupna impedancia : 1MOhm, Stolné pouzitie.

RLC dekada obsahuje tri nezavislé sekcie: pre odpor, indukénost’ a kapacitu, nastaviteInymi v §irokom
rozsahu hodnét. Jednotlivé veli¢iny st od seba navzajom galvanicky oddelené a maji samostatné
vystupy. Hodnoty mozZno nastavit’ pomocou tla¢idlovych voli¢ov pre kazdy poriadok hodnot
samostatne. Vd'aka svojej konstrukeii, kompaktnému prevedeniu, jednoduchej obsluhe a modernému
vzhl'adu je tdto moderna dekada logickou sucast'ou kazdého vyvojového pracoviska, diely, €i odborné
ucebne elektro. Odporova dekéada: rozsah 1R +~ 999999R, maximéalne napéjacie napitie 30V DC / 50V
AC. Indukéna dekada: rozsah 1uH + 99,999mH, maximalne napdjacie napitie 30V DC / 50V AC,
maximalny prud 0,1A. Kapacitné dekada: rozsah 10pF + 999,99nF, stolné pouZitie.

Laboratérny zdroj s regulaciou napitia a pridu - Min. parametre: regulédcia napétia i pradu, aktivne
chladenie, displej - ano, vystupné napitie: 0 - 30V, vystupny prad: 0 - SA, vstupné napétie: AC220V
+ 10%, 50/60 HZ.

Stolné pouzitie.

Univerzalny ru¢ny multimeter s prehl'adnym displejom a doplnkové segmenty displeja zobrazuju
aktualne merani veli¢inu a d’al$ie ddlezité udaje. Merané veliCiny: napétie DC: 1000V, napitie AC:
750V, prad DC: , prud AC , odpor: , kapacita: , frekvencia, meranie hFE tranzistorov,

8-kanalovy USB Logic Analyzer, ktory zaznamenava a zobrazuje digitalne priebehy a dekdduje bezné
protokoly, ako je sériové Async, SPI, 12C, a UNI/ O (R). 8 meracich vstupov




Automaticka identifikdcia suciastky. Automaticka identifikécia pinov, identifikacia Specialnych
zapojeni (napr. ochranné diody, rezistory atd.).

4, Meracia stanica HDS - M2

(Meracia stanica pre meranie asovych, tepelnych, tlakovych, svetelnych veli¢in a signalov v elektrike a
elektronike automobilov a dopravnych vozidiel - Modul 2)

Univerzalny digitalny kliesfovy TrueRMS Wattmeter. Maximalna zobrazena hodnota 9999 ,
automaticka vol'ba rozsahov , meranie AC napitia a priudu, podsvieteny displej, Parametre: napitie
AC 600V , prud AC 1000A,

Profesionalny meraé hluku s digitdlnym displejom , frekvenéné pasmo A a C, meranie do

130dB

Digitalny vlhkomer - meraci pristroj vykonava vel'mi rychle meranie vlhkosti bez poSkodenia v
stenach a podlahach. Pristroj uréeny pre vietky druhy stavebnych materidlov. Funkcia

MIN./MAX.

Profesiondlny Luxmeter s velkym LCD digitdlnym displejom a bargrafom. Rozsah merania 0,1 az
40000 luxov.

Bezkontaktny digitalny teplomer s laserovym zameriavanym -50°C az do 750°C/-

58°F

Rychly a presny kontaktny/bezkontaktny otaékomer pre univerzalne pouZitie. displej, Siroky meraci
rozsah s vysokym rozliSenim, . Parametre: Rozsah pre kontaktné meranie: 2..19 999 RPM, rozsah pre
bezkontaktné meranie: 2.. 99 999 RPM.

5, Motortester 2CH - MDD §200
(Motortester - 2 CH)

Dvojkandlovy osciloskop - motortester (Dvojkanalovy osciloskop s funkciami a prisluenstvom,
motortester dvojkandlovy so synchronizaénym vstupom pre induktivne klieSte, s databazami, kontrolné
a nastavovacie parametre, systémové tlaky paliva, poradie ¢asovania zapalovania)

Zikladné technické parametre, typy merani a popis softvéru: integrovany Voltmeter, rozsah 0 - 100V,

integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrovana sonda MotorTest s funkciami:

A, Testy dobijania a uzemnenia: 1. Stale meranie, 2. Meranie $tartovania, 3. Stale meranie farebne

B, GND Test: 1. Stale meranie, 2. Meranie Startovania

C, Testy lambda sondy: 1.Grafické meranie 2. Opticka signalizacia

D, Testy napitovych snimacov: 1.Snimade teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometer

E, Meranie tlaku a podtlaku s pripojenim tlakovej sondy analégovej Typ 1 - rozsah: - 0,1 az +8Bar: 1. Stale

meranie

2. Dlhodobé meranie - Test tesnosti palivovej sistavy

F, Meranie tlaku a podtlaku s pripojenim tlakovej sondy analogovej Typ 2 - rozsah: - 0 az +21Bar: 1. Stale

meranie

2. Dlhodobé meranie - Test tesnosti palivovej stistavy

Osciloskop 1CH, Common - rovnaka Sasova zakladfia, - napétové rozsahy - £0,75 aZ 400V, - €asova zakladiia

- 1600 ms /div az 0,05 ms/div

Osciloskop 2CH - Common - rovnaka &asova zakladria, - napit'ové rozsahy - 0,75 az 400V, - ¢asova zikladiia

- 1600ms /div az 0,05 ms/div

Osciloskop CH2-Split - rozdielna ¢asova zakladiia/kanal, - napitové rozsahy - +£0,75 az 400V, - asové zékladia

- 1600ms /div az 0,05 ms/div

Meranie primarneho napitia, - napitovy rozsah - 0 az 400V, - Easova zakladiia - 32 ms /div az 0,01 ms/div

Meranie sekundarneho napitia, - napétovy rozsah - - 4KV az +30KYV, - ¢asova zakladfia - 32 ms /div az 0,01

ms/div

Test sekunddrneho napiitia DI zapal'ovania - intenzity elektrického pol'a, - napatovy rozsah - +2,5V az £25V

- asova zakladnia - 32 ms /div az 0,01 ms/div (
1

Dalsie moZnosti hardvéru a softvéru: moinost pripojenia tlakovej sond analégovych i digitalnych, pradovyc
klie$ti na meranie vstrekovacich ventilov Common Rail a Pumpa Dyza, nahravanie a uloZenie nameranycl
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priebehov vo forme videa alebo obrazku vo vietkych meracich prostrediach, prehravanie priebehov zo vietkych
meracich prostrediach, kompletné komunikatné rozhrania, prehrivaci Loader pre rychlu a spolahliva
aktualizaciu hardware a software, interné prehravade videa vo vietkych meracich prostrediach,

expertny systém.

Shdastou zariadenia je softvér, vo verzii Standard: - nastavovacie a kontrolné parametre pre cca.3600
automobilov, - systémové tlaky paliva pre cca.3600 automobilov, - poradie Casovania zapalovania pre cca.3600
automobilov, - findlne priebehy, - zakladny popis komponentov.

Softvér - PRO integrovany v motortesteri: - technicky popis komponentov, - postupy oprav, - softvér video s
nahratymi videami dobrych a $patnych priebehov vstupnych snimacov, vstupov, vstupov a z riadiacej jednotky a
vystupy akénych &lenov, moznost aktualizacie dvojkanalovej verzie na Stvorkanalovi.

6, Motortester 4CH - MDD S400
(Motortester - 4 CH)

Stvorkanalovy osciloskop - motortester (Stvorkanalovy osciloskop s funkciami a prislusenstvom,
motortester dvojkandlovy so synchronizanym vstupom pre induktivne klieste, s databazami, kontroiné
a nastavovacie parametre, systémové tlaky paliva, poradie ¢asovania zapalovania)

Zakladné technické parametre, typy merani a popis softvéru: integrovany Voltmeter, rozsah 0 - 100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrovand sonda MotorTest s funkciami:

A, Testy dobijania a uzemnenia: 1. Stale meranie, 2. Meranie Startovania, 3. Stdle meranie farebne

B, GND Test: 1. Stale meranie, 2. Meranie Startovania

C, Testy lambda sondy: 1.Grafické meranie 2. Opticka signalizacia

D, Testy napatovych snimagov: 1.Snimace teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometer

E, Meranie tlaku a podtlaku s pripojenim tlakovej sondy analégovej Typ 1 - rozsah: - 0,1 az +8Bar: 1. Stale
meranie

2. Dlhodobé meranie - Test tesnosti palivovej slstavy

F, Meranie tlaku a podtlaku s pripojenim tlakovej sondy analogovej Typ 2 - rozsah: - 0 az +21Bar: 1. Stale
meranie

2. Dlhodobé meranie - Test tesnosti palivovej sistavy

Osciloskop 1CH. Common - rovnaka ¢asova zakladiia, - napitové rozsahy - £0,75 az 400V, - Casova zikladiia
- 1600 ms /div az 0,05 ms/div

Osciloskop 2CH - Common - rovnaké &asova zakladfia, - napét'ové rozsahy - +0,75 az 400V, - Casova zakladiia
- 1600ms /div az 0,05 ms/div

Osciloskop 4CH - Common - rovnaka ¢asové zakladiia, - napdtové rozsahy - £0,75 az 400V, - ¢asova zakladiia
- 1600ms /div az 0,05 ms/div

Osciloskop CH2-Split - rozdielna dasové zakladiia/kandl, - napatoveé rozsahy - +0,75 az 400V, - Casova zdkladiia
- 1600ms /div az 0,05 ms/div

Meranie primarneho napitia, - napitovy rozsah - 0 az 400V, - tasova zakladna - 32 ms /div az 0,01 ms/div
Meranie sekunddrneho napitia, - napitovy rozsah - - 4KV az +30KV, - Casova zdkladiia - 32 ms /div aZ 0,01
ms/div

Test sekundarneho napitia DI zapal'ovania - intenzity elektrického pol'a, - napitovy rozsah - £2,5V az £25V

- 8asova zakladiia - 32 ms /div az 0,01 ms/div

Dalgie monosti hardvéru a softvéru: moZnost’ pripojenia tlakovej sond analégovych i digitalnych, pridovych
kliesti na meranie vstrekovacich ventilov Common Rail a Pumpa Dyza, nahrivanie a uloZenie nameranych
priebehov vo forme videa alebo obrazku vo vietkych meracich prostrediach, prehravanie priebehov zo vsetkych
meracich prostrediach, kompletné komunika¢né rozhrania, prehravaci Loader pre rychlu a spolahlivi
aktualiziciu hardware a software, interné prehravade videa vo vietkych meracich prostrediach,

expertny systém.

Stcastou zariadenia je softvér. vo verzii Standard: - nastavovacie akontrolné parametre pre cca.3600
automobilov, - systémové tlaky paliva pre cca.3600 automobilov, - poradie ¢asovania zapal'ovania pre cca.3600
automobilov, - finalne priebehy, - zakladny popis komponentov.

Softvér - PRO integrovany v motortesteri: - technicky popis komponentov, - postupy oprav, - softvér video s
nahratymi videami dobrych a §patnych priebehov vstupnych snimacov, vstupov, vstupov a z riadiacej jednotky a
vystupy akénych Elenov.




7, SVag - VagC RESET
(Tester pre sériovii diagnostiku k vyucbovym panelom plus reset Airbag)

Znackova sériova diagnostika

- identifikécia riadiacej jednotky

- kédovani riadiacej jednotky

- Citanie/mazanie pamiti zdvad - vypise vietky zdvady uloZené v pamiti riadiacej jednotky, moZny
vystup na tlaciareii

- ¢itanie blokov nameranych hodnét - zobrazovanie nameranych hodnét v grafickej podobe s popisom
jednotlivych veli¢in a moZnosti uloZenia grafu do siboru s 'ubovolnym nazvom

- diagnostika akénych ¢lenov - postupny test jednotlivych vystupov riadiacej jednotky

- prispdsobenie - sluzi k individudlnemu doladeniu jednotlivych parametrov riadiacich jednotiek

- kddovanie / dlhé kédovanie - nastavenie riadiacej jednotky podla typu

- komunikaéni protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter KWP2000,
VAG UDS

- reset airbagov vhodné k vyu¢bovym panelom

8, SVag - VagC
(Tester pre sériovi diagnostiku k vyuébovym panelom)

Znackova sériova diagnostika

- identifikécia riadiacej jednotky

- kédovani riadiacej jednotky

- itanie/mazanie pamiti zdvad - vypiSe vietky zavady uloZené v pamiti riadiacej jednotky, mozny
vystup na tlaciaren

- ¢itanie blokov nameranych hodnét - zobrazovanie nameranych hodnét v grafickej podobe s popisom
jednotlivych veli¢in a moZnosti uloZenia grafu do stboru s l'ubovolnym nazvom

- diagnostika akénych ¢lenov - postupny test jednotlivych vystupov riadiacej jednotky

- prispdsobenie - slizi k individualnemu doladeniu jednotlivych parametrov riadiacich jednotiek

- kddovanie / dlh€ kodovanie - nastavenie riadiacej jednotky podl'a typu

- komunikaéni protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter KWP2000,
VAG UDS

9, Vyuc¢bovy panel systému ABS - VPS 500/ABS
(Vyudbovy panel systému ABS s komunika¢nou, ovladacou technikou a uvedenim do prevadzky)

Vyucbovy panel protiblokovacieho systému ABS s riadenim preklzu ASR (riadiaca jednota ABS s
riadenim preklzu ASR, hydraulické &erpadlo ABS umiestnené v jednotke hydraulického modulatora, snimad
polohy pedalu akceleracie I a I pre panel ABS, spina¢ brzdového pedalu, spinaé spojkového pedalu, MOSFET |
-vykonovy ¢&len pre napdajanie hydraulického &erpadla umiestneny v elektronickej €asti hydraulickej jednotky
modulatora, MOSFET 2 - vykonovy ¢len pre napajanie hydraulickych ventilov umiestneny v elektronickej asti
jednotky hydraulického modulatora, napGstaci ventil ABS vpredu vlavo, vypustaci ventil ABS vpredu vlavo,
napustaci ventil ABS vpredu vpravo, vypistaci ventil ABS vpredu vpravo, napistaci ventil ABS vzadu vlavo,
vypuit'aci ventil ABS vzadu vlavo, napuitaci ventil ABS vzadu vpravo, vypistaci ventil ABS vzadu vpravo -
tieto ventily st umiestnené v mechanickej asti jednotky hydraulického modulétora, snima¢ otacok vpredu vlavo,
snimaé otadok vpredu vpravo, snimaé otd¢ok vzadu vlavo, snimaé ota¢ok vzadu vpravo, krokové motory pre
pohon prednych a zadnych kolies so snimacimi krizkami, spina¢ ASR)

Skladé sa z funk&nych modelov, jednotlivych komponentov elektronického protiblokovacieho systému ABS s
riadenim preklzu ASR d’alej len ABS, schopnych vlastnej simuldcie a diagnostiky so sériovou ,,On-board™ a
paralelnou diagnostikou ,,PIN“. Predstavovana vyudovacia pomécka je schopnd v plnej miere generovat realnp
¢innost’ a redlne elektronické signaly konkrétneho systému v automobile. Vstupné daje, parametre so vstupnyc

snimadov alebo vstupnych prikazov st nasnimané priamo na automobile a v digitalizovanej forme st uloZené v




mikroprocesoroch riadiacej jednotke panelu. Vystupné idaje, riadenie akénych ¢lenov vykonava riadiaca jednotka
daného systému. Pre zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyucovania je funkcia niektorych mechanickych
komponentov emulovana pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného okruhu sa citi v jej redlnom
prostredi a umoZiiuje vykonavat’ bezchybne vietky funkcie vnatornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky.
Principy komunikécie, komunikacia PC pedagdg prebieha ovladanim softvéru "Pedagog" cez port USB a
prevodnik COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo komunikaénom module. Tymto komunikuje
pedagodg s mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simulaciu, ovladanie a nastavenie danych komponentov,
systémov a parametrov. Tym simuluje stav pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo
nizkeho odporu, poruchu komponentu (komponentov) alebo systému (systémov), simuldcia povrchu vozovky a
simulacia preklzu. Vo vyu¢bovom paneli ABS sa pouziva simulacia zmeny povrchu vozovky pre ABS v krokoch
5%,10%,15%,20%. V polohe "Automatic" je mozné nasimulovat’ rézny povrch vozovky na jednom zo Styroch
kolies. V tomto pripade sa spolu so simuldciou zmeny povrchu vozovky zopne prisluSny hydraulicky ventil a
spolu aj brzdovy spina¢ (naprogramovany softvérom) na dobu 5s. V polohe "Manual", stav A, je moZné
nasimulovat’ rézny povrch vozovky na jednom zo Styroch kolies, zopnuti je prisludny hydraulicky ventil po dobu
5s. A d'alSou samostatnou simuldciou zopnat’ brzdovy spina¢ (naprogramovany softvérom) na dobu 5s. V polohe
"Manual", stav B, je mozné nasimulovat’ na vSetkych Styroch koleséch rovnaky alebo rézny povrch vozovky tzn.
zopnutie prislusného hydraulického ventilu. Tieto simulacie zostan(i zopnuté, pokial ich v softvéri nevypneme.
Pri tomto type simulacie méZeme 'ubovolne simulovat’ zopnutie brzdového spinaca (naprogramovany softvérom)
na dobu 5s. Vo vyu¢bovom paneli ABS sa pouZiva simulécia preklzu pre ASR v krokoch 5%,10%,15%,20%. V
polohe "Automatic" je mozné nasimulovat simulaciu preklzu z jedného zo Styroch naprogramovanych
percentudlnych posunov. V polohe "Automatic" je mozné nasimulovat’ prekiz tzn. zopnutie prislusnych ventilov
Favého a pravého zadného kolesa stucasne po dobu 5s. V polohe "Manual" je mozné nasimulovat’ preklz tzn.
zopnutie prislusnych ventilov l'avého a pravého zadného kolesa sti¢asne po dobu 5s a I'ubovolne simulovat’
zopnutie brzdového spinaca (naprogramovany softvérom) na dobu 5s. Vo vyukovom paneli ABS si Styri kolesa
so snimacimi kriZkami pre snimanie uhl'ovej rychlosti kolesa. Kolesa s krizkami si pohanané krokovymi
motormi. Motory si riadené metddou Microstepping - Mikrokrokovanie. V tomto type riadenia, kde je potrebna
vysSia jemnost’ pohybu a predné polohovanie. Je to v podstate podobné riadenie ako osemtaktné, ale tu sa snazime
pradové priebehy vytvarovat' do sinusovych, ktoré spdsobia plynulej§i chod krokového motora. Rychlost
nastavujeme v softvéri "Motor/Pedal akceleracie/Automatic". Rychlost’ sa da nastavit' v siedmich krokoch od
30km/hod do 90km/hod. V pripade, Ze do retazca vyucbovych panelov pripojime panel ABS, automaticky sa na
paneli Motor odpoji plynovy pedal a pripoji sa plynovy pedal na panely ABS, s ktorym ovladame cely vyuébovy
systém pripojenych panelov. V tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie prostredie s
napoved’ami, meracimi uzlami, podl'a ktorych rieSi zadanej simulacie, ktoré ovlada PC pedagdga. Zaroveii
obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umoZziiuju efektivne rieSenie nasimulovanych portich a ich vyhodnotenie. Velkym prinosom
predstavovaného vyucovacieho prostriedku je dokonald dokumentacia, ktord obsahuje okrem popisu funkcie a
prace so systémom tieZ popis a funkciu pouzitych automobilovych komponentov, umiestnenie komponentov
vo vozidle, prepojovacie body a zvdzky, nazvy a umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich
a signalizanych prvkov, popis signalov a simulécii. Su¢ast'ou je aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych
zdierkach vo forme videi dobrych priebehov a priebehov s nasimulovanymi poruchami, ktoré sa daji prehrat’ na
motortesteri, ktory to umoziiuje. Tato cast' dokumentacie je vypracovana tak, aby posliZila pedagoégovi ako

.....

source” systém a absolventi pre pochopenie funkcii systémov a jednotlivych komponentov. Kazdy
diagnostikovany systém, vyukovy panel. ma konektory, na ktorych je vyvedena sériova komunikacna zbernica
RS232, komunikaéna zbernica CAN Bus a d’alSie prepojovacie uzly potrebné pre spravne fungovanie d'alsich
moznych pripojenych systémov. Panel je napajany akumulatorom. Dobija sa nabijackou pridom podla kapacity
akumulatora. Riadenie dobijania je zabezpeené elektronikou riadenou mikroprocesorom, ktord je sucastou
panelu. Této zabezpecuje zapnutie dobijania pri poklese napitia akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V.
Na paneli st signaliza¢né LED diody - ,,Charge ON* dobijanie zelena LED a ,,Charge OFF* signalizuje pokles
napétia pod 12,5V a zvySenie napétia nad 14,8V. Stucast'ou vyucbového panelu je aj €asovaci obvod, ktory sa
pouziva na zapnutie el. nabijacky v paneli. Nastavenie intervalu a dizku dobijacieho ¢asu je zavislé od pouzivania
jednotlivej didaktickej pombcky. Nastavenie intervalu spinania je na 1 tyzdeii, ktory sa cyklicky opakuje, &as
spinania je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje aj meraci, kontrolny a napdjaci modul, ktory sliizi na
kontrolu palubnej siete vyucbového panelu a na napéjanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje
vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC. V kazdom vyu¢bovom paneli sa nachadza GND modul. Tento obsahuje




7

osem zemniacich zdierok pre pripojenie réznych zariadeni, pre prepojenie réznych funkeii. Tento modul obsahuje
istiacu poistku, s elektronickym modulom so signalizaciou, ktora indikuje pripadné prerusenie uzemifiovacieho
uzla.

Meracie a simula¢né prostredia:

1. ABS, ASR - napéjanie

Riadiaca jednotka ABS s regulaciou preklzu ASR (J104), hydraulické ventily, hydraulické ¢erpadlo, poistkovy
box umiestneny na akumulatore,...

2. ABS, ASR - GND, F sp.

Riadiaca jednotka ABS s reguldciou preklzu ASR (J104), hydraulické ventily, hydraulické erpadlo, brzdovy
spina¢ F, napéjanie, ukostrenie,...

3. ABS, ASR - PMOS VB, C

Riadiaca jednotka ABS s regulaciou preklzu ASR (J104), POWER MOSFET pre napajanie hydraulickych
ventilov, POWER MOSFET pre napajanie hydraulického Cerpadla,...

4. ABS, ASR - plyn, brzda

Snima¢ polohy pedalu akceleracie G79, snimac - 2 - polohy pedalu akceleracie G185, spina¢ brzdovych svetiel
F, spina¢ brzdového pedalu F47, spinaé spojkového pedalu F36,...

5. Sim, povrchu vozovky

Simuléacie zmeny povrchu vozovky o Skm/hod, 10km/hod, 15km/hod, 20km/hod, ...

6. Predné hydr. ventily

Riadiaca jednotka ABS s regulaciou preklzu ASR (J104), predné hydraulické ventily napiStacie N101 a N99,
predné hydraulické ventily vypistiacie N102 a N100....

7. Zadné hydr. ventily

Riadiaca jednotka ABS s reguldciou preklzu ASR (J104), zadné hydraulické ventily napiStacie N134 a N133,
zadné hydraulické ventily vypuistiacie N136 a N135,...

8. Predné snimace - L, P

Riadiaca jednotka ABS s reguldciou preklzu ASR (J104), snima¢ ota¢ok vpredu vlIavo G47, snimac otacok vpredu
v pravo G45, motor pre pohon, avy predny M1, motor pre pohon, pravy predny M2,...

9. Zadné snimace - I, P

Riadiaca jednotka ABS s reguldciou preklzu ASR (J104), snima¢ otadok vzadu vlavo G46, snimac otacok vzadu
v pravo G44, motor pre pohon, l'avy zadnych M3, motor pre pohon, pravy zadnych M4,...

10. ABS, ASR - CAN bus

Riadiaca jednotka ABS s reguldciou preklzu ASR (J104), spina8 ASR E132, kontrolka ABS K47, kontrolka ASR
K86, riadiaca jednotka (pristrojovy panel J285), komunikéacia CAN,...

10, Vyucbovy panel systému BSI - VPS 500/BSI
(Vyutbovy panel systému BSI s komunikaénou, ovladacou technikou a uvedenim do prevadzky)

Vyuébovy panel centrilnej riadiacej jednotky vozidla BSI ( riadiaca jednotka BSI, spinacia skrinka,
¢itacia cievka imobilizéru (na spinacej skrinke), spinacie relé pre X - kontakt, spinac svetiel, prepina¢ parkovacich
svetiel, prepinad smerovych svetiel, hlavné svetl stretavacie a dialkové, predné hmlové svetla, zadné hmlové
svetlo, obrysové svetla, spina¢ spiatodkovych svetiel, spinad brzdovych svetiel, tretie brzdové svetlo, smerové
svetld, osvetlenie SPZ, nastavovaé sklonu svetlometov, spinaé osvetlenia batoZinového, osvetlenie batozinového
priestoru, spina¢ stieracov predného skla, motor stieradov predného skla, motor stieraca zadného skla, ¢erpadlo
ostrekovada predného a zadného skla, elektronicky a opticky simulované vyhrievané zadné skla, zvukovy klaksén,
spina¢ zvukového klaksonu, riadiaca jednotka prerusenia vlakien Ziaroviek, riadiaca jednotka (pristrojovy panel),
snima& tlaku oleja, meracie Ustrojenstvo palivomeru, snimaé hladiny chladiacej kvapaliny, spina¢ hladiny
brzdovej kvapaliny, spina¢ kontrolky ru&nej brzdy, snima& vonkajej teploty vzduchu, prepina¢ viacfunkéného
ukazovatel'a MFA, diagnosticka zasuvka)

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov elektronického systému centralnej riadiacej jednotky
automobilu BSI dalej len BSI, schopnych vlastnej simulécie a diagnostiky so sériovou ,,On-board” a paralelnou
diagnostikou ,,PIN“. Predstavované vyu€ovacia pomécka je schopné v plnej miere generovat’ realnu Cinnost’ a
realne elektronické signaly konkrétneho systému v automobile. Vstupné idaje, parametre so vstupnych snimacov
alebo vstupnych prikazov sii nasnimané priamo na automobile a v digitalizovanej forme su uloZené v
mikroprocesoroch riadiace] jednotke panelu. Vystupné idaje, riadenie akénych &lenov vykonava riadiaca jednotka
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daného systému. Pre zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyu¢ovania je funkcia niektorych mechanickych
komponentov emulovana pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného okruhu sa citi v jej realnom
prostredi a umoZziuje vykonavat’ bezchybne vSetky funkcie vnutornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky.
Principy komunikdcie, komunikacia PC pedagdg prebicha ovladanim softvéru "Pedagdg" cez port USB a
prevodnik COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI. Tymto komunikuje pedagdg s mikrokontrolérmi
ovladanymi matricami simulaciu, ovladanie a nastavenie danych komponentov, systémov a parametrov. Tym
simuluje stav pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu
komponentu (komponentov) alebo systému (systémov), nastavenie poZadovaného parametru, nastavenie teploty
v danom prostredi, snimanie statickych pridov na komponente (komponentoch) a simuléciu zlého ukostrenia
komponentu. V paneli BSI je moZné nastavit’ hodnotu teploty - snimaca teploty vonkajsieho vzduchu v 6smich
krokoch 41°C, 25°C, 14°C, 5°C, -3°C, -11°C,-20°C,-32 °C. Simulaciu prechodového odporu motora stieraca
predného skla a simulaciu prechodového odporu motora ostrekovaca predného a zadného skla riadenou PWM
modulaciou s frekvenciou cca.3,5Hz. Simulécia prechodového odporu ukostrenia svetiel, 'ava strana - zmena
ukostrenia riadena PWM modulaciou v $tyroch krokoch 20%, 40%, 60%, a 80%. Simulécia prechodového odporu
ukostrenia svetiel, prava strana - zmena ukostrenia riadena PWM modulaciou v Styroch krokoch 20%, 40%, 60%,
a 80%. Simulacia prechodového odporu ukostrenia s kombinaciou l'avej a pravej strany svetiel. Pre meranie
statického pridu je moZna simuldcia merania pradu l'avej strany svetiel: l'avé stretavacie svetlo, l'avé dial'kové
svetlo, Pavé predné hmlové svetlo, l'avé obrysové svetla a ich kombinacia, d’alej simuléacia prechodového odporu
ukostrenia s kombinaciou l'avej a pravej strany svetiel. Pre meranie statického pridu je moZna simulacia merania
pridu pravej strany svetiel: pravé stretavacie svetlo, pravé dialkové svetlo, pravé predné hmlové svetlo, pravé
obrysové svetla a ich kombinacia. d’alej je mozna simulacia prechodového odporu ukostrenia kombinédciou l'avej
strany a pravej strany svetiel. Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru "Absolvent". V tomto
softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie prostredie s napoved’ami, meracimi uzlami, podla ktorych
rieSi zadanej simulacie, ktoré ovlada PC pedagdga. Zaroveii obsahuje popis komponentov, principy merania.
Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi zariadeniami umoziuji efektivne rieenie
nasimulovanych porich a ich vyhodnotenie. Velkym prinosom predstavovaného vyucovacieho prostriedku je
dokonala dokumentacia, ktord obsahuje okrem popisu funkcie a prace so systémom tiez popis a funkciu pouzitych
automobilovych komponentov, umiestnenie komponentov vo vozidle, prepojovacie body a zvidzky, nazvy a
umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich a signalizacnych prvkov, popis signalov a simulacii.
Suéastou je aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych zdierkach vo forme videi dobrych priebehov a
priebehov s nasimulovanymi poruchami, ktoré sa daji prehrat’ na motortesteri, ktory to umoziuje. Tato Cast’
dokumentacie je vypracovana tak, aby posluzila pedagégovi ako inSpiracia, pri tvoreni d’al§ich kombinacii,
pracovnych tloh, ktoré vyrobca ponechal ako otvoreny ,,Open-source™ systém a absolventi pre pochopenie
funkcii systémov a jednotlivych komponentov. Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel. méa konektory, na
ktorych je vyvedena sériova komunikaéna zbernica RS232, komunikacna zbernica CAN Bus a dalSie
prepojovacie uzly potrebné pre spravne fungovanie daldich moznych pripojenych systémov. Panel je napajany
akumulatorom. Dobija sa nabijackou priidom podl'a kapacity akumulatora. Riadenie dobijania je zabezpefené
elektronikou riadenou mikroprocesorom, ktora je stcastou panelu. Tato zabezpeduje zapnutie dobijania pri
poklese napitia akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V. Na paneli si signaliza¢né LED diédy - ,,Charge
ON* dobijanie zelena LED a ,,Charge OFF* signalizuje pokles napitia pod 12,5V a zvy3enie napitia nad 14,8V.
Sagast'ou vyudbového panelu je aj &asovaci obvod, ktory sa pouZziva na zapnutie el. nabijacky v paneli.
Nastavenie intervalu a dizku dobijacicho &asu je zavislé od pouzivania jednotlivej didaktickej pomécky.
Nastavenie intervalu spinania je na 1 tyZden, ktory sa cyklicky opakuje, ¢as spinania je nastaviteny od 1 min po
24 hod. Panel obsahuje aj meraci, kontrolny a napajaci modul, ktory slizi na kontrolu palubnej siete vyuébového
panelu a na napajanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC.
V kazdom vyuébovom paneli sa nachadza GND modul. Tento obsahuje osem zemniacich zdierok pre pripojenie
réznych zariadeni, pre prepojenie roznych funkcii. Tento modul obsahuje istiacu poistku, s elektronickym
modulom so signalizaciou, ktord indikuje pripadné preru$enie uzemiovacieho uzla.

Meracie a simulaéné prostredia:

1. Spinacia skrinka

Centralna riadiaca jednotka BSI, spinacia skrinka, spinacie relé pre x kontakt, ...

2. Svetla, smerovky - A

Centralna riadiaca jednotka BSI, spina¢ svetiel, spina¢ hmlovych svetiel, prepinac svetiel, prepinaé smerovych
svetiel, ...



3. Svetla, smerovky - B

Centralna riadiaca jednotka BSI, poistkovy box, svetla, smerovky, ...

4. Svetla, smerovky - C

Centralna riadiaca jednotka BSI, poistkovy box, svetla, smerovky,...

5. Svetla, smerovky - D

Centralna riadiaca jednotka BSI, potenciometer osvetlenia spinacov a pristrojového panelu, nastavova¢ sklonu
svetiel, svetla,...

6. Svetla, smerovky - E

Predné skupinové svetld, predné hmlové svetla, bodné smerové svetla, zadné kombinované svetla, simulacia
prechodového odporu svetiel,...

7. Stierace, ostrekovac - A

Centralna riadiaca jednotka BSI, spina¢ stierada &elného skla, motor stieraca predného skla, ...

8. Stierade, ostrekovac - B

Centralna riadiaca jednotka BSI, motor stierata zadného skla, ¢erpadlo ostrekovaca predného a zadného okna,
vyhrievanie zadného okna, ...

9. Zvukovy klakson

Centralna riadiaca jednotka BSI, spina¢ zvukovej hukacky, zvukova hikacka, ...

10. Kontrola Ziaroviek ‘

Riadiaca jednotka kontroly prerudenych Ziaroviek, pristrojovy panel, spina¢ brzdovych svetiel, Ziarovky, ...

11. Pristrojovy panel - A

Centralna riadiaca jednotka BSI, pristrojovy panel, spinace a snimace,...

12. Pristrojovy panel - B

Centralna riadiaca jednotka BSI, pristrojovy panel, prepojenie KAN - L, KAN - H, ...

13. Viacfunkény MFA

Pristrojovy panel, viacfunkény ukazovatel’, prepinad (MFA), tladidlo mazania paméti (MFA), snimac teploty
vonkajSieho vzduchu, ...

14. Diagnosticka zasuvka

Centralna riadiaca jednotka BSI, diagnostické rozhranie pre datovi zbernicu (Gateway), diagnosticka zasuvka,

11, Vyucbovy panel komfortnej elektroniky typl - VPS S00/KE1
(Vyuébovy panel systému KE1 s komunikagnou, ovladacou technikou a uvedenim do prevadzky)

Vyuébovy panel komfortnej elektroniky Typl ( vnitorné osvetlenie vpredu, &itacia lampicka vodica,
&itacia lampicka spolujazdca, varovné svetlo dveri vodiga, varovné svetlo dveri spolujazdca, centrélna riadiaca
jednotka komfortnej elektroniky, jednotka uzamykania dveri vodica: tlatidlo odomknutia centralneho
uzamykania dveri, tla¢idlo uzamykania centralneho uzamykania dveri, spina¢ zabezpeCenia dveri 1, spina&
zabezpetenia dveri 2, tladidlo otvorenia dveri, motoréek lavych prednych dveri, kontrolka centralneho
uzamykania dveri vodiéa, jednotka uzamykania dveri spolujazdca: tla¢idlo odomknutia centralneho uzamykania
dveri, tla¢idlo uzamykania centralneho uzamykania dveri, spina¢ zabezpectenia dveri 1, spinac zabezpecenia dveri
2, tla¢idlo otvorenia dveri, motoréek pravych prednych dveri, jednotka uzamykania l'avych zadnych dveri: spinac
zabezpedenia dveri 1, spinad zabezpelenia dveri 2, tlagidlo otvorenia dveri, motoréek lavych zadnych dveri,
jednotka uzamykania pravych zadnych dveri: spinal zabezpedenia dveri 1, spina¢ zabezpecenia dveri 2, tla¢idlo
otvorenia dveri, motor&ek pravych zadnych dveri, spina¢ centralneho uzamykania v zdmku veka batoZinového
priestoru, spina¢ otvorenia veka batoZinového priestoru, motor centrdlneho uzamykania veka batoZinového
priestoru, spinaé osvetlenia batoZinového priestoru v zamku veka batoZinového priestoru, riadiaca jednotka
pomoci pri parkovani, akusticka signalizacia pomoci pri parkovani (reproduktor, piezo menif), snima¢ pomoci
pri parkovani Favy zadny - krajny, snima¢ pomoci pri parkovani l'avy zadny - stredny, snima¢ pomoci pri
parkovani pravy zadny - stredny, snima¢ pomoci pri parkovani pravy zadny - krajny)

Skladé sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov prvej asti komfortnej elektroniky vozidla d’alej len
KE1, schopnych vlastnej simulacie a diagnostiky so sériovou ,,On-board” a paralelnou diagnostikou ,,PIN*,
Predstavovand vyuéovacia pomécka je schopnd v plnej miere generovat realnu innost’ a redlne elektronické
signaly konkrétneho systému v automobile. Vstupné udaje, parametre so vstupnych snimacov alebo vstupnych
prikazov st nasnimané priamo na automobile a v digitalizovanej forme sit uloZzené v mikroprocesoroch riadiacej
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jednotke panelu. Vystupné udaje, riadenie akénych ¢lenov vykonava riadiaca jednotka daného systému. Pre
zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyucovania je funkcia niektorych mechanickych komponentov
emulovana pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného okruhu sa citi v jej realnom prostredi a
umoziiuje vykonavat’ bezchybne vsetky funkcie vnitornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky. Principy
komunikacie, komunikédcia PC pedagég prebieha ovladanim softvéru "Pedagog" cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo komunikaénom module. Tymto komunikuje pedagdg s
mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simuléciu, ovladanie a nastavenie danych komponentov, systémov a
parametrov. Tym simuluje stav pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho
odporu, poruchu komponentu (komponentov) alebo systému (systémov). Principy prace s PC absolvent prebieha
ovladanim softvéru "Absolvent”. V tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie prostredie s
napoved’ami, meracimi uzlami, podla ktorych riesi zadanej simulacie, ktoré ovlada PC pedagoga. Zaroveni
obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi
zariadeniami umoziuju efektivne rieSenie nasimulovanych porich a ich vyhodnotenie. Velkym prinosom
predstavovaného vyucovacieho prostriedku je dokonala dokumentacia, ktora obsahuje okrem popisu funkcie a
prace so systémom tieZ popis a funkciu pouZitych automobilovych komponentov, umiestnenie komponentov
vo vozidle, prepojovacie body a zvizky, nazvy a umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich
a signalizaénych prvkov, popis signdlov a simulacii. Si¢astou je aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych
zdierkach vo forme videi dobrych priebehov a priebehov s nasimulovanymi poruchami, ktoré sa daji prehrat’ na
motortesteri, ktory to umoziiuje. Tato ¢ast’ dokumentécie je vypracovana tak, aby poslizila pedagégovi ako

source“ systém a absolventi pre pochopenie funkcii systémov a jednotlivych komponentov. Kazdy
diagnostikovany systém. vyukovy panel. ma konektory, na ktorych je vyvedena sériova komunikaéna zbernica
RS232, komunikacna zbernica CAN Bus a d’alSie prepojovacie uzly potrebné pre spravne fungovanie d’alSich
moznych pripojenych systémov. Panel je napajany akumulatorom. Dobija sa nabija¢kou pradom podl'a kapacity
akumulatora. Riadenie dobijania je zabezpecené elektronikou riadenou mikroprocesorom, ktora je sticast'ou
panelu. Tato zabezpecuje zapnutie dobijania pri poklese napitia akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V.
Na paneli su signalizatné LED diédy - ,,Charge ON* dobijanie zelenda LED a ,,Charge OFF* signalizuje pokles
napitia pod 12,5V a zvySenie napitia nad 14,8V. Si¢astou vyucbového panelu je aj Easovaci obvod, ktory sa
pouziva na zapnutie el. nabijagky v paneli. Nastavenie intervalu a dizku dobijacieho &asu je zavislé od pouzivania
jednotlivej didaktickej pomdcky. Nastavenie intervalu spinania je na | tyzdei, ktory sa cyklicky opakuje, ¢as
spinania je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje aj meraci. kontrolny a napajaci modul, ktory slizi na
kontrolu palubnej siete vyucbového panelu a na napdjanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje
vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC. V kazdom vyucbovom paneli sa nachadza GND modul. Tento obsahuje
osem zemniacich zdierok pre pripojenie réznych zariadeni, pre prepojenie réznych funkcii. Tento modul obsahuje
istiacu poistku, s elektronickym modulom so signaliziciou, ktora indikuje pripadné preruSenie uzemifiovacieho
uzla.

Meracie a simulacné prostredia:

1. Vnitorné osvetlenie

Centralna riadiaca jednotka BSI, vnutorné osvetlenie vpredu, ¢itacia lampicka spolujazdea, Citacia lampicka
vodica, ...

2. Uzamykanie - OVL

Centralna riadiaca jednotka BSI, jednotka vodica F220, Jednotka spolujazdca 22 1,riadiaca jednotka ovladania
centralneho uzamykania, ...

3. Uzamykanie - CP D

Centralna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, jednotka uzamykania dveri vodica, kontrolka centralneho
uzamykania v dverach vodiéa, ...

4. Uzamykanie - PP D

Centralna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, jednotka uzamykania dveri spolujazdca, ...

5. Uzamykanie - LZ D

Centrélna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, jednotka uzamykania 'avych zadnych dveri,...

6. Uzamykanie - PZ D

Centrélna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, jednotka uzamykania pravych zadnych dverd, ...

7. Uzamykanie - BP

Centralna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, centrdlna riadiaca jednotka BSI, spinac otvorenia veka
batozinového priestoru, ...
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8. Napajanie, GND - CAN

Centralna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, centralna riadiaca jednotka BSI, CANH -K, CANL - K,
K - Line (komunikacia) ...

9. Parkovanie - Un, GND

Riadiaca jednotka pomoci pri parkovani, akusticka signalizacia pomoci pri parkovani, napijanie, uzemnenie, K -
line komunikacia,...

10. Parkovanie L - LR

Riadiaca jednotka pomoci pri parkovani, snima¢ pomoci pri parkovani, l'avy zadny krajny a lavy zadny
stredny,...

11. Parkovanie P - RR

Riadiaca jednotka pomoci pri parkovani, snimaé pomoci pri parkovani, pravy zadny krajny a pravy zadny
stredny,...

12, Vyucbovy panel komfortnej elektroniky typ2 - VPS 500/KE2

(Vyucbovy panel systému KE2 s komunikacnou, ovladacou technikou a uvedenim do prevadzky)

Vyuébovy panel komfortnej elektroniky Typ2 (riadiaca dveri vodida s integrovanym motorom
elektrického ovladania okna dveri vodi¢a, konzola v dverach vodic¢a éast’ 1obsahuje: spinac elektricky ovladaného
okna vodiéa, spina¢ elektricky ovlddaného okna spolujazdca, spinaé elektricky oviddaného okna l'avych zadnych
dveri, spinal elektricky ovlddaného okna pravych zadnych dveri, spinaé¢ pre vnitorné ovladanie centrdlneho
uzamykania, spinaé blokovania elektricky ovladdanych okien zadnych dveri, riadiaca dveri spolujazdca s
integrovanym motorom elektrického ovladania okna dveri spolujazdca, spinaé elektricky ovladaného okna
spolujazdca (v dverich spolujazdca), riadiaca jednotka lavych zadnych dveri s integrovanym motorom
elektrického ovladania okna l'avych zadnych dveri, spina¢ elektricky ovladaného okna l'avych zadnych dveri (v
Favych zadnych dverach), riadiaca jednotka pravych zadnych dveri s integrovanym motorom elektrického
ovladania okna pravych zadnych dveri, konzola v dverach vodiéa ¢ast’ 2obsahuje: prepinaé nastavenia spétnych
zrkadiel, prepinad nastavenia spitnych zrkadiel Favé/pravé, spina¢ vyhrievania spitnych zrkadiel, spatné zrkadlo
vodiéa s integrovanym z motorom nastavovania zrkadla doprava/dolava, z motorom nastavovania zrkadla
smerom hore/dolu, 3pirdla pre vyhrievanie spitného zrkadla, spitné zrkadlo spolujazdca s integrovanym z
motorom nastavovania zrkadla doprava/dol’ava, z motorom nastavovania zrkadla smerom hore/dolu, Spirdla pre
vyhrievanie spitného zrkadla, riadiaca jednotka elektricky ovladaného stresného okna s integrovanym motorom
elektricky ovladaného stre$ného okna, riadiaca jednotka vyhrievania sedacky vodica s integrovanym spinaom
vyhrievania sedatky, poduska s integrovanou elektrickou 3$pirdlou vyhrievania opery vodica, podudka s
integrovanou elektrickou §piralou vyhrievania sedadla vodi&a, riadiaca jednotka vyhrievania sedacky spolujazdca
s integrovanym spinadom vyhrievania sedacky, poduska s integrovanou elektrickou Spiralou vyhrievania opery
spolujazdca, poduska s integrovanou elektrickou $pirdlou vyhrievania sedadla spolujazdca)

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov druhej &asti komfortnej elektroniky vozidla d’alej
len KE2, schopnych vlastnej simulacie a diagnostiky so sériovou ,,On-board“ a paralelnou diagnostikou ,,PIN®,
Predstavovana vyucovacia pomdcka je schopna v plnej miere generovat’ redlnu Cinnost’ a realne elektronicke
signaly konkrétneho systému v automobile. Vstupné Gidaje, parametre so vstupnych snimacov alebo vstupnych
prikazov s nasnimané priamo na automobile a v digitalizovanej forme st uloZzené v mikroprocesoroch riadiacej
jednotke panelu. Vystupné tdaje, riadenie akénych ¢lenov vykondva riadiaca jednotka daného systému. Pre
zaistenie vysokého komfortu a ekonomiky vyucovania je funkcia niektorych mechanickych komponentov
emulovand pomocou elektroniky tak, Ze riadiaca jednotka prislusného okruhu sa citi v jej redlnom prostredi a
umoZziiuje vykonavat’ bezchybne vietky funkcie vnatornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky. Principy
komunikacie, komunikacia PC pedagog prebieha ovladanim softvéru "Pedagég" cez port USB a prevodnik
COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI alebo komunikaénom module. Tymto komunikuje pedagdg s
mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simulaciu, ovladanie a nastavenie danych komponentov, systémov a
parametrov. Tym simuluje stav pripojenia, odpojenie, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho
odporu, poruchu komponentu (komponentov) alebo systému (systémov), marenie pridu komponentu (koncové
polohy). Vo vyuébovom panely KE2 sa pouZivaji, pre niektoré komponenty simulacie snimania odporu, a tym
ukon&enie procesu pre spravnu funkciu daného komponentu. Simuldcia zatvoreného a otvoreného elektricky
ovladaného okna vodi¢a (koncové polohy), simulacia zatvoreného a otvoreného elektricky ovladaného okna
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spolujazdca (koncové polohy), simuldcia zatvorenia a otvorenia 'avych a pravych zadnych elektricky ovladanych
okien (koncové polohy), simulacia uzatvorenia a otvorenia motora elektricky ovladaného streSného okna
(koncové polohy). Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru "Absolvent". V tomto softvéri ma
absolvent zobrazené jednotlivé meracie prostredie s napoved’ami, meracimi uzlami, podla ktorych riesi zadane;j
simuldcie, ktoré ovlada PC pedagoga. Zaroveii obsahuje popis komponentov, principy merania. Softvér pre testery
sériové a paralelné diagnostiky s meracimi zariadeniami umoziuju efektivne riesenie nasimulovanych poriich a
ich vyhodnotenie. Velkym prinosom predstavovaného vyuéovacieho prostriedku je dokonald dokumenticia,
ktord obsahuje okrem popisu funkcie a prace so systémom tiez popis a funkciu pouZitych automobilovych
komponentov, umiestnenie komponentov vo vozidle, prepojovacie body a zvidzky, nazvy a umiestnenie
svorkovnic a konektorov, popis ovladacich a signalizaénych prvkov, popis signalov a simulécii. Si¢ast'ou je
aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych zdierkach vo forme videi dobrych priebehov a priebehov s
nasimulovanymi poruchami, ktoré sa daji prehrat’ na motortesteri, ktory to umoziiuje. Tato ¢ast’ dokumentécie je

.....

ktoré vyrobca ponechal ako otvoreny ,,Open-source® systém a absolventi pre pochopenie funkcii systémov a
jednotlivych komponentov. Kazdy diagnostikovany systém. vyukovy panel. ma konektory, na ktorych je
vyvedend sériova komunika¢na zbernica RS232, komunika¢na zbernica CAN Bus a d’alSie prepojovacie uzly
potrebné pre spravne fungovanie d’alSich moznych pripojenych systémov. Panel je napajany akumulatorom.
Dobija sa nabija¢kou priidom podla kapacity akumulatora. Riadenie dobijania je zabezpelené elektronikou
riadenou mikroprocesorom, ktora je si¢astou panelu. Tato zabezpetuje zapnutie dobijania pri poklese napitia
akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V. Na paneli su signalizaéné LED diédy - ,,Charge ON*“ dobijanie
zelena LED a ,,Charge OFF*“ signalizuje pokles napitia pod 12,5V a zvySenie napitia nad 14,8V. Sicast'ou
vyucbového panelu je aj Easovaci obvod, ktory sa pouziva na zapnutie el. nabijatky v paneli. Nastavenie
intervalu a dizku dobijacieho ¢asu je zavislé od pouzivania jednotlivej didaktickej pomocky. Nastavenie intervalu
spinania je na 1 tyzden, ktory sa cyklicky opakuje, ¢as spinania je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje
aj meraci. kontrolny a napéjaci modul, ktory sliZi na kontrolu palubnej siete vyuébového panelu a na napajanie
externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC. V kazdom
vyucbovom paneli sa nachadza GND modul. Tento obsahuje osem zemniacich zdierok pre pripojenie r6znych
zariadeni, pre prepojenie roznych funkcii. Tento modul obsahuje istiacu poistku, s elektronickym modulom so
signalizaciou, ktora indikuje pripadné preruSenie uzemfiovacieho uzla.

Meracie a simulaéné prostredia:

1. Elektrické okna - OVL

Riadiaca jednotka dveri vodica J386, spinac elektricky ovladaného okna vodiéa, spinaé elektricky ovladaného
okna spolujazdca, spina¢ pre vnitorné ovladanie centralneho uzamykania,...

2. RL - CP dvere

Centralna riadiaca jednotka vozidla BSI J519, riadiaca jednotka dveri vodica J386, komunikéacia
CAN - komfort, napajanie a uzemnenie,...

3. RJ - PP dvere

Centrdlna riadiaca jednotka vozidla BSI J519, riadiaca jednotka dveri spolujazdca J387, komunikécia
CAN - komfort, napijanie a uzemnenie,...

4. Ovladanie - PP dvere

Riadiaca jednotka dveri spolujazdca J387, spina¢ elektricky ovladaného okna spolujazdca, osvetlenie spinaca
elektricky ovladaného okna, ...

5. Motory - LP, PP dvere

Riadiaca jednotka dveri vodica s motorom V147, riadiaca jednotka dveri spolujazdca s motorom V148, simulacia
krajnych pol6h elektrickych okien (snimanie pridu a impulzov z hall snimaca),...

6. LZ, PZ dvere - OVL

Riadiaca jednotka Favych zadnych dveri J388, riadiaca jednotka pravych zadnych dveri J389, spina¢ elektricky
ovladaného okna LZ dveri E52, spinaé elektricky ovladaného okna PZ dveri E54, osvetlenie spinatov elektricky
ovladanych zadnych okien, ...

7.RJ - LZ dvere

Centralna riadiaca jednotka vozidla BSI J519, riadiaca jednotka lavych zadnych J388, komunikicia
CAN - komfort, napajanie a uzemnenie,...

8. RJ - PZ dvere

Centralna riadiaca jednotka vozidla BSI J519, riadiaca jednotka pravych zadnych J389, komunikacia
CAN - komfort, napajanie a uzemnenie,...
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9. Motory - LZ, PZ dvere

Riadiaca jednotka l'avych zadnych dveri s motorom V26, riadiaca jednotka pravych zadnych dveri s motorom
V27, simulécia krajnych poldh elektrickych okien (snimanie pridu a impulzov z hall snimaca),...

10. Spétné zrkadla - OVL

Centrdlna riadiaca jednotka BSI J519 , riadiaca jednotka dveri vodica J386, prepina¢ nastavenia E48 a spinad
vyhrievania spitnych zrkadiel E231, ...

11. Spétné zrkadla - P

Riadiaca jednotka dveri vodi¢a J386, motor prestavovania spitného zrkadla (dvere vodi¢a) V17, motor
prestavovania spatného zrkadla (dvere vodia) V149, vyhrievanie spitného zrkadla (dvere vodica) Z4,...

12. Spétné zrkadla - PP

Riadiaca jednotka dveri spolujazdca J387, motor prestavovania spitného zrkadla (dvere spolujazdca) V25, motor
prestavovania spitného zrkadla (dvere spolujazdca) V150, vyhrievanie spétného zrkadla (dvere spolujazdca)
Zs, ..

13. EL. stre$né okno - OVL

Riadiaca jednotka elektricky ovladaného stre$ného okna J245, nastavovaé elektricky ovladaného streéného okna
E139....

14. EL str. okno - Un, GND

Riadiaca jednotka elektricky ovladaného stresného okna J245, motor elektricky ovladaného streiného okna V1,
napajanie, uzemnenie, signal rychlomeru vozidla,...

15. EL. vyhr. sedacka - V

Riadiaca jednotka vyhrievania sedacky vodica J131 bez snimaga teploty, spina¢ vyhrievania sedacky vodita E94,
vyhrievanie sedadla vodi¢a Z6, vyhrievanie opierky vodita Z7, (sedacka vodica),...

16. EL. vyhr. sedacka - S

Riadiaca jednotka vyhrievania sedatky spolujazdca J131 bez snimaca teploty, spina¢ vyhrievania sedacky
spolujazdca E94, vyhrievanie sedadla spolujazdca Z6, vyhrievanie opierky spolujazdca Z7, (sedadka
spolujazdca),...

13, Vyucbovy panel systému Motor - VPS 500/Motor
(Vyucbovy panel systému Motor s komunika¢nou, ovladacou technikou a uvedenim do prevadzky)

Vyucbovy panel motora 1.4 16V so sekvenénym vstrekovanim paliva a s DI zapal’ovacou sustavou
(riadiaca jednotka motora, snimaé kl'ukového hriadela, snimaé vackového hriadela, snimag teploty chladiacej
zmesi, snima¢ tlaku v sacom potrubi s integrovanym snimaom teploty naséavaného vzduchu, snimag polohy
pedalu akcelerdcie I a II pre panel motora, spinaé brzdovych svetiel, spina¢ spojkoveého pedalu, elektronicka
Skrtiaca klapka s nastavovacom Skrtiacej klapky (motoréek) so snimagom uhlu I a II, elektromagneticky ventil
nadoby s aktivnym uhlim, teleso vyhrievania odvetravania kl'ukovej skrine, elektromagneticky ventil pre spitné
vedenie vyfukovych plynov so snimagom polohy (potenciometer), vyhrievana Sirokopasmova lambda sonda pred
katalyzatorom, vyhrievand lambda sonda za katalyzatorom napitova (skokové), vstrekovaci ventil prvého,
druhého, tretieho a Stvrtého valca, snima¢ klepania 1, zapalovacia cievka 1 s koncovym stupfiom, zapalovacia
cievka 2 s koncovym stupiiom, zapal'ovacia cievka 3 s koncovym stupiiom, zapal'ovacia cievka 4 s koncovym
stuptiom, relé palivového Eerpadla, relé palivového &erpadla (dotladovanie paliva), ovladané s BSI - otvorenie
vodiovych dveri (dverovy kontakt), meracie tstrojenstvo palivomeru)

Sklada sa z funkénych modelov, jednotlivych komponentov elektronického systému riadenia benzinového
vstrekovacieho systému so sekvenénym vstrekovanim a DI zapalovanim d’alej len Motor, schopnych vlastnej
simulacie a diagnostiky so sériovou ,,On-board“ a paralelnou diagnostikou , PIN“. Predstavovani vyu€ovacia
pomdcka je schopna v plnej miere generovat realnu &innost a realne elektronické signaly konkrétneho systému
v automobile. Vstupné tidaje, parametre so vstupnych snimagov alebo vstupnych prikazov st nasnimané priamo
na automobile a v digitalizovanej forme sl uloZené v mikroprocesoroch riadiacej jednotke panelu. Vystupné
Udaje, riadenie akénych &lenov vykonava riadiaca jednotka daného systému. Pre zaistenie vysokého komfortu a
ekonomiky vyu€ovania je funkcia niektorych mechanickych komponentov emulovana pomocou elektroniky tak,
Ze riadiaca jednotka prislusného okruhu sa citi v jej realnom prostredi a umoZfiuje vykonavat’ bezchybne vietky
funkcie vnatornej (On - board) a paralelnej PIN diagnostiky. Principy komunikacie, komunikacia PC pedagdg
prebieha ovladanim softvéru "Pedagog” cez port USB a prevodnik COM/USB, ktory je umiestneny na paneli BSI
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alebo komunikaénom module. Tymto komunikuje pedagoég s mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simulaciu,
ovladanie a nastavenie danych komponentov, systémov a parametrov. Tym simuluje stav pripojenia, odpojenie,
skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu, poruchu komponentu (komponentov) alebo
systému (systémov), nastavenie pozadovaného parametru, nastavenie tepldt v danom prostredi, nastavenie
rychlosti vozidla pomocou ovladacich prvkov v softvéri, snimanie dynamickych pridov vo vstrekovacej a
zapalovacej sustave. V paneli Motor je moZné nastavit’ v reZzime "Manual" hodnotu teploty snimaca teploty
chladiacej kvapaliny a snimaca teploty nasavaného vzduchu v deviatych krokoch. Zmenenim hodnoty jednej
teploty sa priamo iimerne zmeni aj hodnota druhej teploty. Teplotu chladiacej zmesi je moZné nastavit’ na hodnotu
0°C, 10°C, 20°C, 30°C, 40°C, 50°C, 60°C, 70°C, 80°C. Teplotu nasavaného vzduchu je mozné nastavit’ na
hodnotu 0°C, 5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C, 40°C. V rezime "Automatic" tzn. automatické
zahrievanie motora sa poc¢as cca. 15min zahreje motor z teploty 0°C na 80°C. V prostredi "Pedal akceleracie" je
mozné prepnit’ hodnotu rychlosti vozidla do polohy "Automatic". Vtedy je mozné nastavit' rychlost’ vozidla
manualne v siedmich krokoch na hodnoty 30km/h, 40km/h, 50km/h, 60km/h, 70km/h, 80km/h, 90km/h. Simulacia
pradu predhrevu lambda sondy pred katalyzatorom a simuldcia predhrevu lambda sondy za katalyzatorom.
Dynamické meranie pridu vstrekovacich ventilov je mozné merat’ na vietkych Styroch vstrekovacoch naraz alebo
selektivne na jednotlivom zvolenom vstrekovaci. Dynamické meranie pridu napéjania zapalovacich cievok je
moZzné merat’ na vSetkych Styroch DI cievkach naraz alebo selektivne na jednotlivej zvolenej cievke. Dynamické
meranie pridu uzemnenia zapal'ovacich cievok je mozné merat’ na vietkych Styroch DI cievkach naraz alebo
selektivne na jednotlivej zvolenej cievke. Principy prace s PC absolvent prebieha ovladanim softvéru
"Absolvent". V tomto softvéri ma absolvent zobrazené jednotlivé meracie prostredie s ndpoved’ami, meracimi
uzlami, podla ktorych rie§i zadanej simulécie, ktoré ovlada PC pedagoga. Zaroven obsahuje popis komponentov,
principy merania. Softvér pre testery sériové a paralelné diagnostiky s meracimi zariadeniami umoziiuju efektivne
rieSenie nasimulovanych porich a ich vyhodnotenie. Velkym prinosom predstavovaného vyugovacieho
prostriedku je dokonald dokumentécia, ktord obsahuje okrem popisu funkcie a prace so systémom tieZ popis a
funkciu pouzitych automobilovych komponentov, umiestnenie komponentov vo vozidle, prepojovacie body
a zvizky, nazvy a umiestnenie svorkovnic a konektorov, popis ovladacich a signalizaénych prvkov, popis
signalov a simulacii. Sucastou je aj softvér nameranych priebehov na jednotlivych zdierkach vo forme videi
dobrych priebehov a priebehov s nasimulovanymi poruchami, ktoré sa daji prehrat’ na motortesteri, ktory to
umozituje. Tato ¢ast’ dokumentacie je vypracovand tak, aby poslizila pedagogovi ako inSpiracia, pri tvoreni
d’alsich kombinacii, pracovnych uloh, ktoré vyrobca ponechal ako otvoreny ,,Open-source™ systém a absolventi
pre pochopenie funkcii systémov a jednotlivych komponentov. Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel,
ma konektory, na ktorych je vyvedena sériovd komunikacna zbernica RS232, komunikaéna zbernica CAN Bus
a d’alsie prepojovacie uzly potrebné pre spravne fungovanie d’alSich moznych pripojenych systémov. Panel je
napdjany akumulatorom. Dobija sa nabijatkou pradom podla kapacity akumulatora. Riadenie dobijania je
zabezpecené elektronikou riadenou mikroprocesorom, ktora je sifastou panelu. Tato zabezpeluje zapnutie
dobijania pri poklese napitia akumulatora pod 12,5V a vypnutie nad 14,8V. Na paneli st signalizaéné LED diédy
- ,,Charge ON* dobijanie zelena LED a ,,Charge OFF* signalizuje pokles napétia pod 12,5V a zvy3enie napitia
nad 14,8V. Sucast'ou vyucbového panelu je aj €asovaci obvod, ktory sa pouZiva na zapnutie el. nabijacky v
paneli. Nastavenie intervalu a dizku dobijacieho &asu je zavislé od pouzivania jednotlivej didaktickej pomdcky.
Nastavenie intervalu spinania je na 1 tyzden, ktory sa cyklicky opakuje, €as spinania je nastavitelny od 1 min po
24 hod. Panel obsahuje aj meraci. kontrolny a napajaci modul, ktory slizi na kontrolu palubne;j siete vyuébového
panelu a na napajanie externych zariadeni napr. motortestera. Obsahuje vystupné svorky GND, +BAT, +15 ACC.
V kazdom vyucbovom paneli sa nachadza GND modul. Tento obsahuje osem zemniacich zdierok pre pripojenie
réznych zariadeni, pre prepojenie réznych funkeii. Tento modul obsahuje istiacu poistku, s elektronickym
modulom so signalizaciou, ktora indikuje pripadné prerusenie uzemiovacieho uzla.

Meracie a simulaéné prostredia:

1. Vstupné snimace

Snimace (kl'uka, vacka), teplota chladiacej kvapaliny, MAP snimac,....

2. Pedal akceleracie

Pedal akceleracie, brzdovy, spojkovy spinac,....

3. Riadeni¢ voI'nobehu

Jednotka ovladania Skrtiacej klapky, teleso vyhrievania skrine klukového hriadela, komunikaéné rozhranie
(CAN), diagnosticky vystup (K)....

4. Riadenie emisii
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Emisie - EGR ventil, elektromagneticky ventil nadoby s aktivnym uhlim,...

5. Emisie - lambda

Sirokopasmova vyhrievana lambda sonda pred katalyzatorom, napiatova (skokova) vyhrievana lambda sonda za
katalyzatorom...

6. Vstrekovacia stistava

Vstrekovacie ventily, riadiaca jednotka motora, napdjanie, ukostrenie,...

7. Zapalovacia ststava

DI zapal'ovacia stistava, zapal'ovacie cievky N70, N127, N291, N292, snima¢ klepania 1,...

8. Palivova sustava

Relé cerpadla, pomocné relé, palivové cerpadlo, palivomer, riadiace jednotkys,...

............. (-...-..-n--u....u.....-“

V Brunovciach, diia: Jaroslav Sutovsky, konatel’ spoloénosti
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Priloha ¢. 3 Zoznam a kontaktné daje servisnych technikov predmetu Zmluvy

Zoznam a kontaktné idaje servisnych technikov
predmetu zmluvy

Autodiagnostika, Autoprisiusenstvo, Vyukoveé systémy, Aulomatizécia

Technik Meno Priezvisko Tel. ¢islo e-mail
Technik 1 Jaroslav Sutovsky

Technik 2 Peter Zatko
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G.4 — Informacie o subdodavateioch
Nazov zakazky: ,, Vybavenie odbornych uéebni— vyucbové panely “ ( SOS Pruské )

Nazov uchadzaca: HD elektronika SK, s.r.o.

Zoznam subdodavatelov: *

Ndzov a identifikacné Gdaje Podiel zdkazky: Predmet Udaje o osobe

subdodévatela (adresa, ICO): subdodavky: opravnenej konat
za subdodavatela

{meno, priezvisko,
adresa pobytu

a datum
narodenia):

«bez subdodavky”

V stlade s ustanovenim § 41 ods. 1 ZVO verejny obstardvatel pozaduje, aby uchadzat vo svojej
ponuke uviedol podiel zdkazky, ktory ma viamysle zadat subdoddvatefom, navrhovanych
subdodavatelov a predmety subdodavok. Dokument obsahujlci tieto informacie sa stane prilohou
zmluvy, ktorl verejny obstaravatel uzavrie s Gspesnym uchadzacom.

Zéroveft musi kaZdy uchadzaéom navrhovany subdodavatel spifiat podmienky Gasti tykajice sa
osobného postavenia stanovené v €asti I11.1.1 Ozndmenia o vyhlaseni verejného obstaravania, ktoré
preukazuje vo vztahu k tej &asti predmetu zdkazky, ktorG ma ako subdodavatel plnit. U
subdodavatela nesmu existovat dévody na vylucenie podla § 40 ods. 6 pism. a)azg)a §40o0ds.7a 8
ZVO. Doklady a informdcie preukazujuce splnenie podmienok Gcasti tykajuceho osobného postavenia
jeho subdodavatelov predklada uchadzac vo svojej ponuke.

Verejny obstardvatel upozorfiuje, Ze vsulade s § 41 ods. 3 ZVO je uspeSny uchadza€ povinny
najneskor v ase uzatvarania zmluvy sverejnym obstardvatefom uviest vtejto zmluve udaje
o vietkych znamych subdodévateloch, udaje o osobe opravnenej konat za subdodavatela v rozsahu
meno a priezvisko, adresa pobytu, ddtum narodenia.

Za subdoddvatela sa v silade s § 41 ods. 6 ZVO nepovazuje dodavatel tovaru.

. r ‘
laroslav Sutovsky, konatel spoloénosti
Meno a podpis
osoby oprdvnenej zastupovat uchadzaca

1y pripade ak uchddzaé nehodla vyuzit subdoddvky — uvedie ,bez subdodavky"”






