Ev.
Ev.

e

Ox

. ZoD zhotovitefa: 107-200-2011
. ZoD objednavatela: 9000111/02/04

ZMLUVA O DIELO

uzatvorena podfa § 536 a nasl. Obchodného Zékonnika ¢. 513/1991 Zb. v zneni neskorsich predpisov

Cislo zhotovitefa: 107-200-2011

Cislo objednavatera: 9000111/02/04

Zmluvné strany

Objednavatel: VUJE, a. s.

Okruzna 5

918 64 Trnava
Zapisany v: OR OS Trnava, odd.: Sa, Vlozka &.: 164/T
Zastupeny: Ing. Peter Liska, podpredseda predstavenstva

Zastupca pre veci

technické a zmluvné:

Ing. Matej Korec, MSc., PhD., ¢len predstavenstva

Ing. Karol Rovny, MBA, riaditel divizie pripravy prevadzky JE

technické: Ing. Marian Kraj¢ovi¢, vedlci oddelenia 0450

ICO: 31450474

DIC: 2020392539

IC DPH: SK2020392539

Bankova spojenie: UniCredit Bank Slovakia, a. s.

Cislo ugtu: 6622505027/1111

(dalej ako ,objednavatel”)
Zhotovitel: Slovensky hydrometeorologicky tustav
Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Zastupeny: RNDr. Pavol Nejedlik, CSc., generalny riaditel SHMU
Bankové spojenie: Statna pokladnica
Cislo u¢tu: 7000391672/8180
ICO: 00156884
IC DPH: SK2020749852

Uplné znenie Zriadovace; listiny bolo vydané rozhodnutim ministra ZP SR dfia 12.06.2006 &. 23/2006
-1.6.

(dalej ako ,zhotovitel")

.
Predmet a forma pinenia

Pre GCely vypracovania licenénej dokumentacie pre Upravu Predprevadzkovej Bezpecnostnej
Spravy (PpBS) pre JE-V2 lokalita Jaslovské Bohunice zhotovitel vypracuje suhrnnt spravu za
oblast meteorologie, klimatolégie, hydrolégie a radiatného monitoringu ato v rozsahu
Specifikovanom v bodoch nizsie. Suhrnna sprava bude vypracovana v slovenskom jazyku
a v anglickom jazyku.
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A) Meteorologické data

I. Meteorologické charakteristiky a udaje pre lokalitu Jaslovské Bohunice JE V-2 za obdobie rokov
1981- 2010

a. VSeobecna charakteristika klimy a zakladné (daje o meteorologicke] stanici, popis stanice, pouzita

metodika a technika merania.

b. Popis klimatickych charakteristik lokality Jaslovské Bohunice na zaklade Statistického spracovania merani
z rokov 1981-2010, spolu s progndzou na najbliz§ich 30 — 50 rokov:

e teplotné pomery (vratane extrémnych hodnét teplét s malou pravdepodobnostou vyskytu), progndza
vyvoja teplotnych pomerov na najblizSich 30-50 rokov, hrani¢né teploty vzduchu — vydrz ( trvanie urcitej
teploty vzduchu);

o vihkostné pomery (vratane extrémnych hodnét vihkosti v kontexte s teplotou chladiacej vody),
vyhodnotenie sucasného vyskytu teploty a vihkosti vzduchu;

e atmosférické zrazky a snehova pokryvka (vratane extrémnych hodndt zrazok s malou
pravdepodobnostou vyskytu), vyhodnotenie 3, 6, 12 a24 hod. zrazok, vyhodnotenie stcasného
vyskytu kombinacii vodnej hodnoty a 48 — hod tekutych zrazok;

e slnecny svit a oblacnost;,

o tlak vzduchu;

e veterné pomery (vratane extrémnych hodnot rychlosti vetra s malou pravdepodobnostou vyskytu),
progndza vyvoja veternych pomerov na najblizsich 30-50 rokov (bude pouzita 8-smerova ruzica);

e atmosférické javy (vratane udajov o vyskyte bleskov, poCetnosti barok, vyskyt a intenzita namrazy);

e odhad pravdepodobnosti vyskytu teplotnych a veternych extrémov a periéd ich navratu pre danu
lokalitu.

c. Specialne klimatické charakteristiky na zaklade $tatistického spracovania merani z rokov 1981-2010:

e teplotné pomery (ziskané z dennych priemernych hodnét tepl6t);

e zrazkové pomery (ziskané z hodinovych, pripadne dennych uhrnov zrazok);

e veterné pomery (ziskané z dennych merani rychlosti a smeru vetra v klimatickych terminoch);

e pravdepodobnosti su¢asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pre jednotlivé kategodrie
stability atmosféry (vyhodnotené z dennych merani rychlosti a smeru vetra v hodinovych terminoch
a pre intervaly smeru arychlosti vetra podla ,Smernice pre hydrometeorologické zabezpecenie
vystavby a prevadzky jadrovo — energetickych zariadeni, Cast' |. Meteorologické zabezpe&enie, CHMU,
SHMU, CEZ, SEP, Praha,1986", dalej ,Smernice");

e pravdepodobnosti vyskytu jednotlivych kategorii stability atmosféry na zaklade hodinovych merani;

e pravdepodobnost vyskytu intenzity atmosférickych zrazok podla poziadaviek Smernice.

V pripade teploty a zrazok budu uvedené aj absolitne maximalne a minimalne hodnoty za celkové obdobie
1981-2010 a pravdepodobnosti prekrocenia jednotlivych hodnét.

d. Subor hodinovych Uudajov o rychlosti, smere vetra, kategdrii stability atmosféry a intenzite zrazok,
nameranych v lokalite Jaslovské Bohunice v roku 2010.

Il. Lokalita J. Bohunice v kontexte klimatickej zmeny
Samostatna kapitola o zmene klimy bude obsahovat' mozné scenare vyvoja klimy na predmetnom tzemi.
Budu prevzaté podklady z globalnych modelov, interpretované na nase podmienky na zaklade reédlneho
vyvoja klimy v obdobi 1951-2010. Sucastou bude fyzikalny a Statisticky rozbor s ohfadom na meniacu sa
klimu. Do kapitoly budu zahrnuté aj ivahy o dopade zmeny klimy na hydrologicky cyklus, vratane prietokov
riek.
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lll. Podklady pre tcely analyzy externych udalosti v désledku extrémnych meteorologickych javov.
Cielom spracovania je uréenie frekvencie vyskytu javov, ktoré by mohli iniciovat’ nepriaznivé stavy z pohladu
bezpecnosti. Spracovanie extrémov bude zahfiat hodnotenie podra stcasného stavu a v kontexte s vyvojom
klimatického systému Slovenska v 20. storo&i. Dalej budu vyhodnotené projekcie stavu klimatického systému
pre roky 2030, 2050 a2100. Budu vyuzité vystupy modelu CGCM3.1, emisné scenare SRESS A2 a B1
v dennom kroku, modifikované pre lokalitu J. Bohunice, ktoré umozni vypocet priemerov a extrémov teploty
a vihkosti vzduchu, thrnu zréZok a sineénej radiacie do roku 2100. Podla jednotlivych scenarov budu
hodnotené aj dopady klimatickej zmeny na rezim vodnych tokov.

1. Teplotné extrémy
Odhad hodnét teplotnych extrémov s periodou navratu 100 a 10 000 rokov, vratane pouzitej metodiky
a spbsobu vypoltu. Bude uvedeny aj vysvetlujuci komentar ku koncepcii posudzovania javov s periddou 100
a 10 000 rokov v klimatologii.

Budu stanovené nasledovné parametre:

° absolltne ro¢né minima teplét vzduchu:

° ro¢né minima dennych teplét vzduchu:

° priemerna teplota vzduchu v najchladnej$om tyzdni roku;
® absollttne maxima teploty vzduchu:;

° rocné maxima 6-hod. priebehov teploty vzduchu.

2. Veterné extrémy
Odhad hodnét veternych extrémov s periédou navratu 100 a 10 000 rokov, vratane pouzitej metodiky
a vypoctu.
Budu stanovené nasledovné parametre (pre okruh 50 km okolo elektrarne):
e extrémna rychlost vetra pre 10-mindtové rychlosti vetra, merané vo vySke 10 m nad povrchom;
e stanovisko k vyskytu tornad v lokalite J. Bohunice a odhad ich maximalnej intenzity, vratane
stanovenia frekvencie vyskytu rychlosti vetra nad 250 km/hod.

3. Zrazkové extrémy
Odhad hodnét zrézkovych extrémov s periédou navratu 100 a 10 000 rokov vratane pouzitej metodiky
a vypoctu.
Budu stanovené nasledovné parametre:
e maximalna zasoba vody v snehovej pokryvke (vodna hodnota snehovej pokryvky);
e rotné maxima zimnych dennych zrazok;
e charakteristiky extrémneho snehu a zrazok
- 24 hod. novy sneh,
- celkova snehova pokryvka;
e maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 300 min.;
e maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 10, 15 a 30 min.;
e vySka max. denného odtoku z rozpustania snehovej pokryvky (kombinacia vodnej hodnoty a 48 —
hod. tekutych zrazok).
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4. Kombinacia extrémov
Paralelny vyskyt extrémnych prirodnych javov, odhad pravdepodobnosti sucasného vyskytu viacerych
extrémov prirodnych javov.

Budu stanovené nasledovné parametre:

e paralelny vyskyt extrémneho vetra, extrémne nizkej teploty a extrémnej namrazy (poladovice).

5. Elektromagnetické ruSenie
Budu dodané nasledovné informacie:
e priemerny poCet Uderov blesku medzi oblakom a zemou na km? za rok s prudom vacsim ako 200 KA,
e priemerny pocCet Uderov blesku medzi oblakom a zemou na km? za rok:
e priemerna intenzita blesku v kA.

Kazda z vySsSie uvedenych informacii bude zobrazena na mape pre celé Uzemie Slovenska, na mape okolia
jadrovej elektrarne s polomerom 50 km a na mape okolia jadrovej elektrarne s polomerom 10 km. Rozlienie
v kazdom jednotlivom pripade bude 3x3 km. Spracované bude 10 ro¢né obdobie. Okrem tychto 9 map
dodavatel spracuje interpretaciu mapovych udajov v textovej forme.

B . Hydrologické data

I. Povrchové vody

1. Hydrologické charakteristiky dotknutej oblasti
a. Vysvetlenie pojmov a pouzivanych skratiek;

b. Fyzicko-geografické podmienky hodnotenej oblasti:

Charakteristiky povodia:
Tok - profil A km* L km AL A/L®

A- plocha povodia v km?, L- dfzka udolia v km, F/L - vyvinutost' riecnej siete udolia, F/L*- charakteristika
tvaru povodia.

Sklonové pomery rieky a jej pritokov:

Tok - profil Najvyssi bod | Vyska Najniz§i  bod | Spad Sklon
povodia pramena povodia m toku
Yoo

c. Zoznam vodomernych stanic v hodnotenej oblasti, dizka pozorovania, druh pozorovania, mapové
znazornenie, aktualne merné krivky;

d. Zakladné hydrologické charakteristiky v hodnotenej oblasti (plocha povodia, priemerné Uhrny zrazok na
povodie, priemerny prietok, priemerna rychlost toku, Specificky odtok, priemerné mesacné prietoky);

e. Rady priemernych dennych prietokov v hodnotenej oblasti, priemernych dennych vySok hladin (m n. m.)
(vratane trendovej analyzy), od roku 2001. Budu dodané aj vo forme tabulky Excel;

f. Chronologické rady priemernych, minimalnych a maximalnych ro€nych prietokov a k nim prislichajtcich
vodnych stavov vratane rychlosti toku, chronologické rady priemernych, minimalnych a maximalnych ro¢nych
teplot vody za pozorované obdobie pre profily rieky Vah. Budu dodané aj vo forme tabulky Excel,

o g. Udaje o odberoch povrchovych véd, vratane hodnotenia odberov v predmetnom Useku rieky Vah.
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2. Hodnotenie rezimu plavenin vo vodomernej stanici Vah — blizkej k miestu zadGstenia potrubného
zbera¢a Sokoman do Vahu

Koncentracia plavenin, prietok plavenin, odtok plavenin, Specificky odtok plavenin za obdobie 1992-2010
za jednotlivé roky a celé obdobie.

3. Extrémy — povodne
a. N — ro¢né maximailne prietoky:
Ciefom hodnotenia je uréenie pravdepodobnosti prietokov, ktoré by mohli predstavovat nepriaznivé stavy
z pohladu bezpecnosti pri povodiiovych situaciach. Pre profily na rieke Vah, na rieke Dudvah a na kanali
Manivier budu uvedené spracované hodnoty prietokov a rychlosti toku, vratane pouzite] metodiky.

Budu stanovené pre nasledovné miesta a intervaly:

1 2 5 10 20 50 100 1000
Vah
1 2 5 10 20 50 100
Dudvah
Manivier

b. Parametre navrhovej povodiovej viny pre Vah: )
Pre profily na rieke Vah budu spracované aj nasledovne parametre navrhovych povodriovych vin (pri Qg ),
ktore su doleZité pre poznanie dizky trvania povodriove;] situacie a objemu vody, vratane pouZitej metodiky.

e objem navrhovej povodfiovej viny,

e trvanie povodriovej viny,

e trvanie nastupu povodrovej viny,

e trvanie poklesu povodriovej viny;

c. Kulmina¢né prietoky vo vodomernej stanici Vah blizkej k miestu zalstenia potrubného zbera¢a Sokoman
do Vahu za obdobie 1931-2010;

d. Trendova ¢&iara kulminaénych prietokov na Vahu;

e. Historické povodne na Hrone.

4. Extrémy - sucho
a. M — denné prietoky:

Pre profily na rieke Vah, na rieke Dudvah a na kanali Manivier budd vyhodnotené M — denné
prietoky , ktoré su dolezité pre posldenie zabezpeéenosti minimalnych prietokov, pre nasledovné miesta
a intervaly:

30 90 180 270 330 355 364

Vah

Dudvah

Manivier

Bude uvedend aj pouzita metodika;
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b. Priemerné mesacné prietoky s x percentnou zabezpecenostou prekrocenia:

Pre profii Vah - v mieste zaustenia potrubného zberata Sokoman do Vahu bude spracovana
zabezpecéenost priemernych mesaénych prietokov v nasledovnej strukture:

Xl Xl | Il 1 v \Y Vi Vil Vil IX X

1

5

20

50

80

90

95

97

99

Bude uvedena aj pouzita metodika.
c. Dalsie vybrané charakteristiky rezimu minimainych prietokov pre vodomernd  stanicu Vah najblizsiu k
miestu zalstenia potrubného zbera¢a Sokoman do Vahu:
Pre profil Vah budu spracované dalsie prietokové a neprietokové charakteristiky, ktoré su v zahranici
pouzivané v ramci Planov manazmentu sucha:
e 100 - ro¢ny minimalny prietok Q4oomin,
. 100 - roény 7 diiovy prietok Q7ani1oorokov;

d. Neprietokové charakteristiky malej vodnosti pre vodomernu stanicu Vah najblizsiu k miestu zaustenia
potrubného zbera¢a Sokoman do Vahu:
Budu vyhodnotené nasledovné charakteristiky:

e Najdlhsie trvajuce sucho pod zvolenou referen¢nou hladinou (priemerny denny prietok s 90 %

zabezpecenostou),
e Najvacsi nedostatkovy objem v mil.m® pod zvolenou referenénou hladinou;

e. Historické sucha na rieke Vah;
f. Minimalne roéné prietoky na Vahu v mieste zaustenia potrubného zberata Sokoman za obdobie 1931-

2009;
g. Trendova &iara minimalnych rognych prietokov na Vahu v mieste zalstenia potrubného zbera¢a Sokoman.

Il. Podzemné vody

1. Zoznam monitorovacich sond podzemnych voéd v hodnotenej oblasti, ich polohopisné a vyskopisné
zameranie, parametre monitorovania, dizka pozorovania, mapoveé znazornenie;

2. Meranie - Grovne hladiny podzemnej vody v hodnotenej oblasti za obdobie 2001 — 2010 (denné a
tyzdenné hodnoty). Budli dodané aj vo forme tabulky Excel;

3. Meranie - teploty podzemnej vody v hodnotenej oblasti za obdobie 2001 — 2010 (denné a tyZzdenné
hodnoty). Budu dodané aj vo forme tabulky Excel;

4. Zhodnotenie kvantitativneho a chemického stavu utvarov podzemnych véd v sulade so smernicou
2000/60/Ek a Vodnym planom Slovenska,

5. Zakladné statistické zhodnotenie dlhodobych udajov podzemnych véd v hodnotenej oblasti;

6. Udaje o odberoch podzemnych véd (polohopisné stradnice odberovych miest, Udaje o odberatefovi,
mesaéné sumarne odberné mnozstva, mapové znazornenie);

7. Zhodnotenie vyuZitelnych mnozstiev podzemnych vod Sirokého okolia.

8. Hodnotenie mozného dopadu klimatickych zmien na zdroje a zasoby podzemnych véd Sirokého okolia
hodnoteného tuzemia.
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C. Udaje z radiaéného monitoringu SHMU

1. Sumarna beta-radioaktivita mesacnych spadov

Udaje budl poskytnuté pre nasledovné stanice: Stropkov, Strbské Pleso, Chopok, J. Bohunice apre
obdobie 1980 — 1988.

2. Priestorovy prikon davkového ekvivalentu gama ziarenia

Budu poskytnuté nasledovné Udaje a pre stanice, uvedené v nasledujlcej tabulke:
e  24-h priemery z obdobia 1991 — 1999;
e 24-h priemery a 10-min priemery z obdobia 2000 — 2009

C. stanice |Nazov stanice Rok
11812|M.Javornik 2003
11813 |Bratislava 1996
11819|{Bohunice 1991
11826|Piest'any 1993
11841/ Zilina 1993
11855(Nitra 1999
11856 (Mochovce 1993
11858 |Hurbanovo 1991
11867 |Prievidza 1993
11880|{Dudince 1994
11903|Slia¢ 1993
11916 |Chopok 1999
11918|Liesek 1991
11927 |Lucenec 1991
11930|Lomnicky Stit 2003
11933|Strbské Pleso 1994
11938|Telgart 1993
11952|Ganovce 2000
11958|KojSovska hola 1999
11968 |Kosice 1993
11976 |Stropkov 1991
11978 |Milhostov 1991
11993 |Kamenica 1993
12366|Banska Bystrica 2008
12367 |Ondrasova 2008
12368 |Trencin 2008

Pozn. Tabulka udava prehlad stanic a rok, od kedy su ¢asové rady k dispozicii

I
Termin a spdsob plnenia

1. Suhrnna sprava v slovenskom jazyku v zmysle ¢lanku |. tejto zmluvy bude vypracovana zhotovitelom do
16.01.2012.

2. Suhrnna sprava v anglickom jazyku v zmysle ¢lanku I. tejto zmluvy bude vypracovana zhotovitelom do
31.01.2012.

3. Miesto plnenia: sidlo zhotovitela.

4. Predmet diela zhotovitel odovzda v slovenskom (anglickom) jazyku 2x v texte a 1x na CD nosidi.
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.
Cena diela

Cena za predmet plnenia v rozsahu bodov 1. az 3. &lanku |. je stanovena dohodou zmiuvnych stran, v
zmysle § 3 ods.1 Zakona ¢. 18/1996 Zb. o cenach, vo vyske

70.000,00 € bez DPH

slovom Sedemdesiattisic € bez DPH

V.
Fakturacia a platobné podmienky

Zmluvne strany sa dohodli, ze platba za plnenie predmetu zmluvy podla &lanku I. bude realizovana
bezhotovostne na zaklade faktury vystavenej zhotovitefom.

Podkladom pre vystavenie faktdry bude odovzdavaci protokol podpisany zodpovednymi pracovnikmi
zhotovitela a objednavatela.

Faktidra bude obsahovat véetky naleZitosti stanovené v § 71, Zakona &. 222/2004 Z. z. v platnom zneni
vratane oznacenia Cisla zmluvy podfa evidencie objednavatela a &isla objednavky 4500043179. V pripade,
ze faktira nebude obsahovat zakonom predpisané a zmluvne dohodnuté nalezitosti, objednavatel je
opravneny takuto faktdru zhotovitelovi vratit bez ahrady. Zhotovitel je povinny vystavit novu faktiru s novou
lehotou splatnosti. Objednavatel je povinny uviest pri vrateni faktury dévod jej vratenia.

Splatnost faktry je 30 dni od jej dorugenia objednavatelovi.

V.
Zodpovednost’ za vady

Zhotovitel sa zavazuje, Ze predmet plnenia tejto zmluvy bude zhotoveny podla Ziadosti objednavatela v
nadvéaznosti na tato zmluvu.

Zmluvne strany sa dohodli, Ze pre pripad vady diela ma pravo objednavatel bezplatne pozadovat
odstranenie vady.

Zhotovitel sa zavazuje zacat' s odstrafiovanim pripadnych vad predmetu plnenia v termine do 10 dni odo
dna uplatnenia opravnenej reklamécie a vady odstranit' v ¢o najkratSom technicky moznom &ase. Termin
odstranenia vad sa dohodne pisomnou formou.

Objednéavatel sa zavazuje, Ze pripadnl reklamaciu vady diela uplatni bezodkladne po jej zisteni pisomnou
formou do rik opréavneného zastupcu zhotovitela.

Zaru¢na doba je 24 mesiacov a zaéina plynit' diiom odovzdania diela objednavatelovi.

VL.
Zmluvné pokuty

Ak zhotovitel odovzda dielo po termine dohodnutom v &lanku II. tejto zmluvy, bola dohodnuta zmluvna
pokuta vo vyske 0,5 % z ceny predmetu pinenia za kazdy tyzde omeskania.
Ak objednévatel neuhradi fakturu riadne a véas, zhotovitel je opravneny si uplatnit Groky z ome$kania vo
vyske 0,025 % z celkovej fakturovanej ceny za kazdy i zadaty defi omeskania.
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VIl
Ostatné ustanovenia

1. Objednavatel a zhotovitel sa zavazuju, Ze obchodné a technické informacie, ktoré im boli zverené
zmluvnym partnerom nespristupnia tretim osobam bez jeho pisomného suhlasu, alebo tieto informacie
nepouziju pre iné Ucely, ako pre plnenie podmienok tejto zmluvy.

2. Zhotovitel bude pri plneni predmetu tejto zmluvy postupovat s odbornou starostlivostou. Zavazuje sa
dodrziavat’ vSeobecne zavazné predpisy, technické normy a podmienky tejto zmluvy. Zhotovitel sa bude
riadit’ vychodiskovymi podkladmi objednavatela, pokynmi objednavatela, zapismi a dohodami opravnenych
pracovnikov zmluvnych stran.

3. Ak dohody uzavreté podla bodu 2. tohto ¢lanku maju vplyv na predmet alebo termin spinenia zavazku, musi
byt stiCastou tejto dohody aj spdsob Upravy ceny. Takato dohoda je podkladom pre vypracovanie dodatku k
tejto zmluve.

ViIIl.
Zaverecné ustanovenia

Zmluvu je mozné menit a dopifiat’ len pisomnymi dodatkami odsthlasenymi oboma zmluvnym stranami.
Ostatné ustanovenia, ktoré nie si ustanovené v tejto zmluve sa riadia prislusnymi ustanoveniami
Obchodného zakonnika.

3. Zmluva je vyhotovena v 4 vyhotoveniach, z ktorych kazda zmluvna strana obdrzi 2 vyhotovenia.

4. Tato zmluva nadobuda platnost’ diiom jej podpisania obidvoma zmluvnymi stranami a Géinnost’ diiom
nasledujicim po dni jej zverejnenia vzmysle § 47a ods. 1 Obcianskeho zékonnika v zneni neskorsich
predpisov.

5. Zmluvne strany vyhlasujd, Ze sa oboznamili s obsahom zmluvy a svojim podpisom potvrdzuju suthlas s jej
obsahom.

6. Zmluvné strany vyhlasuju, Ze suhlasia so zverejnenim tejto zmluvy.
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