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1. Energeticky manaZment vritane merania a regulicie a vybudovania bezdrotovej nizko
vykonovej siete

2. Monitoring mostov

3. EnviromanaZment - Monitoring a vyhodnocovanie lokdlnych environmentélnych ukazovatel'ov

(d'alej len ,,Oblasti diela*).

1.2 Podkladovi dokumentaciu tvoria nasledovné dokumenty:

¢ Projektovy zamer,

e  Pristup k projektu,

¢ Funk¢na Specifikécia,

e Ziadost’ o nendvratny finan&ny prispevok ( d’alej len ,,ZONFP*),

e Siitazné podklady vratane ich priloh,

¢ Vysvetlenia sutaznych podkladov a sitvisiacich dokumentov (ak k vysvetlovaniu v procese
verejného obstardvania doslo),

= Ponuka Zhotovitela ako tuspeSného uchddzata predloZena v procese verejného obstarédvania
vréatane jej priloh, -

{d'alej len , Podkladova dokumenpticia“).

1.3 Zhotovitel' v zmysle bodu 1.1 tejto zmluvy preberd na seba zdvdzok realizovat’ dielo a odovzdat’ ho
Objednavatel'ovi, v Oblasti diela podPa éldnku II. bod 2.1 tejto zmluvy nasledovne:

1.3.1  poskytnit komplexné sluzby pri analyze a dizajne systémového rieSenia, ktorého vysledkom
bude efektivne a ekologické fungovanie pomocou technoldgie intermetn veci (IoT)
a inteligentnych systémov pri zbierani a centralizovan{ energetickych a inych prevadzkovych
dajov o uréenych objektoch Objedndvatel'a a to tak, aby systémové rie§enie zabezpetilo nie
len zber idajov pomocou novo nainstalovanych zariadeni IoT, ale aj centralizaciu ddajov z uz
existujticich meracich a regulaénych systémov (MaR) s vysledkom - zavedenia IoT zariadeni
pre sledovanie a riadenie energetickych diat v objektoch mesta vo forme snimacov,
prevodnikov alebo komplexnych smartmetrov;

13.2 vybudovat’ a odovzdat' Objednavatel'ovi bezdrtovi nizko vykonovi prenosovil siet’ (LPWA)
na vytvorenie platformy pre pripajanie pomocou technolégie internetu veci (IoT) softvérovych
platforiem pre prenos, spracovanie, uchovanie a vyhodnocovanie zozbieranych dajov z IoT
senzorov. Siet'ovd architektira LPWAN bude vyuZivat’ viacndsobnit hviezdicovi topologiu,
kde si brany jednotlivymi transparentnymi mostami medzi koncovymi zariadeniami a
centrdlnym sietovym serverom v backende. Zo sietového servera budi idaje smerované do
aplika&ného, ktory tidaje z jednotlivych koncovych zariadeni spracuje, vizualizuje a uloZi.
UloZené vidaje v aplikaénom serveri budii dostupné pre d'alSie spracovanie vratane ich
dostupnosti cez standardy otvorenych dét (Open API). Koncové prvky: Smartmeter, Plyn IoT,
Voda loT, Meranie teploty a vlhkosti exteriér, Meranie teploty a vlhkosti interiér, Meranie
teploty, vihkosti a CO2 s vysledkom - vybudovanie prenosovej siete, zameranej na splnenie
klacovych poZiadaviek internetu veci ako je bezpeind obojsmermd komunikécia, mobilita
a variabilita a vybudovanie serverovej platformy pre prijem dat z koncovych zariadeni;

1.3.3 dodat, instalovat aodovzdat Objednavatelovi vSetky technické prostriedky vratane

hardvérovych komponentov;

1.3.4 dodat, implementovat aodovzdat Objedndvatelovi sofivérové rieSenie; s vysledkom -
zavedenie SW pre evidenciu, sprdvu, GdrZbu prevddzkovanych objektov a majetku a
energeticky manaZment tychto objektov;

1.3.5 uskutoénit’ integraciu komplexnych IT rie¥eni do integralnej platformy Objednivatela,
vratane zabezpelenia pripojenia vykurovacich systémov na dial’kovy dispeting pre spravu a
riadenie so spotrebou energif;

1.3.6  uskutocnit’ testovaciu prevadzku systémového rieSenia;

1.3.7 vypracovat' a odovzdat’ Objednavatel’ovi komplexni technicki a pouZivatel'ski dokumentédciu
v zmysle platnej legislativy pre informatné systémy verejnej spravy (ISVS), a vykonat
zaSkolenie pouZivateFov informaénych systémov;
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1.7 Vecné vymedzenie predmetu a rozsahu plnenia podl'a tejio zmluvy je uvedené v ¢lanku 11. zmluvy.

1.8 Zhotovite! deklaruje, Ze sa v plnom rozsahu oboznamil s rozsahom a povahou predmetu plnenia podla
tejto zmluvy, Ze si mu zname technické, technologické a kvalitativne podmienky potrebné na realizaciu
diela a Ze disponuje takymi kapacitami a odbornymi znalostami, ktoré st na plnenie predmetu zmluvy
potrebné.

_ Clénok IL
VECNE VYMEDZENIE PREDMETU PLNENIA

Zhotovitel’ sa zavizuje pre jednotlivé Oblasti diela vypracovat/zhotovit' a odovzdat’ Objednavatel'ovi dielo
v rozsahu Podkladovej dokumentacie, nasledovne :

2.1

2.2

2.3

Enerpetickv_manaZment vritane merania a regulicie a vybudovania bezdritovej nizko
vykonovej siete, v etapich:

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.14

Analyzy a dizajn

Nékup technickych prostriedkov, programovych prostriedkov a sluZieb
Implementacia a testovanie

Nasadenie a postimplementaéné podpora

Monitoring. mostoy, v etapich:

2.2
222
223
224

Analyzy a dizajn

Nékup technickych prostriedkov, programovych prostriedkov a sluZieb
Implementacia a testovanie

Nasadenie a postimplementagna podpora

EnviromanaZment — Monitoring a vyhodnocovanie lokilnvch environmentilnych ukazovatelov,
v etapich: ) '

2.3.1
232
233
234

Analyzy a dizajn

Nakup technickych prostriedkov, programovych prostriedkov a sluzieb
Implementécia a testovanie

Nasadenie a postimplementaéna podpora

( dalej spolu len ako ,,Dielo* alebo ,,predmet plnenia®)

2.4 Testovacia prevadzka:

241

242

Pred odovzdanim Diela ako celku sa Zhotovitel zavizuje, nasadit’ Dielo do testovacej
prevadzky systémového riefenia, a to v celom rozsahu predmetu plnenia, podl'a bodov 2.1 aZ
2.3 tohto ¢lanku zmluvy (d'alej len ,testovacia prevadzka®).

Nasadenim do testovacej prevadzky sa zah4ji akcepta&ny proces. Dizka trvania akceptainého
procesu je po dobu trvania najviac tridsat’ (30) kalendarnych dni, priCom lehota na zhotovenie
Diela ako celku, podPa ¢lanku V. bod 5.6 tejto zmluvy, musi zostat’ zachovani. Objednivatel
sa zavdzuje zabezpedit' vietku nevyhnutni silinnost’ tak, aby bola testovacia prevadzka a
akceptatny proces uspeSne ukonfeny v  uvedenej lehote. Ak podmienky poskytnutia
nevyhnutnej st¢innosti nie st vyslovne uvedené v zmluve alebo poskytnutie nevyhnutnej
si¢innosti nevyplyva z povahy takejto sucinnosti, je Zhotovitel povinny na poskytnutie
nevyhnutnej si¢innosti vyzvat' Objednavatel'a a poskytniit’ mu primeranii lehotu na poskytnutie
nevyhnutnej si¢innosti. Zhotovitel’ nebude v ome3kani s plnenfm svojich zdvizkov, ak takyto
zdvizok nemdZe riadne a v¢as splnit' pre neposkytnutie nevyhnutnej siéinnosti zo strany
Objedndvatel'a. Akceptatny proces zahffia overenie dodaného Diela porovnanim jeho
skutotnych vlastnosti s ich
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c) vytvorenie korelaénych pravidiel a reportov na zaklade spolo¢ne definovanych use-
cases monitoringu,
d) napojenie a integracia do aktudineho prostredla Objednévatela.

2.6 Licen¥ny maintenance bude zahriiovat’ minimélne:
a) poskytnutie zaruky/zaruénej aplikax‘inej podpory na SW komponenty, v trvani podla
vyrobcom stanovenej zarucnej doby,
b) nérok na indtaliciu novych verzii jednotlivych SW pocas obdobia, pre ktoré je zap]atena
podpora SW komponentov, a to v silade s licenénymi podmienkami vyrobcu SW,
c) pristup k sprdvam o Upravdch a tdrzbe (patches) SW komponentov, a to v silade
s licenénymi podmienkami vyrobcu SW.

2.7 ZaSkolenie a postimplentatné podpora:

a) sadastou predmetu, plnenia je zaskolenie pouZivatefov/administratorov informaénych
systémov, pre zabezpe€enie administracie funkcionality v rdmci daného rieSenia.
Zagkolenie bude v rozsahu najmenej osem (8) hodin pre 3 — 6 zamestnancov
Objednavatela a bude vykonané v slovenskom jazyku, v priestoroch urenych
Objednavatel'om.

b) Zhotovitel' zabezpei, formou konzultadnych hodin, odborni technickit podporu pre
dodané rieenie v rozsahu dvoch (2) hodin mesa¢ne. Odborna technickd pomoc sa
pouZije na poskytovanie pokroéilej technickej asistencie pri planovanych zmendch v
prevadzkovych nastaveniach a funk&nosti rieSenia a technickd asistencia vo forme
projekénych postupov pre pldnované upgrady, na zéklade poZiadavky Objedndvatela.

¢) shi¢astou predmetu plnenia je poskytnutie zaruky na kvalitu a funkénost' Diela
s prevzatim zodpovednosti za vady a nedostatky, ktoré sa na Diele vyskytni do
uplynutia zarunej doby, t. j. Sestdesiat (60) mesiacov odo diia prevzatia riadne
dokongeného Diela ako celku bez vad a nedostatkov Objednavatelom, ); pod riadnym
odovzdanim Diela ako celku bez vid a nedostatkov Objednavaielovi sa rozumie:
deli jeho masadenia do ostrej prevadzky, potvrdeny podpisom preberacieho
protokolu zdstupcami oboch zmluvanyeh strén; priom Zhotovitel je povinny vady a
nedostatky Diela odstranit” v zavislosti od ich charakieru a nasledkov (v pripade
»~mimoriadnych* obdobi okamZite po ich nahlaseni).

2.8 Dokumenticia;.
Stcast’'ou predmetu plnenia je vyhotovenie kompletnej technickej aj pouZivatel'skej dokumentécie, v
zmysle platnej legislativy pre Informatng systémy verejnej spravy (ISVS), a to v slovenskom jazyku v
elektronickej forme. Akékol'vek zmeny v dokumentacii (Pridanie novych funkcii, oprav, zmien) budu
tieto vidy bez zbytotného odkladu poskytnuté Zhotovitel'om v elektronickej verzii dokumentécie,
podas trvania sluzby podpory. V pripade, ak stdastou implementicie bude vytvorenie vlastnych
parserov pre nepodporované zdroje logov, definicii pre nové koreldcie, alerty a reporty, Zhotovitel’ sa
zavizuje bezodkladne vytvorit' a dodat’ k nim vZdy podrobnii dokumentaciu.
¢ K predmetu plnenia musi byt' dodané prisluinad dokumentécia, zahrfiujiica najma:
a) zdrojové kody s popisom (t. j. komentované zdrojové kédy) v strojovo Eitatelnej podobe
v elektronickej forme na CD/DVD/USB nosiéi,
b) technickii dokumentdciuv v slovenskom jazyku v elektronickej forme na CD/DVD/USB
nosiéi, ktord bude obsahovat’ najmi:
» postup skompilovania rieSenia
¢ datovy model rieSenia
* popis architektiry
e vizby na iné systémy
e popis tokov dat
c) prevadzkovu dokumentédciu v slovenskom jazyku v elektronickej forme na CD/DVD/USB
nosici, ktora bude obsahovat’ najmé: :
o indtalaény postup riefenia
o konfiguraciu systémového SW serverov a pracovnych stanic
s chybové stavy a postup ich rie¥enia
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3.1

¢) Pravidelné pracovné stretnutia minimilne raz mesatne s UEastou projektového manaZéra
doddvatel'a spodrobnym reportingom o vykonanych zdsahoch, prerokovanim problémov
a planovanim zésahov,

d) Ad-hoc pracovné stretnutia podl'a potreby na rieSenie kritickych incidentov,

e) Proaktivny monitoring operaénych systémov, komunika¢nych systémov, zdlohovacich systémov
a aplikacii, proaktivne rieSenie beZnych problémov, incidentov a védd, notifikdcie kritickych
stavov

V pripade , kritickej vady* (vypadok celého systému, nedochadza k logovaniu udalosti zo Ziadneho

zdroja, vypadok dlh3f ako tridsat’ (30) minft) sa Zhotovitel' zavizuje k reakénej dobe dve (2) hod., s

dobou vyrieSenia bezodkladne, max. vSak do dvadsat’Styri (24) hod.

V pripade ,inej ako kritickej vady* (vypadok &iastkového komponentu, ktory nemd vplyv na

funk&nost’ systému ako celku) sa Zhotovitel' zavizuje k reakénej dobe max. pat’ (5) pracovnych dni.,

's dobou vyrieSenia najneskér do desiatich (10) pracovnych dni. Ak z objektivnych dévodov,

nezévislych od vile Zhotovitel'a, nie je moZné odstranit’ vady v uvedenych lehotach, vykona sa

odstranenie vady v primeranej lehote, na ziklade dohody medzi ObjednavateTom a Zhotovitelom. V

pripade, ak nebude Zhotovitel' schopny odstranit’ vady vbbec a/alebo ich odmietne odstrénit’, je

Objednavatel opravneny zabezpeCit’ odstranenie vady tretou osobou na ndklady Zhotovitel'a, priom

Objednavatel je opravieny ndroky vyplyvajiice zo zéruky uplatnit z Garantnej zabezpeky

poskytnutej podla tejto zmluvy.

Trvanie ZAP a SLA sa predizi-o Eas potrebny na odstranenie vad; ZAP a SLA neplynie po dobu, po

ktorti Objednévatel’ nemdZe uZivat' predmet plnenia pre jeho vady, za ktoré zodpoveda Zhotovitel'.

Zhotovitel' je povinny trvale udrZiavat’ v pohotovosti v ase vy3Sie definovanej dostupnosti potrebny

po&et pracovnikov, pre zdsahy v ramci prevadzkovej a aplikacnej podpory..

Clanok IIL
CENA ZA DIELO

Cena za Dielo bola stanovend na zdklade vitaznej ponuky Zhotovitel'a a v siilade so zakonom ¢&.
18/1996 Z. z. o cenédch v zneni neskorsich predpisov, a predstavuje sumu vo vySke 2.945.774,00 eur
bez DPH (slovom: dvamiliénydevafstostyridsat’péttisicsedemstosedemdesiatstyri eur), DPH 20%
589.154,80 eur, spolu s DPH 3.534.928.80 eur (slovom:
trimilionypit'stotridsatStyritisicdeviit’stodvadsat’osem  eur a osemdesiat eurocentov) v
nasledovnej $truktiire :

Nazov polozky "Cena bez DPH (EUR) | DPH (EUR) Cena spolu (EUR)
Analjzy adizajn (pre | 72.440,- 14.488 - 86.928,-

vietky Oblasti diela podl'a
Slanku I. bod 1.1 tejto

zmluvy)

“Nédkup technickych | 2.181.894,- 436.378,80 2.618.272,80
prostriedkov,

programovych

prostriedkov  a sluZieb
(pre vietky Oblasti dicla
podla &lénku I bod 1.1
tejto zmluvy)

Implementicia | 655.890,- 131.178,- 787.068,-
a testovanie (pre vSetky
Oblasti diela podl'a €lanku
L. bod 1.1 tejto zmluvy)

Nasadenie 35.550,- 7.110,- 42.660,-

a postimplementacnd
podpora (pre  vietky
Oblasti diela podl'a €lanku
L bod 1.1 tejto zmluvy.)

Zmluva o diela & 1073/2023/ORAJIK ,JoT smart riesenia v previdzke Mesta Banska Bystrica — monitoring, meranic a regutdcia™ 9/56







43

44

4.5

4.6

4.7

4.8

predchadzajiicej vety nebude nizSia ako 50% z ceny za Dielo podla ¢lanku III. bod 3.1 tejto
zmluvy,

a) cenu za Dielo za zrealizovanie predmetu plnenia podla: c¢lanku II bod 2.1 ods. 2.1.3.
aods. 2.1.4, €lanku TI. bod 2.2 ods. 2.2.3 aods. 2.2.4, ¢lanku IL bod 2.3 ods. 2.3.3 a ods. 2.3.4
tejto zmluvy tj. pre vietky Oblasti diela za zhotovenie a odovzdanie Sasti Diela : Implementicia
a testovamie a Nasadenie a postimplementaéna podpora.

Zhotovitel’ je opravneny fakturovat’ cenu za Dielo v zmysle &lanku IV. bod 4.2 pism. a) tejto zmluvy
v lehote do siedmich (7) pracovnych dni od podpisania Protokolu o odovzdani a prevzati prisludnej
etapy Oblasti diela bez vad a nedostatkov v zmysle ¢ldnku V. bod 5.7 tejto zmluvy, a to na zaklade
oceneného stpisu skutotne dodanych sluZieb, tovarov a materialu, technickych komponentov, licencii
a jednotlivych modulov SW rieSeni, odsthlaseného a potvrdeného podpisom zodpovedného
technického dozoru Objednévatel'a (dalej len ,,oceneny stipis®).

Zhotovitel je opravneny fakturovat’ cenu za Dielo v zmysle Clanku 1V, bod 4.2 pism. b) tejto zmluvy
v lehote do siedmich (7) pracovnych dnf odo diia podpisania Protokolu o odovzdani a prevzati Diela
ako celku bez vad a nedostatkov.

Zhotovitel'om vystavené faktliry podla bodu 4.3 a 4.4 musia byt’ vystavené v Styroch (4) originalnych
vyhotoveniach a musia obsahovat’ vietky idaje podla zdkona €. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej
hodnoty v zneni neskor$ich predpisov, zakona ¢. 431/2002 Z. z. o tdtovnictve v zneni neskorSich
predpisov. Prilohu kaZdej faktiry bude tvorit ocenmeny stpis a prisluiny Protokol o odovzdani
a prevzati ¢asti Diela bez vad a nedostatkov vratane jeho priloh podl'a bodu 5.9 tejto zmluvy.

V pripade, Ze Zhotovitel'om vystavené faktiry na zaplatenie ceny za Dielo budi obsahovat’ nespravne
afalebo nedplné udaje, Objedndvatel’ je opravneny vratit' ich v lehote splatnosti Zhotovitelovi na
prepracovanie, s uvedenim vytykanych nedostatkov. Zhotovitel' je povinny Objednavatel'om vratené
faktiry podFa charakteru ich nedostatku opravit’ alebo vystavit' nové. Vratenim faktir Zhotovitel'ovi
neplynie lehota ich splatnosti. Nova lehota splatnosti zaéina plynit’ diiom dorudenia novych alebo
opravenych faktiir, V pochybnostiach sa m4 za to, Ze Zhotoviteom vystavené faktiry boli dorugené
Objednavatel'ovi na treti defi po ich odoslani Zhotovitel'om.

Cena za Dielo bude financované z prostriedkov Eurdpskych Strukturainych a investicnych fondov v
ramci Operaéného programu Integrovana infradtruktira (OPID). Zhotovitel'om vystavené faktiry na
zaplatenie ceny za Dielo podliehaji  reZimw  schvalovania Riadiacim  orgdnom
(RO)/Sprostredkovatel'skym orgédnom (SO) podla Zmluvy o poskytnuti nenavratného finangného
prispevku uzatvorenej medzi Objedndvatelom a Poskytovatelom NFP (d'alej len "Zmluva o
poskytnuti NFP"). Zhotovitelom vystavené faktiry na zaplatenie ceny za Dielo buda splatné do
Sest'desiat (60) kalendarnych dni od ich riadneho dorutenia Objednévatefovi. V pripade, Ze v lehote
splatnosti faktur na zaplatenie ceny za Dielo nebudd finanéné prostriedky poskytované prisluinym
RO/SO pre OPII pripisané na vi¢et Objednavatela uvedeny v zahlavi tejto zmluvy, Zhotovitel' bez
akychkol'vek vyhrad akceptuje a stihlasf s tym, Ze Objedndvatel’ nebude v omeskani s dhradou ceny za
Dielo, ak fakturované sumy uhradi vlehote do piatich (5) pracovnych dni odo diia pripisania
finanénych prostriedkov poskytnutych prisluinym RO/SO OPII na ticet Objednavatel'a.

V pripade, Ze Zhotovitel' ma icet vedeny v banke mimo Gzemia SR, bude znéd3at’ v3etky poplatky za
bezhotovostny styk spojeny s fihradou zdvdzkov, vyplyvajicich z plnenia tejto zmluvy v plnej vyske.
V takom pripade bude Objednévatel’ postupovat’ v silade s § 24 zdkona o G€tovnictve a pri prevode
pefiaZnych prostriedkov v cudzej mene z ictu Objednévatela zriadeného v eurdch na téet Zhotovitel'a
zriadeného v cudzej mene. Objednavatel’ pouZije kurz banky platny v defi odpisania prostriedkov z
uétu Objednavatela, tzn. v defi uskutoénenia Gctovného pripadu. Tymto kurzom prepoéitany vydavok
na eurd bude uhradeny Zhotovitel'ovi. V pripade prevodu pefiaznych prostriedkov v cudzej mene z
uétu Objednavatel’a zriadeného v cudzej mene na tcet Zhotovitel'a v rovnakej cudzej mene pouZije
Objednavatel’ referenény vymenny kurz urleny a vyhldseny Eurdpskou centralnou bankou v deii
predchddzajci diiu uskutoCnenia wétovného pripadu (odpisamia prostriedkov). Tymto kurzom
prepo&itany vydavok na eurd bude uhradeny Objednavatel'ovi.
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5.10

5.11

5.12

5.13

e technickd a pouZivatel'ska dokumentécia dodanych informaénych systémov

e licencie na pouzivanie dodanych SW rieSeni

e fotodokumenticia a iné dokumenty predpisané skuSobnym planom a pozadované
Objednavatel'om

¢ atesty, vyhldsenia o zhode, certifikaty od vSetkych pouZitych vyrobkov

e zAruéné listy, navody na obsluhu a Gdrzbu

e predpisané skisky vyrobkov.

Objednévatel sa zavizuje poskytovat’ Zhotovitel'ovi vietku potrebnii siinnost’ pri zhotovovani Diela
podla tejto zmluvy. Zhotovite' o poskytnutie sacinnosti poziada Objedndvatela pisomne cez
softwarovy systém JIRA, ktory Objedndvatel’ spristupni Zhotovitel'ovi v lehote najneskér do troch (3)
kalenddmych dni od nadobudnutia \G&innosti tejto zmluvy a/alebo inym, zmluvnymi stranami
pisomne dohodnutym spdsobom (d’alej v texte len ,Ziadost' o poskytnutie siicinnosti*). Ziadost
o poskytnutie sii¢innosti musi v kaZdom jednotlivom pripade obsahovat’ idaje minimalne v rozsahu:
éislo predmetnej zmluvy a podrobny popis poziadavky. Objednéavatel, podl'a povahy poZiadavky,
zabezpeti pre Zhotovitel'a poskytnutie sidinnosti najneskor v lehote do piatich (5) pracovnyeh dni od
dorucenia Ziadosti. V oddvodnenych pripadoch mo#no lehotu podla predchadzajice] vety na zaklade
vzajomnej dohody zmluvnych stran primerane prediZit. Stginnost Objednévatela so ZhotovitePom
bude dokumentovana prostrednictvom zapisov v systéme JIRA.

Zhotovitel’ sa zavdzitje realizovat’ Dielo prostrednictvom odbornych kapacit podla jeho Specifikdcie,
uvedenej v Prilohe &. 4, ktora tvori neoddelitePnt sidast’ tejto zmluvy.

Zhotovitel' nie je v omeSkani s plnenim predmetu tejto zmluvy po dobu, po ktordi nemohol svoje
zmluvné povinnosti plnit’ v pripade skutognosti vzniknutych z titulu vy$5ej moci (vis major). Zmluvné
strany sa dohodli, e v pripade skuto&nosti vis major a/alebo v pripade inych nepredvidatelnych
prekdZok na strane Objedndvatela a/alebo na strane Zhotovitel'a, v désledku ktorych ddjde
k prerueniu alebo pozastaveniu priac na Diele, zmluvné strany pristGpia k uzatvoreniu dodatku
k zmluve, ktory bude obsahovat dohodu o prediZeni lehoty na dokondenie Diela suvedenim
relevantnych ddvodov prerusenia alebo pozastavenia prac na Diele, ako aj lehoty, v ktorej budi po
odpadnuti ddvodov prerusenia alebo pozastavenia préc, prace na Diele pokradovat’.

Zhotovitel' je povinny strpiet’ vykon kontroly/auditu/overovania sivisiaceho s realizdciou Diela
kedykolvek pofas platnosti a GSinnosti tejto zmluvy, a to opravnenymi osobami a poskytnit’ im
vietku potrebny suginnost’. Opravnenymi osobami na vykon kontroly/auditu/overovania si najma:
a) Poskytovatel NFP a nim povereng osoby,
b) Utvar vnitorného auditu Riadiaceho orgdnu alebo Sprostredkovatelského organu a nimi
poverené osoby,
¢) Najvyssi kontrolny Grad SR a nim poverené osoby,
d) Orgén auditu, jeho spolupracujiice organy (Urad vlddneho auditu) a osoby poverené na vykon
kontroly/auditu,
e) Splnomocnen{ zastupcovia Eurépskej Komisie a Eurdpskeho dvora auditorov,
f) Organ zabezpe&ujici ochranu finanénych zéujmov EU,
g) Osoby prizvané orgdnmi uvedenymi v pismendch a) aZ f) v silade s prisluSnymi pravnymi
predpismi SR a pravnymi aktmi EU.

5.13.1 Kontrolou/auditom/overovanim sa rozumie sihrn &innosti Poskytovatela NFP a nim
prizvanych osdb, ktorymi sa overuje plnenie podmienok poskytnutia NFP v silade so
Zmluvou o poskytnuti NFP, silad ndrokovanych finanénych prostriedkov/deklarovanych
vydavkov a ostatnych tdajov predloZenych zo strany Objedndvatela a stvisiacej
dokumenticie s pravnymi predpismi SR a pravnymi aktmi EU, dodrziavanie hospodarnosti,
efektivnosti, G¢innosti a Uéelnosti poskytnutého NFP, dbsledné a pravidelné overenie
dosiahnutého pokroku Realizécie aktivit Projektu (Diela), vratane dosiahnutych merateInych
ukazovatel'ov Projektu (Diela) a d’alSie povinnosti stanovené Prijimatel'ovi (Objednavatelovi)
v Zmluve o poskytnuti NFP. Kontrola Projektu (Diela) bude vykonavand v stilade so zdkonom
o finandnej kontrole a vnitornom audite a to najmd formou administrativnej kontroly
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5.17 Zhotovitel’ je povinny plnit’ vietky povinnosti, ktoré mu vyplyvajii zo zdkona o verejnom obstaravani

6.1

6.3

6.4

6.5

6.6

a zékona &. 315/2016 Z. z. o registri partnerov verejného sektora a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov, a to najmi:

a) prostrednictvom opravnenej osoby viest a udrZiavat’ svoj aktudlny ziznam v registri
partnerov verejného sektora,

b) zabezpetit' splnenie povinnosti podfa pism. a) u kazdého svojho subdodavatel’a a
navrhovaného subdodévatel'a,

¢) oznamovat Objednavatelovi aktudlne udaje o svojich subdodavateloch, lidaje o osobédch
opravnenych konat' za subdodavatelov v rozsahu podla zdkona o verejnom obstardvani,
tdaje o predmete subdodavky a podiele subdodévatel’a na plneni predmetu zmluvy,

d) zabezpetit, aby subdodavatelia spiitali podmienky Géasti tykajtice sa osobného postavenia
nového subdoddvateFa v takom rozsahu, v akom boli poZadované od pévodného
subdodévatel'a, s prihliadnutim na druh a rozsah subdodévky.

5.17.1 Objednavatel si vyhradzuje prévo kedykol'vek pocas realizicie Diela odmietnut’
subdodavatel’a Zhotovitefa. Zhotovitel' je v danom pripade povinny bezodkladne vykonat’
vietky potrebné ukony na to, aby s odmietnutym subdodédvatelom ukoncil spolupricu na

realizacii Diela.

5.17.2 Zhotovitel je povinny uviest’ kompletny zoznam v3etkych svojich subdodavatelov
spolu s predmetom subdodavky a podielom na celkovej realizicii Diela, ktory bude tvorit
Prilohu ¢ 3 tejto zmluvy. Zbotovitel' je opravneny zmenit' subdodavatela len s
predché&dzajicim pisomnym sihlasom Objedndvatela. Ziadost' o zmenu subdodévatela
predklada Zhotovitel' Objednavatelovi pisomne, minimédlne 5 (p&t) pracovnych dni pred
pldnovanym datumom zmeny subdodavatela. Zhotovitel postupuje v pripade zmeny
subdodévatela v silade s § 4 ods. 4 pism. a) a b) zdkona o verejnom obstardvani.

_ Clanokve.
ZODPOVEDNOST ZA VADY A ZARUCNA DOBA

Zhotovitel zodpovedd za to, Ze Dielo bude vykonané vrozsahu, za podmienok av kvalite
vyplyvajiicej z Podkladovej dokumentacie, schvalenej ZoNFP a z ustanoveni tejto zmluvy a bude
vyhovovat' poZiadavkdm stanovenym Objedndvatelom a platnymi, vieobecne zavdznymi pravnymi
predpismi.

6.2 Zhotovitel' zodpoveda za vady Diela, ktoré ma Dielo v &ase jeho odovzdania Objednavatelovi,
ak boli preukdzatene spdsobené s porusenim povinnosti Zhotovitel'a a v rozsahu zéruky Diela
poskytnutej v zmysle tejto zmluvy. Zhotovitel' nezodpoveda za vady spdsobené nevhodnymi pokynmi
Objedndvatela a/alebo inej Objednavatelom poverenej osoby, ak Zhotovitel pisomne upozornil
Objednavatela na nevhodni povahu jeho pokynov a Objednavatel’ na pouZit{ pokynov pri vykonavani
Diela pisomne trval, alebo ak Zhotovitel tito nevhodnost’ nemohol ani pri naleZitej odbornej
starostlivosti zistit’,

Zhotovitel' poskytne zaru¢ni dobu na Dielo v rozsahu Sestdesiat (60) mesiacov odo diia prevzatia
riadne dokon¢eného Diela ako celku bez vad a nedostatkov Objedndvatelom na zédklade Protokolu
podlfa ¢lanku V. bod 5.7 tejto zmluvy. Ustanovenie predchadzajticej vety sa nepouZije v pripade
zabudovanych komponentov, pri ktorych vyrobcovia poskytuji v zaruénych listoch kratSie zdruéné
doby a ktoré je Zhotovitel’ povinny akceptovat, minimalne vSak dvadsat'$tyri (24) mesiacov.
Zhotovitel' prebera zaruku za to, Ze Dielo bude mat’ pocas ziru¢nej doby kvalitativne vlastnosti a
prevadzkovil splsobilost’ primerami obvyklému opotrebovaniu beZnym uZivanim a vplyvu
poveternostnych podmienok.

Objedndavatel’ sa zavizuje, Ze vady Diela uplatni u Zhotovitel'a bezodkladne po ich zisteni, a to cez
softwarovy systém JIRA afalebo inym, zmluvnymi stranami pisomne dohodnutym spésobom.
Ozndmenie Objednévatel'a o vade Diela musf obsahovat’: a) ¢islo zmluvy a b) oznagenie a popis vady
(d’alej v texte len ,,Oznimenie o vade®).

Zhotovitel' je povinny vykonat' obhliadku reklamovanej vady Diela bezodkladne najneskdr do
dvadsat’Styri (24) hodin po doruéeni Ozndmenia o vade a vyhotovit’ fotodokumentaciu reklamovanej
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realizicie Diela opravneny poZadovat od Zhotovitela potvrdenie poist'ovne o frvani a rozsahu
poistenia.

L. ~ Clanok VIL o
UZIVATEDISKE PRAVA (LICENCIE), ZDROJOVE KODY

7.1 Zhotovitel sa zavézuje zabezpecit’ pre Objedndvatel'a uZivatel'ské prava (licencie) na pouZivanie SW
rieSeni implementovanych do informaénych systémov tvoriacich suast’ Diela, najneskdr ku diiu
podpisania Protokolu o odovzdani a prevzati Diela ako celku, v zmysle Clanku V. bod 5.7 tejto
zmluvy. Zmluvné strany sa vyslovne dohodli, Ze cena za poskytnutie vietkych licencii potrebnych na
zabezpelenie realizAcie a ndslednej funk&nosti a prevadzkyschopnosti Diela je zahrmutd v cene za
Dielo.

7.2 Zhotovitel' sa zavdzuje, Ze na zdklade pisomnej Ziadosti Objednévatel’a, ku diiu skon¢enia zaru€nej
doby Diela, bezodplatne odovzda Objednévatelovi zdrojové kody Struktiry uloZenia dat {datového
modelu) databazy systémov v moduloch informanych systémov dodanych v zmysle tejto zmluvy
Zhotovitefom, ku ktorym Objednavatel’ v stilade s bodom 7.1 nadobudol uZivatel'ské prava (licencie).

7.2.1  Zhotovitel' odovzda Objednédvatel'ovi 3truktury tabuliek, v ktorych s uloZené data mesta
Banska Bystrica, vratane popisu tabuliek a atriblitov v elektronickej (pocitacovo
spracovatel'nej) podobe, napr. vo forme dokumentu Microsoft Word alebo Microsoft
Excel.

7.2.2 Zhotovitel' odovzdd Objednavatelovi za (felom plnenia prevadzkovych zmliv zdrojové
kédy aj vo formate txt.

723 Objednavatel’ je opravneny postipit’ informécie podla odseku 7.2.1 tretej osobe bez
obmedzenia a informdcie podl'a bodu 7.2.2 len pre potreby prevadzkovania Zhotovitel'om
dodanych informaénych systémov mesta Banska Bystrica.

7.3 Zhotovitel' vyhlasuje, Ze prava Objednévatefa k Dielu, nadobudnuté na zéklade licencie, budl bez
akychkol'vek pravnych vid a pouZivanim licencie v sulade stouto zmluvou, neddjde zo strany
Objednéavatela k poruSeniu pravaych predpisov a/alebo k ncopravnenému ziasahu do prav tretich
0s0b.

7.4 Pre pripad, Ze vyhlésenia PoskytovatePa podla tohto ¢lanku zmluvy sa ukazu byt ncpravdivymi,
Zhotovitel' sa zavizuje nahradit’ Objednavatelovi vietku Skodu, ktord mu v désledku nepravdivych
vyhlaseni Zhotovitela vznikne.

7.5 Zhotovitel’ sa zavizuje poskytnit Objedndvatelovi vsetku potrebnii sucinnost, v sivislosti
s uplatovanim  a/alebo branenim  uZivateskych prav  Objednavatela kSW rieSeniam,
implementovanym do informaénych systémov tvoriacich sti¢ast’ Diela.

7.6 V pripade, Ze polas platnosti a i&innosti tejto zmluvy alebo po jej skongeni, sa zisti akékolvek
poruienie prav dudevného vlastnictva tretich oséb v désledku konania Zhotovitela, Zhotovitel' sa
zavizuje, Ze na vlastné naklady usporiada takéto prava a uspokoji naroky tretich os8b v plnom

rozsahu.

Ctanok VIIL
OSOBITNE USTANOVENIA

8.1 V pripade, Ze Zhotovitel' porusf svoju zmluvnd povinnost, na plnenie ktorej sa zaviazal v ¢lanku V.
bod 5.2, bod 5.3 ods. 5.3.1 aZ ods. 5.3.4, bod 7.2, bod 12.1, 123, 12.5 a 12.7 tejto zmluvy,
Objednavatel’ je opravneny uplatnit’ si vo¢i Zhotovitel'ovi ndrok na zaplatenie zmluvnej pokuty pocas
prvych tridsat’ (30) dni omeskania vo vyske 0,25% z ceny za Dielo (bez DPH) a to za kaZdy aj zalaty
defi omegkania s plnenim. Po uplynuti tridsiatich (30) dni ome$kania Zhotovitel'a s plnenim
zmluvnych povinnosti specifikovanych v predchadzajicej vete, Objednévatel’ je opravneny uplatnit’ si
voéi Zhotavitelovi ndrok na zaplatenie zmluvnej pokuty vo vyske 0,50% z ceny za Dielo (bez DPH)
ato za kaZdy aj zacaty defi ome$kania s plnenim.

8.2 'V pripade, Ze Zhotovitel porudi svoju zmluvni povinnost', na plnenie ktorej sa zaviazal v &lanku V.
bod 5.6 tejto zmluvy, Objednavatel’ je opravneny uplatnit’ si vo&i Zhotovitel'ovi narok na zaplatenie
zmluvnej pokuty vo vyske 300,00 eur (slovom: tristo eur) za kazdy aj za€aty defi ome3kania s
plnenim.
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b) Objednavatel, aj napriek pisomnému upozorneniu Zhotovitela s upozornenim na
moznost’ odstiipenia od zmluvy, opakovane porudi svoju zmluvnd povinnost’ na pinenie
ktore] sa zaviazal v zmysle &lanku V. ods. 5.3 tejto zmluvy;

9.2.4 odstipenim Objednédvatela od zmluvy v pripade, ak v priebehu platnosti a d&innosti tejto

zmluvy vstiipi Zhotovitel do likvidicie, alebo bude na majetok Zhotovitela vyhlaseny
konkurz alebo povolend redtrukturalizicia, alebo ak bude Zhotovitel' preukdzatelne spliiat’
zékonné podmienky na zaatie konkurzného alebo restrukturalizaéného konania, v zmysle
zakona &. 7/2005 Z.z. o konkurze a re§trukturalizicii v zneni neskorsich predpisov;
odstiipenim Objedndvatel’a od zmluvy v pripade, ak vysledky kontroly dokumenticie
verejného obstaravania Riadiacim orgdnom pre OPII resp. Uradom pre verejné obstardvanie
neumoZiiuju financovanie vydavkov vzniknutych z tohto obstaravama,
odstiipenim Objednévatel’a od zmluvy v pripade neschvélenia ZoNFP projektu.
Odstiipenim od zmluvy zanikajii vSetky prdva a povinnosti zmluvnych strdn vyplyvajice
ztejto zmluvy, s vynimkou prdv na zmluvné azidkonné sankcie (napr. pravo na néhradu
Skody, pravo na zmluvng pokutu, atd’.) a s vynimkou zmluvnych ustanoveni, ktoré na zdklade
prejavu vole zmluvnych stran alebo z ddvodu ich prévnej povahy zostévajii v platnosti aj po
skoneni platnosti a u¢innosti tejto zmluvy.

9.3 'V pripade zdniku zmluvy z d6vodov podla bodu 9.2 odsek 9.2.3, 9.2.4, Zhotovitel' je povinny
najneskor do troch (3) pracovnych dni od skoncenia platnosti a Gi¢innosti tejto zmluvy protokoldme
odovzdat’ Objednavatel'ovi zhotovent Sast’ Diela, vetky veci a doklady prevzaté od Objednavatel'a za
ucelom zhotovenia Diela, ako aj atesty, revizie, potvrdenia a doklady tykajuce sa Casti Diela
zhotoveného ku dfiu skondenia platnosti a iinnosti zmluvy.

9.4 YV pripade zaniku zmluvy z dévodov podla bodu 9.2 odsek 9.2.3, 9.2.4, Zhotovitel' je povinny v
lehote do desiatich (10) dni od zdniku zmluvy, predloZit’ Objednévatelovi vyadtovanie ceny za dielo
vrozsahu nédkladov skutotne vynaloZenych na zhotovenie Diela ku zaniku zmluvy (dalej len
»vylctovanie ceny za Dielo). V pripade, Ze Objednavatel’ neodsihlasi vyuétovanie ceny za Dielo
predloZené Zhotovitel'om podl'a predchédzajlicej vety, za uelom stanovenia ceny za Dielo zhotovené
ku dfin zéniku zmluvy, si Objedndvatel’ vyhradzuje prévo zadat’ vypracovanie znaleckého posudku,
a to na ndklady Zhotovitel'a.

Clanok X.
DORUCOVANIE

10.1  Pokial' vzmluve nie je vyslovne uvedené inak, vietky pisomnosti v zmysle tejto zmluvy budid
doru€ované prostrednictvom: (a) postovej prepravy doporu€enou zisielkou, (b) kuriérskej sluZby
alebo (c) e-mailom. Pisomnosti, z povahy ktorych vyplyva potreba ich pisomného dorugenia, budi
dorucované prostrednictvom postovej prepravy doporuéenou zésielkou alebo kuriérskou sluzbou.

10.2  Pisomnosti sa povazuj( za riadne doru€ené ich preukazanym dorucenim na adresy zmluvnych strin
uvedené v zahlavi zmluvy, alebo odmietnutim ich prevzatia, v pripade odosielania e-mailom, tieto sa
povazujti za riadne dorucené po ich preukazanom odoslani.

10.3  Pisomnosti sa doruujil doporutene na adresu sidla zmluvnej strany uvedent v zihlavi tejto zmluvy.
Kazdad zo zmluvnych stran je povinnd oznamit' druhej zmluvnej strane kaZdi zmenu svojich
identifikaénych a kontaktnych tdajov a to najneskdr do troch (3) pracovnych dni odo diia vzniku
zmeny.

10.4 Zasielka obsahujiica pisomnost’ sa povaZuje za dorudent dfiom, ked’ sa dostane do sféry dispozicie
zmluvnej strany, ktorej je adresovand, hoci tato si ju fyzicky neprevezme alebo aj v pripade, ak ju
zmluvna strana, ktorej je zasielka adresovand, odmietne bezdévodne prevziat’. Zasielka sa povazuje
za dorucenni aj v pripade, ak ju posta, resp. iny dorudovatel’ vrati z akychkol'vek dovodov nemoZnosti
dorucenia odosielajlicej zmluvnej strane, hoci tato ju doru€ovala na poslednii zndmu adresu druhej
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zibezpeky je zavdzok Zhotovitela uspokojitt Objedndvatela do vysky akejkolvek splaimej petiaZnej
pohladévky Objednévatel'a voti Zhotovitel'ovi na uspokojenie narokov z vad Diela zistenych do momentu
podpisania Protokolu o odovzdani a prevzati Diela ako celku, v zmysle €lanku V. bod 5.7 tejto
zmluvy, nirokov na zaplatenie zmluvnej pokuty, narokov na nahradu skody, nakladov vzniknutych
v dosledku odstiipenia od zmluvy, a‘alebo inych ndrokov vzniknutych poéas realizicie Diela aZ do
momentu podpisania Protokolu o odovzdani a prevzati Dicla ako celku, v zmysle &lanku V. bod 5.7
tejto zmluvy, ktoré nebudi: Zhotovitelom riadne a véas v prospech Objednavatela uspokojené. Zmluvné
strany sa dohodli, Ze pohl'addvky, ktoré vznikmi Objednavatel'ovi podl'a predchddzajlicej vety, je
Objednavatel’ opravneny jednostranne zapogitat' s Vykonovou zabezpekou.

12.3 Zhotovite!' sa zavizuje po kaZdom Cerpani Vykonovej zibezpeky, najneskdr do desiatich (10)
kalenddrnych dni od dorugenia vyzvy Objednavatel'a, doplnit’ Vykonovii zabezpeku do jej pévodnej

12.4 Objednévate! sa zavizuje uvolnit’ Vykonovi zdbezpeku v lehote do dvadsat’ (20) kalendarnych dni po
podpisani Protokolu o odovzdan{ a prevzati Diela ako celku, v zmysle &ldnku V. bod 5.7 tejto
zmluvy.  V pripade, Ze déjde k zapoltu podl'a bodu 12.2, Zhotovitelovi bude vratend Vykonova
zabezpeka zniZend o sumu zapo&itanych pohl'adavok.

12.5 Zhotovitel' je opravneny nahradit’ Vykonovii zabezpeku poskytnutii podla bodu 12.1 bankovou
zdrukou s platnost'ou podas celej doby realizicie Diela. Pre Vykonovu zabezpeku, poskytnutt v zmysle
predchéddzajicej vety sa pouZiji primerane ustanovenia bodov 12.1 az 12.4,

Garané¢na zdbezpeka:

12.6 Zhotovite! sa zavazuje najneskor ku diiu podpisania Protokolu o odovzdani a prevzati Diela ako celku,
v zmysle &lanku V. bod 5.7 tejto zmluvy, poskytnit’ Objedndvatelovi zébezpeku na zabezpelenie
zaviizkov vyplyvajicich zo zodpovednosti za vady Diela - garanCnl zdbezpeku vo vyske 5 %
z celkovej ceny Diela s DPH (dalej len ,Garanénd zibezpeka®), zloZenim sumy predstavujicej
Garanéni zabezpeku na ticet Objednavatel'a uvedeny v zahlavi tejto zmluvy.

12,7 Obsahom Garanénej zaruky bude zavizok Zhotovitel'a uspokojit’ ndroky Objednavatel’a vyplyvajiice zo
zodpovednosti Zhotovitel'a za vady Diela zistené v priebehu zarucnej doby. Garantné zabezpeka musi
trvat’ poas celej zaruénej doby Diela. Zmluvné strany sa dohodli, Ze pohladdvky, ktoré vznikni
Objednavatel'ovi podl'a predchiddzajicej vety, je Objedndvatel opravneny jednostranne zapoCitat’
s Garan&nou zébezpekou.

12.8 Zhotovitel' sa zavizunje po kaZdom d&erpani Garannej zibezpeky, najneskdér do desiatich (10)
kalenddrnych dni od dorudenia vyzvy Objednavatel'a, doplnit’ Garandmi zdbezpeku do jej pévodnej
vysky.

12.9 Objednavatel’ sa zavdzuje uvolnit' Garanénd zdbezpeku v lehote dvadsat’ (20) kalendérnych dni po
uplynuti zaru&nej doby Diela. V pripade, Ze dbjde k zapoétu podla bodu 12.6, Zhotovitelovi bude
vritena Garanéna zdbezpeka zniZena o sumu zapocitanych pohl'adévok.

12.10 Zhotovitel' je oprdvneny nahradi Garanéni zdbezpeku poskytnutd podla bodu 12.5 bankovou
zirukou s platnostou pogas celej zérudnej doby Diela. Pre Garanénit zébezpeku poskytnuti v zmysle
predchéddzajiicej vety sa pouZiji primerane ustanovenia bodov 12.5 aZ 12.8..

12.11 Bankové zdruka sa bude riadit’ ust. § 313 a nasl. Obchodného zdkonnika, musi byt vydand ako

neodvolatel'na a bezpodmieneénéd bankova ziruka, splatnd na prvé pisomné poZiadanie, podl'a ktorej
vieobecne akceptovatelna banka (d'alej len ,banka“) vyhlési, Ze uspokoji Objednavatel'a na zéklade
pisomného oznamenia Objedndvatel'a adresovaného banke v pripade, ak Zhotovitel' porusi svoje
zavizky vyplyvajice mu z predmetnej zmluvy o dielo a/alebo zo v3eobecne zavdznych prdvnych
predpisov vzt'ahujicich sa na plnenie predmetu zmluvy.
Plnenie banky z bankovej zdruky (Vykonovej zdbezpeky a Garantnej zabezpeky) méze byt’ bankou
podmienené vyhradne doruéenim pisomnej vyzvy Objednavatel’a na plnenie vo vyske pefiaZnej sumy
urenej Objedndvatefom, ktorej suigastou bude priloha so 3pecifikiciou zmluvnych podmienok,
ktorych plnenie bolo Zhotovitefom poruSené a ktoré zakladajdi oprévnenie Objednivatela na
uplatnenie nirokov na &erpanie bankovej zaruky. O uplatneni si néroku na plnenie z bankovej zdruky
voéi banke je Objednévatel’ povinny Zhotovitel'a bezodkladne pisomne informovat’.

Zhotovite!’ sa zavédzuje po kaZdom &erpani bankovej zaruky, najneskdr do desiatich (10) kalenddrnych
dni od dorucenia vyzvy Objednavatela, doplnit’ bankoviz zaruku do jej pdvodnej vysky. Doplnenim
bankovej zaruky podl'a predchadzajlicej vety sa rozumie:
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Ing. rewen avsakay s
predseda predstavenstva Slovanet

-
.

1 'eter Tomase
¢len predstavenstva  Jvanet a.s.
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Elektricka energia - je vyuZivana v kazdej organizacii a budove. Ak je nejaka budova napOJena
aspofi na jeden druh energie, tak s najvacsou pravdepodobnostou to bude elektricka energia.
Vyhody sledovania spotreby elektrickej energie :
- meranie zataZenia jednotlivych faz
- meranie &innej, jalovej a zdanlivej energie v minttovych intervaloch
sledovanie &tvrthodinového maxima, rezervovanej kapacity s predikciou mozného
prekroCenia objednanej hodnoty
sledovanie spotreby réznych spotrebitov, identifikacia najvacsich spotrebicov s
naslednou mozZnostou zamerania sa na najvacsi spotrebi¢ elektrickej energie
vyhodnotit spotrebu elektrickej energie na osvetlenie so sifasnym meranim intenzity
osvetlenia z dovodu dodrZiavania hygienickych podmienok
vyhodnotit’ spotrebu energie na kompresory, ventilatory a dalSie spotrebice, ktoré su
sucastou systémov vetrania a klimatizacie
nestandardné zapinanie a vypinanie spotrebitov pri nespravnom nastaveni riadiaceho
parametra
- nameranie zvySenej spotreby u stardich spotrebi€ov a navrh na ich vymenu
na zaklade vystraznych upozorneni poruchy v elektrickej sieti
pri vypoctoch, ktoré budu slazit na porovnavanie spotrieb jednotlivych organizacii mesta
pri kontrole projektov EPC a projektov financovanych s eurofondov

Nakupované teplo pre potreby vykurovania budov - Energia vo forme tepla je dodavana k
odberatelom zo systému centralizovaného zasobovania. Vyhody sledovania spotreby tepla :
vyuzitie informacie o spotrebe tepla pri vypodte Ucinnosti vyroby tepla
pri rozdeleni tepla na teplo na vykurovanie a teplo na pripravu teplej vody
pri rozdeleni tepla na teplo na jednotlivé vetvy, vetranie a klimatizaciu, vyrobu tepla v
sineénych kolektoroch, atd.
- pri vypolte ceny tepla, pri roznych kalkulaciach, atd.
- pri vypod&toch, ktoré budu sliZit na porovnéavanie spotrieb jednotlivych zariadeni mesta
pri kontrole projektov EPC a projektov financovanych s eurofondov

Spotreba vody / TUV - Tepla voda je vyrabana v zdroji tepla (kotolni) a dodavana rozvodmi a2 k
odberateflovi (koneSnému spotrebitelovi). Tepla voda je na odbernom mieste merana fakturaénym
vodomerom.

Vnitorné prostredie - teplota, vihkost a koncentracia CO2

Potreba tepla / chladu- vntitorna teplota / vonkajsia teplota - porovnavanim vadtornych teplot s
vonkajSimi je mozné urdit tepelné straty objektu a potrebu tepla alebo chladu pre zabezpecenie
tepelnej pohody objektu.

Vyhody sledovania cez loT: - detekciu poruchovych stavov u zariadenti + identifikciu
abnormalnych stavov zariadeni
- odhalovanie chyb obsluhy a jej kontrolu
- detekciu spotreby v €ase, ked by malo byt zariadenie mimo prevadzky
- zistovanie stavov zariadeni (on/off)
identifikaciu Gasov zapnutia a vypnutia zariadeni
identifikaciu prekrocenia maximalnej a minimalnej hodnoty nameranych veliGin

Pozadované loT zariadenia: Smartmeter, Plyn loT, Voda loT, Meranie teploty a vihkosti exteriér
loT, Meranie teploty a vlhkosti interiér loT, Meranie teploty loT, vihkosti a CO2 loT

Zakladny opis zariadeni:

Smartmeter:

meranie spotreby elektrickej energie,
priebehové meranie napéti a pridov na troch fazach s presnostou merania * 1%
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- Komunikacia s riadiacou jednotkou plynovych kotlov s vyhodnocovanim prevadzkovych
veligin a stavov kotlov a zadavanim poziadavky na vystupni teplotu kotlov.

Rozsirené poziadavky pre zdroj tepla na baze tepelnych Cerpadiel:

» Komunikéacia s riadiacou jednotkou tepelnych &erpadiel s vyhodnocovanim ich
prevadzkovych velitin a stavov a zadavanim poziadavky na vystupnu teplotu tepelnych

Cerpadiel.

Mesto v ramci tohto projektu vybralo k zavedeniu loT smart manaZmentu budov 54 budov z
toho je 28 Materskych $kél, 14 Zakladnych 8ké! a 12 ostatnych administrativnych budov vo

viastnictve mesta.

Zoznam budov Mesta Banska Bystrica uréenych pre sledovanie a riadenie energetickych
dat

objekt ' poziadavka na meranie
’ ' teplota

teplota
voda | plyn | vonkajsi | vnutorn
FA FA a
1

m
m

Materské $kolky

Mesto B. Bystrica (MS Strazovska3) =~
‘Mesto B, Bystrica (MS Karpatsk4 3)
Mesto B. Bystrica (MS Tatranska 63)
Mesto B. Bystrica (MS Magurska 14)
Mesto B. Bystrica (MS CKN 37) '
Mesto BB (MS ul.9.maja 26)

Mesto B. Bystrica (MS Tr. SNP 77)
Mesto B. Bystrica (MS Radvanska 26) _
Mesto B. Bystrica (MS Radvanska 28)
Mesto B. Bystrica (MS Druzby 3)
Mesto B. Bystrica (MS Tulska 25)

Mesto B. Bystrica (MS Nova 2)

Mesto B. Bystrica (MS Salgotarjanska 5)
Mesto B. Bystrica (MS Na Luckach 2)
{Mesto B. Bystrica (Tr. SNP 15 DJ)
Bukova 22

29.augusta 14

Horna 22

Hronska 18

Jakubska cesta 77

Jilemnického 8

Kremnicka 22

Profesora Saru 3

Lazovnéa 32

Odbojarov. 9

Sasovska cesta 21

Senicka cesta 82

Na starej tehelni sedem

Zakladné skoly

Mesto B. Bystrica (ZS Magurska 16) 1 1 40 40
Mesto BB (ZS Pieninska 27) 1 1 40 40

Al ml@alalAlalalalmalajalalalalalalala|la|la]lalalata]lalal st
SlaAlalalalaAalalAalalalala|lala|lajlalalalalala]laloa|la]lalalala

-
mwmwwmwwlwmmw.wwmmmmmmmmmmmmmmm-
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LPWAN funkéna $pecifikacia:
¢ Technolégia: Spread Spectrum
Modulacia: SS Chirp - FSK
Pocet kanalov: 16
Velkost spravy: 256 Bytov
Prenosové pasmo Up: 125/250 kHz
Prenosové pasmo Down: 125 kHz
Prenosova rychlost: 250bps — 50kbps
Frekvencia ISM: 867-869MHz (ETSI)
Vysielaci vykon: 26mW / +14dBm
Citlivost: -140dBm
Odolnost vodi ruseniu: Velmi vysoka
Zabezpe&enie: Sifrovanie AES128
Lokalizacia/Mobilita: Ano
e Typ zariadeni: TriedaA,BaC
LPWAN zakiadriové stanice (gateway):
Transparentné mosty, ktoré prijimaju spravy z koncovych zariadeni a preposielajd ich na sietovy
server. Kazda brana je registrovana na sietovom serveri a vyZaduje nepretrzité pripojenie do
verejného internetu. Jednotlivé bazové stanice budit instalované na objektoch mesta v castiach
mesta tak, aby bolo zabezpetené pokrytie signdlom celého mesta. OdfahlejSie objekty
s nedostatoénym signalom budl rieSené lokalnymi bazovymi stanicami. V miestach, kde budt
zakladiové stanice inStalované, bude vyuZité existujuce pripojenie do vergjného internetu.
Siet'ovy server (network server):
Sietovy server pre manazment zékladfiovych stanic, koncovych prvkov loT, aplikacii a uzivatefov
LPWAN siete.
Specifikacia sietového servera:
Pocet 1 ks.
Operagny systém
e Open-Source platforma
REST APl a MQTT integracia
Podpora LPWAN
Viac Uroviiova organizacia uZivatefov
3 Adaptivne riadenie prenosu udajov
Specifikacia zakladnovych stanic:
Pocet zakladriovych stanic 20 ks.
e Operaény systém
o bezpecna vzdialena aktualizacia systému
o webové rozhranie, pokroéila sprava a maonitoring
o vykonnostné a diagnostické nastroje
o integracia cez HTTP REST API v Specifikacii Open API
o konfiguracia systému a nastrojov cez SSH
o]
o]

rad nastrojov na zostavovanie d'alSich aplikacii
otvoreny a $tandardny systém
o moznost integracie posielacov paketov
EU 863-870 MHz, 8 kanalov, RX senzitivita -135 dBm, TX vykon 27 dBm
Minimalne poZiadavky CPU 600 MHz a RAM 128 MBytes
Vnutorné aj vonkajsie pouzitie (krytie minimalne 1P65)
Konektivita ethernet 10/100 Mbps
Napajanie cez PoE
Podpora zariadeni Tried A,BaC
MozZnost variacie antén
Systém GPS pre urCenie polohy

e & & & 06 o o o
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Meranie teploty, vihkosti a CO::
Poget [oT zariadeni 716 ks.

e o & o ¢ o

vnlitorné prostredie

sledovanie stavov veli¢in

meranie teploty v rozsahu 0°C az 50°C. Presnost teploty + 0,2°C.
meranie relativnej vihkosti v rozsahu 0 — 85%. Presnost vihkosti + 2%.
meranie Urovne CO; v razsahu ¢ — 2000ppm. Presnost CO2 x 50ppm.
napaéjanie z batérie

bezdrotova radiova komunikacia LPWAN dialkova konfiguracia a dohlad

Meranie a regulicia — vzdialeny dispecing

Riadiaci systém pre kontrolu a regulécie kotlov a zasobnikov vody. Pozadujeme systém pre MaR,
ktory spifia poziadavky na modularitu, konektivitu a dobrd uZivatefskd arovefi riadenia.

Univerzélny systém pre &o najlepsie zabezpedenie komunikacie s jednym alebo viacerymi zdrojmi
energie, so systémami vykurovania &i chladenia, alebo kaskadou kotlov.

Specifikacia hardvéru MaR

Riadiaci systém pre procesné riadenie technologie zdroja tepla, osadeny v rozvadzadi

MaR, ktory spiiia nasledovné zakladné hardvérové poZiadavky:

*

8 analdgovych samostatne nastavitelnych vstupov 0-5V DC, 0-10V DC, 0-20mA, Ni1000 /
Pt1000

8 digitalnych galvanicky oddelenych vstupov 24V AC/DC
4 analdgové vystupy 0-10V DC

8 digitalnych vystupov, galvanicky oddeleny tranzistorovy vystup 24V/500 mA DC
prevedeny na prepinaci kontakt relé 230V/5A AC s moznostou ruéného ovladania
prepinadom

1x RS232

1x galvanicky oddelené RS485

1x Ethernet 10/100 Mbps

graficky 122 x 32 bodov podsvetleny LCD displej, min. 8 klaves
GSM Router

firmvér - volne programovatefny systém

zdroj 24V DC zélohovany, 2 hladiny vzajomne galvanicky oddelené
prevodnik pre spracovanie snimaéa zaplavenia

prevodnik pre spracovanie snimacov pritomnosti plynu

prevodnik na zbernicu M-Bus

prepatova ochrana linky RS485

logicky obvod bezpeénostného vypnutia s automatickym ndbehom po vypadku napajania
rozsirené poZiadavky pre zdroj tepla na baze plynovych kotlov:

1x galvanicky oddelené RS485

prevodnik pre komunikaciu s kotiom

PoZiadavky pre zdroj tepla na baze tepelnych éerpadiel:

8 digitalnych vystupov, prepinaci kontakt relé 230V/5A AC s moznostou ruéného ovladania
prepinagom
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¢ snimanie vypadku fazy

» komunikacia s meradmi tepla s vyhodnocovanim mnoZstva a parametrov vyrobeného tepla
s dennou archivaciou vyrobeného tepla

« ovladanie &erpadiel zdroja tepla, ventilatorov a havarijného ventilu plynu
» bezpecénostné vypnutie zdroja tepla

» vypocet tcinnosti vyroby tepla s dennou aréhivéciou

« sledovanie vyprézdiiovania zasobnika skvapalneného plynu

« zobrazovanie meranych a regulovanych veli¢in na obsluznej jednotke riadiaceho systému
pre servisné Ucely
Rozsirené poZiadavky pre zdroj tepla na baze plynovych kotlov:

» Komunikécia s riadiacou jednotkou plynovych kotlov s vyhodnocovanim prevadzkovych
veli¢in a stavov kotlov a zadavanim poziadavky na vystupnt teplotu kotlov.

Rozsirené poziadavky pre zdroj tepla na baze tepelnych €erpadiel:

» Komunikacia s riadiacou jednotkou tepelnych cerpadiel s vyhodnocovanim ich
prevadzkovych veli¢in a stavov a zadavanim poziadavky na vystupnu teplotu tepelnych
Cerpadiel.

1.3. Popis softvéru pre ENM:

Softvér na evidenciu, spravu, (drzbu prevadzkovanych objektov a majetku a energeticky
management tychto objektov.
Cielom nasadenia je systematizacia evidencie objektov a technickych zariadeni, zaviest prehladn(
evidenciu udrzby, zjednodusenie a automatizaciu vyGcétovani najomného a nakladov na média a
sluzby dodavanych najomnikom a prehladny energeticky management objektov s ciefom
automatizacie reportingu a zniZenia nakladov na prevadzku objektov.
Softvér bude obsahovat tieto vlastnosti a funkcionality:
1.3.1. Evidencia objektov
V softvéri bude mozné evidovat budovy, podlazia alebo miestnosti, ktoré st pouZivatelom
vlastnené alebo prevadzkované. [nformacie o budove buda obsahovat minimalne:
- technicky popis objektu
- stav objektu
- fotografie objektu
- evidencia elektronickych dokumentov v réznych formatoch
- evidencia vlastnika objektu
- evidencia vyuzitia objektu
- evidencia dalsich struktarovanych informacii
- moznost oznacenia objekiu QR kédom
- automaticky pristup k informaciam z mobilného telef6nu po jednoduchom
nasnimani QR kédu tymto mobilnym telefénom
Informacie o podlazi a miestnostiach budi obsahovat minimalne:
- vyuZitie podlaZia alebo miestnosti
- evidencia m2 - m2 priestoru, m2 spoloénych priestorov, vykurovana plocha, m2
pre upratovanie, apod.
- fotografie priestoru
- evidencia elektronickych dokumentov v réznych formatoch ku kazdej polozke
- historicka zmena tychto parametrov
- moznost oznacenia podlaZia a miestnosti QR kédom
- automaticky pristup k informacidm z mobilného telefénu po jednoduchom
nasnimani QR kédu tymto mobilnym telefonom
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1.3.5. VTZ - vyhradené technické zariadenia

Vietky evidované VTZ budd obsahovat informécie o naplanovanych reviziach, skuskach,
pripadne Ukonov na zaklade platnej legislativy (napr. vyhlasky 508/2009). Legislativne podmienky
jednotlivych revizii, skagok alebo inych tkonov budl sicastou nasadeného softvéru.

Softvér bude automaticky upozorfiovat na bliziace sa lehoty jednotlivych naplanovanych
tkonov formou emailu, sms, alebo vytvorenim tlohy v Helpdesku pre facility managera.

Kazdy zrealizovany Ukon bude obsahovat informécie o zistenych nedostatkoch a bude
sledovat odstranenie tychto nedostatkov.

O kazdom zrealizovanom tkone bude v softvéri zaevidovany protokol, sprava o vykonani
skasky alebo iny dokument potvrdzujici vykonanie jednotlivého ukonu. Tento dokument bude

automaticky naviazany na evidovanu polozku VTZ.

1.3.6. Udrzba
Software bude umoZfiovat vytvorenie planov na preventivhu udrzbu jednotlivych objektov,

majetku alebo technickych zariadeni.

Softvér bude automaticky upozorriovat na bliZiace sa lehoty jednotlivych naplanovanych
Gkonov formou emailu, sms, alebo vytvorenim udlohy v Helpdesku pre facility managera.

Kazdy zrealizovany (kon bude obsahovat informécie o zistenych nedostatkoch a bude
sledovat odstranenie tychto nedostatkov.

O kazdom zrealizovanom tkone bude v softvéri zaevidovany protokol alebo iny dokument
potvrdzujici vykonanie jednotlivého tkonu. Tento dokument bude automaticky naviazany na
evidovany objekt, majetok alebo technické zariadenie.

Softvér bude umoZiovat jednoduché nahlasovanie porach alebo nedostatkov zistenych v
objektoch, na majetku, technickom zariadeni alebo VTZ prostrednicivom jednoduchého webového
formulara (dostupného aj cez mobilny telefén). Takato zaevidovana porucha bude obsahovat
minimalne:

~ ¢islo poruchy

- nézov a detailny popis poruchy

- fotografiu poruchy

- typ poruchy

- osobu, ktora bude vykonavat opravu

- telefénne &islo a email na nahlasovatefa
- stav rieSenia poruchy

- moznost zadavat poznamky k porucham

Kazda porucha bude umoziovat spravcovi evidovat naklady spojené s realizaciou opravy
kazdej jednoflivej poruchy. Naklady musia byt minimélne v s$truktire material, préaca a
subdodavatelia.

Stav rieSenia poruchy bude riadeny zadefinovanym workflow rieenia jednotlivych portich.
V ramci workflow bude mozné zadefinovat schvalovacie procesy na jednotlivé rieSenia Gloh.

O jednotlivych udalostiach a zmenach na poruche bude softvér umoziiovat odosielanie
emailovych upozorneni s priamym odklikom priamo do konkrétnej poruchy.

1.3.7. Evidencia odbernych miest

Softvér bude umoziovat detailni evidenciu odbernych miest, ich umiestnenie do
jednotliivych objektov aleba miestnosti. Kazdé odberné miesto musi obsahovat minimaine
informaciu o EIC kdde, oznacnie adberného miesta a jeho typ (odberatelské alebo dodédvatelské),
rezervovana Kapacita, rezervovany prikon, apod.

QOdberné miesto bude v ramci evidencie technickych zariadenf obsahovaf informacie o
jednotlivych meradlach, ktoré sa na odbernom mieste nachadzaiju.

1.3.8. Prenajmy priestorov

Softvér bude umoZnovat evidenciu vietkych najomnych zmldv, ich dodatkov a ich
jednoduché vyhfadavanie. Softvér bude umoZziovat vytvaranie konceptov novych najomnych
zmliv alebo dodatkov na zaklade zadanych informécii o ndjomnej zmluve alebo dodatku a
pripravenej Sabl6ny dokumentu,

Informacie k najomnej zmluve budii obsahovat minimalne:
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pouzivatel bude mat nastavené podrobné opravnenia prostrednictvom zadefinovanych
jednotlivym funkcionalitam softvéru.

2. Monitoring mostov

Zoznam vybranych mostov:

roli k

p.c. orlg?:ﬁ::ne Nazov mosta L.okalita
Most - Zvolenska cesta .
/Kipelna smer Zvolenska B. Bystrica, k.u. Radvani, Zvolenska
1. 55/18 cesta, ponad R1 a Hron cesta
Most - Zvolenska cesta - ponad | B. Bystrica, k.U. Radvari, Zvolenska
2. 52/18 Hron k Stavivam 1BV cesta
Most - Vozovy park DPM smer | B. Bystrica, k.U. Kremnicka, Zvolenska
3. 54/18 Zvolenska cesta - Kremnicka | cesta
Most - pod Laskomerskou B. Bystrica, k.u. Banska Bystrica,
4. 04/14 | krizovatkou, Medeny Hamor Laskomerska
‘| Most - pri vyjazde z ulice
Severna na krizovatku, Medeny | B. Bystrica, k.(. Banska Bystrica,
5. 17/14 Hamor Laskomerska
Most - na Lazovnej ulici pri B. Bystrica, k.U. Banska Bystrica,
6. 19/14 Dariovej skole l.azovna
| Most - Strieborné namestie - B. Bystrica, k.G. Banska Bystrica,
7. 6/14 BystriCka Strieborné namestie
8. 32119 Most - ul. Druzby pri Policii B. Bystrica, k.U. Radvan, Okruzna
Most - Novy svet - prepoj na
9. 12/14 Ovocnii ul. B. Bystrica, k.u. Kostiviarska, Ovocna
| Most - Kostiviarska - Topofova
10. 15/14 {pri Kozom namesti) B. Bystrica, k.u. Kostiviarska, Topofova
Most - ul. Druzby pri byvalom
11. 31/18 Divadle hudby B. Bystrica, k.(. Radvan, Druzby
Most - medzi Jakubskou cestou | B. Bystrica, k.U. Kostiviarska, Jakubské
12. 14/14 na odbocku JelSova ul. cesia
Most - Radvanska, medzi
13. 25/16 Radvanskou 11-12 B. Bystrica, k.u. Radvan, Radvanska
' Most - Kremnicka, Ceresiiova
14. 26/16  ulica 49 B. Bystrica, k.0. Kremnigka, Ceresiiova
{Most - Kremnicka, Ceresiiova
15, 28/16 _ |ulica 33 B. Bystrica, k.0. Kremniéka, Ceresfiova

Umiestnenie senzorov na vybranych mostoch v meste a integracia s vlastnou LPWAN siefou.
Uskladiiovanie dat zo senzarov pamocou cloudovych sluZieb pre potreby poskytnutia dat externym
objektom - spracovatefom expertnych analyz alebo diagnosttk mostov aj napr. prostrednictvom
umelej inteligencie.

2.1. Funkéné poziadavky na monitoring mostov

Hlavny senzor:

trojosi akcelerometer prispésobeny pre presné merania naklonu
rozsah merania uhlov +180°
rozlisenie 0,0007° (0,006 mm/m), presnost az 0,001° (0,01mm/m)
teplotny rozsah merania -40 °C az 70 °C

teplotna kompenzacia
redukcia $umu pri vibraciach do 1000 Hz
dihodoba opakavatefnost 0,16 % (0,3 % v osi 2)
doba merania 2 s

Zmluva o dielo &. lO73/’2023!0RA!iK JoT smart rieSenia v previdzke Mesta Banskd Byslrz’r,;a — monitoring, meranie a regulacia™

37156






ZP)

riadenie adaptaénych a mitigaénych opatreni v meste, opatreni zameranych na zlepSovanie

kvality ovzdusia L ) _
navrh a tvorbu konkrétnych opatreni zameranych na ochranu zloZiek Zivotného prostredia,
Klimy
Pri riadeni a vyhodnocovani krizovych situacii (povodiové situacie)
Pri sprave a manaZmente mestskej zelene, zelenej infrastruktdry a technickej infrastruktary

Vysledkami bud:

Lepsie a cielené opatrenia na ochranu ovzdusia v meste

Cielené opatrenie pred nadmernym hlukom - protihlukové zabrany

Zmierfiovanie dopadov zmeny klimy, realizacia teplotnych map pre plédnovanie adresnych
opatreni,

Analyzy a vyhodnotenia dopravnej situacie prioritne s cielam obmedzenia znetistovania
ovzdusia, hlavne planovanim nizkoemisnych zéna inych opatreni

Riadenie rizika v oblasti povadriovej ochrany na vybranych tokoch mesta Banska Bystrica

Zariadenia loT: Envirostanica, Meteostanica, Stanica hluku, Senzor merania dopravy, Senzory
teploty a vlhkosti pre tvorbu teplotnych map, Senzor merania vySky hladiny vodnych tokov

Envirostanica: senzory:

osvetlenia / svetelny smog

oxidu uhofnatého CO

prachovy senzor - PM 1.5/2.5/10

oxidu dusnatého NO oxidu dusi¢itého NO2 0z6nu O3
teploty, vihkosti a tlaku

Meteostanica:

senzory:
rychlost a smer vetra
teploty vzduchu
vihkosti vzduch
hodnoty atmosférického tlaku
solarnej radiacie
zrazok

Stanica hluku:

senzory:
hladiny hluku

Doprava - riadenie kvality ovzdus§ia/ navrh nizkoemisnych zén
systém merania intenzity dopravy vo vybranych lokalitach mesta bude nosne slizit na
hodnotenie lokalnych environmentalnych ukazovatelov v presne definovanych ¢asovych a
priestorovych podmienkach a pripravu mesta na regulaciu dopravy vo vézbe na nizkouhlikové
stratégie a tvorbu nizkouhlikovych zén v meste. Rovnako bude slizif na analyzy a hodnotenia
v oblasti riadenia dopravy.

Zariadenia na meranie poétu jedineCnych vstupov a vystupov automobilov na monitorovacich
lokalitdch s funkciou rozliSovania nakladnych a osobnych automobilov, inych dopravnych
prostriedkov

« zariadenia/kamery/senzory budu umiestnené vo vybranych hlavnych vstupoch/vystupoch
mesta: hlavné uzly: smer Brazno, smer Donovaly, smer Zvolen, smer Kremnicka, v
celkovom poéte 8 monitorovacich zariadent;

* vyZaduje sa online zber dat, v ¢ase, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta,
analyzy
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Envirostanica - zariadenia/senzory budt umiestnené vo vybranych mestskych ¢astiach: Centrum
(2}, Sasova, Fondorda, Uhlisko, Radvari, KremniCka, Salkové, Podiavice, Ufanka, v celkovom
podte 10 ks, umiestnené budl na budovach vo viasinictve mesta, resp. na stipoch verejného
osvetlenia, budi vytvéarat nosnu siet pre meranie kvality ovzdusia v meste.

- vyZaduje sa online zber dat v Case, zobrazovanie, exporty, napojenie na GIS mesta,
nastavovanie hranic a signalizécie ich prekroCeni s notifikdciou vybranej skupine ludi (napr.
emailom, sms)

- vyZaduje prepojenie na exitujicu platformu na ich zdiefanie verejnosti s moznostami zmeny
zobrazovania hodn6t, trendov, velidin, vizualizécie, slovného hodnotenia (kvalita dobra,...)

- certifikacia zariadeni

Technické parametre ;
Envirostanica:
¢ centralna jednotka pre pripojenie periférii
e senzory na detekciu:
o osvetlenia / svetelny smog

o CO

o Q3

o NO, NO2

o prachovy senzor - PM 1.5/2.5/10

o teploty, vlhkosti a tlaku
o bezdrétova radiova komunikacia LPWAN
« zdroj/ napajanie 220V
¢ zalozné napajanie min. 6600mAh dobijatelna batéria
Meteostanica - zariadenie na meranie meteorologickych charakteristik v minimalnom rozsahu:
teplota, zréazky, vlihkost, tlak vzduchu, osvetlenie
- Zzariadenia/senzory budd umiestnené vo vybranych mestskych Castiach: Centrum, Sasova,
Fonéorda, Uhlisko, Radvan, Kremniéka, Salkova, Podfavice, Ulanka, v celkovom podte 30 ks,
umiestnené budt na budovéch vo Viastnictve mesta, resp. na stlpoch verejného osvetlenia, budti
vytvarat nosnd siet pre zber a vyhodnotenie dat o meteorologickych charakteristikach mesta.
- vyZaduje sa online zber dat, v Case, zobrazovanie, exporly, napojenie na GIS mesta
- vyZaduje sa platfoma na jch zdielanie verejnosti s moznostamj zmeny zobrazovania hodn6t,
trendov, veli¢in, vizualizacie, slovného hodnotenia
- certifikacia zariadent
Meteo stanica
e centrélna jednotka pre pripojenie periférii
¢ Senzory na detekceiu
* rychlost a smer vetra
teploty vzduchu
vlhkosti vzduch
hodnoty atmosférického tiaku
solarnej radiacie
e zraZok
¢ bezdrdtové radiova komunikacia LPWAN
e zdrojf napajanie 220V
¢ zdaloZné nap4ajanie, doblijatelna batéria
Stanica merania hluku - zariadenie na meranie hladiny trovne hluku.

- zariadenia/senzory budi umiestnené vo vybranych mestskych dSastiach: Centrum, Sasova,
Fondorda, Uhlisko, Radvari, Kremnicka, Salkovéa, Podiavice, Ulanka, v celkovom pocte 10 Ks,
umiestnené budi na budovach vo viastnictve mesta, resp. na stipoch verejného osvetlenia, budi
vytvérat nosnu siet pre zber a vyhodnotenie dat o meteorologickych charakteristikach mesta.

- vyZaduje sa online zber dat, v ase, zobrazovanie, exporly, napojenie na GIS mesta

- vyZaduje sa platfoma na ich zdielanie verejnosti s moZnostami zmeny zobrazovania hodnét,
trendov, veli¢in, vizualizacie, slovného hodnotenia
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