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PRILOHA €.1 K ZMLUVE O UVERE C. LZL/23/80008

CENOVA A TECHNICKA SPECIFIKACIA PREDMETU PLNENIA

Technicka Specifikdcia remotorizacie a modernizacie motorového HDV radu 742

Rozsah poutzitia

Motorové HDV ma mat prechodnost na vsetkych tratovych triedach a skupinach prechodnosti
min. B1. Na uvedenych tratiach ma zabezpelit bezpeénd a spolahlivi prevadzku za
nasledovnych podmienok:

Rozchod 1 435 mm

Usporiadanie pojazdu Bo'Bo’

Teplotné rozmedzie vonkajsich teplot -25°C az +40°C
Obrys — staticky a kinematicky EN 15273-2 obrys G1
Maximalna nadmorska vyska do 1 000 m nad morom
Maximalna relativna vlhkost vzduchu 90%
Maximalny sklon trate 40%.

Zakladné technické parametre musia spifiat nasledovné poziadavky:

Dieselelektricky prenos vykonu

Maximalna diZka cez narazniky 14 500 mm

Maximalna Sirka 3 050 mm

Maximalna vyska 4 350 mm

Maximalna prevadzkova rychlost minimalne 100 km.h-1
Maximalne zataZenie na ndpravu 18 t

Minimalny polomer obldka maximdalne 80 m

Spal'ovaci motor, vykon, prenos vykonu:

Nahrada spalovacieho motora za typ zodpovedajuci platnej legislative o emisiach
Trvaly vykon spalovacieho motora minimalne 950 kW

Rozjazdova tazna sila minimalne 200 kN

Trakéné vlastnosti HDV nesmu byt horsie v celom rozsahu rychlosti ako u si¢asného
HDV radu 742

Merna spotreba paliva pri prevadzkovom vykone a menovitych otackach nesmie
prekrocit 230 g/kWh (+-5 %)

Nezavisly predohrev vlastnym naftovym agregatom

Predohrev spalovacieho motora zvonkajsSej elektrickej siete 3 x 400V/50Hz
umoznujuci subezné dobijanie batérie HDV

Nové celohlinikové chladiace clanky spalovacieho motora. Elektricky pohanana
ventilacia chladenia spalovacieho motora.

Poziadavky na konstrukciu

Zivotnost skrine musi byt minimalne 25 rokov pri dodrzani podmienok na Gdrzbu
stanovenych vyrobcom.
Pozadujeme kapotové prevedenie s jednym riadiacim stanovistom.
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e UloZenie hlavného ramu na podvozkoch pomocou gumokovovych stipikov.
e Prenos taznych a brzdnych sil cez tazny cap.

e Opotrebenie kolies uUmerné k ubehnutym kilometrom.

e Nastupné schodiky a madld na oboch ¢elach

e Akustické vystrazné zariadenie a pistala

e Napajacie potrubie (ZIté hadice) na oboch ¢elach

e Hlavné potrubie (¢ervené hadice) na oboch ¢elach

e Systém mazania okolesnikov

e Pieskovacie zariadenie s predohrevom piesku

Trakéna schéma

Hnacie Ustrojenstvo bude pozostavat z dieselagregatu a trakénych motorov. PoZadujeme
spalovaci motor s elektronicky riadenym vstrekovanim, prepliovany turboduchadlom, ktoré
bude pohdanané vyfukovymi plynmi. PoZadujeme zabezpecenie prenosu krutiaceho momentu
od trakéného motora na dvojkolesie pomocou ozubeného prevodu.

Brzdy

Na motorovych HDV pozadujeme nasledovné brzdové systémy:

e Vzduchotlakova samocinna brzda

e Vzduchotlakova priamocinnd brzda

e Vzduchotlakova priamocinna elektricky ovladana brzda

e Elektrodynamicka brzda v sucinnosti s tlakovou brzdou a minimalnym vykonom 950
kw

e Rusnovy odbrzdovac

e Rucna mechanicka brzda

e ProtiSmykové a protisklzové zariadenie

e Vzduchové potrubia so susSi¢kou stlaéeného vzduchu a nerezovymi vzduchojemami.

e Kompresor vzduchu s elektrickym pohonom. Mnoistvo nasdvaného vzduchu
kompresoru 140 — 175 m3/hod. Menovity pretlak doddvaného vzduchu 10 bar.

Pozadujeme, aby bolo kazdé dvojkolesie brzdené samostatne.

Vybavenie spajacimi prvkami vzduchovej sustavy umiestnenej na oboch ¢elach vozidla — spojky
hlavného potrubia brzdy, spojky napajacieho potrubia brzdy, kohuty hlavného potrubia brzdy,
kohuty napdjacieho potrubia brzdy.

Schéma a vypocet brzdy, zatazovy diagram a zatazova tabulka musia byt sicastou dodanej
technickej dokumentacie.

Okna

e Vsetky okna osadené v kabine rusnovodica musia byt z bezpeénostného skla podla
UIC 651 ,Podoba kabiny pre rushovodi¢ov u lokomotiv, motorovych voziov,
motorovych vlakov a riadiacich voziiov” (dalej len ,,UIC“) a negativhym sklonom.

e Celné okna pozadujeme jednodielne a vybavené
- ohrevom
- ostrekovaémi
- samostatne regulovatelnymi elektrickymi stierac¢mi
- nastavitelnymi protisineénymi roletami v oblasti celého priezoru ¢elného skla.
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Okna na dverach umiestnené v smere jazdného vyhladu rusnovodica vybavené
ohrevom.

Bocné oknd kabiny aj bocné okna dveri rusfovodic¢a (ak nebudd v smere jazdného
vyhladu rusnovodica) poZadujeme aspon jedno posuvné avsetky osadené
s protislnecnymi féliami.

Kabina rusfiovodi¢a musi byt vybavena:

Uprava skrine a stanovi$ta HDV tak, aby do$lo ku zlep$eniu rozhladovych pomerov
Skrifna HDV vo ,,veZzovom* usporiadani

zamestnanec v zadkryte s obrysom HDV, dalSie stupacky pre vystup na ochoz z Cela
HDV riesit ako schodisko.

Protipoziarne priec¢ky kabiny rusfiovodica v sulade s TSI

Celné okno musi v celej ploche umozfiovat sediacemu rusfiovodicovi pohlad cez
hornu hranu kapot

Na kazdom cele kabiny rusiovodica dvere pre vstup z ochodzu HDV

Riadiacim pultom na obidvoch strandch pre pravostrannu prevadzku umoznujicim
riadenie HDV v stoji aj v sede

Automatickou reguldciou rychlosti resp. tempomatom

HDV vybavené viacélennym riadenim (kdbel UIC bude sucastou vybavenia HDV)
s funkciou vzajomného nabijania vozidiel

Priprava na moznost dialkového ovladania HDV

Sedackou s laktovymi opierkami podla UIC 651

Stropnym LED osvetlenim s prepinanim plné/timené

Uzamykatelnou skrinkou s odkladacim priestorom

Ukazovatel stavu batérii

Chladnickou

Mikrovinnou rurou

Jednou volnou zasuvkou 230V AC (okrem zasuviek na chladni¢ku a mikrovinnua
rdru) s minimalnym prikonom 250 W na kazdom stanovisti rusfiovodica

Dve volné zasuvky Standardu USB 5 V DC na oboch pultoch rusiovodica

Vlakovym zabezpelovacom na kontrolu bdelosti rusfiovodica s pripravou na ETCS
minimalnej urovne Level 2, BL3, SRS 3.4.0

Registraénym rychlomerom so zd&znamovym zariadenim

Hasiacimi pristrojmi podla TNZ 28 0399 , Hasiace pristroje pre Zelezni¢né kolajové
vozidla“

Kamerovy systém s dizkou zdznamu min. 96 hodin pre vietky pohlady, pridanie
k zdznamom a zobrazenie vo videozazname GPS, aktudlnu rychlost HDV a ¢asovu
znacku synchronizované z reg. rychlomeru so zaznamovym zariadenim:

- pohlad na priestor medzi HDV a susednym ZKV aj s pohladom na spriahadlo
a narazniky aj s moznostou prepnutia na pohlad na opac¢nom cele ako je
aktivne stanoviste

- Celny pohlad na trat z pohladu rusfiovodi¢a min. v HD kvalite



slu¢kové nahrdvanie, diagnostika systému, interné a externé senzory, konektivita
s palubnymi systémami, back-up ukoncenie prevadzky systému, vyhodnocovacie
zariadenie, bezpecny pristup k zaznamom

e Zaznam audio signalu s dizkou zdznamu min. 1 500 hodin, pridanie k zdznamom
synchronizovanu GPS, aktudlnu rychlost HDV a ¢asovu znackou z reg. rychlomeru
SO zaznamovym zariadenim:

zaznam hlasovej komunikdcie radiostanice vo vsetkych prevadzkovych
rezimoch vratane GSM-R

slu¢kové nahravanie, diagnostika zaznamového audio signdlu, interné a externé
senzory, konektivita s palubnymi systémami, back-up ukoncéenie prevadzky
zdznamového audio signdlu, oznacdenie uskutocneného hovoru v zdzname
a analyza v mapovom podklade (miesto, ¢as a rychlost HDV), vyhodnocovacie
zariadenie, bezpecny pristup k zaznamom

e Vybavenie vozidlovou radiostanicou so systémom GSM —R, (vratane RadioSTOPu,
150 a 450 MHz):

Dva ovlddacie terminaly radiostanice s reproduktorom, s mikrotelefénom
a s jeho drziakom

Ovladaci termindl sfarebnym displejom a ochrannym sklom proti odrazu
a odolnym voci prevadzkovému poskriabaniu a poSkodeniu, s podsvietenim
klavesnice a displeja, vyhodou s Dennym / Nocnym mdédom zobrazenia
Spojenie v pasme 150 MHz podla frekvenénych tabuliek HU, CZ vratane PL ténu
a selektivnej volby, a SK vratane spojenia v dispecerskom systéme Multikom,
identifikacia radiostanice, selektivna volba (Select 5 — ZVEI |), modifikacia 6
ténovy sled pre zadanie ¢isla vlaku a PL ténu

Pozndmka: Spojenie v pasme 150 MHz podla frekvencnych tabuliek CZ - musi
byt vnorené v systémoch TRS a GSM-R

Spojenie v rezime GSM-P hlas vratane SMS sprdv, indikacia prichadzajuceho
hovoru v ostatnych reZzimoch a GSM-P data v Grovni GSM/LTE pre prenos dat
Spojenie 450 MHz duplex podla standardu UIC 751-3 v kompatibilite HU, a CZ
(TRS) — vratane RadioSTOPu

Spojenie 450 MHz simplex na dopredu stanovenych simplexnych kandloch SK
aHU

Spojenie v GSM-R podla Specifikacie EIRENE a Specifikacie TSI CCS Class A —
vratane RadioSTOPu CZ a pripravy RadioSTOPu SK a HU narodnych Specifikacii
(pre funkcnost potrebny len softvérovy upgrade/konfiguracia radiostanice
a konfigurdcia SIM karty, ktoru si zabezpeci ZSSK CARGO) a prenos ¢isla vlaku
z registracného rychlomeru so zaznamovym zariadenim

e Kazdy riadiaci pult rusfiovodi¢a bude vybaveny ovladacim a indikaénym modulom
podlia UIC 612.

e QOvladacimi, informacnymi a kontrolnymi prvkami na pulte rusnovodica v zmysle UIC
651, minimalne vsak:

ukazovatel tlaku v brzdovom valci a hlavhom potrubi,
ukazovatel teploty vody,

ukazovatel poruchy dobijania,

ukazovatel stavu paliva,
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ukazovatel prehriatia motora

¢ Na pulte rusnovodi¢a musia byt umiestnené signaliza¢né prvky poruchovych stavov
vozidla, minimalne vsak:

signalizacia poruchy dobijania
signalizacia teploty chladiacej kvapaliny
signalizacia prehriatia naftového motora
signalizacia poziaru

signalizacia smeru

e Meranim spotreby nafty kompatibilnym so systémom pouzivanym ZSSK CARGO:

GPS — pozicia, aktualna rychlost HDV a ¢as synchronizované z reg. rychlomeru
SO zaznamovym zariadenim

Prenos ¢Cisla rusnovodi¢a acisla vlaku zregistratného rychlomeru
SO zaznamovym zariadenim

Aktualna rychlost, maximalna rychlost, prejdena vzdialenost, pocet rozjazdov
Zapnutie / Vypnutie spalovacieho motoru

Meranie doby behu motora

Meranie doby behu motora vo vykone

Meranie vykonu trakéného alternatora/generatora a vykonového stupna
Meranie spotreby energie trakénych motorov

Identifikdcie prestoja so zapnutym motorom na volnobehu, jazda vybehom,
jazda vo vykone

Identifikacie zadvad (hldsenie poruchy zdruzeného hl3sice)

Meranie stavu paliva v nadrzi — spotreba, Cerpanie paliva, kradez, ubytky
Prenos vSetkych dat on-line prostrednictvom mobilného spojenia so serverom
Meranie teploty motora z chladiaceho okruhu

Meranie napatia na akumulatoroch HDV

Graficky termindl min. 2,5 " pre zobrazenie vybranych veli¢in a vyber rezimu
jazdy

Zavedenie HDV do databazy centralneho komunikacného serveru ZSSK CARGO,
konfiguracia komunikacie

V3etky potrebné ovladacie prvky pre riadenie HDV prehladne rozmiestnit na ovladacom pulte
rusfnovodica. Vsetky ovlddacie prvky na HDV musia mat oznacenie jednoznaénym
piktogramom resp. popisom v slovenskom jazyku. Kabina rugriovodi¢a musi spliiat poziadavky
vyhlasky UIC 651. Vzajomné usporiadanie obsluznych a informacnych zariadeni musi byt
funkéné a logické.

Vykurovanie, vetranie a klimatizacia

e Klimatizacia a vykurovanie v kabiny rusnovodi¢a musi byt vratane vykurovania
nezavislom na behu spalovacieho motora.

e Klimatizacia a vykurovanie musia byt s plynulym ovlddanim od vypnutia aZz po
maximalny vykon.

Spojovacie prvky
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Celd motorovych HDV musia byt vybavené tainym hakom v sutlade s UIC a
automatickym spriahadlom ovladanym rusfovodicom.
Narazacie Ustrojenstvo s deformacnymi prvkami.

Ostatné poziadavky

VonkajsSie navestné osvetlenie areflektory v zmysle STN EN 50155 ,Drdhové
aplikacie. Elektronické zariadenia kolajovych vozidiel” v prevedeni sLED
s dodrzanim platnych EN a TSI

Nadrz s vodou pre rusfiovodica s objemom minimadlne 20 litrov

Trakéné motory rekonstruované na typ TE015

Povrchovu Upravu poZadujeme v prevedeni naterového systému PUR a v zmysle
poziadaviek UIC 842 , Natery na ZKV“

Farebné rieSenie HDV poZadujeme vo vyhotoveni podla farieb ZSSK CARGO. Navrh
farebného riesenia predlozi uchadzac pri predloZeni ponuky.

Zaruka na nater min. 5 rokov od protokolarneho prevzatia HDV

Zaruka na vozidlo 24 mesiacov od protokolarneho prevzatia HDV

Za ucelom overenia technického a vizualneho stavu HDV si kupujlci vyhradzuje
pravo obhliadky ponukanych HDV pred podpisom preberacieho protokolu, vsetky
nedostatky zistené pri obhliadke musia byt odstranené pred podpisom
preberacieho protokolu.

Technicko-bezpecnostna skuska musi byt vykonana za Ucasti zastupcu kupujiceho
pred protokolarnym odovzdanim HDV.

Dalsie poziadavky na dodanie motorovych HDV

Schvalenie typu HDV pre prevadzku na tratiach v Slovenskej republike, Ceskej
republike a Madarskej republike, ktoré nie je doc¢asné alebo nema skdsobnu povahu
v stlade s prislusnymi platnymi predpismi

Legislativne poziadavky EU a poZiadavky TSI u vsetkych modernizovanych celkov
HDV, ktoré si to vyZaduju, musia byt bezo zbytku naplnené

Elektrickd inStalacia a pouzité zariadenia HDV budu vyhotovené podla platnych
noriem STN, EN a UIC vyhlasok v Slovenskej republike. Zariadenia musia vyhovovat
poutzitiu v dopravnych prostriedkoch.

V pripade zrusSenia vyroby niektorych nahradnych dielov musi Predavajuci
zabezpedit ich dostupnost po dobu Zivotnosti HDV alebo navrhnut pre tieto diely
plnohodnotnd ndhradu

Vsetky Casti, ktoré je potrebné udrZiavat pri beznej periodickej udrzbe, musia byt
[ahko dostupné, bez nutnosti demontdze dalSich celkov, budu zhotovené z
materidlov likvidovatelnych alebo recyklovatelnych v ramci krajin Eurdpskej unie.

Technicka 3pecifikacia volitenej vybavy — mobilna €ast ETCS

Vlakovy zabezpecovac na kontrolu bdelosti rusnovodica s ETCS minimalnej Urovne
Level 2, BL3, SRS 3.4.0

Systém ETCS musi mat povolenie pre prevadzku na tratiach SK, CZ a HU s tratovou
Castou ETCS Level 2 a Level 1.



e HDV so systémom ETCS (aktivny aj neaktivny) musi byt v zmysle prechodnosti
schopny plnohodnotnej prevadzky na tratiach:

- s tratovou ¢astou ETCS Level 1 s Vmax 160km/h

- s tratovou ¢astou ETCS Level 2 s Vmax 160 km/h

- s tratovou castou s liniovym systémom prenosu ndavestnych znakov (tzv.
Autoblok) s Vmax 160 km/h

- s tratovou castou bez liniového systému prenosu navestnych znakov s Vmax
120 km/h

- s kombinaciou vyssie uvedenych tratovych casti zabezpecovacich systémov
s Vmax 160 km/h

e HDV musi byt schopné prevadzky s aktivnym systémom ETCS ako aj prevadzky so
systémom ETCS neaktivnym a prevadzkou len s vlakovym zabezpecovacom.

e Systém ETCS musi byt v sulade so Specifikaciou SRS Baseline 3.4.0.

e Systém ETCS musi mat vlastny GSM-R modul pre komunikaciu ETCS s tratovou
Castou ERTMS.

e Systém ETCS musi byt vybaveny dvoma terminalmi datového radia GSM-R.

e Terminal datového radia GSM-R musi byt vybaveny technickym opatrenim pre
zabranenie vplyvu interferencii od sieti GSM, UMTS, LTE v zmysle TSI CCS.

e Prepinanie medzi systémom ETCS avlakovym zabezpefovaéom musi byt
dynamické.

e Pre snimanie rychlosti musi byt pouZity ETCS radar, pripadne ETCS radar +
napravovy snimac.

e Vsystéme ETCS instalovanom na HDV musia byt implementované vietky povinné aj
odporucené narodné Standardy pre ERTMS/ETC prevadzku na infrastruktirach SK,
CZ a HU. Narodné standardy je potrebné si vyziadat u manazérov infrastruktury SK,
CZa HU.

e Zaddvanie Cisla rusnovodi¢a min. na 5 miest (00000-99999) a cisla vlaku na 6 miest
(000000-999999).

e Nastavenim rezimu podriadeného HDV sa musi ETCS automaticky nastavit do
rezimu ,Spiaci” (Sleeping - SL) pri splneni podmienok stanovenych podla TSI CCS
a zaroven sa musi aj vlakovy zabezpecovac automaticky nastavit do rezimu ,,Spiaci”.

e Komunikacia cez zobrazovaciu jednotku (DMI) musi byt minimalne v slovenskom,
¢eskom jazyku a madarskom jazyku.

e Vsetka dodana dokumentdcia vratane vsetkych navodov musi byt v slovenskom
jazyku. Navody aj v ¢eskom jazyku a v madarskom jazyku.

e Nie su akceptovatelné nijaké prevadzkové obmedzenia na tratiach SK, CZ a HU,
ktoré by vyplynuli z technického rieSenia implementacie ETCS.

e Komunikacné rozhrania a prepojenia:

Vlakovy zabezpecovac
- Systém ETCS Level 2 a Level 1 musi mat komunikaéné prepojenie s vlakovym
zabezpecovacom triedy B
- Vlakovy zabezpecovac (jeho funkéné vlastnosti) musi byt upraveny tak, aby pri
prevadzke HDV na zabezpelovacom systéme ETCS bol v pohotovostnom



rezime. V tomto rezime nebude systém vlakového zabezpedovaca vykazovat
Ziadne zabezpecovacie funkcie v liniovom systéme (LS), zachovana bude iba
kontrola bdelosti. Archivacia vSetkych udajov v pohotovostnom rezime zostava
zachovana. Ak bude vlakovy zabezpecova¢ v aktivnom rezime, musi
zabezpecovat vsetky poZiadavky na zabezpecenie bezpecnosti na zaklade jeho
schvalenych technickych podmienok

Automatické prepinanie medzi ETCS a vlakovym zabezpecovacom bez
nutnosti zastavenia viaku
Nadriadenym systémom je systém ETCS, ktory bude vykonavat prepinanie
medzi ETCS a narodnym vlakovym zabezpecovacom
Na vlakovom zabezpecovali je potrebné vykonat uUpravu vzhladom na
komunikacné prepojenie so systémom ETCS
Na HDV sa zabuduje schvalené zariadenie ETCS ako zariadenie triedy A v sulade
s TSI CCS (Technical specification for interoperability — Control command and
signalling — Rozhodnutie komisie z 25.01.2012 o technickej Specifikacii
interoperability tykajucej sa subsystémov riadenia - zabezpecenia a navestenia
transeurdpskeho Zelezniéného systému) ku uz schvalenému vlakovému
zabezpecovacu ako zariadeniu triedy B v sulade s TSI CCS

Ostatné obvody HDV

Systém ETCS musi mat komunikacné prepojenie s brzdovymi obvodmi HDV
Systém ETCS musi mat komunikacné prepojenie s riadiacim systémom HDV
Systém ETCS musi mat komunikacné prepojenie s registracnym rychlomerom
SO zaznamovym zariadenim

NepouZzivat vystup ETCS pre ovladanie zberacov a hlavného vypinaca, ale iba
informativne uvedené poZiadavky na DMI signalizovat rusnovodicovi

Minimalna technicka vybavenost HDV pri odovzdavani HDV do modernizicie

hlavny ram
kompletné podvozky (pojazd, trakéné motory, mechanické diely brzdy)

e tazné a naraZacie Ustrojenstvo

e palivova nadrz

Cena za predpokladany Predmet plnenia

Cenaza 1 MJ Cena celkom
. , Mernd Celkové v Eur bez DPH
P.C. Ndzov . . . . v Eur bez
jednotka | mnoZstvo (jednotkovad
DPH
cena)
1 Modernizacia HDV radu 742 KS 16 1975 000,- 31 600 000,-
p | Modernizacia HDV radu 742 Ks 4 2187000, | 8748000,
spolu s mobilnou ¢astou ETCS
Cena za cely predmet zakazky v EUR bez DPH 40 348 000,-




