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i. UVOD

Environmentélne zit'aZe predstavuji na Slovensku dlhodoby problém. Vznikali v 2asoch, ked' sa
na ochranu prirody, krajiny a zdravia l'udf neklidol taky ddraz a ich vtedaj§i povodcovia neboli
legislativne niteni podnikat opatrenia na ich odstrailovanie, pripadne minimalizdciu ich negativnych
udinkov na Zivotné prostredie a zdravie Pudi, v désledku &oho dnes na naSom uzemi registrujeme
mnoZstvo vysokorizikovych environmentdlnych zitazi. V silade s celosvetovym trendom vyspelych
titov je aj na Slovensku uznany ako jeden z rozhodujicich principov, princip trvalo udrzatelného
rozvoja, pricom starostlivost o Zivotné prostredie sa musi stat’ integralnou siéastou kazdej sféry
spologenského Zivota. Z hl'adiska priorit, medzi vyznamné aktivity vlady Slovenskej republiky v oblasli
Zivotného prostredia patri odstrafiovanic environmentalnych zat'a2i, ktoré spdsobuji kontamindciu pédy,
hominového prostredia a podzemnych vod a predstavuji tek polencidlne zivainé environmentdine a
zdravotiné riziké.

Névrh ramcového projektu sandcie environmentdlnej zit'aZe je vypracovany a predkladany
v siilade s illohami, vyplyvajiicimi z programovych opatreni, vyplyvajitcich zo Stétneho programu sandcie
environmentalnych zdt'aZi (2016 —2021) a Vodného planu Slovenska.

Koordindtorom predkladaného rémcového projekiu je Minisierstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, ktoré bolo uréené na ziklade Névrhu Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky na urdenie prisludného ministerstva podl'a zdkona &. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach
na useku environmentdlnej zdt'aZe a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov ako prisfuiné ministerstvo,
zodpovedné za odstranenic cnvironmentilnych zifa% na predmetnej lokalite. MZP SR je zdroved
opravnenym Ziadatelom v riamci Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia
na obdobie 2014 — 2020.



2. MIESTOPISNE URCENIE SKUMANEHO UZEMIA

2.1. Vymedzenie ziujmového izemia

Byvala priemyselni sklidka KO Drahy vrch je situovana v katastri obce Stard Turd. Stard Turd sa
nachddza na zipadnom Slovensku, v juhozdpadnej &asti Trentianskeho kraja, v severnej Easti Myjavskej
pahorkatiny. Poloha tizemia vramci siradnicového systému JTSK, zistend 2z mapy
M 1:10 000 (35-32-13) je nasledovna: 48.776568IN, 17.6839906E.

V sidasnosti je prieskumna lokalita evidovand v registri environmentdlnych zdta?i ako potvrdena
environmentdlna zit'a (Zast B) pod nazvom NM (013) / Stard Turd — sklidka KO Drahy vrch
(SK/EZ/NM/535). Priorita environmentdlnej zifeZe je vysoka (K > 65).

2.2. Zikladné a administrativne ddaje o skiimanom tizemi

Zaujmové uzemie, na ktorom sa planuje realizovat' sandcia environmentilnej zit'aZe, sa nachddza
v Tren&ianskom kraji, okres Nové mesto nad Vihom, v katastrdlnom Gzem{ mesta Stard Turd. Prehl'ad
miestopisného urdenia lokality, na ktorej sa nachadza environmentilna zit'aZ uvidza tabufka €. 2.2-1.

Tab, & 2.2-1a Zikladné administratime iidaje o lokalite — vienbecné

NM (013} / Stara Tur3 - sklddka KO Drahy vrch

a z
Nazov € (SK/EZ/NM/535)

Nazov nbce Stard Turd
Kod obce 506524
lKod katastralneho Gzemia {ICUT)) 858251
Nazov katastralneho lzemia Stara Tura

Nazov kraja Trentiansky kraj

Kod kraja 3

Nizov okresu Nové Mesto nad Vahom
Kod okresu 304

Tah. €. 1b Zdkladné administrativne ddaje o
lokalite — Vlastnlctva pozemkov EZ A
Tab, €. 1b Zékladné administrativne iidaje o
lokalite — Vlastnictvo pozemkov E2 A

Pocet obyvatelov potencialne ohrozenych EZ | il
QOdhadovana placha sanovanych EZ (m2) 2453
Typ lokality:

Parcela gislo

List vlastnictva

Uvedie sa jedna z nasledujucich oblasti:

A: mestské prostredie B

B: apustena priemyselna lokalita

C: vizemie prechadzajuce zmenau

Riesena EZ sa nachadza v chranenam wuzemi

padla asohitnych predpisov NIE

Hodnota predhezného rizika ,, K" 70
Vlastnictvo pozemkov EZ | nifiie v tabulke




Tab. & 2.2-1b Zikladné adminisirativae tidaje o lokalite — viastnictvo pozemkov EZ
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:] parcely na k. bude preblehaf sandcia a kh hodnote 1a vyl

2.3. Opis uzemia

Pévodne oplotena sklddka kalov sa nachiddza na lokalite Drahy vrch (alebo Drahy) cea | km vychodne
od centra Starej Turej alebo cca 200 m juhozipadne od obytnej zény v blizkosti koty 358 m n. m. Povrch
samotnej skladky je zarasteny krikimi & naletovymi drevinami. pritom samotné teleso sklddky je v teréne
tazko identifikovatelné. Sklidka bola zriadend bez vybudovania bariér proti Gniku vyluhov
do podloZia. Skladka nie je uzavreta a zrekultivovana v zmysle platnych privnych predpisov. Teleso
skladky nie je chranené proti vniknutiu povrchovych vod do priestorov skladky. Pristup na lokalitu je po
nespevnenej pol'nej ceste, ktord je vyuZivana hlavne pre poPnohospodérsku &innost' v okoli skladky.
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Prieskumna lokalita sa nenachidza v Ziadnom chrinenom dzemi (ani v relevantnej blizkosti), ani
v lizem{ eurdpskeho vyznamu ustanovenych podPa zdkona & 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny
v zneni neskordich predpisov a ani podPa Vynosu MZP SR &. 3/2004-5.1 zo diia 14. jila 2004, ktorym sa
vydéva narodny zoznam tizemi eurdpskeho vyznamu.

Uzemie skiddky a jej okolia mé stredne svahovity charakter (8°- 17°). Nadmorska vy¥ka zdujmového
uzemia sa pohybuje v rozmedzi od 300 do 360 m n. m.
Situdcia zduymového iizemia je na obrizku 2.3-1, jeho letecka snimka na obrizku 2.3-2.
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Obr. ¢. 2.3-2 Lefeckd snimka =dujmového wcemia
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3. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Navrh Rédmcového prajektu geologickej Glohy Sandcia environmentélnej zataZe ,NM (013) Stara Turd —
sklidka KO Drahy vrch (SK/EZ/NM/535) je vypracovany ako forma Vieobecného riefenia v zmysle
§15 ods. 2 vyhl. MZP SR &. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zikon, ktory je jednym z dvoch
druhov Pripravnej dokumentacie v procese projektovania geologickej dlohy.

Utelom ramcového projektu je poskytnGt vstupné tidaje pre pripravni fizu a ndsledne dspe3nt realizdciu
obstardvania geologickej tlohy. Predmetom verejného obstardvania bude vypracovanie realizaéného
projektu geologickej Glohy, vlastnd realizdcia sandcie environmentélnej zdtaZe a posanana analyza
rizika (PAR). Cicle sandcie environmentalnej zitaZe sii najmi;

o odstranit’ priiny vzniku environmentalnej zat'aZe,

s obmedzit' ploiné a priestorové 3irenie sa znetistujicich litok v podzemnej vode, pode
a hominovom prostredi,

¢ odstranil’ kontaminaciu alebo zniZit’ koncentracie znetist'ujucich latok v znedistenej podzemnej
vode, pode a hominovom prostredi na Uroveii akceplovatelného rizika s ohladom na siéasné
a budice vyuZitie izemia,

» zabezpetit' environmentilne vhodné nakladanie s odpadmi vzniknutymi polas sandcie,

e zabezpetit rekultivdciu sanovanej lokality.

Zhotovitel'om geologickej ilohy buda fyzické osoby — podnikatelia alebo privnické osoby, drZitelia
geologického opravnenia podl'a zikona €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zdkon )
v zneni neskordich predpisov, pripadne inych adekvatnych opravneni vydavanych v Elenskych $titoch
Eurdpskej unie, ktori budi vybrani vo verejnej sita%i v silade so zikonom & 343/2015 Z. z
o verejnom obstardvani a 0 zmene a doplneni nicktorych zakonov.

Névrh Rémcového projektu geologickej tilohy sandcie environmentdlnej zdtaZe je vypracovany podla
zakona &. 569/2007 Z.z. o geologickych pricach (geologicky zdkon) v zneni neskorfich predpisov,
vyhlasky & 51/2008 Z.z., ktorou sa vykondva geologicky zikon a podla smemice MZP SR &.2/2000
o zasaddch spracovania a odovzdavania dloh a projektov v Geografickom informatnom systéme (GIS).
Navrh Ramcového projektu sanécie je vypracovany na ziklade vysledkov analyzy rizika znegistenc¢ho
uzemia (overenie aktudlneho rozsahu a miery znelistenia zemin a podzemnych véd prioritnymi
kontaminantmi, posiidenie environmentalnych a zdravotnych rizik) a obsahuje ciefové hodnoty sanécie
environmentilnej zitaZe (pre podzemné vody a zeminy).

Po ukonéeni sandcie bude spracovana zdvere&na sprava, ktorej sufast'ou bude aj posana&na analyza rizika.
Posanatnd analyza rizika zneéisteného uzemia bude vypracovand v siilade s vyhlaskou MZP SR
¢.51/2008 Z.z. a smernicou MZP SR &.1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znedisteného dzemia
a bude tvorit’ samostatni prilohu zavereénej spravy geologickej ilohy - sandcie environmentalnej zit'aze.
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4. VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMi
4.1. Geomorfologické a geologické pomery

Geomorfologické pomery

Uzemie rie3enej lokality na zaklade regionalneho geomorfologického Elenenia SR (Mazir, Luknig, 1980)
patri do celku Myjavskej pahorkatiny, Myjavskd pahorkatina je siifastou subprovincie Vonkajsie
Zipadné Karpaty a oblasti Slovensko-moravské Karpaty. Najvy3im vrchom tejto oblasti je Bradlo
(543, m n. m.).

Oblast’ Starej Turej nileZi do morfoStruktimej depresie peripieniského (pribradlového) lineamentu, ktord
tvori negativne a prechodné vrisovo-blokové a Supinové Struktiry. Reliéf v miesinej oblasti tveri
avalinovité doliny alebo tvaliny kotlin & brézd. Uzemie sa vyznaluje pahorkatinnym, hladke
modelovanym reli¢fom, s prevahou erdzno-denudaénych foriem. Sklony svahov dosahuji 6-10°
ojedinele 14 . Nadmorska vyska je v rozsahu 300-360 m n. m.

Geologicks stavba izemia

Predmetna lokalita patri do geomorfologického celku Myjavskd pahorkatina, ktory je si€astou skupiny
flySovych pohori s relativne pestrou geologickou stavbou.

Na peologickej stavbe Myjavskej pahorkatiny sa podl'a Salaja et al. (1987) zh&astiiuji tieto geologicko-
$truktime jednotky (od severu k juhu):

e Dbielokarpatska jednotka magurského paleogénu,

* bradlové pismo,

e klapskad jednotka reprezentovand drictomskou sekvenciou,
o vrchna krieda (sendn) a paleogén Myjavskej pahorkaliny,
e neogén severovychodného okraja Viedenskej panvy,

o  kvartér.

Magursky paleogén je na styku s juinejimi tektonickymi jednotkami zastipeny prechodnym vyvojom
bielokarpatskej jednotky, ktord je tu charakterizovana flySovym striedanim ilovcov a drobovych
pieskoveov. Vzijomny pomer pelitickej a psamitickej zloZky je vel'mi premenlivy.

V bradlovom pdsme Myjavskej pahorkatiny moZno na ziklade litofacidlnych a stratigrafickych
charakteristik vymedzit’ dve sekvencie: &orStynski a kysucka. Corstynska sekvencia je charakterizovana
plytkovodnej3imi faciami (svetlé a &ervené krinoidové vdpence, hlfuznaté Eoritynské vapence), menej
hibokovodnejsimi (kalpionelové véapence). V tejto sekvencii sa vyrazne prejavilo prerusenie sedimentécie
v spodnej kriede. K novej transgresii do3lo v strednom albe, vznikali pestre sliene aZ do spodného
kampanu. Maji mald mocnost’ (50 m). Kysucka sekvencia je charakteristicka faciami hlbSieho prostredia
(Skvmité vipence a sliene liasu, posidéniové vrstvy, radiolarity a hfuznaté vapence, kalpionelové a
rohovcové vipence). Vy3iic si Skvrnité a pestré sliene.

Do kapskej jednotky zaglefiuje A. Began a J. Salaj (Salaj et al., 1987) sedimenty vrchného triasn aZ
strednej kriedy drietomskej sekvencie, ktoré vystupuji medzi bradlovym pdsmom na severozipade
a Cachtickymi Karpatmi na juhovychode. Do tejto jednotky zaglefiuji spominani autori i stvrstvia
vrchného triasu a spodnej jury (liasu) v useku medzi Myjavou a Rudnikom. lde o sivrstvie pestrych
bridlic a kremence keupru, lumachelovych a pieséitych vapencov rétu, pies¢itych vdpencov a pies&itych
bridlic spodného liasu a $kvmitych sliefiov vyZieho liasu. Tieto sedimenty vystupujd po vniitornej strane
bradlového pasma, ale &asto aj uprostred magurského paleogénu,

Sedimenty vrchnej kriedy (senonu) a paleogénu Myjavskej pahorkatiny si roz€lenené do 3tyroch
facidlnych vyvojov, od severu si to: vyvoj RaSovsky, vyvoj Surovina, vyvoj Starej Turej a vyvoj Bradla.
Sedimenty Rafovského vyvaja st zachované len ltrzkovite, a to v oblasti Podbranéa, Turej Laky a v
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ckoli Moravského Lieskového. Facialne sii to fly%ové sedimenty, miestami s prevahou konglomeratov.
Charakteristické je pritomnost’ organogénnych vdpencov. Vyvoj Surovina (sevemny) je zastipeny hlavne
v okoli Polianky. Ako najstarfie si vyé&lenené pestré sliene spodného kampidnu. VysSie vystupuje
sivrstvie sliefiov s polohami pieskovcov a vapencov, riasovokoralové — orpanodetritické védpence
s polohami sliefiov, ktoré vo vrchnej &asti sivrstvia prevlddaji. Hrubé sivrstvie prevazne
jemnorytmického fly3a s viacerymi polohami pestrych ilovcov prechddza v najvrchnejiej éasti do
menilitovych  vrstiev.  Vyvoj  Staregj  Turej (prechodny)  vystupuje na  povrch
v oblasti medzi samotou Matejovou a Starou Turou. Jedné sa o lubinské sivrstvie s nasledovnymi
litologickymi typmi homin, ktoré sa rytmicky striedaji: (a) sivé, sivohnedé sliefiovce s pieséitou
primesou & pelosideritovymi konkréciami, (b) sivomodré, detritické vdpence, (c) kalcirudity,
(d) zlepence, (e) svetlosivohnedé organogénne vépence. Vyvoj Bradla je typicky transgresivnymi
zlepencami konacko-kampénskeho veku, ktoré leZia na mezozoiku centralnych Karpat. Ich hnibka je cca
50 m. Valchovskeé zlepence prechddzaji do hrubolavicovitych jemnozmnych karbondtovych pieskoveov,
klastickych vidpencov asivych jemnozmnych zlepencov a sliefiov. Vy3die je sendn reprezentovany
mocnym suvrstvim santdnskeho flyda, pestrymi slieimi spodného kampinu a flySom stredného
a vrchného kampanu. Najvrchnejsi sendn tvoria vapence, sliene, zlepence a flys. Po kratkom hidte v déne
nastupuje novy sedimentaény cyklus tvoreny flySom so zlepencami a vdpencami vrchného paleogénu.
Najvrchnejsie sa nachadza spodnoeocénne suvrstvie s polohami pestrych ilov.

Neogén je zastipeny egenburgom, ktory je vyvinuty vo fécii zlepencovo-pieskovcovej aZ pelitickej.
Reprezentuji ho slabo a2 nedokonale vyvinuté ily, slabo a stredne piestité. Otnang je zastupeny
zlepencami a pieskovcami. Na fiom lei transgresivne karpat, jeho najroziirenejSim sedimentom si jemne
piesgité vdpnité ily, ktoré sa striedaji so strednozmnymi pieskami, lokdlne spevnenymi aZ na pieskovec.
Biden zastupuji jeho typicki predstavitelia - prevazne pestré sivozelené {ly. ity st najroziirenejsim typom
neogénnych sedimentov. Sii prevasne hnedej a% sivej farby s réznymi odtiefimi. Casté sii v nich ziteky
a Smuhy hydroxidov Zeleza a dlomky pieskovcov a ilovcov roznej velkosti. ily s prevaine tuhej aZ
pevnej konzistencie, lokdlne sa vyskytuja aj polohy mikkej konzistencie. flovce vytvaraji nepravidelné
polohy a So3ovky. Piesky tvoria opit’ SoSovky v savrstvi ilov, niekedy aj rozsiahlejsie polohy. St jemno
a% strednozmné, hnedej aZ hrdzavohnedej farby s astym obsahom pieskovcov. Piesky obsahuji
premenlivi  primes  hlinitej a  ilovitej frakcie a &asto tvoria  prechody az
do piesgitych hlin.

Kvartérne sedimenty v Studovanej oblasti patria k tzv. stredohorskej oblasti. Je tu zachovanych viac
genetickych typov kvartémych sedimentov, ktoré si spojovacim é&lankom medzi vysokohorskou
o niZzinnou oblastou. Na okrajoch rozhrania pohori a niZin sa na tip&tiach svahov vyskytuji sprajové
hliny. Smerom k Bielym Karpatom polohy spradi vyznievaju a pribidaji deluvidlne sedimenty.
Materskou hominou zvetravania su kriedové sedimenty flySového vyvoja, ktoré vytvdrajit zvetralinovy
plast budovany z hlinitych a ilovitych zloZiek zmiedanych s ilomkami bridlic, vdpencov a zlepencov
heterogénneho zloZenia. Fluvidlne sedimenty vytvéraji prevazne terasy rieky Myjavy a jej pritokov
reprezentované hlinitymi a pies€itymi Strkmi.

Predmetna Iokalita je budovand flySovymi horninami. Ide o pravidelne sa striedajice ilovce a drobové
pieskovce. ilovce sit Sedé, zelenkavé a2 modrodedé, premenlivo jemne pies&ité, Hribka vrstiev iloveov
je od niekol'kych cm aZ po prvé jednotky metrov. Pieskovee si svetiofedé aZz modro3edé, vapnité aZ
kremitovapnité, jemne a% strednezmité. Nickedy prechadzaji do piesgitych vapencov. Hnibka
pieskovcovych vrstiev sa obycajne pohybuje v rozsahu 0,6 aZ 1,5 m.

4.2, Hydrologickeé a hydrogeologické pomery

Hydrologické pomery

Z hydrologického hl'adiska patri k. 4. mesta Stara Tura do povodia Vahu, zakladného hydrogeologického
rajonu ,neogén aZ krieda Myjavskej pahorkatiny juhozipadne od bradlového pasma“. Najbliziim
povrchovym tokom je Trstie, ktory pretekdi Starou Turon. Pri  Starej Turej
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na juZznom okraji mesta sa nachédzaji umelé vodné nidrze Dubnik 1 a Dubnik II, ktoré spija vodny tok
Kostolnik, ktory pretekd oboma nadrzami.

Podrl'a typu reZimu odtoku patria toky tejto oblasti do vrchovinno-niZinnej oblasti s dazd’ovoe-snehovym
typom odtoku. Maximélne priemerné mesa&né prictoky sa vyskytuji v mesiacoch februdr aZ april.
Minimélne priememé mesainé prietoky boli zaznamenané najmi v septembri (Atlas SR, 2002).

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery na lokalite v $irfom regiondlnom kontexte si prezentované na obrizku
¢&. 4.2-1. Hydrogeologické pomery ovplyviiuje zlo%itd geologicko-tektonicka stavba a pestré litologické
zloZenie, geomorfologické pomery a klimatické pomery.

Z hladiska vodohospodarskeho vyuZitia najniZsi stupefi zvodnenia majii slienité vapence a sliene, ktoré
majii charakier izolitora. Piestité vapence, hluznaté vipence, ridiolarity, zlepence a kremence sa
vyznatuji puklinovou priepustnostou. Pramene, vi&Sinou bariérové, puklinové sa vyznaluji malou
vydatnost'ou (0,1-0,5 I/s). V tychto sedimentoch je len plytky obeh podzemnych véd viazany na zénu
zvetrdvania. Obeh a akumuldcie podzemnych vid si teda malé, prakticky moZeme hovorit' iba o obehu
v zone zvetrivania (do 30 m).

1 | |
Nivpms = Vv

DOLEZTTE HRANICE, ZLOMY A PRESUNOVE LINIE

hranica zvodneného kolektora # situovanie environmentdlne] zdtfaZe
—ddleZitd presunova linia
~—daleZity 2lom - zisteny —> generdiny smer pridenia podzemnej

= ddleity zlom - predpokiadany
KVANTITATIVNA CHARAKTERISTIKAPRIETOCNOSTT
nizka (T = 1.10-4 m2.5-1)
mierna (T = 1.10-4 = 1. 10-3 m2.-1)

Bvyscha (T = 1.10-3 - 1 10-2 m2.5-1)

Mlvelim vysckd (T = 1.10-2 m2.5-1)

vody

Obr. & 4.2-1: Schematickd hydrogeologické mapa skimaného iicemia (podia vyrezu = mapy hydrogeologickycli
pomerov v Atlase SR, 2002)

V predsendnskych litostratigrafickych jednotkich veutomnych Karpat st z hl'adiska obehu a akumulacic
podzemnych vod najvyznamnejsie zlepence, pieskovee a riasovo-kordlové vapence. Prevldda u nich
puklinovo-medzizmova priepusinost’. Sliene podbradlianskeho suvrstvia posobia ako regiondlny izolitor,
v ktorom ako kolektor existuje len pripovrchova zona zvelrdvania.

Kvartéme sedimenty v SirSsom okoli s ochi'adom na pomeme malé hribky a reliéf zaujmového lizemia
nepredstavuji okrem fluvidlnych ndplavov vyznamnejic prostredic pre akumuldciu a pridenie
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podzemnych vdd. Hodnoty koeficienta filtrdcie kvartémych sedimentov s v rozsahu
ke = 10” a2 10 m/s, v zavislosti od plasticity a mno3stva tilomkovej vyplne (Anonym, 1991).

Z hydrogeologického hl'adiska si horniny priamo na lokalite povaZované za nizko aZ stredne zvodnené,
pri¢om si konitatované len ojedinele priame ldaje o hydrogeologickych pomeroch. Zhruba odhadnuty
koeficient prieto&nosti v tomto type prostredia (z pribuznej lokality) je T = 2,7 x 107 m%s, koeficient
filtricie k = 4,8 x 10° m/s (Anonym, 1965). Hlbka vol'nej hladiny podzemnej vody v mieste
environmentilnej zit'aZe sa dd na zdklade dostupnych informacii oakavat' v 35 az 45 m pod terénom,
nakol’ko samotna sklddka sa nachddza na vrchu morfologickej vyvySeniny. Ojedinele, po vydatnych
zrazkach alebo topeni snchu, sa v dosahu zvetranej zdny (do cca 10 m) mbze vytvaral tzv. zavesend
hladina podzemnej vody, kiora postupne infiltruje hib¥ie do podloZia alebo odtedie podpovrchovym
odtokom.

4.3. Klimatické pomery

Klimatické pomery lizemia sii uréované predovietkym geografickymi &initel'mi, t.j. zemepisnou $irkou a
dizkou a nadmorskou vyskou, Hodnotené (zemie v katastrilnom tzem{ Starej Turej lexl zipadne
od dolnej nivy Véhu s prechodom do &lenitejsieho a zvySujiceho sa reliéfu.

A8

CHARAXTERISTINA OKASKY
CZrreerne chiadny
Elrrverne teply veltme vhky, wrehewnovy
Clmwemne teply, vihky. 5 chindnou a2 studenco 2imou, dodmovy kathnavy
Elraeme teply. mieme vihky. so studenou zimou. dolinovy kothinovy
[rwerne teply. mieme vihky, 3 meemcu zimeu paherkatinovy

® situovanie environmentélnej zétaie

E[iealy. mierne suchy, s maernou 2imou
_Itetly, suchy, & mvernou zZimou

DRAHU HRANICE
—hranica medai teplou & mierne teplou klimatickou oblastou
~hranies etz muerne teplou & chiadnou simebickou oblastod
~hranica kimetckého ckrshu

Obr. & 4.3-1: Schematickd mapa Himatickych oblasti v okoli hodnotincho tizemia (podla wyrezu = mapy
klimariclgich ablasti v Atlase SR, 2002)

Na zdklade mapy klimatickych oblasti (obrizok €. 4.3-1) zostrojenej Lapinom, Faskom, Melom,
Stastnym a Tomlainom (Atlas SR, 2002) okolie Starej Turej z klimatického hladiska patri do mieme
teplej klimatickej oblasti, k mieme vihkému okrsku, s miernou zimou. Priemerné teplota vzduchu v jili
presahuje 20°C, v janudri —2°C. Priemernd roéna teplota je 8,6°C. Priememy rogny thm zriZok
v ablasti je 625 mm. Najviac zraZok pripada na letné mesiace maj-august (60-70 mm), najmenej na
zimné mesiace janudr — marec (40~50 mm). Vypar je najmensi v zimnom obdobi. Na jar nastava jeho
rychly vzrast v dosledku zvy3enia teploty vzduchu. Najvysie hodnoty su v letnych mesiacoch.
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Potencidlny vypar je 480490 mm. Veterné pomery (izemia si podmienené celkovou cirkuldciou
ovzdu3ia nad Karpatmi a Zahorskou niZinou, na pnidenie vzduchu vplyvaji i Vychodné Alpy. Uzemie je
charakterizované premenlivou cirkuliciou ovzdusia s prevladajicou zloZkou zdpadného pridenia. Vo
vieobecnosli prevlddaji vetry severozapadné (17-25 % dni), juhovychodné (1015 % dni), pripadne
sevemné (cca 10 % dni). Sila vetra je prevaine 2-5 Beaufortove stupne (°B). Biirlivé vetry (8°B) sa
vyskytuj v priemere 11 dni do roka.

4.4. Chrinené fizemia

Prieskumnd lokelita sa nenachddza v Ziadnom chranenom (zemi (ani v relevantnej blizkosti), ani v (izemi
europskeho vyznamu ustanovenych podl'a zdkona & 543/2002 Z. z, o ochrane prirady a krajiny v zneni
neskorZich predpisov a ani podla Vynosu MZP SR &. 3/2004-5.1 zo diia 14. jila 2004, ktorym sa vydiva
nirodny zoznam tizemi eurdpskeho vyznamu.

Pozicia skimaného tzemia a relevantné vzdialenosti k chranenym dzemiam (CHVU, UEV, Natura 2000)
Jje prezentovana na obrdazku £, 4.4-1 a obrdazku &. 4.4-2.
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Obr. ¢ 4.4-1: Chrdnené vidéie tzemia stistavy NATURA 2000 vo vzfahu k riesenému 1zemiu (podia Atlasu SR,
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Obr. & 4.4-2: U-emia europskeho vyznamu sustavy NATURA 2000 vo v=tahu k rieSenému iizemiu (podla Atlasu
SR 2002}
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5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST UZEMIA

5.1. Geologickad preskimanost’ SirSicho dzemia

Podla dostupnych ddajov evidovanych v archive Geofondu boli doteraz v okoli lokality realizované
nasledovné geologické prace:
» r. 1958: Stara Turd, Prizkum cihl. surovin, Geologicky priizkum n. p., Bro,
» 1. 1965: Stara Turd, hydrogeologicky prieskum, IG a HG prieskum, zivod 04, Zilina,
» 1. 1982: Stard Turd — JHD, Agrostav, Trendin,
r. 1991: Stard Turd, zhodnotenie starSich prieskumov na izemi mesta, Keramoprojekt §. p.,
Trenéin,

r. 2004: Mapa vyznamaych geofaktorov Zivotného prostredia (mapovy list 35-14 — Nové Mesto
nad Vihom), diplomovi prica, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave.

S.2. Geologicka preskimanost’ lokality

Priamo na lokalite boli uskutoénené tieto prace:

« 1. 1995: Stara Tura - skliadka odpadov Drahy. Spriva pre vyjadrenie, DEPONIA SYSTEM,
Bratislava. (Pe3ek, M.),

« 1. [995b: Spriva o zdokumentovani sklidky "Drahy" Stard Turd. Ekotoxikologické centrum,
Bratislava. ALLDECO, LABEX, (Gavorg, 1.),

« 7. 1995a: Prieskum a ndvrh sandcie skladky * Drahy*, Stara Tura. Ekotoxikologické centrum,
Bratislava. ALLDECO, LABEX, (Gavora, 1.),

+ 1. 1996: STARA TURA, sklédka odpadov Drahy, uzavretie a rekultivacia. DEPONIA
SYSTEM, Bratislava. (Jobova, 1., Pedek, M.),
r. 1996: Odborné vyjadrenie ku skladke odpadov Drahy. SAZP, Banska Bystrica. (Danielova,
K., Mauritz, L.),
s 1.2013: STARA TURA, Drahy, doplnkovy geologicky prieskum Zivotného prostredia, DRILL
5. I. 0., Bratislava (Sarik, M.),
« 1. 2014: STARA TURA, Drahy, orientaény geologicky prieskum Zivotného prostredia, DRILL
s. . 0., Bratislava (8arik, M.),
s . 2015: Podrobny geologicky prieskum pravdepodobnej environmentilnej zdt'aZe Stard Turd -

skladka KO Drahy vrch (Polenkovi et al.)

V ramci prieskumu o zdokumentovani skladky z roku 1994 (Pedek, 1995), ktory bol I. etapou prieskumu,
bola postdend aj nebezpeénost’ sklddkového odpadu. Odpad bol hodnoteny z hfadiska pritomnosti
nebezpeinych ldtok v stilade s vtedajdimi legislativnymi predpismi. Kvantitativne stanovenie pozostivalo
z analytického zistenia koncentricii latok vo vyluhu podl'a Naradenia vlidy 606/92 — urcenie triedy
vyluhovatelnosti. Tieto tddaje boli doplnené ekotoxikologickym sledovanim bioclogickej w€innosti
vyluhu, Dalej boli vykonané geofyzikalne merania geoelektrickymi metddami.

V ramci II. ctapy prieskumu a navrhu sandcie skladky z r. 1995 (Gavora, 1995a) sa overila a spresnila
pozicia acharakter polencidlne rizikového priepustného sivrstvia identifikovaného v I etape pric
v blizkosti skladky, zhodnotenie moZnosti (zvaZenic rizika) Sirenia kontaminantov podzemnou vodou
tymto komunika&nym kanalom, detailné zmapovanie tvaru telesa sklddky s dostato€nou presnostou pre
icely vypottu plodnych aobjemovych parametrov potrebnych pre sanadny proces, zhodnotenie
nebezpetnosti hibdich vrstiev uloZeného odpadu (v 1. etape bolo kvantifikované len riziko vrchnych
vrstiev navozeného materidlu) a vypracovanie ndvrhu sanagnych pric.

V ramci geologického prieskumu Zivotného prostredia z roku 2013 a 2014 (Sarik, 2013 a Sarik, 2014)
boli vykonané vetné price, vzorkovanie a laboratome prace za iéelom overenia kontamindcie v suvislosti
s plinovanou vystavbou rodinnych domov zipadne od skladky.
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Na lokalite Stard Turé — skladka KO Drahy vrch bol v roku 2015 tie realizovany podrobny geologicky
priecskum Zivotného prostredia, zamerany hlavae na aktualizdciu sidasného stavu znegistenia
harninového prostredia, pddneho vzduchu a podzemnych a povrchovych vad (Polenkova et al., 2015).

Prieskumné price, realizované vroku 2015 spoloénostfou GEOfest, a.s., pozostivali zo siboru
technickych, vzorkovacich, laboratérnych préc a terénnych merani.

Technické price pozostivali z vrtnych pric (mapovacie a monitorovacie vity, plytké kopané sondy)
a hydrodynamickych skiSok. Pre spresnenie geologickych pomerov awréenie hribky pokryvnych
utvarov boli realizované geofyzikilne merania. Dalej bol realizovany atmogeochemicky prieskum.

Vzorkovanim boli pokryté vietky zloZky geologického prostredia—zeminy, podzemna a povrchovd voda,
ako aj podny vzduch.

5.3. Udaje o vysledkoch geologickych prieskumov Zivoiného prostredia

Hlavny a najkomplexnej$i informadny podklad o rozsahu akontaminicii na predmetnej lokalite
predstavuji vysledky vykonané v ramci podrobného geologického prieskumu environmentilnej zataze
(Polenkovd et al, 2015). Rozsah znedistenia bol preskGmany na zdklade vzorkovania zemin
z hydrogeologickych, mapovacich a atmogeochemickych sond, vzorkovania podzemnych vod
z hydrogeologickych vriov a pddneho vzduchu z atmogeochemickych sond.

5.3.1. Zdroje znclistenia

Zdraj megist'ujicich litok tvori byvald sklddka odpadov, ktord je situovand v blizkosti kéty Drahy vrch.
Primémym zdrojom znedistenia si kaly uloZené v byvalej sklddke. V sidasnosti sa izemie s kalom
nevyuZiva a je zarastené.

Vysledky prieskumnych pric naznaduju, Ze kvalita podzemnej vody priameho podloZia skladky moze
byt’ do istej miery ovplyvnena priesakmi vyluhov 7 odpadov, hoci rozsahom realizovaného prieskumu
toto nebolo mané jednoznadne preukézat, ako aj ovplyvnenie kvality povrchovej vody na toku Trstie.

5.3.2. Zncéistenic zemin

Zuelistenie zemin pasma prevzdusnenia

Prieskum zemin pasma prevzduinenia bol realizovany prostrednictvom prieskumnych sond STS-1 a2
STS-7, mapovacich (prieskumnych) vrtov STP-1 a2 STP-32 a hydrogeologickych (monitorovacich) vrtov
STM-1 aZ STM-3 (Polenkova et al., 2015).

V zemindch pisma prevzdusnenia sa zisCovala pritomnost’ najmi vybratych kovov a polokovov (Na, K,
Ca, As, Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Mn. Fe, Ba, Cr, Ni, Ag, V, Mo, B a Sb}), NEL a uhlovodikov Cio-Cas,
vo vzorkdach odobratych z prieskumnych sond a pisma prevzdusnenia hydrogeologickych vriov, dalej
kyanidov, a vo vzorkich zemin z hydrogeologickych vriov tiez PAU, BTEX, CIU, EOCl aTOC
a micra mikrobidlncho oZivenia. Vo vodnych vyluhoch zo vzeriek zemin odobratych z pdsma
prevzdudnenia hydrogeologickych vriov boli stanovené koncentricie vybranyeh fyzikalno chemickych
parametrov (NHi ", SO, CI', celkovy P, celkovy N, sulfén, mangan a Zelezo).

Koncentricie prekradujice kritéria ID alebo IT (vzmysle Smemice MZP SR & 1/2015-7) boli
vo vzorkdch zemin z pdsma prevzdusnenia zistené v pripade kovov (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Ba, Cr, Ni
a 8b v sudine), ropnych vhi'ovodikov stanovovanych ako NEL a Cyg-Cas a celkovych kyanidov.

MNajvyznamnej§ie koncentricie kovov boli zistené vo vzorkich odobratych priamo z povrchu
neutralizadnych kalov zo sond STS-3 a STS-4, a d'alej vo vzorkach zemin z prieskumnych sond STS-5 a
STS-6, aprieskumnych vrtov STP-5 a STP-9. Viecbecne boli hodnoty kritérii ITpiem prekrofene
vo vzorkich z povrchu skladky v pripade Pb, Cu, Zn, Cr aNi, vsonde STS-3 tiez v pripade Cd,
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vo vzorkdch odobratych z hibky do I m v pripade Cu aNi, v sonde STS-6 tiez v pripade Zn aCr,
vo vzorkdch z hibich horizontov (vrty STP-5 a STP-9) v pripade Cu a Ni, vo vrtoch STP-5 (hibka odberu
2 -3 m) a STP-9 (hibka odberu 0,3 - 1,5 m) tiez v pripade Zn a Cr. K prekro&eniu hodnét kritérii 1Teuy
a sutasne neprekroteniut ITpnen dollo u povrchovych odberov iba v pripade Ba aSb, v hib3ich
horizontoch v pripade Cd (vrt STP-5), Ph, Zn, Cr (hibka odberu 4-5 m vo vrte STP-9), Cu (STP-10
a STP-25) a Ni (vrt STP-10). Koncentricie vyiSie ako kritérid ID a sucasne niZiie ako ITay boli potom
zistené u povrchavych odberov v pripade Cd aHg, v hibdich horizontoch v pripade Pb (STS-6
a STP-9).

Z vysledkov je zrejmé, Ze zo sledovanych kovov As aV si zvy3ené koncentracie aj Hg zistené
pri povrchovych odberoch v toku. Koncentricie neprekratujlice vyrazne referenéné obsahy kovav, boli
zistené v zemindch prieskumnych vrtov STP-2 aZ STP-4, STP-6, STP-7, STP-12 aZ STP-15, STP-17 az
STP-24, STP-26 aZ STP-32 a hydrogeologickych vriov STM-1 az STM-3.

Koncenirdcie ropnych uhfovodikov stanovovanych ako NEL a8 Cy-Ci boli v zemindch pdsma
prevzdugnenia hominového prostredia zistené vy&&ie ako hodnota kritéria [ Tynen na povrchu {(sondy STS-
3aSTS-4), v sonde STS-6, v hibke 23 m prieskumného vrtu STP-5a v hibke 0,3 1,5m prieskumného
vriu STP-9, zatial’ o v hibke 45 m vrtu STP-9 ako aj vrtu STP-11 boli prekroéené iba hodnoty kritéria
I'Toby (u parametra Cio-Cas), resp. 1D (u parametra NEL). Meratel'né obsahy NEL boli zistené v zemindch
d’al¥ich 10 prieskumnych diel, hoci si¢asne meratel'ny obsah uhl'ovodikov Cio—Cio bol zisteny iba vo vrie
STP-10.

V povrchovych zeminéch (zo sond STS-3 a STS-4) boli zistené aj znaéne vysoké koncentricie kyanidov,
ktoré vyrazne prekracovali hodnotu kritérin ITpnem Obsah kyanidov v sonde STS-6 prekratova! iba
kritérium IToby., & oproti referenénej hodnote bola zistend zvy3ena koncentrdcia kyanidov tieZ v zemine
20 sondy STS-5. V zemine hydrogeologickych vriov bali obsahy kyanidov nizke, v 2 pripadoch pod
medzou detekcie analytickej metddy. Pod medzami meratelnosti boli a) koncentracie ostatnych
sledovanych organickych litok, teda PAU, BTEX, CIU a EOCI, vo vzorkich zemin z pasma
prevzdudnenia hydrogeologickych vrtov, i ked' obsah TOC v zemine vriu STM-1 bol viac ako 6 g/kg sus.
(v ostatnych vrtoch okolo 2 g/kg sus.).

Potvrdilo sa, Ze najvysdie znelistenie je viazané na samotné odpady, najmi neutralizainé kaly, ato
predovietkym na povrchu sklidky KO, ale lokdlne aj na hibdie horizonty sklddky. Zneistenie ma
zmiefany charakier {(kovy, kyanidy, organické litky). ZneZistenie nebolo preukdzané v 24 vrtoch, ako aj
v hibokych horizontoch zastihnutych hydrogeologickymi vrtmi, v kiorych neboli zistené zvySené obsahy
sledovanych litok ani vo vyluhoch vzoriek zemin. Pomeme dobri kvalitu zemin v tychto hlbokych
horizontoch lokality dokladd aj pomeme nizke mikrobidlne oZivenie zemin bakiériami degradujicimi
(oxidujiicimi) ropné uhlovodiky.

Znctistenie zemin pasma nasytenia

Prieskum zemin pasma nasyienia bol realizovany prostrednictvom hydrogeologickych vrtov STM-1
az STM-3. Znelistenie zemin pasma nasyienia sa zistovalo senzorickym zhodnotenim 4 vzoriek a aj
analyticky na 3 vzorkach z realizovanych hydrogeologickych vriov.

V zemindch pasma nasytenia sa zistovala pritomnost’ anorganickych ldtok — kyanidov a vybranych
fazkych kovov (As, Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Ba, Cr, Ni, Ag, V, Mo a §b), anorganickych litok (Na, K, Ca,
Mn, Fe, B), organickych polutantov (NEL, PAU, BTEX, CIU a EQCI), hodnota TOC a mikrobiologické
oZivenie. Vo vodnych vyluhoch zo vzoriek zemin boli stanovené koncentricie amoniakalnych idnov,
chioridov, siranov, sulfinu, Mn, Fe, celkovy N a P).

Z vysledkov analyz ldtok v sudine aj vodnych vyluhoch vzoriek zemin pasma nasytenia homninového
prostredia je zrejmé, Ze zistené koncentricie sledovanych latok neprekraduji kritéria ID nebo IT
v zmysle smemice MZP SR &1/2015-7. Ani vo vzfahu ku koncentriciam vo vzorkdch zemin
z referenénych sond STS-1 a STS-2 neboli zistené zvyiené koncentracie kovov. Obsahy organickych
latok boli vo vietkych pripadoch pod medzami detekcii analytickych metod, ako aj latok stanovovanych

19



vo vyluhoch. S vynimkou siranov, ktoré boli sice zistené vo vyiSich koncentriciich ako v pisme
prevzdudnenia hydrogeologickych vriov, aj tak viak boli pomeme nizke, aZ na zeminu z vriu STM-2,
v ktorej vyluhu bola koncentrécia siranov cca 8-nasobni oproti ostatnym vzorkdm. Obsah TOC bol
rovnako ako v pasme prevzdulinenia okolo 2 g/kg su$. Celkové mikrobidlne oZivenie zemin aerébnymi
heterotrofnymi organizmami bolo vy3Sie ako v pisme prevzdunenia. Niekolkokrit vyiSie bolo oZivenic
zemin baktériami degradujicimi ropné uhf'ovodiky, cca 2,5-krdt, v zemine z vrtu STM-| dokonca viac
ako 30-krat.

Padrobné zhodnotenie vysledkov laboratémych analyz je uvedené v kapitole 7.1.2 zivereénej spravy
z podrobného prieskumu lokality (Polenkova et al., 2015).

5.3.3. Znetistenie podzemnej vody

Kvalita vody bola zistovand v prvom rade po odobrmati kontrolnych vzoriek pomocou senzorického
a organoleptického vyhodnotenia a nisledne pomocou analytického stanovenia koncentracii organickych
a anorganickych znedistujicich litok. Vzorkovanie podzemnych v5d sa realizovalo na existujiicom vrie
STE-1 a novovybudovanych hydrogeologickych vrioch STM-1 aZ STM-3.

V rimei analytickych rozborov boli sledované koncentricie najmi anorganickych latok (vybrané Cazké
kovy, kyanidy), organickych latok (NEL, C1o-Ca, PAU, BTEX, EOCI) a makrozloZiek (dusitany,
amoniakalne iony, sirany, sulfin, chloridy, celkovy P aN), parameire CHSKc, a TOC adalej
mikrobiologické oZivenic podzemnej vody.

Vo vzorkich podzemnej vody bola zistena koncentricia anorganickych ldtok, ktord prekraéovala hodnotu
stanovenu kritériom [T, iba v pripade celkovych kyanidov vo vrte STM-] (vzorka zo diia 9. 9. 2015),
ktory je situovany pri juZnej hranici skladky. V tejto vzorke podzemnej vody bola tieZ zistena meratel'na
koncentricia benzénu a uvolnitelnych kyanidov. Z organickych latok prekradoval iba obsah TOC
hoednotu intervenéného kritéria IT vo vrie STM-2 (vo vzorke 2 9. 9. 2015) a hodnotu indika&ného kritéria
1D vo vrte STM-1 {vo vzorke 2 9, 9, 2015) a vrtoch STM-2 a STM-3 (vo vzorkach z 14. 9, 2015).

Koncentracie viésiny kovov (s vynimkou Ba a B) boli pod medzami detekcii analytickej metody, ako aj
obsaly NEL, Ci-Cas, PAU, toluénu, etylbenzénu, xylénov, EOCI, amoniakdlnych idnov, dusitanov
a sulfinu, Obsahy ostatnych ldtok boli nizke.

Mikrobidlne osidlenie podzemnej vody bolo tieZ pomerne nizke a najvyssie poéty kolonii baktérii
degradujicich ropné ullovodiky vo vzorke podzemnej vody boli opdl’ zistené vo vrte STM-1. Tito
vzorka vykdzala aj pomeme nizku ekotoxicitu, kedy imobilizicia dafnii bola 0 % a inhibicia ostatnych
mikroorganizmov bola niZ3ia ako 50 %.

Podrobné vysledky laboratémych analyz si uvedené v kapitole 7.1.2 samostainej zivereinej sprivy
o prieskume lokality (Polenkova et al., 2015).

5.3.4. Znelistenic povrchovej vody

Vzorkovanie povrchovych véd sa realizovalo na troch odbemych bodoch (OB) umiestenych na toku
Trstie, a 1o (po smere toku) nad (STO-1), v trovni (STO-2) a pod (STO-3) skliadkou KO.

Vo vzorkach povrchovej vody bola kvalita pomerne dobri takmer vo vietkych sledovanych parametroch,
ktoré boli poviésine nizke alebo pod medzami detekcii analytickych metdd.

Oproti podzemnej vode bola viiédina parametrov zistend v niZlich koncentracidch, Kvalita povrchovej
vody ncbola viac menej odlidna ani medzi jednotlivymi odbernymi bodmi. Jedinym parametrom, ktory si
Ziada pozornost, si celkové kyanidy, ich koncentricie boli vo vzorkich povrchovej vody zo dita
10. 9. 2015 na odbemych miestach STO-1 a STO-2 zistené v meratel'nych urovaiach.

Podrobné vysledky laboratémych analyz si uvedené v kapitole 7.1.2 samostatnej zdvere&nej sprivy o
prieskume lokality (Polenkov4 et al., 2015).
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5.3.5. Znecistenie pédneho vzduchn

Znctistenie pédneho vzduchu bolo vyhodnotené vzhPadom k ukazovatelom a normmativom uvedenym
v Pokyne Ministerstva pre privatizaciu narodného majetku SR a MZP SR & 1617/97-min.. ktory
stanovuje kategorie B (pre zistenie pdvodu zdroja zneCistenia) a C (pre zahdjenie asandcie alebo daldich
prieskumnych prac).

V ramei merani podneho vzduchu v pasme prevzduinenia bolo prekrocené kritérium B pre PCE vo vrtoch
STP-4 a STP-5. pre DCE vo vrtu STP-11 a pre NEL vo vrtoch STP-9 a STP-11, a kritérium C pre TCE
v sonde STS-6 a vrtoch STP-4, STP-5, STP-9 a STP-11.

Kvalita pddneho vzduchu v pdsme nasytenia hominového prostredia bola sledovand prostrednictvom
polnyeh atmogeochemickyeh merani vykonavanych v pricbehu vrtnych prac. Vacsina nameranych
hodudt bola vel'mi nizka. Casto pod medzami detekeii metody merani, max. v desatindeh ppim.

Podrobiné vysledky fabotatomych analvz su uvedené v Rapitole 7.1.2 samostatnej zaverecnej spravy
o piieskume Jokality (Polenkova et al., 2013).

5.3.6. Bilancia znecistenia

Materidlovad bifancia snedistenyeh vemin a podzemnych vod, prevzatd 7 analyzy vizika (Scherer, 2013) je
uvedend v tabulkach €. 3.3.6-1 2 5.3.6-2,

Tub. & 3.3.6-F Collové rozlola, objent a hatotnost znecistenef comin' v prisme prevaiuSnenia

Cellovi hmotnost’
znelistencj zeminy

Cellkovy objem
znedistenej zeminy

Celliovi rozioha

Prekroleny limit - 1 i
melistene} zeminy

{m?) (m?) (1)
>ID 1612 8060 13313
>IT ob.zdony 1456 7280 13833
>IT prozdomy it33 3666 10766

Lamma g =

Tab & 3.3.6-2 Prehlud cnecistonia podzemnyeh vad

“elkovy obj

. Celiiovi rozloha znetistenej f’_d m:\ - i Cellkovy objem

Prekyoceny limit nedisiencj vadnenej n :
plochy nedistenej vody

vIsivy

(m?*) (m% (m')

>0 6609 132180 33045

>IT 2043 40860 10215

5.4.  Vysledky analyzy rizika znefisteného tizemia

Analyza rizika vypracovand podla smernice MZP SR &. 1/2015-7 pre lokalitu Stara Turd preukizala, Fe:

[) V skitmanom vremt je preukizané environmentdlne riziko vyplyvajuce zo snedistenia
horninového prostredia v kontakinej (biologicke)) zone znedistujacimi fatkami.

) V skimanom urzemi je preukazané environmentilne riziko zo Sirenia sa znecistenia
podzemnou vodou.

3) V skimanom dzemi je preukdzané potencialne nekarcinogénne zdravowé riziko
vyplyvajice 7 pritomnnsti znedistujicich litok v geologickom prosireds.



Na hodnotenej lokalite sii uloZené galvanickeé kaly, ktoré sa nachadzaji aj pri povrchu v biologickej zone.
Skladka zaberd plochu cca 1612 m? a jej priemernd hribka je 5 m. V siasnosti skladka nie je oplotena.
V budicom obdobi planuje mesto Stara Tura realizovat’ bytovili vystavbu na juznych a zdpadnych
svahoch kopca Drahy vrch. Na elimindciu pritomného rizika sa odporudila realizovat’ sanicia
environmentilnej zataZe. Ako najvhodnej¥i sposob sanécie sa vyhodnotil odvoz skladky ex situ. Ako
kompromisné riefenie (niZ$ie financné naklady) je vhodné skladku prekryt. Potrebné je vykonat'
technicko-stavebné opatrenia na zamedzenie kontaktu deponovanych kalov so zrazkovymi vodami.

Odvoz kalov ex situ, alebo prekrytie in situ odstrani, respektive izoluje zdroj znedistenia, ktory moéZe inak
negativne vplyvat' na kvalitu podzemnej vody.
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6. VZTAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Vietky navrhované prace musia byt realizované v zmysle platnej legislativy pre ochranu jednotlivych
zloziek Zivotného prostredia s dorazom na zabezpeéenie ochrany predmetného uzemia pred neZiaducim
tnikom rizikovych latok do horninového prosiredia a nasledne do podzemnych vod.

Pracovnici pri realizdcii sanacnych prac budid postupovat’ podla internych smemic BOZP zhotovitela
a pedia pokynov prevadzkovatela aredln. Zaskolenie pracovnikov zhotovitel'a bude vykonané pred
zaGiatkom prac. Zaznam o obozndmeni s podmienkami BOZP bude sic¢ast'ou dokumentacie o pricbehu
sandcie,
Pri vykonavani terénnych geologickyceh prac technického charakteru je potrebné sa riadit’ vieobecne
platnymi pravnymi predpismi zabezpeéujicimi ochranu jednotlivich zloziek Zivotného prostredia. Ide
predovietkym o dodrZiavanie ustanoveni nasiedujucich predpisoy:
« zakon &. 343/2002 7. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskoriich predpisov,
» vakon €. 364/2004 Z.7. o vodich a o zmene a doplneni zakona Slovenskej ndrodnej rady
&, 37271990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zikon) v zneni neskorsich
predpisov.
« vvhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Stovenskej republiky €. 100/2005 Z. z.. Ktorou sa
ustanoviji podrobnosti o zaobehddzani s nebezpetnymi Idtkami. o ndlefitostiach havariincho
planu a o postupe pri rieSent mimoriadneho zhordenia vod.

« zikon €. 79/2015 7. 7. 0 odpadoch a o zmene a dopinent niektorveh zakonov v zneni neskorsich
predpisov.



7. POSTUP A ODOVODNENIE RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Na zdklade podrobného geologického prieskumu Zivotného prostredia (Polenkova et al., 2015) bola
vzhl'adom k existujicemu environmentdlnemu aj zdravotnému riziku odponidand sandcia predmetnej EZ.

Zvolené sanaéné rieSenie je rozpracované tak, aby sa dosiahol sanacny ciel’ o najefektivnejdie
a optimalne vynaloZili finan&né prostriedky. Sanicia bude pozostavat' z piatich hlavnych na seba
nadvizuyjhcich ¢asti:

A Odf'aZenie priemyselnych kalov a kontaminovanej zeminy (odpadu).
Prevoz odpadu na skladku nebezpegného odpadu.
Ex situ zneSkodnenie odpadu.

Zavezenie priestoru po odfaZeni odpadu.

m o now

Rekultivacia sanovaného priestoru a pracoviska.

Chronologicky popis prac pre sanaciu EZ bude nasledujici:
1. Spracovanie projektu sanacie environmentalnej zit'aZe.

2. Pripravné price
- zriadenie  pracoviska,  dekontaminaného  priestoru,  dofasnych  ploch
na zhromaZd'ovanie odpadw/zeminy, terénne Upravy, vybudovanie pristupovej cesty
a odstranenie porastov,

3. Realizacia sanacie

- odt'aZenie priemyselnych kalov a kontaminovanej zeminy (odpad),
- prevoz odpadu na sklidku nebezpeéného odpadu.

4. Ex situ zneSkodnenie odpadu.
5. Zavezenie priestoru po odt’aZeni odpadu.

6. Rekultivaéné prace
- rekultivacia sanovaného Gzemia,
- likvidacia pracoviska a rekultivicia iizemia.

7. Zaveredné spracovanie

- vyhodnotenie vysledkov,
vypracovanie zavereénej sprivy o sanaénych pricach s posanaénou analyzou rizika
znedisteného Gzemia,

- navrh monitorovania environmentalnej zat'aze.

Pogas pripravnych prac, sanaénych a rekultivaénych prac sa vykonaju geodetické a monitorovacie prace:

s Terénne prace
o stanovenie senzorickych parametrov podzemnej vody,
o meranie zakladnych fyzikdlno-chemickych parametrov podzemnej vody (Oz, pH, Eh,
vodivost),
o reZimové merania hladiny podzemnej vody.
+  Odbery vzoriek priemyselnych kalov, zeminy, podzemnej vody.
« Laboratorne prace.

Pri predmetnom sananom postupe bude dblezité preukazat’ vydistenie lokality nielen od priemyselnych
kalov z byvalého podniku Chirana Stara Turd, ale aj kontaminovanych zemin v ich podloZi. Dalej bude
potrebné zabezpelit' sprivne nakladanie snebezpednym odpadom pri jeho transporte a naslednom
zhodnoteni, resp. zneSkodneni na sklddke nebezpeéného odpadu podla prislusnych legislativnych
poZiadaviek. Vyéisteny priestor bude nasledne zavezeny vhodnou neznedistenou zeminou do lrovne
terénu, ¢im sa umoZni plnohodnotné vyuZitie Gzemia na rozne ucely.
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8. SPECIFIKACIA, ROZSAH A CASOVA NADVAZNOST REALIZACIE
GEOLOGICKYCH PRAC

8.1. Spracovanie projektu sandcie environmentilnej zit'aZe

Projekt geologicke) tlohy sandcie environmentalnej zataze bude vypracovany podl'a zakona &. 569/2007
Z.z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskoriich predpisov, vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z..
ktorou sa vykondva geologicky zikon apodla smernice MZP SR & 2/2000 o zasadich spracovania
a odovzdavania dloh a projektov v Geografickom informaénom systéme (GIS).

Spracovanie projektu sandcie environmentdlnej zataZe bude vvchadzat z poZiadaviek zadanych
Objednavatel'om prac prostrednictvom vergjného obstardavania. Hlavnymi informaénymi podkladmi sd
tento Ramcovy projekt a sprava z prieskumu environmentdlnej zat'aZe s analyzou rizika (Polenkova et
al.. 2013).

Dodrziavana bude prislugna legislativa a zauZivané technické postupy (prisluiné technické normy — STN)
avhodné metodiky. Pred zahdjenim pric zhotovitel' zabezpe@i vietky potrebné vstupy
na pozemhy aziska stanoviska k inZinierskym sietam (strety zdujmov) vzhPadom k projektovanym
pracam na lokalite. Poziadavky na rieSenie stretov zdujmov su blizsie Specifikované v kap. 10.5.

8.2. Sled, riadenie a koordinacia

Zhotovitel geologickych prac je povinny podla § 14 ods, 2 zakona €. 569/2007 Z.z. riedit’ geologicku
ntohu v silade so schvdlenym projekiom a zabezpedit’ aby sa efekiivie dosiahol jej ciel’ podas celého
obdobia realizicie geologickyeh prac.
krem cstatnych Cinnosti Zhotovite!’ geologickych pric zabezpeéi:
« uréenic miest pre realizovanie prieskumnyeh technickych prac (na ziklade dostupnych archiviych
idajov a rekognoskacie terénu),

» potrebné sublasy viastnikov a vyjadrenia k priebehu inZinierskych sieti.

« kontrolu a usmernenie prac (technickych. laboratérnych. meraéskych a inych).

« vedenie evidencie pric a evidencie vzoriek.

o Lkeordindciu jednotlivyeh drubiov pric, postupnosti pric, metodickd koutrofu.

«  predhezni skartdciu vzorick,

» O¢ast na kontiolnyeh dioch s Objedndvatelom geologickych prde.
8.3. Pripravné price

Pred zacatim sanaényeh pric sa realizuji pripravoé prdce. ktoryeh ciel'om je pripravit fokalitu na vykon
samdcie, Jedna sa o zemné a stavebné prace potrebné pre spristupnenie potrebne] techniky. materialoyého
a technického vvbavenia pracoviska. Zdkladnou normou na navrhovanie a vvkondvanie zemnyeh prac je
STN 73 3050, Jednotlivé pripravaé price sa zabezpecia nasledovne:

- oplotenie pracoviska

Priestor, v ktorom sa plinuji realizovat sanadné price sa z bezpeénostnych ddvodov oploti

a nilezite ornadi.

- pristupovi komunikicia

Najblizsia spevnena komunikdcia sa nachddza vo vzdialenosti cea 300 m od lokality (Stirova
ulica). K zaujmovej lokalite vedie v sudasnosti iba nespevnena komunikdceia eez Miku. Pre potreby
transporte odpadového materialu zo skliadky sa vabezpeéi v tomto dseku docasné vybudovanie
cesty (v rdmei trvania sandeie). VzhPadom k moZznym komplikovanym viastnickym vztahom je
potrebné vatat’ s variantom pristupovej komunikacie smerom k starej ceste na Myjava (cca T km).
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- zriadenie pracoviska, vratane socidlneho a technického zizemia
Vlastny oploteny priestor pracoviska bude vybaveny mobilnymi bunkami:
- kancelaria,

- prezliekareri,

- sklad naradia,

a jednym suchym WC.

- zrindenie dekontaminacného priestoru

V priestore vyjazdu techniky (zemné stroje, nakladné automobily a pod.) zo sanovaného priestoru
sa vybuduje miesto pre dekontaminiciu, aby sa zabrinilo roz8irovaniu kontaminovanych
materidlov do okolia. Dekontaminaéné miesto bude pozostivat' zo zachytnej nadrze (objem
cca 3,5 m’) a spevnenej plochy, zabezpedenej nepriepustnym podkladom (cca5x 10 m)
vybavenym k umyvaniu pneumatik a podvozku.

- zriadenie doc¢asnych pléch na zhromaZd’ovanie odpadu/zeminy

Dodasné plochy budi slazit na prechodné zhromaZdenie odt'aZenej nekontaminovanej zeminy,
ktord sa pouZije na rekultivaciu priestoru po odtaZeni odpadového materilu, resp. po likvidécii
»pracoviska®.

- terénne dpravy a odstrinenie porastov

Vykona sa priprava terénu, ktord bude spoéivat v odstraneni vegeticie v minimédlnom
nevyhnutnom rozsahu a nevyhnutnych upravach terénu.

Tab. & 8.31 Zoznam poloiiek pre pripravné prdace

Nidzov vikomu Podet Memd
A Jednotiek | __jednotha
Zriadenie pracoviska, oplotenie pracoviska, vybudovanie pristupovej komunikacie .
- ” i 1 stibor
{cca 1000 m), terénne Upravy a odstranenie porastov
Zriadenie dogasnych pléch na zhromaZd'ovanie odpadu/zeminy 250 m?

- vzorkovacie, terénne a laboratérne priace - pripravné price
Pred zadiatkom sanaénych prac sa vykonajQ prace za iéelom zistenia vychodiskového stavu.

Jednorazovo sa odoberti vzorky podzemnej vody zo 4 monitorovacich vrtov: STM-1, STM-2,
STM-3 a STE-1. Rozsah monitorovacich pric vychddza z poznatkov o situdcii na lokalite.
Z povrchu sklidky (do | m pod terén) sa odoberie 10 vzoriek odpadového materidlu pre
Specifikovanie charakteru odpadu vzhPadom k jednotlivym triedam skladky odpadov podla

Prilohy &. | k vyhlaske €. 372/2015 Z. z.

Tab. & 8.3 Zoznam poloziek pre merania, vzorkovanie a laboratérne analyzy v ramci pripravnych prac

Ni " Podet Merndi
e jednotiek |  jednotka
Odbery vioriek
Odber podzemnej vody ~ dynamicky (4 odberné miesta) 4 odber
Odber vzoriek galvanického kalu — pomocou sondy (10 odbernych miest) 10 odber
Terénne merania
Podzemna voda — ukazovatele stanovované v teréne (senzorické, teplota, pH, redox 4 -
b . e — . . meranie
potencial, mernad elektricka vodivost, rozpusteny kyslik)
Senzoricke stanovenia vzoriek priemyselneho kalu 10 stanovenie
ReZimové merania - hladina podzemnej vody 4 meranie
Laboratérne price
Chemické analyzy podzemnej vody (4 x) v rozsahu:
CNreeik, ClNtox, Cio-Cao, NEL-UV, NEL-IR, ClU (4 zdkladné), BTEX, CHSK B, Cr, 4 analyza
Ag, Cd, Pb, Zn, Hg, Cu, Ba, Ni, Sb, S04
Chemické analyzy galvanického kalu v rozsahu: 10 analyza
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P T T

Nedzov vihonu 3 POEE.’ .11.{8!'1"1'
e jednotiek | jednotku

Vil pil. Al, As, Ba, Cd, Co, Cr. Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sa, V, Zn, CI, F, 504,

fenolovy index, DOC, CRL, kyvanidy l'ahko uvolnitelné, ckotoxicita pre 4 druln

organizmov

Susina: sirata Zihanim pri 530 *C. TOC, Ci-Ca, NEL-IR, NEL-UV, As, Hg, Cd, Cr.

Ag, Ba. Sb. Zr., Cu. He. Ni. B, Pb. sira sulfidicka

- ostatné price

V rdmcei pripravnej etapy sa tiez zrealizuje preskolenie vietkyeh zainteresovanyeh pracovnikov
z hladiska bezpeénosti price a ochrany zdravia pri préci 5 ohladom na charakter realizovanych
prac. Zavedie sa prvotnd dokumentdcia (dennik sanaénych prdc). v Ktorej sa uvedd vietci
kompetentni pracovnici a d'aliie povinné zaznamy.

Pracovisko sa vybavi havarijnymi prostriedkami vzhladom ku kvalitativaym poZiadavkam
uvedenym v kapitole 9.2. navrhovaného projektu.

Na lokalite sa osadi informagnad 1abul'a a stanovia sa plochy pre parkovanie techniky.
8.4. Realizécia sandcie

Sanaéné prace budu pozostivat’ z piatich nadvaznych asti:

A. Odtazenie priemysetnveh kalov a kontaminovanej zeminy (odpadu).
3. Prevor adpadu na skladiku nebezpecnéhio odpadu.

C. Fx situ zhodnotenic, resp. wneskodnenic odpadu,

D. Zaverenie priestoru po adtazeni odpadu,

E. Rekultivaéng price.

A. Odt'azenic priemyselnych kalov a kontaminovanej zeminy

Odraenie odpadového materidlu z priestoru sklidky bude prebichat’ selektivne podla nasledujaceho
pOStpL

I. V prvam kroku sa pomocou vhodayeh mechanizmov (napr. pasovy bager) odt'aZia priemyseiné kaly
podia senzorického zhodnotenia v zmysle normy STN EN 18O 5492: Senzoricka analyza. Priemyselne
kaly maji na lokalite zvy&ajne svetio zelend farbu a st na povrchu premiciané so zeminou, Odhadovani
plocha samotnych priemyselnych kafov predstavuje cca 1 300 m™ s priemernou hribkou 1.5 m (1 950
m*). Odpadovy material bude naloZeny na nikladné avtomobilové siipravy a okam¥ite zakryty plachton

2.V dallom kroku sa realizuje tov. identifikaéna analyza. Vykonaji sa odbery vzorick zeminy v sicti 3
m x 3 m na celej ploche skladky 1612 m’. ¢o predstavuje spolu 64 odberov. Odber vzoriek
zeea 1.5 m pod terénom sa zabezpedi pomocou ruéne sondy. pripadne motorovym zemnym vrtakom,
Vyber parametrov je uréeny na vaklade vysledkov prieskumu zr. 20135 vzhladom k prekroeniu
indikaénych (ID) limitnyeh koncentracii hodnotenyeh podla smernice MZP SR &. 1, /2015-7.

Na zaklade vysledkov identifikadne] analyzy sa urdia plochy (sektory). hde bude prebiehat’ dodistenic
odiazenim kontaminovanych zemin podfa rovnakych postupov alko pri prvom kroku,

3. Na priebeznt kontrolu materidiu/odpadu bude vykonanych 5 Komplexnyeh analyz podia Prilohy .1
vyhlagky 382/2018 Kritéria va prijimanie odpadov na skladky odpadov.

4, Nasledne sa vykond overovacia analyza v miesiach. kde prebiehalo dogistenie. Pri vzorkovacich
pracach budi pritomni aj zastupcovia odborného gealogického dohfadu. pripadne d'aldich kontrolnych
orednov. Na zaklade predpokladaného rozsahu zvvikového znedistenia sa zrealizujit odbery vzoriek
v sieti 4 m < 4 mna celkovej ploche o rozlohe zhruba jednej asminy plochy ako pri identifikaénej analyze
~ gca 200 m’ (prakticky sa méze jednat’ o viacero mendich pldch). Vzorky sa odobert pomocou sondy
ako pri pricheznom monitoringu z hibky cea 1.0 m pod terénom. Celkovo sa predpoklada s odberom 13
vzoriek, ktord sa v laboratoriu zanalyzuju v rovnakom rozsahu ako pri identifikacne) analyze.
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Za preukézanie dosiahnutia vy&istenia pdvodnej kazety skladky galvanickych kalov po ich odt’aZeni bude
povaZovand skutolnost, Ze budil koncentracie relevantnych parametrov v jednotlivych analyzovanych
vzorkdch v 90 % z celkového po&tu pod poZadovanymi ciel'ovymi hodnotami.

V pripade, Ze sa pri overovacej analyze pozadované vysledky nedosiahnu, bude priestor reprezentovany
nadlimitne znetistenymi vzorkami dot'aZeny.

Tab. c. 8.4-1 Zoznam poloZiek pre odfaZenie a premiestnenie priemyselnych kalov a kontaminovanej zeminy

Né 5k Pofet Mernid
LAl Jednotiek Jednotka
*OdfaZenie galvanickych kaiov a kontaminovanej zeminy 8 060 m?

* pri priemernej objemavej hmotnosti odpadového materichu 1 879 g.om?® bude mar’ objem 8 060 nt’ hmotnost cca 15 150 ton

Tab. & 8.44-2 Zoznam poloZiek pre vzorkovanie a laboratorne analyzy v ramei odtaZenia odpadového materidlu

Ni n Podet Mernd
G A i Jednotiek | jednotka

Odber vzoriek galvanického kalu 5 odber

Odber vzoriek kontaminovanej zeminy pomacou sondy s dosahom do hibky 2 m 77 odber

Senzorické stanovenie vzoriek kontaminovanej zeminy a galvanického kalu 82 skuska

Laboratorne prace

Cd, Fb, Hg, Cu, Zn Ba, Cr, Ni, Sh, NEL-IR, NEL-UV, C1~Ca, celkové kyanidy 77 analyza

Chemické analyzy galvanického kalu v rozsahu:

Vyluh: pH, Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V, Zn, Cl, F, SO,

fenolovy index, DOC, CRL, kyanidy Pahko uvolnitel'né, ekotoxicita pre 4 dnihy 1

organizmov 5 analyza

Sufina: strata Zthanim pri 550 °C, TOC, Cie-Cs, NEL-IR, NEL-UV, As, Hg, Cd, Cir,

Ag, Ba, Sb, Zn, Cu, Hg, Ni, B, Pb, sira sulfidicka

Prace suvisiace s odfaZenim a naslednym prevozom odpadu je nutné realizovat’ v najkratSom moZnom
termine, aby sa obmedzilo eventualne vymyvanie kontaminantov vplyvom atmosférickych zréZok. Pred
zahdjenim taZobnych pric sa preto vybuduje funk&na ryha (rigol), ktord v priebehu tazby umoZni
odvédzat’ zrazkovi vodu mimo kazetu s priemyselnymi kalmi,

Plan odt'aZovania bude Specifikovany v projektovej dokumentacii.

B. Prevoz odpadu na skladku nebezpeéného odpadu

Pocas sanagnych prac vznikni odpady, s ktorym sa bude nakladat’ v stilade so zakonom &. 79/2015 Zb.
o odpadoch a prisluénych vykondvacich predpisov (napr. Vyhlaska MZP SR &. 365/2015 Z. z., ktorou sa
ustanovuje Katalog odpadov, Vyhlaska MZP SR ¢&. 366/2015 Z. z. o evidenénej povinnosti a ohlasovacej
povinnosti).

Odpady sa v mieste vzniku riadne oznadia a zaeviduji a nisledne z miesta realizicie sanicie odvezu
k odstraneniu. Pre jednotlivé kategdrie odpadov sa vypracuji identifikagné listy.

Transport nebezpecnych odpadov sa zaisti v sillade s Eurdpskou dohodou o medzindrodnej cestnej
doprave nebezpeénych veci — ADR v platnom zneni.

Preprava bude realizovana tak, aby nedochadzalo k znelisteniu trasy prevozu odpadov ajej okolia.
Pri odvoze odpadov mimo sanovani lokalitu sa bude prevadzkovat’ dekontaminaéné miesto k odisteniu
strojov a techniky. Vozidld sa ocistia mechanicky a nasledne tlakovou vodou, ¢im sa zabezpeli
poZadovana {istota pneumatik. Bezodtokova nadrz sa po jej zaplneni kalmi, priebezne vyprazdni
a vznikajuce odpady sa odvezi k odstraneniu na schvélené zariadenie.

Sanaéné price budi organizované tak, aby premiestiiovanie odpadov bolo &o najracionilnejdie,
bez zbytolného skladovania vytaZeného odpadu nalokalite a bez zbytonej opakovanej nakladky
a vykladky odpadu. Nebezpeéné odpady budi prepravované uzatvorenymi (alebo aspofi
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zaplachtovanyii) kontajnerovymi nosiémi. Preprava nebezpeénych odpadov z Jokality do zariadenia
na zhodnotenie/zneskodnenic nebezpednyeh odpadov bude vedend iba po vopred prerokovanych
a odsthlasenych prepravnych trasach.

Najblizdie vhodné miesta pre nakladanic s predmetnym druhom odpadov predstavuje v sicasnosti
skiadka odpadov v Livinskych Opatoveiach (68.8 kin) a skladka odpadov v Zohore (92,2 k). Findlny
vyber vhodného miesta pre zhodnotenie. resp. zneskodnenie odpadov ako aj presnu trasu pre prevoz
odpadu uréi a Specifikuje rieditel sandcie,

Tab. & 8.44-3 Preprava cdpadoy na skiddiu nebezpecného odpadu

f Ni-ov vion Polot Moernid
RUAAD jednotick | jednotka

Preprava odpadov ADR 15150 t

Vietky vzniknuté odpady sa odovzdaijt iba osobam k tomu opravnenym podfa zikona &. 792015 7. z. 0
odpadoch. O vietkych vyprodukovanych odpadoch sa bude viest priebezna evidencia v sulade 5 platiou
leaistativou,

C. Tix situ zhodnotenie, zneSkodnenie odpadn

Odpad sa na skladke nebezpeéného odpadu zneskodni postupne podla stanovenych &innosti na
prisludnych iechnologickych zariadentach. Jeho zaradenie sa uréi na zaklade vysledkov vstupnych analyz.
Dokladom potvrdzujiicim riadne splnenie tejto Einnosti bude SLNO avazy listok zo skladky
nebezpednyceh odpadov , kde bude uvedené mnoZstvo a kod znedkodnenia v zmysle zikona &, 79/2013 Z.
7. 0 odpadoch a o zmene a doplnenf nicktoryeh zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Tub, ¢ 8.44-4 Zoznan poloZiek pre ex situ zneskodneniz odpacdu
{

T

Polet Mernig
Jednotiel | jednotha
7neskodneniefzhodnotenie galvanickyeh kalov a kontaminovanej zeminy v zariadeni na 15150
| sneSkodnenicszhodnotenie nebezpeénveh odpadoy

Nizov vikomu

t

D. Zavezenie priestoru po odt’aZeni ndpadu

Volny priestor po odtazeni odpadového materidlu a preukizani dosiahnutia poZzadovanyeh  hudnot
limitnych parametrov bude zavezeny inertnym materidlom. Koneny tvar priestoru po sandcii bude
podmieneny morfologiou terénu a schopnostou obmedzenia vaakovania zrdzok do sanovaného priestoru.
Na pricbeznlt kontrolu nesnedisteny) zemtiny na zavezenie priestoru po odiaZeni odpada bude
vykounanych 3 komplexnych analyz podba Prilohy ¢.1 vyhlasky 382/2018 Kritéria na prijimanic odpadov
na sklddky odpadov.

faub, & 8.44-3 Zoziam polozick pre savesznie priestory po odrazen odpadu
/ il

Poder Merni

Nizov vikonu . : i
) fednotiek | jednotha

Odber vzorky dovezeného zasypového materidlu 3 adber
Zaverenie priestoru po odiazeni adpadu neznedistenou zeminou 8 060 m’

Analyza vzorky dovezendho 7asy pového materidiu- inertny odpad 3 analyza

- At T

E. Likvidacia pracoviska a rekuliivicia azemi:

Po zavezeni priestoru po sandcii a jeho hrubej povrchovej uprave sa vybuduje rekultivaéna vrstva tvorena
vhodnvimii hlinitymi, resp. pieséitohilinitymi zeminami s hrdbkou asport 1,0 m. Vo svojej veehinej casti ju
bude tvorit’ ornica hrabky minimalne 0.3 m, ktord umoZni jej koneénti tpravu zatrdvnenim.

Bo iprave povrehu rekaltivadne vistvy a uroviania okolitého terénu dorknutého sandciou je navrhovana
honeing aprava Dzenna zatsiviening a na vhoduyeh miestach tiez vy sadbou stromov.
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Predpokladana plocha, na ktorej prebehne tiprava povrchu je 2 300 m?,

Sucastou prac bude aj likvidacia pracoviska, t.z. odstranenie prevadzkovych budov, zariadeni a iidelovo
vybudovanej komunikacie.

Tab. & 8.44-6 Zoznam poloziek pre rekultivacné prdce

Ndzoy sitont Pocet Mernd
ks jednotiek | jednotha

Likvidacia pracoviska 1 stibor

Koneéna tprava povrchu terénu (rekultiva&nd vratva, vysadba — zatrdvnenie) 2300 m?

Sanacény monitoring podzemnych vod

Potas realizovania sandcie sa bude vykonavat’ sanaény monitoring, ktorého cielom bude sledovat’ moZny
vplyv, vyplyvajlci zo sanaénych prac na kvalitu podzemnej vody. Za tymto ti¢elom bude pouZity rovnaky
rozsah monitorovacich miest ako v pripade pripravnych pric. Interval vzorkovania sa zabezpeéi
v mesaénych intervaloch po dobu realizacie sananych prac (cca | rok). Celkovo bude odobratych 48
vzoriek podzemnej vody.

Tab. . 8.44-7 Zoznam poloziek pre merania, vzorkovanie a laboratérne analyzy v rémci sanacného monitoringu

Nzoy vykonst je;?fgek ;ﬁf}:::;
Odbery vzoriek

Odber vzorky podzemnej vody — dynamicky (zaderpanim) 48 odber
Terénne price

Podzeqlrné voda_- ukazc‘wafele sfanovované v terfine: Sf:nzorické, teplota, pH, redox 48 skitka

potencidl, merna elektricka vodivost, rozpusteny kyslik

ReZimové merania - hladina podzemnej vody 48 meranie
Laboratorne prdace

Chemické analyzy podzemnej vody v rozsahu: CN e, CN'ox, C10-Cao, NEL-UV, NEL- ,

IR, CIU (4 24kl.), BTEX, CHSKc, B, Cr, Ag, Cd, Pb, Zn, Hg, Cu, Ba, Ni, Sb, SO 48 analyza

8.5. Geodetické prace

Geodetické price budi vykonané v nevyhnutnom rozsahu. Vytyéia a v teréne sa vyznalia hranice
pracoviska. Tiez sa zameria vychodiskovy stav pred zalatim odt'aZovania odpadov. Pomocou
geodetickych prac sa zameria aj koneény stav po odt’azeni odpadu.

Geodeticke price sa vyuZiju aj pri overovani poZadovanej ipravy povrchu terénu.

Tab. ¢. 8.5-1 Zoznam poloZiek pre geodetické prdce

Ndzov vykonu g ace! Mema
" Jednotiek Jednotka
Geodetické price 50 zamer

8.6. Zaiverecna spriva geologickej ilohy s posanacnou analyzou rizika

Zaveretna sprava bude vypracovanid avyhodnotena v silade s ustanoveniami vyhlasky MZP SR
& 51/2008 Z.z. aSmemice MZP SR & 1/2015-7. Okrem ostatnych néleZitosti bude obsahovaf
spracovani  dokumentaciu z priebehu sanacnych prac. Sucastou zdvereCnej sprivy zo sanacie
environmentalnej zataZe bude posanacna analyza rizika a navrh posanaéného monitoringun podzemnej
vody.
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Tab. 8.6-1: Zuverednd sprave -o sandeie

Nazov vykonn Polet m.j.
Ziveredna spriva geologickej tlehy s posanaénou analyzou rizika 1 stibor

8.7. Kontrola priebehu sanaénych prac

Priebeh stladu sanacénych pric s projektoin geologickej ilohy bude priamo na lokalite sledovat” odborny
geologicky dohlad (OGD), kiorého popis prac bude upraveny a podrobne 3pecifikovany v samostatnom
projekie geologickej Glohy. OGD nie je sti¢ast’'ou tohto projekiu.

Zapojenie OGD do kontrolného procesu je potrchné zabezpedit' uz poéas schvalovania realizaéného
projektu pre sanaciu LZ tak, aby sa bolo mozné vyjadrit' k navrhovanej metodike a postupom

vykondvania sanaénych prac.
OGD zabespedi hlavie nasledovné Einnosti:

« aby sanaéné prace boli vykonavané kvalitne. efektivne. v siilade so schvalenym projektom. podla
schvileného harmonogramu a schvaleného rozpoéiu,

+ dohliada pri realizacii sanacuych priac na dodrZiavanie platnych zdkonov, vyhlasok a noriem
{predovsetkym zakona €. 369/2007 7. 2. o geologickych priacach v zneni neskorsich predpisov
avyhlagky €. 51/2008 4. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorich predpisov).

« overovanie dokladovanyeh ndajov.
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9. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE
GEOLOGICKYCH PRAC

9.1. Kvalitativne poZiadavky na vykonAvanie geologickych prac

Poziadavky na projektované price budi vychadzat’ z cielov geologickej tilohy.

Price sa vykonaju tak, aby boli dodrzané vSeobecné zavizné predpisy tykajice sa kvalitativnych
podmienok geologickych vykonov a ostatné platné interné predpisy organizacie. Kontrolu priebehu
geologickych prac a dodrZiavanie harmonogramu préc zabezpedi zodpovedny rieSitel’ geologickej iilohy.

Geologické price sa vykonaju v sulade s nasledovnymi predpismi:
» Zakon &. 569/2007 Z. z., o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorich predpisov,

+ Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR &. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykondva geologicky
zdkon v zneni vyhlasky &. 340/2010 Z.z. a v zneni neskor§ich predpisov,

» Zakon &. 4092011 Z. z, o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataZe a o zmene
a doplneni niektorych zakonov,

» Smemnica Ministerstva Zivotného prostredia SR &. 1/2015-7 z 28. 1. 2015 na vypracovanie analyzy
rizika znegisteného lizemia,

« Navrh avybudovanie monitorovacieho systému kvality podzemnej vody bude relpektovat
poziadavky normy: STN ISO 5667-22: 2012 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 22:
Pokyny na navrhovanie a indtalaciu monitorovacich bodov podzemnej vody.

Nakladanie s odpadmi bude vykonavané v silade s nasledovnymi predpismi:

« Zaikon &. 79/2015 Z. z, o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov,

« Vyhlaska MZP SR & 371/2015 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zikona o odpadoch
v zneni neskorSich predpisov,

«  Vyhliska MZP SR &. 365/2015 Z. z. ktorou sa ustanovuje katalég odpadov v zneni neskorsich
predpisov,

« Vyhlaska MZP SR & 366/2015 Z. z. o eviden&nej povinnosti a ohlasovacej povinnosti v zneni
neskorgich predpisov,

+ Oznamenie . 368/2015 Z. z. ako vynos €. 1/2015 o jednotnych metddach analytickej kontroly
odpadov.

Nakladanie s vodami bude vykonavané v siilade s nasledovnymi predpismi:
» Zikon &, 364/2004 Z. z. o vodach, v zneni neskor3ich predpisov,
+ Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky &. 418/2010 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona,
« Nariadenie viady Slovenskej republiky & 269/2010 Z. z. , ktorym sa ustanovujii poZiadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Zhotovitel’ geologickych prac podl'a § 14 ods. 2 zakona &. 569/2007 Z. 2. bude riesit’ geologicki tlohu v
silade so schvalenym projektom a zabezpeéi aby sa efektivne dosiahol jej ciel pocas celého obdobia
realizicie geologickych pric.

Geologicka dokumentécia — Pri riedeni geologickej ulohy zodpovedny rieitel’ zabezpedi, aby sa vietky
realizované geologické price riadne a vEas dokumentovali a aby sa o nich viedla, dopiﬁala a uchovavala
geologickd dokumentacia. Geologicka dokumentécia pozostava z pisomného, hmotného a grafického
dokumentovania vietkych geologickych a technickych skuto€nosti, zistenych pri prieskumnych
a sanacnych pricach. Pisomna a graficka dokumentacia bude sifast'ou zdverefnej spravy zo sanécie
a zavereénej spravy z posanaénéhio monitoringt.
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Prvotnd geologickd dokumentdcia bude vedena tak, aby zaznamenavala idaje, skutoénosti a javy ziskané
na skimanom tzemi. pripadne v geologickom diele alebo geologickom objekte. Zahriia najmi pisomné.
gratické, fotografické zaznamy dokumentujiice geologické préce, opis a vyznacenie odberov vzoriek,
vysledky ich rozborov a skusok, protokoly o zabezpeéeni, o udrzbe a o likvidacii geologickych dicl a
geologickvch objekiov a o vyrad'ovani geologickej dokumentacie a evidenéné knihy. Stéast'ou prvotnc]
pisomnej geologickej dokumenticie a prvotnej grafickej geologickej dokwnentdcie st aj prevadzkové
zaznanmy.

9.1.1.  Vzorkovacie price

Odbery vzoriek podzemnej vody a priesakovej kvapaliny na kvalitu budd vykondvané v silade
5 pohiadavkami noriem:
. STN ISO 3667-11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 11: Pokyny na odber
vzoriek podzemnyceh vod,
« STN ENISO 5667-13: 2011 (73 7031) Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 13: Pokyny na odber
vzoriek kalov,
. STN SO 3667-14: 2000 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 14: Pokyny
na zabezpecenie kvality pri odbere environmentdlnych vzoriek vody a manipuldeit s nimi.
Vzorky tulveh matric (zeminy a odpady) budi odoberané podia:
« STN EN 14899,
+  INEFCEN/TRIS310-1 az 5.

Vzorky zemin sa poéas vrtnych pric odobert bodovo « litologicky vy&lenenych usekov. do vzorkovnic a
spasobom uréenym metodickym postupont pre stanovenic konkréinych parametrov.

9.1.2. Laboratorne price

Odobrate vzorky zemin, podzemne] vody apldneho vzduchu budit podia pokynov laboratdria
beszodkladne prepravované do akreditovaného laboratdria,

9.1.3.  Terénne nicrania

Terénne meramia zdkladnyeh fyzikdlno-chemickyeh parametrov vody in-situ. stanovenic senzorickych
ukazovateFov vzorick zemin a podzemnych véd adlhodobé reZimové merania hiadin vody budu
vykondvand v zmysle platnyeh metodickych pokynov a predpisov.

Zakladne fizikalno-chemické parametre vodh:
« meranie teploiy vody popisuje norma STN EN 75 7373,
« stanovenie vodivosti popisuje norma STN EN 27 §88.
« stanovenie pH popisuje norma STN SO 10 5235,
« stanovenic ORP vo vietkyeh typoch vad popisuje norma CSN 75 7367.
» stanoventie rozpustného kyslika popisuje norma STN EN IS0 3814,
ReZimove wmerania adiny pod=emief vody:

« sposeb merania hladiny podzemnej vody vo vrtoch bude vykondvané v silade s normou STN 73
0614 — Skasky zdrojov podzcinne} vody.

Senzorické merania:
« stanovenie zikalu upravuje STN EN 150 7027,

» stapovenic farby vody popisuje novma STN EN ISO 7887,



9.1.4. Geodetické price

Geodetické merania si poZadované vykonat minimalne v 2. triede presnosti. Odmerné body
na hydrogeologickych vrtoch budi vy3kove zamerané s presnostou do 0,5 em. Vystupom z geodetickych
prac bude geodeticka sprava. Vysledky meraéskych prac budi spracované v databazovej Struktare GIS.

9.2, §peciﬁkécia kontrolnych pric pocas realizacie

OGD bude vykonavat' kontrolu realizicie vietkych sanalnych prac v sudinnosti so zhotovitelom
sanacnych prac, tzn. v &ase vykonu technickych prac. OGD nie je si€ast’'ou tohto projektu.

Na lokalite bude OGD pritomny v zavislosti na postupe sanaénych prac a pripadnych mimoriadnych
skuto&nostiach. Zhotovitel’ geologickych prac poskytne k vykonu OGD nalezitd siéinnost.

OGD vykond kontrolné odbery vzoriek zemin a v8d spolu s vybranymi terénnymi meraniami. Kontrolné
terénne merania budi zamerané na overenie idajov dokumentovanych zhotovitel'om sanacie. Odbery
vzorieck a pripadné kontrolné merania vteréne sa pokial moZno vykonaji silasne s firmou
vykondvajiicou sanaéné prace tak, aby bolo v maximalnej miere obmedzené ovplyvnenie prirodnymi
alebo klimatickymi vplyvmi pri odbere.

Pri praci sa pouziji vlastné zariadenia na vzorkovacie a meracie prace. Zabezpeci sa, aby kontrolné
vzorky zemin a vdd boli analyzované v akreditovanom laboratériu. Spdsob odberu vzoriek bude
zodpovedat’ vlastnostiam sledovanych kontaminantov. Odborny geologicky dohl'ad je povinny viest
pisomnu dokumentaciu a viest’ dennik vykonu odbomého geologického dohl'adu.
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10. SPOSOB ZABEVZPEVCENIA GEOLOGICKEJ ULOHY -
TECHNICKA CAST

V nasledujiicich  kapitolach su  Specifikované podstatné technické parametre k projektovanym
ceologickym pracam. ktoré st uvedené v kapitole 8 — Specifikdcia. rozsah aasova nadviiznost’
navrhovaného projelitu. Podrobna 3pecifikdciu technického vybavenia a technologickych postupov
spracuje a predioZi zhotovitel Glohy.

10.1. Specifikdcia technologickych postupov riefenia geologiclkej tilohy

Pre zabezpecenie navrhovaného suboru predmetnych prac buda vyuZité potrebné technické prostriedky
zhotovitela (ktory vyplynie z vyberového konania) pripade aj cast’ subdodavatel'skych kapacit v zmysle
vysiitazeného vitazného navrhu zhotovitela.

10.1.1. Terénne merania

Pocas vzorkovania podzemnych vod budir sledovand zikladné parametre (teplota vody. pid. ORP.
vodivost 2 Op) a vzorky budi senzoricky posudené.

Meranie teploty vodh

Teplota vody bude stanovend pristrojon urdenym na terénne pouzitie, s presuost’ou zobrazenia merangj
hodnaty = 0,1 °C. alebo ortutovym teplomerom. Ak sa nemeria teplota vody priamo vo zvodni, tak sa
teplomer viozt do priclodéne) nadoby do pritdu cerpanej vody a weplota sa odéita az po ustdleni.

Stemovenie mernef elektrolvtickef vodivosti vody

Vadivost bude stanovend pristrojoi urfenym na terdnne pouZitie s presnostou zobrazenia merang)
hodnoty = | mS/m. Roztokmi o znamej vodivosti podla pokynov vyrobeu bude overované.. &i pristroj
dosahuje poZadovane parametre. Vodivost bude merana pod prudom erpanej vody vioZenim sondy
do prictodne} nadoby. Hodnota bude odéitand az po jej ustileni.

Cistenie elektrody — v pricbehu beZzného merania bude sonda oplachovand destilovanou vodou. Pokial sa
na povichu sondy vytvori vistva tukov aolecjov, odstrini sa teplon vodou a saponatom. Pri silnom
znedisteni sa moze pouZival lich a doba pdsobenia je 5 min.

Stanovenie plf

Hodnota pHl bude stanovend pristrojom vhoduyni na terénne pouzitic § presnostou zobrazenia meranej
hodnoty = .01 a automatickou teplotnou kompenziciou. Elelitrdda sa verifikuje v zmysle
metrologického poriadlu spoioénosti podia pokynov vyrobeu meranim pll roztokov o znamej hodnote
pH. Hodnota pH sa meria pod priddom éeipanej vody viozenim sondy do prietoénej nadoby a ta sa odéita
a7 po jej ustileni. Meranie pH a Zivotnost pH-elekirddy ovplyvauje teplota a hodnota pH média.

-

Cistenie elektrody — Na slabe zne€istenic je potrebné pouZivat’ destilovani vodu. Na silnejsic znedistenie
Jje potrebné elektrddu oplachnut’ weplou vadou s detergentom alebo roztokom etanolu.

Stamovenic oxidacno — redukéndho potencialu
f

Stanovenie ORP maze byt ovplyvnené inaktivdciou meracej elektrody. ktord mdZe byt spdsobeni
adsorpeiou niektoryeh zloZiek vody na platinove) elektrode. Tento vplyy moze rnemoZait’ spravne
meranie ORP nicktoryeh odpadovyeh vod. Medzi méivé litky patria napr. organické laky, sulfidy.
mangdn a nicktoré kovy. Elektrody pristrojov sa uchovivaji v roztoku KCI podl'a navodu vyrobeu. Redox
polencidl (ORP) bude stanoveny pristrojom s milivoltovou stupnicou s presnostou zobrazovania merang)
hodnoty £ 1 mV. Technickymi roztokmi (redox pufie) o znamom redoxpotenciali sa overuje, &i pristroj
dosahuje poZadované parametre. Redox poiencidl sa meria pod prudom éerpaneg vody vioZenim sondy
do prictoéne] nidoby a hodnota sa odéda az po jej wstaleni,



Stanovenie rozpustného kyslika

Pred pouZitim je potrebné pristroj kalibrovat’ podla pokynov vyrobcu zariadenia. Obsah rozpusteného
kyslika v podzemnej vode bude stanoveny pristrojom vhodnym na terénne pouZitic s presnostou
zobrazenia meranej hodnoty = 0,1 mg/l a s automatickou kompenziciou na teplotu a tlak vzduchu, Nie je
dovolené dotykat’ sa prstami aktivneho povrchu membriny. Obsah rozpustného kyslika sa meria priamo
vo vrte alebo pod prudom &erpanej vody vloZenim sondy do prietocnej nadoby a hodnota sa odéita aZ po
jej ustdleni.

Hiadina podzenmej vody

Samotné meranie hladiny podzemnej vody bude realizované kablovym vodivostnym hladinomerom.
Pozadovana maximalna chyba merania je 0,5 cm.

Senzorické merania

Senzorické merania budu siiastou prac vykondvanych pri odbere vzoriek vody a zemin, resp, odpadov.
Uréenie pachu

Pach vzorky sledujeme vo vzorkovnici, ktorej obsah viacnasobne pretrepeme.

Stanovenie zdkalu - priehladnosti

Zékal je organolepticka vlastnost’ vaimatel'nd zrakovym orgdnom. Ide viastne o zniZenie priehPadnosti
kvapaliny spdsobené pritomnost'ou nerozpustnych latok.

Stanovenie zdanlivej farby — odtieria

I ]

Farba vody — je opticka vlastnost, ktora zaprigifiuje zmenu spektralneho zloZenia viditePného svetla po
prechode vzorkou.

Zdanliva farba vody — farba spdsobena rozpustenymi litkami a nerozpustnymi suspendovanym
materidlom. Stanovuje sa v pdvodnej vzorke vody bez filtricie alebo odstredenia priamo v teréne pri
odbere vzorky vody.

Skuto&na farba vody — farba spdsobend len rozpustenymi latkami. Stanovuje sa po filtricii vzorky cez
membranovy filter s velkost'ou pdrov 0,45 pm.

Podas odberu vzoriek stanovujeme zdanliva farbu vizualnym porovnanim vzorky vody vo fladi. Farbu
urdujeme proti bielej podlozke v priehl'adnej nadobe — bezfarebnej fTadi. Bezfarebna fl'asa je prednostne
sklena, &ista priezratna s objemom najmenej 1 liter.

Postup stanovenia zdanlivej farby vody

Nefiltrovana vzorka vody sa naberie do fTa3e. V svetle rozptylenom proti bielemu pozadiu sa uréi
intenzita a odtiefi farby. Ak je to moZné, latky suspendované vo vzorke sa pred skiskou nechaji usadit’.
Pri vyhodnoteni sa uvadza intenzita farby (Ziadna, bleda, svetla alebo tmava) a jej odtiefi (napriklad Zlt4,
Zltasto hneda).

10.1.2. Vzorkovacie price

Pri pripravnych pracach a najmi poéas odt'aZovania priemyselnych kalov a kontaminovanej zeminy v
ramci identifikanej a overovacej analyzy sa odoberii vzorky zemin. Odber vzoriek sa zabezpeci pomocou
ruénej sondy, ktorej hibkovy dosah umo#iiuje odber minimélne 2 m pod povrchom. Vetky vzorky budi
analyzované s cielom stanovenia ich fyzikalnych a chemickych parametrov pre overenie aktudinej
situdcie na lokalite a dosiahnutia sanaénych limitov pre eliminovanie rizika z EZ.

Podzemna voda sa odoberie z hydrogeologickych vrtov STM-1, STM-2, STM-3 a STE-1, vzorkovacim
gerpadlom zapustenym do hibky $pecifickej k stanovovanym ukazovatefom (CIU, NEL), s vydatnostou
ferpania tak, aby zniZenie hladiny vo vrte bolo menej ako 1/3 vodného stipca. Vzorky sa odobert po
ustaleni zdkladnych parametrov vody (najmi mernej elektrickej vodivosti a teploty vody).
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10.1.3 Laboratérne prace

Vzorky zemin, odpadu. podzemnych véd, kvapaliny z telesa EZ budu v oznafenych prisluinych
vzorkoviiciach bezodkladne dopravené do akreditovanych laboratdrii, kde budi analyzované v silade
s platnymi normami a metodikami.

10.2. Spcciﬁkécia technickych prostriedkov na riesenie geologickych ulohy

Technické prostriedky pre realizdciu prac navrhne zhotovitel lohy. Technické prostriedky musia byt
volenéd tak, aby bol dosiahnuty ciel udlohy aspinené kvalitativne poZiadavky na vykondvanie
geologickych prac.

10.3. Spdsob manipuldcie so vzorkami, spdsob nakladania s edpadom

Vzorky podzemnych vad budi odoberané podla platnych noriem STN EN ISO 5667 (najmi ¢asti 1, 3 aZ
8. 10 aZ 16). Vzorky tuhych matric budi odoberané podl'a STN EN 14899 a TNI CEN/TRI5310-1 az 3.

Pri pripravayeh praeach anajmil potas odtaZovania priemyscinych kalov a kontaminovanej zeminy
vidmei identifikacne] a overovace) analyzy budil odoberané vzorky zemin. Odber vzoriek bude
zabezpedeny pomacou ruénej sondy, ktorej hibkovy dosah umoZiuje odber do 2,0 m pod povrchom.

Podzemnd voda bude odoberand z hydrozeologickyeh wvrtov STM-1. STM-2, STM-3 a STE-L.
vzorkovacim Cerpadiom zapustenym ku dnu vitw, 5 vydatnostou ¢erpania tak, aby zniZenic hladiny
vo vite bolo menej ako 1/3 vodného stipea. Vzorky budii odoberané po ustileni zdkladnych fyzikalno-
chemickych parametrov vody (najméd mernej elektrolytickej vodivosti a teploty vody).

Vzorky zemin odoberie vieSitel, resp. spolurieditel’ geologickej tlohy. alebo osoba nimi poverena
(z ricsitelského kolektivu alebo z akreditovaného laboratéria), splitajica podmienky certifikacie pre taro

cinnost’.

Vzorkovnice so vzorkami zemin budd najneskor do 24 hodin prevezend, resp. zmrazené a bezodikladne
dopravené do prisiudného laboratoria.

Veorkovnice so vzorkami vod, resp. priesakov budi konzervované a stabilizovane podla prisluing
narmy STN EN ISO 3667-3 | Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 3: Pokyny na Konzervaciu vzoriek
a manipuldciu s nimi®, resp. podla poZiadaviek laboratoria a najneskor do 24 hodin resp. bezodkladne
dopravené do prisluiného faboratéria.

Predpokladd sa iba minimalne Cerpanie kontaminovanej vody v ramei dynamického odberu vzoriek
nadzemnej vody.

Pocas sanaénych prac vznikni odpady, s ktorym sa bude nakladat v silade so zdkonom &, 79/2013 Zb.
o adpadoch a prisludnych vykonavacich predpisov (napr. Vyhlagka MZP SR &, 365/2015 7. z., ktorou sa
ustanovuje Katalég odpadov, Vyhlaska MZP SR &. 366/20135 Z. 7. o evidenguej povinnosti a ohlasovacej
povinnosti).

O nakladani s kazdym druhom nebezpeéného odpadu bude informovat’ evidenény list, uréeny pre kaZdy
druh odpadu osobitne. Do evidenéného listu zapiSe zodpovedny pracovnik Gidaje o mnoZstve prijii¢ho
a vydaného nebezpegného odpadu v uréitom ¢asovom infervale. Nesmie dajst’ k zmiesaniu nebezpeénych
adpadov a ich styku so zloZkami zivotného prostredia (voda, pdda).

Manipuliciu s nebezpeénymi odpadmi budi vvkonavat’ iba povereni pracovnici zhotovitela, poueni
pre nakladanic s nebezpednvmi odpadmi. ktorl sa povinni dodriiavar

»  bezpetnostnd pradpisy,

«  protipoZiarne predpisy,

= predpisy hygieny price.



Dodrziavanie poZadovanych hygienickych limitov pri manipulécii s odpadovymi latkami sa zabezpe&i
prostrednictvom hygienického monitoringu na lokalite.

Na zaklade dostupnych informaécii sa predpoklada, Ze pocas selektivnej odtaZby vznikni podl'a &lenenia
v Katalégu odpadov nasledovné kategorie odpadov:

o 110109 kaly a filtracné koldce obsahujice nebezpecné ldtky,
« 1101 98 iné odpady obsahujiice nebezpecné latky,
o 17 05 05 Vykopova zemina obsahyica nebezpecné Iatky.

10.4. Likvidaéné a rekultivaéné price

Vol'ny priestor po odt’aZeni odpadového materidlu bude zavezeny inertnym materialom. Pred za&iatkom
zavdZania sa priestor primerane upravi tak, aby nedochddzalo k nevhodnému sadaniu zavézaného
materialu. Inertny materidl bude pozostavat z vhodnych neznetistenych zemin. Na material nie si
kladené Ziadne Specidlne poZiadavky. Moze ist’ o menej kvalitni vykopovi alebo skryvkovid zeminu bez
vicSich balvanov. Na zavezenie sa moZe pouzif' neznelistend zemina, ktora vznikla v rdmei taZobnych
prac, alebo bude vhodni zemina dovezend. ZavéZanie bude zrealizované po vrstvéich, ktoré budi
priebezne zhutiiované. Po vytvoreni poZadovanej figiry bude povrch skladky riadne urovnany
a vhodne zhutneny, napr. pojazdmi zemného valca.

Po zavezeni priestoru po sandcii a jeho hrubej povrchovej tiprave bude vybudovana rekultivaéna vrstva
tvorend vhodnymi hlinitymi, resp. pieséitohlinitymi zeminami s hribkou aspori 1,0 m. Vo svojej vrchnej
&asti ju bude tvorif’ ornica hribky minimalne 0,3 m, ktord umozZni jej kone&ni Wipravu zatravnenim. Po
aprave povrchu rekultivainej vrstvy a urovnania okolitého terénu dotknutého sanaciou je navrhovana
koneéna dprava izemia zatrdvnenim a na vhodnych miestach tiez vysadbou stromov.

Stuicastou prac bude aj likvidacia pracoviska, t.z. odstranenie prevadzkovych budov, zariadeni a uéelovo
vybudovanej komunikacie.

10.5. Spdsob zabezpecenia vstupov na pozemky, opatrenia na zamedzenie vzniku
$kéd, bezpeénost’, ochrana zdravia a protipoZiarne opatrenia

V zmysle zikona €. 569/2007 Z. z. zhotovitel’ geologickych prac a nim poverené osoby si opravneni
na Ugel geologickych pric vo verejnom zdujme vstupovat na cudzie pozemky, zriad'ovaf na nich
pracoviska, pristupovi cestu a privod vody a energie, vykondvat’ nevyhnutné tpravy pody a odstraiovat’
porasty. Tieto Einnosti viak moZno vykonavat' iba v nevyhnutnom rozsahu na nevyhnutne potrebny cas
a za primerani nahradu.

Zhotovitel’ geologickych prac je povinny:

« zabezpedit' riedenie stretov zaujmov chranenych osobitnymi predpismi, tzn. ziskat' sihlasné
stanoviska na vykon geologickych prac od dotknutych organov §titnej spravy,

« dohodnut’ s vlastnikom nehnutelnosti rozsah, spsob vykonavania a dobu trvania geologickych
prac, oznamit vlastnikovi nehnutePnosti zadatie vykonavania geologickych prac pisomne
najmenej 15 dni vopred (§ 29 zikona &. 569/2007 Z. z.),

« zabezpetit’ vytyéenie inZinierskych sieti pred zahajenim technickych prac.

Jednotlivé siihlasné vyjadrenia od majitef'ov dotknutych pozemkov a vyjadrenia k inZinierskym sietam
je potrebné ziskat’ pred zaiatkom vykonavania geologickych prac.

Ak vlastnik nehnutePnosti nesiihlasi s rozsahiom, spdsobom a dobou trvania geologickych prac a neddjde
o tom k dohode, rozhodne na navrh zhotovitela geologickych prac ministerstvo (§ 29, ods. 4 zkona &.
569/2007 Z. z.).
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Zhotovitel’ geologickyeh prac je povinny dbat’ na to. aby sa ¢o najmenej zasahovalo do priv a pravom
chranenyeh zaujmov viastnika nehnutel'nosti a aby nevznikli $kody, ktorvm moZno zabréanit (§ 29. ods.
6 zakona €. 369/2007 Z. 7.).

Za uzivanie nehnutelnosti patri vlastnikovi nehnutel'nosti od zhotovitel'a geologickych prac primerand
nahrada. Ak ned6jde k dohode o primeranej nahrade. rozhodne o nej sud (§ 29, ods. 7 zdkona €. 569/2007
£ ).

Zhotovitel” geologickych pric je povinny zaslat” ozndmenic o skondeni geologickych pric viastnikom
dotknutych nehnutefnosti najneskdr v deii skoncenia &innosti (§29. ods.8 zdkona €. 369/2007 Z.z.).

Pracovnici pri realizdcii sanaénych prac budi postupovat’ podia internych smemic BOZP zhotovitela
apodfa pokynov prevadzkovatela aredtu. ZaSkolenie pracovnikov zhotovitela bude vykonané pred
zaliatkom pric. Zaznam o oboznémeni s podmienkami BOZP bude si&ast'ou dokumentaeie o priebehu
sandcie.
Pracovnici budi vybaveni potrebnynti prostriedkami a pomdckami pre ochranu zdravia a bezpednosti pti
praci. a budi sa riadit’ prisludnymi vieobecne zaviiznymi predpismi pre ochranu zdravia a bezpeénosti pri
prici:
» Zakon NR SR & 124/2006 Zb. o bezpenostt a ochrane zdiavia pri praci: § 7. 10, 12, 17,
» Nariadenie viddy SR & 39272006 7. v ominimalnych bezpe€nostnych a zdravoinych
poziadavkach pri pouZivani pracovnych prostriedkov: § 4. 5. 6. 7. 8,
« Nariadenie vlady SR & 395/2006 Z. z. ominimdlnych poZiadavkich na poskytovame
a pouZivanic esebnveh ochrannyeh pracovnych prostriedkov: § 2.3, 4, 5, 6.
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12. ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Projekt ,,Sandcia environmentdlnej zit'aZe na lokalite NM (013) Stara Tura — skladka KO Drahy
vrch (SK/EZMNM/533) bude realizovany v silade s ulohami vyplyvajucimi z programov opatreni
vyplyvajiicich zo Stitneho programu sandcie environmentalnych zataZi (2022-2027).

Vzhiadom na to, Ze environmentaina zaraz NM (013} Stard Turd — sklddka KO Drahy vrch
(SK/EZMNM/335) je lokaliton s vysokou prioritou, je jej sandcia vel'mi Ziadica a potrebna. Ciel'om
sandcie environmentalngj zataze bude prakticky odstrinenie zdroja znedistenia (samotnej
environmentilnej zataze). prip. znizenie koncentracie znecist'ujucich latok na troveri akeeptovatelného
rizika s ohl'adom na siicasné a budiice vyuZitie tzemia v okoli EZ.

Geologickd uloha je rieSend z verejnych zdrojov z dovodu. Ze podla zdkona €. 409/2011 Z. z.
o niektorveh opatreniach na scku cnvironmentdlnej zitaze a o zmene a doplneni niektorych zikonov.
nebolo moZné urdit’ povinnil osobu za tito environmentalnu zit'a?, nakolko sklidka priemyseln¢ho
adpadu bola v minulosti (pred rokom 1989) pravoplatne povolend a pdvodca environmentalnej zit'aze uz
neexistuje.

Sanacia environmentdlnej zataze NM (013) Stard Turd - skladka KO Draby vrch (SK/EZ/NM/335)
bude vysnamnym prispevkom k vlepdeniu stavu Fivotnsho prostredia v tejto zatnZenej ablasti.



13. ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

Lokalita:  NM(013)/Stara Tura - skiadka KO Drahy vrch (SK/EZ/NM/535)

Sanacia environmentalnej zat'aze vratane posanacnej analyzy rizika znecisteneho Gzemia

Minimdlny Jednotkova
palozy Nézov vikonu Jpotst | cenaBUR | il | Do
1 Spracovanie projektu gaologickej Glohy i stbor
2 Sled, riadenie, koordinicia 1 subor
3 ;r;ttt;py na cudzie nehnutelnosti, vytyéenie inZinlerskych 1 stbor
4 Ed_lmw vzoriek 1 stibor
4.1 QOdbery vzoriek - pripravné price 1 stbor
411 Odber vzorky padzemnej vody - dynamicky (zagerpanim) 4 odber
4.1.2 Odber vzoriek galvanického kalu — pomocou sondy 10 odber
4.2 Odbary vzorlek pre sanaciu EZ 1 stibor
I :.2-_.1 Odber vzoriek galvanického kalu 5 odber
422 _ | doganom do heky 2 m- identfkatny a sverovacia avalizs m oter
423 Odber vzorky dovezen&ho zasypového materidlu 5 odber
424 Odber vzorky podzemne] vody — dynamicky (zaerpanim) 48 odber
5 Terénne merania 1 stibor
5.1 Terénne merania - pripravné price 1 stabor |
Podzemna voda - ukazovalele stanovované v leréne i |
5.1.1 {senzorické, teplota, pH, redox potencidl, merna elekiricka 4 skudka I
vodivost, rozpusteny kyslik) :'
512 Senzorické stanovenie vzoriek galvanického kalu 10 skudka ]
5.1.3 ReZimové merania — hladina podzemnej vody 4 meranie
5.2 Terénne merania — sanicia EZ 1 stbor
5.2.1 gzr;\?:rcl:lﬁ ;I:?:n;;ﬁn ie vzariek kantaminavane| zeminy a2 skiitka
Podzemna voda — ukazovatele stanavované v teréne
52.2 {senzaorické, teplota, pH, redox potencidl, memad elektricka 48 skuska
vodivost, rozpusteny kyslik)
523 ReZimové merania — hladina podzemnej vody 48 meranie
6 Laboratérne price 4 stibor
.6.1 Laboratorné price - pripravné price 1 stibor
611 | ggdzN?mgﬁ vady — stopové prvky (B, Cr, Ag, Cd, Pb, Zn, Hg, Cu, 4 analyza
6.1.2 Podzemné vady — CHSKcr 4 analyza
6.1.3 Podzer;;g vody — Ci0-Cao 4 analyza
6.1.4 Podzemné vody — zdkladné nutrienty (SO.) 4 analyza
615 | Podzemné vady — NEL-UV, NEL-R 4 analyza
6.1.6 Podzemné vody — CIU (4 zakiadné) 4 analyza
6.1.7 Podzemné vady — BTEX 4 L analyza ]
6.1.8 Podzemné vody = CNeaw, CNiox 4 analyza
SO A i I
6.1.10 Galvanicky kal (odpady —zaradenia) - vyluh: CI 10 analyza i
6.1.11 Galvanicky kal (odpady —zaradenie) — wyluh: F 10 analyza }
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Tt 7
o
1".:‘;' e Ch bh A
Minimalny Jadnotkova
c:slno Nazov vykonu pocet cena EUR i Cf:na LEUR
polaiky jadnotiek bex DPH jednotka bez DPH
I 6.7.12 Galvanicky kal (odpady —2aradenie) - vyiuh: SO.2 10 analyza
6.1.13 Galvanicky kal {(odpady - zaradenie) — vyluh: fenclovy index 10 analyza
| Galvanicky kal (odpady —zaradenie) — vyluh: kyanidy fahko i § .
8134 | L initeins 10 analyza
6.1.15 | Galvaricky kal (odpady - zaradenie) - wyluh: DOC, CRL 10 analyza
Gaivanicky kal (cdpady — zaradenie) — vyluh. ekoloxicita pra 4 .
5,116 Cruhy orezrizmov i0 . analyza
6.1.77 Galvanicky kal (odpady — zaradenie) - strala Zihanim pri 550 °C 10 analyza
6.1.18 Galvanicky kal (odpady — zarzdenie) — zaradenis. TOC 10 analyza
6.1.18 Galvanicky kal {adpady —zaradenie) - C-3-Co I 10 analyza
B Galvanicky kal (odpady -- zaradenig) - stopové prvky (Cr, Cd, .
6120 | i 7n, Aq, As. Pb, Sb, B. Ba, Mo, Hgl e gnalze
G.1.21 | Gealvanicky kal (cdpady —zaradenie) - MEL-IR, MEL-LV 10 analyza
6,1.22 ! Galvanicky kal (odpady — zaradenie) - sulfidicka sira 10 analyza |
6.2 Laboratérne priace — sanicia EZ 1 subor
Kontaminavana zemina a galvanické kaly (Cd, Pb, Hg, Cu, Zn .
i 6'2'1. | Ba, Cr, Ni, Shl —identifikatnd a overovacia analyza 1] analyza
f—— Kontaminovana zemmna = NEL-IRR, NEL-UV —Identifikalnd a .
| 822 . : 77 analyza
ovesovacia analyza _
j - r iy . = g e * £ i ‘ b
6.2.3 Kantaminovarné zemina — C:.-Caa - identfikatna a overovacia 77 analyza
=l la.'}".@,....__.--_..______-
o Kontaminovana zemina — Clel, - idenulikacna a overovacia | i
8.2.4 analyza 77 analyza
- Galvanicky kal (odpady ~zaradenie) — vyluh: Al As, B, Ba, Cd, ‘
823 | o, Cr.Cu. Hg. Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V, Zn m ° - = .
6.2.6 Galvanicky kal {odpady -~ zaradenie) ~wyluh: GI° | 5 analyza
6.2.7 Galvanicky kal (adpady —zaradenis) — wyluh: 5 analyza
6.2.8 | Galvanicky kal {ocpady - zaradenie) - vyiuh SO.% [ 5 analyza
8,2.9 Galvanicky kal {odpady - zaradanie) — vyluh: fenolovy mdex 5 analyza
. Galvanicky kal {(odpady - zaradenie) — vyluh kyanidy llahko s
6.2.10 | uvalnitelné B 7 - 5 anzlyza ]
6.2.11 Galvanicky ka! {odpady ~ zaradenie) — vyluh DOC, CRL 5 analyza
{ . Galvanicky kal (odpady — zaradenie} - vyiuh' ehotoxicita pra 4 e T s =
J_ 6.2.12 drithy croanizmov 5 analyza
| 6.2.12 Galvanicky kal {edpady - zaradenie) - strata 2ihaniin pri 850 °C 5 anslyza
| 8214 Galvanicky k2! {(odpady ~ zaradenie} — zaradenie: TOC 5 analyza
6.2.15 Galvanicky kat {odpedy — zaradenie} - C-3-Cs 5 analyza
. Galvanicky' kal (odpady - zaradenia) - stopové prvky (Cr, Gd, -
6218 | i 7n. Ag, As, Pb, Sb, B, Ba, Mo, Ha) 5 analyza |
68.2.17 Galvanicky kal {odpedy — zaradenig) - NEL-IR NEL-UV 5 analyza
f.z.18 Galvanicky kal (odpady — zaradenia) - sulfidcka sira 5 analyza
6.2.19 gng;ydza vzorky dovezeného zasypovéha mata-ialu- inertny 5 analyza |
| L BB |
Padzemné vody — stepove prvky {8, Cr. Ag Cd, Pb, Zn, Hg, Cu, |
6.2.20 Ba. Ni. Sb) 48 analyza |
6.2.21 Podzemné vedy — CHSKer 48 analyza [
6.2.22 Podzesing wvody - Cig-Cas 48 analyza |
6.2.23 Podzemné vody — zékladné nulrianty (201) 48 analyza
5.2.24 Podzemné vady — MEL-UV, NEL-IR 48 analyza
£.2.25 Podzemné voly = CIU {4 zékladné) 43 l analyza




Lokalita: NM(013)/Stara Tura - sklidka KO Drahy vrch (SK/EZ/NM/535)

Sanacia environmentalnej zataze vritane posanacne] analyzy rizika znecisteného uzemia

Minimainy Jednotkovd
&islo . Merna Cena v EUR
z Nazov vykonu olet cana EUR
polozky vy ]egnoﬂek e DpH  |lednotka | bez DPH
6.2.26 | Podzemné vody — BTEX 48 analyza
6.2.27 | Podzemné vody — CNeex, Chiex 48 analyza |
7 Sandcla environmentalnej zit'aZe 1 stibor
74 Sandcla environmentalna] zit'aZe — pripravné priace 1 stibor
Zriadenie pracoviska, oplotenie, vybudovanie pristupovej
7.4.1 kemunlkacie (cca 1000 m}, terénne Upravy a odstrénenie 1 slibor
porastov
7.1.2 Zriadenle doasnych pléch na zhromaZdovanle odpadu/zeminy 250 m?
7.2 Sanicla odpadového materidlu 1 sibor
7.24 Odt'azenie galvanickych kalov a kentaminovana] zeminy 1 stibor
7.2.1.1 Odtazenie galvanickych kalov a kontaminovane| zeminy 8060 m?
7.2.2 Prevoz odpadu na sklddku nebezpeéného odpadu 1 siibor
7.2.21 Preprava adpadov ADR 15150 t 1
7.23 Zhodnotenie, zneskodnenie 1 stbar i
Zneskodnaniefzhodnotenie galvanickych kalov a
7.2.3.1 kontaminavane] zeminy v zariadenl na 15150 t
znedkodnenle/zhodnotenle nebezpeénich adpadov
7.3 Zavezenie priestoru po odt'aZenl odpadu 1 stibor
_;.3: ;1 | Zavezenie priestoru po odfaZenl odpadu nezneistencu T s
L zeminou vrélane dovozu materigiu a hutnenia —
7.4 Likviddcia pracoviska a rekultivicia izemia 1 stibor
741 Likvidacia pracoviska 1 stibor
Kone&na dprava povrchu terénu (rekultiva&nd vrstva, vysadba - 2
742 zalrdvnenle) 2300 m
a Geodetické price 50 zdmer
9 Zévefeéné sprava geologicke] ulohy s posanaénou 1 sibor
analjzou rizika
10 Oponeantské posudky 2 posudok
11 Spolu bez razervy
12 Rozpoétovd rezerva 1 2,5% stbor
13 Uloha celkom
14 DPH (20 %) 1 20,0%
15 Ulcha celkom s DPH




14. ZAVER

Predkladany materidl je Ramcovy projekt geologickej ulohy, ktory v pripade realizécie sanaénych
prac bude prepracovany do formy Realizaéného projektu. Pri jeho spracovani sme vychadzali
zv¥sledkov prieskumu Polenkova et al. (2013) ahlavne zodporidani Analyzy rizika a Studie
uskutonitelnosti, ktoré su prilohami Zavereénej spravy z tohto prieskumu. Navrh postupu sandcie je
rozpracovanim postupu sandcie, ktory bol charakterizovany ako odtaZenie telesa skladky ako zdroja
znetistenia podzemnej vody, Odbery vzoriek zemin a podzemnej vody boli uskutodiiované z objektov
situovanych okolo skladky, ktord je havnym zdrojom znedistenia. Technicky nebolo moZné uskutoénit
odbery vzoriek zemin a podzemnej vody priamo pod telesom sklidky. Preto upozoriujeme. Ze
predkiadany ramcovy projekt je potrebné chdpat’ ako ramcovy a upresiiovanie postupu pric sa bude
uskutodiioval’ polas vlasine] realizdcic pric a hlavne po odstraneni skladky priemvseinych odpadov.

Pri jeho spracovani sme vychddzali z terminov uvedenych v Pline prac sanicie EZ a udajoy
zhodnotenych v kapitole Doterajdia geologickda preskumanost. Naveh ramcového projektu je
vypracovany a predkladany v silade s dlohami vvplyvajicimi z programov opatreni vyplyvajicich zo
Statneho programu sanacie environmentainych zatazi (2022-2027). Navrit rameového projektu sandcie
environmentilnej zataze . Sandcta environmenlalnej zdt'aze na lokalite NM (013) Stara Tura — skiddka
KO Drahy vreh (SK/EZ/NM/335) je vypracovany a predkladany ako forma Vicobecného rieienia
v zinysle §135 ods. 2 vyhl MZP SR & 51/20087.7.. ktorou sa vykonava geologicky zdkon, kiory je
jednym z dvoch druhov Pripravnej dokumenticie v procese projektovania geologickej alohy. Ciel'om
sandcie envirommentalne) zitaze je najma:
odstrdnenie pricin vzoniku environmentdlnej zaraze,

obmedzenie ploiného a priestorového Sirenia sa zneéist'ujicich latok v podzemnej vode. pode
a hominovom prostredi,

odstranenic kontamindeie alebo /niZenie koncentracie znecistujicich litok zo znecistenc)
podzemnej vody. pody a horninoveho prostredia na droven  akceptovatefného rizika,
s ohladom na sacasne a buduce vvuzitie Gzemia.

»

zabezpecenic envirommentalne vhodného nakladania s odpadmi vzniknuiymi po€as sanacie,
» zabezpedenie rekultivicie sanovaney lokality.

Pred viastnou realtzaciou sanacnych prac bude v zmysle platnej legislativy vypracovany Projekt
geologickej itlohy sandcie environmentdlnyy zit'aZe. Po ukongeni sanaénych pric bude vypracovana
Zavereend sprava z priebehu a vysledkov sandcie. Jej su€ast'ou bude posanaéna analyza rizika a ndvrh
rozzahu posanaéného monitoringu podremngj vody.
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PRILOHA €. 3 ZOZNAM KLUCOVYCH ODBORNIKOV

Uchadzad/skupina dodavatelov: HeReSan pozostivajuca z Elenov

Obchodné meno: HES - COMGEQ, a.s.

So sidlom: Medeny Hamor 25, 974 01 Banska Bystrica

ICO: 17 325 277

Zaplisana v Obchodnom registri Okresného siidu Banské Bystrica, oddiel: Sa, vioZka Elslo
1210/5

Obchodné meno: MM REVITAL a.s.

So sidlom: Sustekova 10, 851 04 Bratislava

180: 46 291 709

Zapisana v Obchodnom registri Okresného sidu Bratislava |, oddiel: Sa, vlozka gislo 6616/B

Zhotovitel geologickych prac, skupina dodavatefov HeReSan zostavil zoznam kitéovych odbormnikov,
ktorl sa budu podiefal na pinenl predmetu zakzaky .Sanécia environmentilnych zataZi na
vybranych lokalitich Slovenskej republiky (7)* pre &ast’ 3:

Kragovy odbornik Titl., Meno a priezvisko

| Zodpovedny rieitel geologickej tlohy Mar. Kristian Ingar

Geologicky prieskum Zivotného prostredia Mar. Jozef Oroszlany

Hydrogeologicky prieskum Mgr. Zdena Klatanova

Geochemické prace Mar. Miriam Podhorska

InZinierskogeologicky prieskum Mar. Peter Jentko

Riadenie likvidacie zévaznych prevadzkovych Ing. Alfréd Kozar

nehéd {havaril)

Nakladanie s nebezpeénymi odpadmi Ing. Branistav Masa, PhD

V Bratislave difa 21 .04 2023
Ing. Patrnk reisel
splnomocneny zastupca skupiny






PRILOHA €. 4 ZOZNAM SUBDODAVATELOV

Skupina dodavatefov: HeReSan pozostavajica z Elenov

Obchodné meno: HES - COMGEO, a.s.

So sidlom: Medeny Hamor 25, 974 01 Banska Bystrica

ICO:; 17 325 277

Zapisana v Obchodnom registri Okresného sidu Banska Bystrica, oddiel: Sa, viozka
cislo 1210/S

Obchodné meno: MM REVITAL a.s.

So sidlom: Sustekova 10, 851 04 Bratislava

IEO: 46 291 709

Zapisana v Obchodnom registri Okresného sidu Bratislava |, oddiel: Sa, vloZka &islo
6616/8

Zhotovitel geologickych prac, skupina dodavatefov HeReSan zostavil zoznam tretich osob, tj.
subdodavatelov, ktori sa bud( spolu so zhotovitefom podiefat na vykonavani predmet zédkazky
Sanacia environmentilnych zat'azi na vybranych lokalitich Slovenskej republiky (7)"
pre éast'3

Meno a priezvisko / Zapisany v | % podial na

Obchodné meno § 32 ods.
ALt RPVS zikazke
ALS Czech Republic, &.r.0. 1%

Na Harfé 336/9, 190 00 Praha - Vysofany
ICO: 27 407 551

zapis v OR Méstského soudu v Praze 2023/2-PO-F2242,
c111197 platnost do: &.vl. 20719
Ing. Zdenék Jirak 12.02.2026

adresa bydliska: Uvaly, Palackého s.&. 1995
250 B2 Praha - vychod, Ceska republika
datum narodenia: 15.04.1979

GEOMAD s.r.o.
Petelenova 15691/7, 974 01 Banska Bystrica
ICO: 47 418 397

zapis v OR Okresného sidu Banska Bystrica, | 5403/4-po.g129
Oddie!: Sro, &islo vioZky: 24962/5 plat:ocs’t'?jl.? 3 &vl. 10535 1%

Bc. Matis Debnar, kanatel spolo&nosti 24.01.2026
adresa bydliska: Zeleznitiarska 595/2
974 01 Banska Bystrica

dé&tum narodenia; 26.09.1386

Terradron s.r.0. 2022/12-PO-
Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica F1776, platnost do. | €.vl. 23445 1%
ICO: 50 358 499 08.12.2025




z4pis v OR Okresného sudu Banska Bystrica,
Oddiel: Sro,

¢islo viozky. 30002/S

JUDr. Matiis Sura, kanatel spolotnosti

adresa bydliska: Dubova 15359/8

974 11 Banska Bystrica

datum narodenia: 08.11.1982

| BORINA EKOS s.r.0.,

86, Livinské Opatovce 956 32

ICO. 36 300 225

Zapis v OR Okresného sudu Trentin

Oddiel: Sro, VioZka &.. 19133/R

Ing. Slavomir Fasko, konatel spolo&nosti, datum
narodenia: 23.07.1968

Ing. Juraj Jakes, konatel spolofnosti, datum
narodenia: 12.5.1979

2023/3-PO-E4233

Platnost do:
21.3.2026

& vl 6524

55%

Zholovitel geologickych prac na zaklade vy33ie uvedenych skutoénosti éestne vyhlasuje, Ze
kazdy zo subdodavatelov spliia podmienky stanovené vieobecne zévdznymi predpismi na
useku verejného obstardvania najm& podmienky obstaravani, ako aj vSetky ostatné
podmienky stanovené vieohecne zavaznymi pravnymi predpismi pre tymito subdodavatelmi
vykonavané prace a/alebo dodavky na predmete zmluvy.

V Bratislave, dia Dﬂfﬂif ‘ZOZS

Zhotovitel 1: HES — COMGEQ, a.s.

dtatutadmy zastupca: Ing. Patrik Reisel, predseda predstavenstva

Zhotovitel 2: MM REVITAL a.s.

Statutdry zastupca: Ing. Patrik Reisel, predseda predstavenstva




