
N6zov odpadu Kod odpadu

Borovce Rakovice Vesel6 Dubovany Spolu

Vfkopov6 zemina

(Urok)

1 70506-0 10 978 924 8 246 8 603 28 751

Asfalt z cesty

(Urok)

170302-(-j^ 328 2 295 191 816

Beton z cesty

(Urok)

170101-O 3 616 19 3 185 2 115 8 935

V zmysle vyhl. MZP SR 6. 28412001 2.2., ktorou sa stanovuje Katalog odpadov, v5etky

druhy odpadu vznikajrice pri vfstavbe s( za6lenen6 v kategorii ostatnf odpad.

Zhotovitel' stavby, ktoni bude pOvodcom odpadov je povinnf vypracovat' program

odpadov6ho hospod6rstva a predloZit' prisluSn6mu org6nu StStnej spr6vy odpadov6ho

hospod6rstva na schv6lenie podl'a $ 6 ods. 4 zAkona 4Ogl20OO Z.z.v znenl neskor5ich

predpisov.

N6vrh technol6gie distenia odpadovfch v6d pre
aglomericiu Vesel6

Sledovanf Ozemny regi6n leZf v Trnavskom kraji, v okrese Pie5tany, zahfha obce

Dubovany, Vesel6, Rakovice a Borovce. T6to skupina obcf pod n6zvom aglomer6cia Vesel6
je v zozname aglomer5cii nad 2000 EO, ktorli bol vytvorenyi pre potreby definovania

zoskupenia obci pre vfstavby kanaliz5cie a eOV v Slovenskej republike a je v s0lade Pl6nom

rozvoja kanaliz1cii v SR.

AKTUALNA SITUACIA V EISTENi ODPADOWCN V6O

V s06asnosti v aglomerdcii Vesel6 je iba 6ast'obyvatel'stva napojen6 na Eistiarefi odpadovich
v6d, ktorS sa nach6dza v obciVesel6, pri6om 6ast'spla6kovfch v6d sa dovAZa fek5lnymi
vozidlami na eOV Vesel6, 6ast odpadovfch v6d je 6isten5 ,,vo vlastnej r62ii" obyvatel'ov.

e istiareh odpadovfch v6d v obci Vesel6 bola dan5 do prev6dzky v novembri 2002, pridom

pozost6va zo z1kladn6ho hrubeho preddistenia (hrablice) a z biologick6ho stuptia - aktivdcie.

V roku 2013 bol priemernf pritok na eOV asi 139 m3/defr, pridom z jednotlivfch obcl bolo
pripojenie nasledovn6: Borovce - 119 obyvatel'ov, Rakovice - 535 obyvatel'ov, Vesel6 360 a

Dubovany 262 obyvatel'ov.

Z hl'adiska hodnotenia mnoZstva zne6istenia resp, vstupnfch koncentr6cii, tie sa pohybovali v

roku 2013 rozsahu BSK5 - 240 - 700 mg/l (priemer 439 mg/l) 6o zodpoved6 znedisteniu

zodpovedaj0cemu v priemere asi 1017 EO. Hodnoty CHSK sa pohybovali v rozsahu 500 - 1350

mg/l (priemer 912 mg/l), hodnoty Nlros so pohybovali v rozsahu 180 - 1624 mgll (priemer 776
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mg/l)a hodnoty N-NH4 sa pohybovali v rozsahu34- 97 mg/l (priemer 72mgll). Aj ked'sa
jednalo iba o 7 odobratfch vzoriek na vstupe do COV, nameran6 hodnoty s0 pomerne silno
rozkolisan6, hlavne CHSK a NL. Sved6[to o n6razovom vypu5t'aniodpadovich v6d, resp.
vyvozu obsahu 20mp na uveden( eOV.

Tieto rozkolisan6 vstupn6 hodnoty sp6sobovali pomerne caste prekradovanie povolenfch
hodn6t na odtoku z eOV (v roku 2013 - 1x BSK, 2x CHSK, 3x NL a 4x NNH4). Aj ked'
nemdme k dispozicii dlhodobej5ie u.isledky zprevddzky, je zrejm6,2e s06asnAprevldzka
distiarne je uZ nevyhovuj[ca, dlhodobo lStkovo pret'aZen5 a nevyhovuje ani po technologickej
str6nke. Zvyi5enie napojenia obyvatel'stva na kanalizAciu z okolitich obci by uZ kapacitne
Cistiareh nezvl6dla, z technologick6ho aj stavebn6ho hl'adiska si uZ technol6gia vyZaduje
rekon5trukciu resp. roz5irenie, hlavne z d6vodu 06innej5ieho odstrahovania organick6ho
znedistenia a odstrahovania dusikat6ho znedistenia v zmysle legislativne poZadovanfch
odtokovfch koncentr6cii z eOV.

VSTUPNE UoaJe PRE AGLoMERACIU EoV VESELE - yixuao RoK 2O4o

Vyhl'adovli stav:

o mnoZstvo a znedistenie odpadovfch v6d bude vych6dzat z vfhl'adov6ho po6tu
obyvatel'ov pre aglomerSciu Vesel6 pre rok2040 (5% n6rast obyvatel'stva v obciach),

o Specificke znebistenie predpoklad5me na tirovni 55 gBSG/obyv.dei pre obec
Vesel6 a 50 gBSK5/obyv.defi pre ostatn6 obce o Specifickd spotreba vody sa

predpokladd na 0rovni asi 100 l/obyv.deh o podiel balastnlch v6d je minim6lny -
uvaZujeme 10 o/o zo spla5kovfch v6d o priemyseln6 vody - nepredpoklad6me
Ziadne

o v sfdasnostije v obci Rakovice Strednd odbornd Skola s po6tom Ziakov asi 400, pridom
asi 50% z nich s0 z aglomer6cie Vesel6, asi 200 z nich s0 ubytovanl v Studentskom
domove, teda s0/bud0 zahrnuti do po6tu obyvatel'ov obce Rakovice

Obec Obyv

2013

Obyv

2040

BSKs

(kg/defi)

2040

Prietok

lm3loen;

2040

Dubovany 985 1034 51,7 1 13,8

Vesel6 1192 1252 68,8 137,7

Rakovice 560+200 588+200 39,4 78,8

Borovce 990 1040 52,O 114,3

Spolu: 3727 4113 211,9 411,3

Uvedend tabul'ka vznikla na z6klade predpokladov vlivoja podtu obyvatel'ov a zohl'adfruje
odakSvan6 ndrasty podtu obyvatel'ov do roku 2040. Vfsledkom je, 2e kapacita uvaZovanej
eOV Vesel6 je na 0rovni znedistenia 212kg BSK5/defi, 6o predstavuje hodnotu asi 3552
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EO. Na t0to hodnotu znecistenia by mali byt'dimenzovane z6kladn6 parametre eOV
Vesel6 pre d'a15ie technologick6 vfpodty.

Produkcia odpadov,tch v6d - prietokv:

Qz+,, = 411,3 m3/defr = 17,1 m3/h = 4,8 l/s

Vyipo6et bol uskuto6nenf pre Specifick0 produkciu odpadovej vody 100 l/obyv. deh, v zmysle

dohody s prevddzkovatel'om eOV. Dlhodobe merania vo vidieckych lokalitdch Slovenska (aj

re6lna situacia v aglomer6cii Vesele) udavaju hodnoty v rozsahu 70 - 90 liobyv.deh, co

vytv6ra pre kapacitu eOV ur6it6 hydraulick6 rczeNy pre bud0cu prevddzku.

Qz+,p = 0 m3/d

Podiel priemyselnfch vOd je v danej aglomer6cii minim6lny, resp. nie s( n6m zndme Ziadne
priemyseln6 podniky/ufroby s priemyselnym charakterom odpadou.ich vOd.

Qe = 0,1 O * 411,3 = 41,1 m3ld

Sri6asn5 aj bud(ca stokovS siet'bude prevddzkovand ako delend, preto by sa nejak6 vfznamn6
mnoZstvd balastnej (spodnej, priesakovej) vody do kanaliz6cie nemali dostat'. Napriek tomu a s
poznanim redlnej situ6cie na mnohfch slovenskfch obecnfch eOV, uva2ujeme o lOo/o podiele

infch ako spla5koufch odpadovfch v6d.

Qz+= Qz+,, + Qz+,p + Qe = 411,3 + O + 41,1 = 452,5m3/d = 18,9 m3/h = 5,2lls
Qa = Qz+,, " ka + Qe= 411,3*1,3 + 41,1 = 575,9 m3/d = = 24,0m3/h = 6,7 l/s

Qn= (Qz+,,11 
*ka*kn +Qs)124=(411,3 * 1,3* 1,3 + 41,1)124=35,1m3/h =9,8 lisZdovodu

aglomera6n6ho charakteru pritoku (r6zne 6asy dotokov odpadovej vody z obci), ako a1z

d6vodu prevddzky akumuladnej nddrZe na vstupe do eOV, uvaZuje sa o minim6lnej (zniZenej)

nerovnomernosti pritoku odpadovej vody na biologickf stupeh.

Vzhl'adom na to, 2e na uvedenf eOV Oude vyristend iba delen6 spla5kov6 kanalizAcia z
okolitfch obci, nie je potrebne uvaZovat' o 6isteni odpadovfch v6d vznikaj0cich za dald'a, teda
celS produkcia v6d bude 6isten5 biologickfm sp6sobom, bez odl'ahdovania.

Produkcia odpadov,tch v6d - zne6istenie

Vfpo6et mnoZstva zne6istenia a koncentr5cii bol uskutodnenf takisto v zmysle dohody s

prev6dzkovatel'om pre Specifick0 produkciu znedistenia 50 - 55 g BSG/obyv. de6. Aj ked'nejde
o Standardn0 ,,tabul'kov0" hodnotu, av5ak dlhodobe merania vo vidieckych lokalit6ch Slovenska
ud6vaj0 hodnoty asi 45-50 g BSK5/obyv. deh, 6o definuje re5lne mnoZstva znedistenia a

nevytv6ra pre kapacitu eOV zbytodn6 rczevy.

OdakSvan6 koncentrdcie a mnoZstv5 znedistenia na vstupe a vfstupe z 6istiarne s0 pre

najd6leZitej5ie ukazovatele uveden6 v Tab.1 a v Tab.2.

Tab. 1. Ndvrhov6 hodnoty zne6istenia

Parameter BSK5 CHSK NL N-NH4 Ncelk Pcelk

MnoZstvo (kg/deh) 212 407 158 29,4 38,5 45
Koncentrdcia (mg/l) 468 900 350 65 85 10
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Tab.2. PoZadovan6 odtokov6 parametre podl'a NV SR 26912010 Z.z.

Parameter
(ms/!)

V zmysle NV 269/2010

,plttt" hodnota pre
EO=2001 -10000

Odak5van6 hodnoty
znedistenia na odtoku z COV
po rekon5trukcii

BSK5 25145 <15

CHSK 120 I 170 <90

NL 25150 <25

NH4.N 20140
30* / 40*
- l-

2-5
15-25*

Nc NevyZaduje sa <20
15-25*

Pc NevyZaduje sa <2

" - plat[ pre teplotu vody na odtoku z biologick6ho stupfia v rozsahu 9-12"C
*"- platl pre teplotu odpadovej vody na odtoku z biologick6ho stupha pod 9 oC

NAVRH TEcHNoLoGIE cov pne cELU AGLoMERAcIu VEsELE

Technologick6 zariadenie eOV pozostdva z :

a. Mechanick6ho pred6istenia. Na mechanick6 pred6istenie sa vybuduje nov6 nAdrZ
pre zabudovanie automatickfch samodistiacich hrabllc. Na ru6ne stieran6 hrablice sa vyuZije
6ast' existuj[cej nddr2e, v ktorej s0 umiestnen6 strojn6 hrablice. S06ast'ou mechanick6ho
preddistenia bude aj mernf objekt na prltoku odpadovej vody do eOV .

b. Vstupnej derpacej stanice surovej vody. lde vlastne o vyrovn5vaciu n6drZ, pre
ri6ely ktorej sa vyuZije priestor existuj0cej eOV( 6ast' nachfudzajuca sa po prev6dzkovou
budovou)

c. Biologick6ho distenia. Na biologick6 6istenie sa vyuZije aktiva6n6 nldrl
existuj0cej eOV a dve nov6 2elezobet6nov6 n5drZe, ktor6 sa umiestnia tesne vedl'a existuj0cej.

d. Terci6rneho stupha ( umiestnen6ho v prevddzkovej budove)

e. Vyistupnej derpacej stanice, ktord pozost6va z 6erpacej stanice na odtoku
vydistenej vody z eOV a mern6ho objektu na meranie mnoZstva vydistenej vody na odtoku
z eov.

f. Kalov6ho hospod6rstva. Kalov6 hospoddrstvo pozost6va z:
- kalojemu, pre ktoni sa vyuZije dosadzovacia nAdrZ a d'alSie dve nddr2e existuj0cej eOV
- zariadeni na odvodhovanie kalu, ktor6 budri umiestnen6 v prenosnom modulovom

kontajneri.

g. D0charne

Zmenou technol6gie distenia odpadovfch v6d z technol6gie aktiv5cie s dosadzovacou
n6dr2ou na aktiv6ciu s granulovanou biomasou a aer6bnou stabiliz6ciou kalu sa dosiahne
poZadovan6 Uroveh 6istenia odpadovfch v6d za sri6asn6ho odstrahovania nutrientov v men5[ch
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objemoch abez potreby budovania dosadzovacich n6drZi. Tlm sa oproti p0vodn6mu rie5eniu

uSetria nemal6 finan6n6 prostriedky - tak prvotn6 ako aj prevddzkov6.

eistiarefr odpadovlch v6d (eOU je navrhnutd podl'a STN 756401 eistiarne

odpadovich v6d pre viac ako 500 ekvivalentnfch obyvatel'ov.

2. Vstupn6 parametre

eOV buOe sl(Zit' na 6istenie spla5kovfch odpadovlich v6d z obcl Vesel6, Borovce,

Dubovany a Rakovice. V s06asnosti je 6OV zrealizovanA na kapacitu 1200 EO. Navrhovanou

dostavbou sa zvi5i kapacita eOV aZ do 5000 EO.

Predpokladom pre n6vrh eOV Ooto aj to, 2e odpadov6 vody bud0 na eOV pritekat

delenou spla5kovou kanaliz6ciou.

Produkcia odpadou.ich v6d:

eOv pre 5000 Eo

5pecifick6 produkcia q = 135 lx ob-1 /defr

Priemernf dennf pritok odpadovfch v6d Qzr :

Qr+ = Eo x q x = 5000 x 135 = 675 m3/d = 28,0 m3lh = 7,811

MaximSlny dennf prietok OV Qmax,rr na 6OV :

Q."r,d = Qz+ X k6 = 28 x2,O = 56 m3/h = 15,6 l/s

Maximitny hodinovf prietok OV Q,",,r, na 6OV :

Q."*,h =Qzc X kn x ka=28x2,0x 1,35 = 76 m3/h =21,0l,ls
RoEn5 produkcia I Glro6 = 675 x 365 = 246375 m3/rok

Produkcia znedistenia:

N5vrhovS hodnoty znedistenia

Parameter BSK5 CHSK NL Nce k Pcelk

Koncentr6cia (mg/l) 440 880 400 80 18,5

MnoZstvo (kg/defl) 300 600 275 55 12,5

3. ebnenie eoV na DPS

Strojnotechnologick6 zariadenie eOV tvoria nasledovn6 prev6dzkovlich s0bory:

PS 05.1 - eov Vesel5

PS 05.1.1 (DPS 01) Mechanick6 preddistenie

- mern! objekt

- automatick6 samo6istiace hrablice
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- rucne stieranO hrablice

PS 05.1.2 (DPS 02) eerpacia stanica surovej vody

- vyrovn6vacia nAdrZ

PS 05.1.3 (DPS 03) Biologick6 6istenie

PS 05.1.4 (DPS 04) Vistupnd 6erpacia stanica

- cerpacia stanica

- mernf objekt

PS 05.1.5 (DPS 05) TerciSrny stupeh

V tomto pripade bol ndzov prevddzkov6ho s0boru zmenenf, kedZe p6vodn6 ozna6enie
:eerpacia stanica vratn6ho a prebytodn6ho kalu nemS v navrhovanej riprave 6istenia
odpadovfch v6d opodstatnenie.

PS 05.1.6 (DPS 06) Kalove hospod6rstvo

- kalojem

- odvodhovanie kalu

PS 05.1.7 (DPS 07) D0chareh

4. Popis technot6gie eOV

Navrhovan6 distiareri odpadovfch v6d je mechanicko - biologick6, ktord okrem
odstr6nenia organick6ho zne6istenia odstrahuje z odpadouich v6d 4 nutrienty (proces
nitrifik6cie a denitrifik6cie). Technologia pouZitd pri 6isteni odpadovifch v6d m6 oznadenie AS-
GranBio@ - granulovand aer6bna biomasa.

P ri n c i p te c h n ol oo i e AS-GranBio@ o ra n u I ov a n e i ae r6b n e i b i o m a sv

eistenie odpadov5ich v6d je zalo2en6 na konvezii organickfch l6tok na fin6lne produkty
mikrobiologick6ho rozkladu CO2, H2O a minoritn6 jednoduch6 zl06eniny. Mikrobiologickf rozklad
zabezpedujti rlzne druhy bakt6rii ktor6 2ij0 v symbi6ze. Bakt6rie ktor6 zabezpedujri
odstrahovanie organickyich l6tok z odpadoufch v6d nazyvame aktivovanf kal. V s06asnosti je
Standardne pouZivanl technol6gia ktor6 vyuZiva bakt6rie ktor6 s0 organizovan6 vo vlodkdch.
T6to Strukt0ra aktivovan6ho kalu umoZnf bakteriSm jednak lep5iu kooper5ciu v porovnanl
s vol'ne pldvajfcimi nespojenfmi bakt6riami a hlavne umoZni oddelenie vydistenej vody od
aktivovan6ho kalu. Nov5 technol6gia AS-GranBio@ umoZni bakt6ri5m existovat' v novej forme
tzv. granulovanej biomase. Granulovanf kal bol prvf krSt vypestovanf pri anaer6bnych
procesoch. U6innost' a efektivita anaer6bneho Cistenia pomocou granulovanej biomasy sa
mnohon6sobne zuli5ila v porovnani s vlodkovitou anaer6bnou biomasou.

Pomocou technol6gie AS-GranBio@ dokeZeme vytvorit' aj aer6bnu granulovanri biomasu
a tfm zintenzifikovat' prlrodn6 procesy pri 6isteni odpadovfch v6d. Granulovan6 biomasa
zabezpe6uje lep5iu kooper6ciu jednotlivich bakteri6lnych druhov a tak zvy5uje 06innost' 6istenia
a naviac, oddelenie vy6istenej vody od aktivovan6ho kalu je mnohon6sobne rlfchlejSie
a efektlvnejiie. Z tohto d6vodu odpad6 jeden technologick! prvok - dosadzovacia n6dr2, ktoni je
nutni pri Standardnej technologii. Technol69ia tak umo2ni vy6istit' odpadov6 vody na
kvalitativne vySSej Urovni pri niZ5ich investi6nfch a prev6dzkou.ich n6kladoch.
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Vlhody oproti Standard nej technologii :

2 x men5icelkovf objem eOV

30 aZ 50 % niZ5ie ndklady na elektrick0 energiu

30 % men5ia produkcia prebytodn6ho kalu

95 % odstrahovanie P bez nutnosti pouZitia chemickfchzr62adiel

98 % odstrahovanie NH+ 
*

90 % odstrahovanie celkov6ho dusika

DPS 01 Mechanick6 pred6istenie

MernV obiekt (MO-p) na pritoku OV do eOV :

Odpadov6 voda je Oo eOV privddzanS tromi samostatnimi potrubiami - vetvami z troch
smerov: Dubovany, Vesel6, Rakovice-Borovce. Objekt bude shiZit' pre Udely prev6dzky eOV -
informatlvny zber 0dajov o pritekaj0cich mno2stv6ch. Na kaZdom potrubi budU magneticko-
induktlvne prietokomery. Vyhodnocovacie jednotky (VJ) budti umiestnen6 v miestnosti
Dispe6ing v prev6dzkovej budove. Potrubia sa v objekte MO-p spoja do spolo6n6ho potrubia,

ktonim bude odpadov6 voda privddzan6 do Zl'abu zariadenia ASH. Spolodn6 potrubie bude
vybaven6 odbo6kou ukon6enou hadicovou spojkou. Napojenim hadice bude umo2nen6
do6asn6 presmerovanie prltoku odpadovej vody do aktivAcie, v 6ase vlstavby ASH, resp.

stavebnfch 0prav existuj0cich nAdrZi eOV.

Automatick6 samo6istiace hrablice (ASH) :

Odpadov6 voda z MO-p bude privAdzanA na mechanick6 preddistenie. Prvfm stupfiom
mechanick6ho preddistenia s0 automatick6 samo6istiace hrablice (ASH), umiestnen6 v novej
nAdr2i - Zl'abe so Slrkou 600mm. Zariadenie je navrhnut6 so Sfrkami Strblm 3mm, v sklone 70'a
prevfSenim nad hornou hranou Zl'abu 1000mm. Zachyten6 zhrabky bud0 cez vfsypku
zariadenia vypaddvat' do pripraven6ho plastov6ho kontajnera s V=1 100 l.

Mechanicky preddistend voda bude priv6dzanA na druh! stupeh mechanick6ho preddistenia
(RSH). V pripade fidrl:by, resp. opravy ASH je objekt vybaven! obtokom, ktonim bude voda
priamo priv{dzanA do RSH. Pre tento [6el sU v Zl'abe ASH nainStalovan6 dva vretenov6
(stavidlov6) uzAvery. Vtokov6 6ast' Zl'abu (pred zariadenim ASH) bude vybaven6 aj pritokoujrm
potrublm ukondenfm nad ter6nom hadicovou spojkou, sl0Ziacim na dovoz Zumpovfch v6d.

Ru6ne stieran6 hrablice (RSH) :

Predstavuj0 druhi - doplnkovf stupeh mechanick6ho predcistenia, resp. zSlohu ASH v prfpade
ich obtokovania. RSH bud0 nainStalovan6 do existujricej 6asti nddrZe eOV, po demont62i
existujricich strojnyTch hrabllc. RSH tvoria hrablice a odkvapk6vaci Zl'ab. Zachyten6 zhrabky
budri zhrabovan6 do Zl'abu a n6sledne do pripravenej nSdoby. Hrablice bud0 so S[rkou Strbin
1Omm, osaden6 vsklone 45'vbet. Zl'abe 5.600mm. Odkvapk5vaciZl'ab bude Sirky 350mm,
frlOt<y t00mm s dlZkou 1200mm. Mechanicky predcistend OV z RSH bude existuj0cim otvorom
v stene 2l'abu odtekat do vyrovn6vacej nAdrZe (VN).

DPS 02 Cerpacia stanica surovej vody

eerpaciu stanicu surovej - mechanicky preddistenej odpadovej vody predstavuje vyrovn6vacia
nAdr2 (VN). lde o existuj0cu nldrZ eOV, ktorS je z vd65ej 6asti umiestnend pod objektom
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prevadzkovej budovy. Otvorend 6ast'(mimo prev6dzkovej budovy), spolu s RSH bude prekryta
ro5tam i a zabezpelenA zAbradl im ( rie5 i stavebn d 6ast').

Primdrnou funkciou VN je vyrovnanie mnoZstva a kvality odpadovej vody. Vo VN budri osaden6
tri ponorn6 kalov6 6erpadlS e1,2,3 (4.t6 bude ako skladovA rezerva v prev6dzkovej budove).
V pripade opravy bud0 derpadl6 vyt'ahovan6, resp. spri5t'an6 po vodiacich tydiach ru6nfm
pojazdovim ret'azovfm kladkostrojom a prenosnfm zdvihacim zariadenim (ZZ), nasunutfm do
piitky (P). ZZ sa bude podl'a potreby premiestfiovat'aj f eS-o.

Na dne nAdrZe bude nainStalovan! strednobublinnf prevzduShovacf syst6m, sl0Ziaci na
premieSanie - homogenizSciu nidrle. Syst6m homogenizdcie bude sp[5t'anf obsluhou.

VN bude vybavend prepadovfm potrubim D200, ktor6 plni funkciu obtoku eOV, resp.
biolog. stupha. Mechanicky preddisten5 voda bude v tomto pripade odvfidzanl do potrubia
vy6istenej vody a do odtoku z eOV.

eerpadlami bude voda prederpAvanA na biologick6 distenie - ka2dlm derpadlom bude
voda prederp6van6 samostatne do reaktora AGS1 ,2 resp. 3.

DPS 03 Biologick6 Eistenie

- aktiv6cia granulovanou biomasou

Odpadov6 voda bude z VN prederpdvand do aktiva6nfch reaktorov granulovanej biomasy
AGS1,2,3. Na reaktory sa vyuZijri dve p6vodn6 aktiva6n6 n1drZe ( AGSI) adve nov6
Zelezobelonov6 nddrZe ( AGS2,3). eerpanie sa uskuto66uje podl'a riadiaceho syst6mu, vZdy na
jeden z troch biologickfch reaktorov AS - GranBio@.

Voda bude do kaZdeho reaktora derpan6 cez distribu6nf syst6m, ktorf je rozmiestnenf
na konzol6ch - podper6ch nad dnom reaktora. lde o technologick6 potrubie Dl 10-perforovan6.

eerpanie odpadovej vody do reaktora sa uskutodhuje vZdy po fdze usadzovania
aktivovan6ho granulovan6ho kalu. Vo fdze usadzovania granulovan6ho kalu sa oddel'uje
vy6isten6 voda, ktorS sa vytladl do vrchnej polovici nildrZe od aktivovan6ho kalu, ktorf sa usadi
v dolnej polovici nAd,Ze. Pri derpani odpadovej vody dochddza zArovefi k vytlddaniu vy6istenej
vody do odtoku. Odtok je realizovany cez preclzne navrhnutli odtokorni syst6m - odtokov6 Zl'aby
a potrubie vydistenej vody. Potrublm bude biologicky vy6istend OV dopravovanS na tercidrne
dodistenie (DPS 05).

Po fAze prltoku a odtoku vy6istenej vody prich6dza 6as prevzdu5hovania nAdie, ktor6 je
realizovan6 pomocou jemnobublinov6ho prevzdu5hovacieho syst6mu. Prevzdu5fiovanie je
riaden6 podl'a nastaven6ho riadiaceho syst6mu tak, aby v procese biologick6ho odstrafiovania
organickfch l6tok prebiehal z6rovefr proces nitrifik5cie a simultdnnej denitrifikAcie. Zdrojom
vzduchu budti dtichadl6, umiestnen6 v d0charni ( DPS 07) v prev5dzkovej budove.

Po fAze prevzdu5hovania nasleduje fAza preru5ovan6ho prevzdu5hovania na dovfsenie
biologick6ho odst16nenia dusikat6ho zne6istenia tj. postdenitrifik6cia. Pri takto vedenom
procese dosiahneme najvy55ie moZn6 odstr6nenie celkov6ho dusika.

Biologickyi proces odstrahovania organickfch l6tok AS-GranBio@ z odpadovyich v6d je
vedenyi tak, aby vreaktore vznikal selekdni tlak na bakt6rie ktor6 biologickou cestou via2uP.
Vreaktore AS-GranBio@ je tento proces zintenzifikovany aZ na Uroveh 95 % elimin6cie fosforu
z odpadovyich v6d.

Kaidy reaktor je vybaveni dvomi Sachtami, v ktoryich bude umiestnen6 kalov6 derpadlo
na prederp6vanie prebytocn6ho kalu. Odber kalu z kaZd6ho reaktora bude zabezpeceni
Stvoricou perforovaniich kalou.ich potrubi PP-D110. Do kaZdej Sachty s6erpadlom bude
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napojene vZdy dvojica odbernfch potrubi. V AGS 1 bud0 umiestnen6 2 cerpadl6 C4,C5, v AGS
2 - derpadE e6,e7,v AGS 3 - derpadla ea,eg.

DPS 05 Terci6rny stupefi

V procese 6istenia OV ide o do6istenie biologicky vy6istenej OV na prisnej5ie hodnoty.

Navrhnutf je automatickf bubnovf filter (BF) s kapacitou do 30 l/s, v prevedeni do OC vane

a vlastnfm rozv1dzacom. Umiestnenf bude na mieste p6vodn6ho bubnov6ho filtra, ktoni sa

demontuje, nakol'ko kapacitne neposta6uje. Filter je vybavenf derpadlom, ktorfm bud(
zachyten6 pripadn6 uniknut6 NL pre6erp6van6 do vyrovnSvacej n6drZe (VN). Bubnovf filter
bude na strane prltoku vybavenf obtokom, ktorfm bude odvddzanA biologicky vycisten6 OVdo
odtoku z eOV po6as ldrlby, resp. opravy zariadenia.

Terci6rne do6isten6 OV bude zfiltra odvfudzanA potrubim do vyistupnej 6erpacej stanice 1eS-o
:rie5i DPS 04).

Pozn6mka : V pOvodnej projektovej dokument6cii bolo p6vodn6 oznadenie DPS 05 :eerpacia
stanica vratn6ho a prebytodn6ho kalu. KedZe 6erpadl6 prebyto6n6ho kalu s0 zabudovan6

v biologickom stupni - reaktoroch AGS1,2,3 nemS eerpacia stanica vratn6ho a prebytodn6ho

kalu v navrhovanej Uprave 6istenia odpadovfch v6d opodstatnenie a vyuZitie. Z tohto d6vodu

do5lo k zmene nAzvu DPS 05.

DPS 04 Vfstupn6 Eerpacia stanica

eerpacia stanica (eS-o) na odtoku vvdistenei vodv z eOV:

Terci6rne do6isten6 odpadov6 voda bude z BF gravitadnfm potrublm dopravovand do es-o,
kde bude prederpSvanA a vftladnfm potrublm dopravovan5 do recipientu.

Y nAdrZi eS nuOU umiestnen6 dve ponorn6 kalov6 6erpadl6 e 10,11, pracujrice v zostave
1+1R (v prev6dzke bude vZdy iba jedno derpadlo, 2. je ako rezerva).

eerpaci vyikon kaZdeho 6erpadla bude max. 25 lls. V pripade opravy bud0 6erpadl6
vyt'ahovan6, resp. sp05tan6 po vodiacich tydiach pomocou prenosn6ho zdvihacieho zariadenia
(ZZ) s nosnost'ou 150k9. Chod 6erpadiel bude riadenf plavdkovfmi spinadmi.

MernV obiekt (MO-o) na odtoku vvdistenei vodv z eOV:

Objekt bude sl0Zit' pre potrebu merania mnoZstva odv6dzanej vy6istenej vody do recipientu.
Vftla6ne potrubia z es-o bud0 priveden6 do MO-o, kde sa spoja do jedn6ho spolo6n6ho

vftladneho potrubia, na ktor6 sa umiestni magneticko-induktivny prietokomer. Vyhodnocovacia
jednotka (VJ) bude umiestnen5 v miestnosti Dispeding v prev6dzkovej budove, pri

vyhodnocovacich jednotk6ch MO-p.Spolocnfm potrublm bude voda dopravovan6 a2 do
recipientu - Borovsk6ho kan6la (ndzov aj : Borovsko-Kostoliansky kan6l).

Pozndmka : Vzhladom na pl6novan0 dostavbu eOV, postupn| dobudovdvanie kanalizdcii
v obciach a pripdjanie producentov OV (aZ do navrhovanej kapacity eOV upozorfiujeme, 2e

existujhce v!,tlaind potrubie DN150 vyust'uj0ce do Borovskdho kandla bude nutn6 vymenit' za
potrubie viiii;ej dimenzie DN200 - pozri stavebnl iast' : prepojovacie potrubia).

DPS 06 Kalov5 hospod6rstvo

Kaloiem (KJ):
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Prebytocni aktivovani granulovanf kal bude kalovfmi 6erpadlami eq aZ eg (integrovanfmi
vAGS1,2,3) automaticky prederp6vanf, v prednastavenfch intervaloch, do kalojemu (KJ). Pre
KJ sa vyuZijri 3 nAdrle existuj(cej eOV, ktor6 sa navzalom prepoja dvomi otvormi 500x500mm
v stenSch - jednfm pri dne a druhfm v 0rovni hladiny. NddrZe KJ budrl pri dne vybaven6
strednobublinnfm prevzdu5hovacim syst6mom, shiZiacim na ob6asn6 premieSanie obsahu
nfidrZi. Kal v kalojeme je svojimi vlastnost'ami pova2ovanf za stabilizovanf.Pre prlpad
preplnenia, resp. pre odvedenie odsadenej kalovej vody, je KJ vybavenyi prelivom DN100,
za0stenfm do VN.

Stabilizovani kal bude z KJ odoberanf na odvodriovanie.

Odvodfiovanie kalu (OK) :

V5etky zariadenia automatick6ho odvodfiovania kalu budri umiestnen6 v prenosnom
,,modulovom" kontajneri. Modulovf kontajner bude poloZenf na are6lovej spevnenej ploche. Na
odvetranie vnUtorn6ho priestoru bude shiZit' ventilStor (f3), ktoni sa nain5taluje do obvodovej
steny kontajnera.

Prebytodnf stabilizovanyi kal bude vretenovyim derpadlom odderp6van! zKJ a dopravovanf do
dehydrdtora na odvodnenie. Odvodnenf kal bude dopravnikom dopravovanf do
vel'kokapacitn6ho kontajnera s objemom 5,5m3 a vyv62an! na d'alSie spracovanie
kompostovanie. Odsadend kalovd voda (fugdt) z procesu odvodfrovania bude spolu s kalovou
vodou (prepad dehydr6tora, obtok dehydr5tora), vodou z odpadu z umyivadla a vyp0St'ania
nAdrle flokulantu gravitadne dopravovand kanalizadnlfm potrubim na zadiatok 6istiaceho
procesu - do objektu RSH (za hrablice).Pre pripad 0drZby, resp. opravy je dehydrdtor vybavenf
obtokom. Dal5im zariadenlm je nAdr? s flokulantom, ktor5 je vybaven6 mie5adlom
a d6vkovacim 6erpadlom bude flokulant ddvkovanyi do dehydr6tora.

DPS 07 Dricharefi

SU6ast'ou dod6vky tejto 6asti bude 5 novfch drichadiel (4 budri pracovn6 a 1 bude sl0Zit'ako
rezerva pre prlpad poruchy niektor6ho z drichadiel biologick6ho distenia).

Na ich umiestnenie sa vyuZije existujrici vnritornf priestor prev6dzkovej budovy, a to dve
miestnosti : jedna je spolo6n6 s terciSrnym stupfiom (drichadld D1 a D3) a druh6 - existuj0ca
dUcharefr (d0chadl6 D2 aD4). Existuj(ce d0chadl6 sa demontuj0, nakol'ko pre navrhovan0
technol6gie nepostadujO a s0 zastaran6.

D0chadlom D1 bude zabezpelovanf privod tlakov6ho vzduchu pre prevzdu5frovanie AGS 1, D2

- prevzdu5fiovanie AGS 2, D3 - prevzdu5fiovanie AGS 3, D4 - premie5avanie VN a KJ.

V5etky d0chadl6 s0 vybaven6 poistnyimi ventilmi a cel6 bud0 zabezpe6,en6
protihlukoufmi krytmi.

Obe miestnosti budri odvetran6 vetracimi mrieZkami 400x400mm a ventil6tormi (fl,2).
Ventil6tory bud0 umiestnen6 pod stropom, vetracie mrie2ky nad podlahou.

MaR. ASRTP - bude predstavovat' hlavnf technologickf elektrorozvAdzad, RM01 s riadiacim
syst6mom, ktorf bude ovlSdat tak 6asy derpania odpadovej vody do troch liniek AS-GranBio@
ako aj vnos kysllka do tlichto reaktorov a od6erp6vanie prebyto6n6ho kalu z aktiva6nfch
reaktorov. Naviac bude eOV vybaven6 meranim rozpusten6ho kyslika v jednotlivfch link6ch
aktiv6cie granulovanej biomasy. Podl'a nastaven6ho programu bude ovlSdat' d0chadl6 cez
frekven6n6 meni6e a menit'koncentr6ciu kyslika po6as 6asu prevzduShovania. Rozv6dza6
spolu so silou.imi el. k6blami zariadeni a ovlSdanlm je riesenf v 6asti PS0s.2.
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V5etky prestupy technologickfch potrubi cez steny n1dii (predov5etkfm v styku s vodou

v nddrZiach, resp. podzemnou vodou) budrl vybaven6 tesniacimi prvkami (vodotesnfmi), ktor6

s0 predmetom doddvky technologickej 6asti. lde o prestupy potrubi cez steny objektov
AGS1 ,2,3, KJ, VN ES-o a MO-o.

Poklopy, resp. kryty nAdrZi, pochOdzne ro5ty so z5bradlim a manipuladn6 plo5iny, resp.

lSvky so zAbradlim na korune nidrZi AGS spolu so zdbradlim a uistupnfm schodiskom ako aj

v5etky vonkaj5ie prepojovacie potrubia (veden6 v zemi) s0 predmetom rieSenia stavebnej 6asti.

P6vodn6 prestupy potrubf, resp. nepotrebn6 stavebn6 otvory sa vodotesne utesnia a na zAklade
poZiadaviek technologickej 6asti sa zrealizuj0 nov6 otvory (vyrezanim, resp. jadrovfm vrtanlm)

- predmet rie5enia stavebnej dasti.

5. Garantovan€ vlstupn6 hodnoty

Navrhovan6 technol6gia garantuje, za predpokladu prev6dzky a obsluhy eOV podl'a

schv6len6ho prev6dzkov6ho poriadku, nasledovn6 hodnoty ukazovatel'ov znedistenia vo
vy6istenej vode na vfstupe z eOV (platl pre 24-hod. zlievan6 vzorky):

pm
CHSK < 80 mg/l 120 mgll

BSK5 s 15 mg/l 35 mg/l

NL < 20 mg/l 35 mg/l

N-NH+* < 10 mg/l 30 mg/l

N-NHa* s 25 mgll z1 35 mg/l'1

N-NHa* < - mg/l z2 -- mgll'z

Ncerr < 20 mg/l 40 mg/l

Ncerr< s 35 mg/l z1 45 mgll=1

Ncerr s - mg/l z2 -- mgll=2

Pc < 2,0 mgll 5,0 mg/l

p - limitn6 hodnota koncentr6cie zne6istenia v prlslu5nom ukazovateli v zlievanej vzorke
za urlil6 6asov6 obdobie

m - maxim6lna limitnd hodnota koncentr6cie znedistenia v prlslu5nom ukazovateli
v kvalifikovanej bodovej vzorke za ureitl 6asov6 obdobie

Po6as vfstavby resp. rekon5trukcie jednotlivich stavebnfch a technologickfch objektov bude
nutn6 niektor6 kr6tke 6asov6 obdobia realizovat's obmedzenim alebo s odstavenim 6asti

technologickej linky eOV. V takomto pripade nebude eOV dosahovat'Standardn6 odtokov6
parametre, ale bud0 krdtkodobo zhor5en6.
V nasledujticej tabul'ke sri predpokladan6 odtokov6 parametre podas realizAcie stavby:
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CHSK = 250 mgll
BSK. = 150 mg/l
NL = 75 mg/l
Nc = 40 mg/l
Pc = 5 mg/l

Odtokov6 parametre
V nasledujUcej tabul'ke sU uveden6 predpokladan6 hodnoty vybranfch parametrov po zmie5anl
odtoku z eOV Vesel6 a Borovsko- Kostoliansk6ho kan6la (profil Vesel6) podl'a hydrologickfch
0dajov poskytnutfch SVP pre Obecn0 kanaliza6n0 s.r.o. Vesel6 zo dfia 23.5.2014.

Tab. Vybran6 ukazovatele znedistenia na odtoku z eOV a v Borovsko- Kostolianskom kan6li v
profile Vesel6.

Bor.-Kostol kan6l profil
Vesel6 :OV oAtof rieka po zmie5ani NV 269/2010
prietok Qass 10 /s 52 /s 15,2 /s Pril.1 Pril.6

kvalita

BSK5 1,5 mg/l 15,0 mg/l 6,140 mg/l 7 25 mgl

CHSKs' 5,3 mg/l 80,0 mg/l 30,974 mg/l 35 120 mg/l

NL 12 mg/l 20,0 mg/l 14,750 mg/l 25 mg/l

Nc mg/l 25,0 mg/l mg/l 9 mg/l

Pc mg/l 20 mg/l mg/l 0,4 mg/l

N-NH4 0,04 mg/l 2,5 mg/l 0,885 mg/l 1 20 mg/l

Z uvedenfch hodn6t je zrejm6, Ze kvalitativne parametre vodn6ho toku (v ukazovatel'och, ktor6
boli dodan6 SVP 5.p.) po zmie5anis odtokom z eOV sp[RalU v5etky imisn6 poZadovan6
hodnoty, tak ako s0 uveden6 v Prilohe d.1 NV 26912010 Z.z.

Uveden6 hodnoty zne6istenia na odtoku z eOV splnalri limity podl'a NV 26gt2O1O Z.z. pre
vel'kostn0 kateg6riu pod 10 000 EO podl'a prllohy 6.6 pre citliv6 oblasti,

Byt6a, september 2017

Vypracoval : lng. Marian Papp
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