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Executive summary

Studia sa pri posudzovani technicko-ekonomickych moznosti OZE v lokalite arealu NLC Straze vo
Zvolene zamerala na vyuZitie fotovoltiky, kde boli identifikované celkom dve strechy vhodné na montaz
fotovoltickych panelov. Podla nasho navrhu je mozné na tieto strechy umiestnit celkovy instalovany
vykon cca 122,40 kWp.

Predpoklada sa indtalacia najucinnejdej dostupnej triedy monokrystalickych kremikovych FV panelov
s jednotkovym vykonom 450 Wp. Technologické rieSenie navrhovaného fotovoltického zdroja je dalej
postavené na prvkoch s max. napatim 1000 VDC, optimalizacii vyvedenia vykonu formou spajania do
vys8ich vykonovych blokov a na vyuZiti najmodernejSich dostupnych technolégii decentralnych
menicov, ktoré v sebe integruju istiace prvky a monitoring. Technologické rieSenie umoZziuje zniZit
dizky potrebnej kabeldze, znizit straty na DC strane, dosiahnut celkovo vy$$iu Gginnost premeny
energie, ¢oho vysledkom su niZSie investiéné a prevadzkové naklady a lepSia energeticka produkcia.
Celkovo boli posudzované dva pripady:

« A) Najjednoduchsia varianta - 99,9 kWp

« B) Maximalny mozny inStalovatelny vykon OZE - 122,40 kWp

Pri VARIANTE A), t.j . inStalovanom vykone na urovni 99,90 kWp je mozné pocitat s roénou vyrobou
na urovni 118,05 MWh. Celkové investicné naklady pri tomto druhu OZE boli uréené na urovni
105.239,47 € EUR. Roc¢né prevadzkové naklady so zapocCitanim sietovych poplatkov a nakladov na
odchylku boli ur€ené na urovni cca 2.000 EUR.

Pri uvazovanych predpokladoch vychadza navratnost investicie vo VARIANTE A) na urovni 4,35 roka.

Pri VARIANTE B), t.j . indtalovanom vykone na urovni 122,40 kWp je mozné pocitat’ s ro€nou vyrobou
na urovni 144,83 MWh. Celkové investicné naklady pri tomto druhu OZE boli uréené na urovni
160.162,30 EUR. Roc¢né prevadzkové naklady so zapocitanim sietovych poplatkov a nakladov na
odchylku boli ur€ené na urovni cca 2.500 EUR.

Pri uvazovanych predpokladoch vychadza navratnost investicie vo VARIANTE B) na Urovni 5,76 roka.

Uvod - vychodiskovy stav lokality a metodika stadie

Tato Studia analyzuje technicki a ekonomicku uskutoénitefnost vyuzitia potencialu sinecnej
energie lokalite arealu NLC Straze vo Zvolene. Za lokalitu sme v ramci Studie povazovali strechy
existujucich budov v arealy a pozemky, ktoré boli prevadzkovatelom arealu vyhodnotené ako
vyhovujuce. Pre ich vyuzitie sme zvolili najoptimalnejsi kotviaci systém a spdsob vyvedenia vykonu
tak, aby nevznikali zbyto€né komplikacie pri realizacii inStalacie a prevadzke ako fotovoltickej
elektrarne, tak aj samotného arealu. V ramci Studie sme najskdr analyzovali technicky potencial
lokality z pohladu klimatickych podmienok — globalneho sineéného Ziarenia. Na zaklade tohto sme
nasledne pri vyuZiti potencialu slne¢nej energie posudzovali vhodnost umiestnenia navrhovanych
technologickych prvkov — FV panelov na jednotlivych strechach. Takto sme uréili maximalny vykon
inStalovatelny na jednotlivych identifikovanych plochach a pri zohladneni technickych parametrov
a geometrickej konfiguracie sme pomocou simulaénej metédy vypocitali roénu energetickl produkciu.
Z hladiska ekonomiky sme pre dany druh OZE stanovili investicné a prevadzkové naklady, ktoré
potom spolu s energetickou produkciou a obchodnymi parametrami predaja elektriny umoznili vypocet
ekonomickej efektivnosti investicie.
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Analyza technického potencialu vyuzitia OZE v predmetnej lokalite

3.1. Technicky potencial sine¢nej energie

Pri definovani technického potencialu vyuzitia sine€nej energie je potrebné vychadzat predovsetkym z
klimatickych merani, a to najma z dlhodobych hodnét historického merania globalneho sineéného
Ziarenia (iradiacie). Ako vyplyva z iradiacnej mapy pre Slovensko, ktora je su€astou Globalneho
Solarneho Atlasu uvedenej na Obrazku 1 nizSie, lokalita Zvolen sa nachadza v klimatickej zéne
s vytaznostou vyuZitia sIne€nej energie prostrednictvom fotovoltiky na urovni okolo 1.120 kWh/kWp
inStalovaného vykonu. Tento udaj je vysledkom simulacie systému SolarGIS a berie do Uvahy urcité
predpokladané straty pri konverzii energie, avSak prirodzene neberie do Uvahy konkrétne
technologické prvky a charakteristiky danej lokality. Tato uvedena odhadovana vyroba je preto skér
dosiahnutefna len v idealnych podmienkach a skutoéna energeticka produkcia sa bude pohybovat
nizSie. Detailny vypocet energetického potencialu, resp. produkcie sine€nej energie z fotovoltiky je na
zaklade vyuzitia konkrétne zvolenej technoldgie spracovany a uvedeny v kapitole 6.2. tejto Studie.
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Obrazok 1: Mapa iradiacnych podmienok SR pre vyuZitie fotovoltikou
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Popis technického a technologického riesenia zdroja OZE

V tejto Casti Studie budeme detailne analyzovat moznost umiestnenia fotovoltickej elektrarne (FVE).
Posudené boli vSetky investorom uréené (povolené) Casti striech pre umiestnenie FVE. Pri tejto
analyze sme vychadzali z nasledujucich podkladov:

« Investorom identifikované strechy budov

« Fotografie miest uvazovanej inStalacie

« Elektrické schémy vlastnej spotreby a vyvedenia vykonov

« Vstupné konzultacie s investorom

« Fyzicka obhliadka priestorov a striech

4.1. Technicky potencial vyuzitia arealu

Areal pozostava z troch budov so Sikmimi strechami pre inStalaciu fotovoltickych panelov. Pri osadzani
panelov na strechdch budov boli uvaZzované aj servisné chodnicky, ktoré su nutnou sucastou
servisovatelnej fotovoltickej elektrarne. Technicky potencial bol vyhodnoteny pre dve varianty A) a B)
podfa kap. 1..

Pri variante A) bolo takymto spdsobom na strechy umiestnenych 222 ks fotovoltickych panelov s
jednotkovym vykonom 450 W, €o predstavuje celkovy vykon FVE 99,9 kWp. Varianta A je tou
najjednoduch8ou variantou z pohladu realizacie a cenovej naro¢nosti. Pri FVE do 100 kWp nie je
nutné dopifiat distribué¢nou spolo&nostou poZzadovany prenos nameranych Gdajov FVE do ADSR
SCADA. Situacia rozlozenia fotovoltickych panelov vo Variante A je zobrazena na Obrazku ¢&. 2 nizSie.

Pri variante B) bolo takymto spésobom na strechy umiestnenych az 272 ks fotovoltickych panelov s
jednotkovym vykonom 450 W, €o predstavuje celkovy vykon FVE 122,4 kWp. Pri tejto variante déjde
ku maximalnemu naplneniu kapacity (potencialu) vybranych striech. Situacia rozlozenia fotovoltickych
panelov vo Variante B je zobrazena na Obrazku &. 3 nizSie.
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SUM: S1 + S2 = 222x 0,450 kWp = 99,9 kWp

\ PR S1: 66x 0,450 kWp = 29,7 kWp
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Obrazok 2: UvaZzované umiestnenie fotovoltickych panelov vo Variante A
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SUM: $1 + S2 = 272x 0,450 kWp = 122,40 kWp

Obrazok 3: Uvazované umiestnenie fotovoltickych panelov vo Variante B
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4.2. Zakladna Specifikacia technického a technologického riesenia

Technické a technologické parametre jednotlivych FVE su uvazované s prihliadnutim na aktualne
cenovo a komeréne dostupné vysokoucinné FV technoldgie, pri uvaZzovani dosahovania najlepSich
dosiahnutelnych systémovych parametrov. Co sa tyka elektrického zapojenia, monokrystalické panely
sa pospajaju do retazcov (stringov), ktorych kladny a zaporny pél sa vyvedie priamo do DC vstupov
paralelne zapojenych menicov, v ktorych sa DC meni na AC. Meni¢e maju integrovany monitoring,
zvodiCe prepatia a poistkové odpojovaCe, &im odpada nutnost inStalovat samostatné zluCovace
stringov a dalSie externé istiace prvky.

Pre DC instalaciu sa pouzije nominalne napatie do 1000 VDC.

Variant A) - pre elektraren s vykonom 99,9 kWp sa pouziju 2 ks menicov, jeden s vykonom 30 kW a
jeden menic s vykonom 60 kW.

Variant B) - pre elektrareri s vykonom 122,4 kWp sa pouZiju 2 ks menicov, jeden s vykonom 40 kW a
jeden menic¢ s vykonom 60 kW, ¢im sa dosiahne dobry pomer DC/AC vykonu.

4.3. FV Panely

Pre realizaciu FVE sme vybrali FV panely s jednotkovym menovitym Spickovym vykonom 450 Wp s
vysokou uc€innostou dosahujucou az 20,4 %, VysSia u€innost panelov ma vplyv na celkové investi¢né
naklady, kedZe na 1 inStalovany Wp vykonu je potrebnych menej ostatnych tzv. BoS (balance-of-
system) komponentov. Nami poZadované parametre spifia napriklad monokrystalicky FV panel od Tier
1 vyrobcu Canadian Solar s typovym oznacenim CS3W-450MS. Vyrobcovia v su€asnosti Standardne
udavaju technicku Zivotnost FV panelov 25 rokov, v niektorych pripadoch az 30 rokov. Pocas tejto
Zivotnosti poskytuju na panely zaruku 10 rokov na vyhotovenie a na celd dobu Zivotnosti zaruku na
pokles vykonu, ktora je v pripade Tier 1 vyrobcov vzdy linearna. Pre rovné strechy je 450 W panel
maximalny vzhladom na jeho rozmery a kompatibilitu s montazny i systémami pre rovné strechy.

V tabulke €. 1 nizSie s uvedené technické parametre FV panelu Canadian Solar CS3W-450MS s nom.
Spickovym vykonom 450 Wp.

Tabul'ka €. 1 - Technické parametre FV panelov 450 Wp

Parameter Hodnota Obr.
P nom 450 W
Ump 41,10V
Uoc 49,10V
Imp 10,96 A
Isc 11,60 A
Uginnost’ 20,40 %
Max. syst. napitie 1000 / 1500 Vdc
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4.4. Menice napatia DC/AC

ST-2022-0802-1

Pre zapojenie vySSie popisanych FV panelov je nutné vybrat vhodny FV meni¢. Cielom pri navrhu FV
elektrarne nie je len zniZit pocet potrebnych meni€ov, ale aj polet stringovych rozvadzacov a taktiez
znizit mnozstvo kabelaze a straty na DC a AC Casti elektrickej inStalacie. Tieto vlastnosti poskytuje
napriklad 3-fazovy meni¢ osvedCeného vyrobcu spoloCnosti Huawei s oznaCenim SUNZ2000.
Vyrobcovia poskytuju na menice uvedeného typu Standardnu 5 ro&nu zaruku, ktoru je mozné vo
vacsine pripadov v zavislosti od drovne servisu (SLA) rozsirit na 10, resp. 15 rokov. Technicku
Zivotnost meniov, na ktorych sa vykonava pravidelny servis, je mozné ogakavat v dizke az 20 rokov.

V tabulkach €. 2, 3 a 4 niZSie su uvedené technické parametre vybranych striedaov Huawei

SUN2000.

Tabulka €. 2 - Technické parametre FV meni¢ov 30 kWp (SUN2000-30KTL-M3)

Parameter Hodnota

Obr.

Vstupné parametre

Pocet MPPT 4
Idc max per MPPT 26 A
Isc max per MPPT 40 A
Udc mept 200 - 1000 V
Udc nom 600 V
Udc start 200V
Vystupné parametre
Pac 30 kW
lac max 479 A
Hmotnost’ 43 kg
Kr\tie IP 66
T prac -25az +60°C

Tabulka €.3 - Technické parametre FV meni¢ov 40 kWp (SUN2000-40KTL-M3)

Parameter Hodnota

Obr.

Vstupné parametre

Pocet MPPT 4
Idc max per MPPT 26 A
Isc max per MPPT 40A
Udc mpet 200 - 1000 V
Udc nom 600 V
Udc start 200V
Vystupné parametre
Pac 40 kW
lac max 63,8 A
Hmotnost’ 43 kg
Kritie IP 66
T prac -25 az +60°C
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Tabul'ka ¢.4 - Technické parametre FV meni¢ov 60 kWp (SUN2000-60KTL-MO0)

ST-2022-0802-1

Parameter Hodnota Obr.
Vstupné parametre
Pocet MPPT 6
Idc max per MPPT 22A
Isc max per MPPT 30A
Udc meet 200 - 1000 V H
Udc nom 600 V
Udc starT 200V ﬂ
Vystupné parametre
Pac 60 kW
lac max 95,3A
Hmotnost’ 74 kg Oll.... e y
Kritie IP 66 T oy
T prac -25az + 60°C

4.5. Montazna / nosna konstrukcia

Pre umiestnenie fotovoltickych panelov na strechach, sme uvazovali nosnu konstrukciu MiniRail od
spolo¢nosti K2-systems, ktora kopiruje 15° sklon strechy a je uréena pre trapézové plechy. (Obrazku

4 nizsie).

Obrazok 4: Nosna konstrukcia panelov MiniRail
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4.6. Vyvedenie vykonu

VARIANT A - Navrhnuta fotovolticka elektrareri s vykonom 99,9 kWp sa sklada z 222 ks
fotovoltickych panelov s jednotkovym vykonom 450 W Canadian Solar CS3W-450MS. Tie su
poprepajané do stringov pomocou solarneho kabla s prierezom 4mm2 a ich vykon je vyvedeny do 2 ks
fotovoltickych striedaCov (meniéov) FVS1 a 2 (1x Huawei SUN2000-30KTL-M3 + 1x Huawei
SUN2000-60KTL-MO0). Meni¢ FVS1 bude sluzit pre strechu S1 a meni¢ FVS2 pre strechu S2 (vid.
rozdelenie na Obrazku 2.). Meni¢ FVS1 sa umiestni na fasadu budovy S1 a z nej bude vykon
vyvedeny pomocou kabla AYKY-J 4x 35 do rozvadzaca R-FVE, ktory bude vedla striedata FVS1.
Meni¢ FVS2 bude umiestneny na fasade budovy S2 a jeho vykon bude vyvedeny tiez do rozvadzaca
R-FVE pri striedagi FVS1 pomocou kabla AYKY-J 4x70. V rozvadzali R-FVE bude umiestnenie AC
istenie pre FVE, zaroven ochrana pdsobiaca na HRM (podmienka DS). Vykon z rozvadzac¢a R-FVE
bude vyvedeny pomocou kabla AYKY-J 3x185 + 95 do vedlajSej PRIS skrine PRIS 3.1. V trafostanici
na NN strane budu doplnené meracie transformatory pridu (3x a smartmeter), ktory sa musim so
meniémi prepojit pomocou komunikaéného kabla. O komunikaciu smartmetra so meniémi sa postara
datalogger umiestneny v rozvadzaci R-FVE, ktory sluzi zaroveri aj ako monitorovacie a nastavovacie
rozhranie. Schematické znazornenie je na Obrazku €. 5 nizSie.
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Obrazok 5: Vyvedenie vykonu - VARIANT A
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VARIANT B - Navrhnuta fotovolticka elektraren s vykonom 122,4 kWp sa sklada z 272 ks
fotovoltickych panelov s jednotkovym vykonom 450 W Canadian Solar CS3W-450MS. Tie su
poprepajané do stringov pomocou solarneho kabla s prierezom 4mm2 a ich vykon je vyvedeny do 2 ks
fotovoltickych striedacov (meniCov) FVS1 a 2 (1x Huawei SUN2000-40KTL-M3 + 1x Huawei
SUN2000-60KTL-MO0). Meni¢ FVS1 bude sluzit pre strechu S1 a meni¢ FVS2 pre strechu S2 (vid.
rozdelenie na Obrazku 3.). Meni¢ FVS1 sa umiestni na fasadu budovy S1 a z nej bude vykon
vyvedeny pomocou kabla AYKY-J 4x 50 do rozvadzaca R-FVE, ktory bude vedla striedaca FVS1.
Meni¢ FVS2 bude umiestneny na fasade budovy S2 a jeho vykon bude vyvedeny tiez do rozvadzaca
R-FVE pri strieda¢i FVS1 pomocou kabla AYKY-J 4x70. V rozvadzaci R-FVE bude umiestnenie AC
istenie pre FVE, zdroven ochrana pdsobiaca na HRM (podmienka DS). Vykon z rozvddzada R-FVE
bude vyvedeny pomocou kabla AYKY-J 3x240 + 120 do vedlajSej PRIS skrine PRIS 3.1. V trafostanici
na NN strane budu doplnené meracie transformatory prddu (3x a smartmeter), ktory sa musim so
meniémi prepojit pomocou komunikaéného kabla. O komunikéciu smartmetra so meni¢mi sa postara
datalogger umiestneny v rozvadzaci R-FVE, ktory sluzi zarover aj ako monitorovacie a nastavovacie
rozhranie. Schematické znazornenie je na Obrazku €. 6 nizSie.
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Obrazok 6: Vyvedenie vykonu - VARIANT B
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Indikativny rozpocet instalacie OZE zdroja

VARIANT A - 99,9 kWp - Indikativny rozpocet diela v tabulke &. 5 niZSie uvaZuje dodavku a montaz
fotovoltického zariadenia na kIUi¢ s inzinieringom, projekEénymi pracami a bez SCADA packu, ktory pri
tejto variante nie je potrebny. Kalkulacia uvazuje s vyvedenim vykonu podla kap. 4.6. Indikativny
rozpocCet uvazuje narast cien v ¢ase neskorsej realizacie o 10% (polozka €. 11 v tab. €. 5 nizSie).

Taburlka €. 5 - Indikativny rozpocet inStalacie OZE zdroja VARIANT A

P&.: Nézov polozky Mnozstvo [ mj | gy tj)'g'z DPH S'ZSL‘%E,:’R
1. Fotovoltické panely (222x 450Wp) 222 kplt 185,625 € 41.208,75 €
2. Nosna konstrukcia 1 kplt 6.568,92 € 6.568,92 €
3. Striedace (1x 60 kW, 1x 30 kW) 2 kplt 2.902,50 € 5.805,00 €
4. Montaz,kompletizacia & ozivenie 1 kplt 17.750,00 € 17.750,00 €
5. Elektrointalacény material & dispecerskeé riadenie 1 kplt 16.330,00 € 16.330,00 €
6. InZiniering 1 kplt 2.340,00 € 2.340,00 €
7. SmartMeter 1 kplt 676,80 € 676,80 €
8. Projekt 1 kplt 3.000,00 € 3.000,00 €
O Revizna sprava 1 kplt 960,00 € 960,00 €
10. Iné - doprava, vykopy,... 1 kplt 600,00 € 600,00 €
1. Rezerva pre zvySenie cien 10 % - 10.000,00 €

105.239,47 €

VARIANT B - 122,4 kWp - Indikativny rozpocet diela v tabulke €. 6 nizSie uvazuje dodavku a montaz
fotovoltického zariadenia na klu¢ s inzinieringom, projekénymi pracami a SCADA packom, ktory je
nutnou podmienkou splnenia technickych podmienok prevadzkovatela distribuénej sustavy. Kalkulacia
uvazuje s vyvedenim vykonu podla kap. 4.6.. Indikativny rozpolet uvaZuje narast cien v Case
neskorsej realizacie 0 10% (polozka €. 11 v tab. &. 6 nizSie).

Taburlka €. 6 - Indikativny rozpocet inStalacie OZE zdroja VARIANT B

P.c.: Nazov polozky Mnozstvo m.j. EUR tj)gz DPH SZ?L‘%ESR
1. Fotovoltické panely (272x 450Wp) 272 kplt 185,625 € 50.490,00 €
2. Nosna konstrukcia 1 kplt 7.375,00 € 7.375,00 €
3. Striedace (1x 50 kW, 1x 40 kW) 2 kplt 2.984,00 € 5.968,00 €
4. Montaz,kompletizacia & ozivenie 1 kplt 20.312,50 € 20.312,50 €
5. ElektroinStalaény material & dispecerskeé riadenie 1 kplt 56.940,00 € 56.940,00 €
6. InZiniering 1 kplt 2.340,00 € 2.340,00 €
7. SmartMeter 1 kplt 676,80 € 676,80 €
8. Projekt 1 kplt 4.500,00 € 4.500,00 €
9. Revizna sprava 1 kplt 960,00 € 960,00 €
10. Iné - doprava, vykopy,... 1 kplt 600,00 € 600,00 €
1. Rezerva pre zvySenie cien 10 % - 10.000,00 €

160.162,30 €

13218



ST-2022-0802-1

gOLARENERGIA

Kvantifikacia potencialnych uspor, vypocet doby navratnosti investicie

V tejto Casti Studie analyzujeme energeticky a ekonomicky potencial navrhovanej investicie. Na
zaklade navrhnutého technického a technologického rieSenia sme najskdr spracovali vypocet
energetickej produkcie pre obidva varianty vyuZitia potencialu. Nasledne sme pri zohladneni rozpo¢tu
podla stanovenych predpokladov vypocitali ekonomicku navratnost investicie.

6.1. Vypocet energetickej produkcie

VARIANT A - Podla navrhnutého technologického rieSenia sme spracovali v profesionalnom
simula¢nom programe PV SOL spracovali vypocet ro€nej energetickej produkcie, ktorého vysledky su
uvedené v tabulke €. 7 niz8ie. FVE podla vypoctu dokazZe roCne vyrobit 118,05 MWh elektriny, ktora
bude dodana do vlastnej spotreby odberného miesta arealu, €¢o podniku poméZze usporit roéne 49 ton
emisii CO2. Pri ekonomickej analyze bude dalej potrebné uvazovat s degradaciou ucinnosti paneloy,
ktora vyrobca garantuje na urovni 0,8% p.a., avSak z praxe je zrejmé, Ze toto Cislo v pripade
kvalitnych monokrystalickych panelov nepresiahne hodnotu 0,5% ro¢ne. S vypocitanou ro¢nou
produkciou a degradaciou 0,5% p.a. budeme dalej uvazovat v ekonomickej analyze investicie.

Tabulka €. 7 - Vstupné / vystupné udaje vypoctu pre VARIANT A

Vykon generatora FV 99,90 kWp

Spec. roény vynos 1.181,68 kWh /kWp
Znizenie vynosov zatienenim 0,00 % /Rok
PRODUKCIA ENERGIE V PRVOM ROKU 118,05 MWh / Rok
Spotreba meni¢ov v pohotovostnom rezime 55,16 kWh / Rok
Uspora emisii CO2 49.608,96 kg / Rok
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VARIANT B - P Podla navrhnutého technologického rieSenia sme spracovali v profesionalnom
simula¢nom programe PV SOL spracovali vypocet ro€nej energetickej produkcie, ktorého vysledky su
uvedené v tabulke €. 8 nizZSie. FVE podfa vypoctu dokaze ro¢ne vyrobit 144,83 MWh elektriny, ktora
bude dodana do vlastnej spotreby odberného miesta arealu, €¢o podniku poméZze usporit roéne 60 ton
emisii CO2. Pri ekonomickej analyze bude dalej potrebné uvazovat s degradaciou ucinnosti paneloy,
ktora vyrobca garantuje na urovni 0,8% p.a., avSak z praxe je zrejmé, Ze toto Cislo v pripade
kvalitnych monokrystalickych panelov nepresiahne hodnotu 0,5% roc¢ne. S vypog€itanou ro¢nou
produkciou a degradaciou 0,5% p.a. budeme dalej uvazovat v ekonomickej analyze investicie.

Tabulka €.8 - Vstupné / vystupné Gdaje vypoctu pre VARIANT B

Vykon generatora FV 122,40 kWp

Spec. roény vynos 1183,25 kWh /kWp
Znizenie vynosov zatienenim 0,00 % /Rok
PRODUKCIA ENERGIE V PRVOM ROKU 144,83 MWh / Rok
Spotreba meni¢ov v pohotovostnom rezime 624,32 kWh /Rok
Uspora emisii CO2 60.862,90 kg /Rok

6.2. Vypocet navratnosti investicie

Na zaklade vySSie uvedenej hodnoty indikativneho rozpoctu a energetickej produkcie sme spracovali
vypocet navratnosti investicie, v ktorom bolo potrebné eSte zohladnit nasledujuce dodato¢né faktory:

« Stanovenie predpokladaného percentualneho podielu spotrebovanej elektriny z vyroby — vzhladom
na to, Zze objednavatel nam nedodal odberovy diagram daného odberného miesta na udrovni
intervalovych data, podiel vlastnej spotreby z vyroby sme pri obidvoch variantoch stanovili na
urovni 90%, €¢o zodpoveda pldnom objednavatela na rozSirovanie vyroby

« Cena elektriny, ktori bude objednavatel platit za odoberanie zo siete, vratane predpokladov jej
buduceho vyvoja - pre roky 2023 a 2024 sme pouZili beZnu cenu, aku v sucasnosti platia
odberatelia s podobnou spotrebou elektriny (v€. distribuénych poplatkov, TSS, pasmovej TPS do 1
GWh, spotrebnej dane a poplatku do NJF), od roku 2025 sme cenu komodity znizili na 150 EUR/
MWh a ponechali ostatné poplatky v rovnakej vyske

« Prevadzkové naklady, ktoré zahffiaju administrativu, Standardny rozsah servisu a udrzby a tiez
sietové poplatky v podobe tarify za systémové sluzby (TSS) suvisiace s vlastnou spotrebou v
zmysle legislativy URSO — ako fixnu zloZzku sme pre Gdrzbu servis OPEX uvazovali roén sumu
2.000 EUR pre VARIANT A a 2.500 EUR pre VARIANT B. Zaroveri sme pre tato ¢ast OPEX
stanovili predpoklad indexacie o 3% p.a. pre oba varianty.

« Cena elektriny, za ktoru bude odberatel predavat, do ktorej sme zapoditali aj cenu za odchylku
v Standardnej vysSke 7% z vykupnej ceny elektriny
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VARIANT A - Vypocet doby navratnosti je uvedeny v tabulke €. 8 nizSie.

Pri uvazovanych predpokladoch vychadza navratnost' investicie na urovni 4,35 roka.

Tabuflka €. 8 - Vypocet navratnosti investicie VARIANT A

Ekonomicka kalkulacia investicie
CAPEX | € 105.239,00 | EUR bez DPH
Rocna vyroba EE 118 050,0 kWh
Podiel vlastnej spotreby 90,0 %
Pokles ucinnosti panelov -0,50 % p.a.
Koncova cena EE do 2024 0,297 EUR/kWh bez DPH
Koncova cena EE od 2025 0,188 EUR/kWh bez DPH
Predajna cena EE do 2024 0,186 EUR/kWh bez DPH
Predajna cena EE od 2025 0,140 EUR/kWh bez DPH
Indexacia OPEX 3,0 % p.a.
Rok prevadzky Rocnaﬂz;ﬁgcnalna Predaj prebytku OPEX Kumulativne
-105 239,00 €
2023 31567,61€ 219573 € 2736,63 € -74 212,29 €
2024 31409,77 € 2184,75€ 279295 € -43 410,72 €
2025 19787,54 € 1630,37 € 2851,08 € -24 843,90 €
2026 19 688,60 € 1622,22 € 2911,09 € -6 444,17 €
2027 19 590,15 € 1614,11 € 2973,03 € 11 787,07 €
2028 19492,20 € 1606,04 € 3036,95 € 29 848,36 €
2029 19 394,74 € 1598,01 € 3102,91 € 47 738,20 €
2030 19 297,77 € 1590,02 € 3170,98 € 65 455,00 €
2031 19 201,28 € 1582,07 € 324122 € 82 997,13 €
2032 19 105,27 € 1574,16 € 3313,69 € 100 362,88 €
2033 19 009,75 € 1 566,29 € 3388,45€ 117 550,46 €
2034 18 914,70 € 1558,45 € 3465,58 € 134 558,03 €
2035 18 820,13 € 1 550,66 € 354515 € 151 383,67 €
2036 18 726,02 € 154291 € 3627,23 € 168 025,37 €
2037 18 632,39 € 1535,19 € 3711,89€ 184 481,07 €
2038 18 539,23 € 1527,52 € 3799,21€ 200 748,61 €
2039 18 446,54 € 1519,88 € 3889,27 € 216 825,76 €
2040 18 354,30 € 1512,28 € 3982,16 € 232 710,18 €
2041 18 262,53 € 1504,72 € 4077,95€ 248 399,49 €
2042 18 171,22 € 1497,20 € 4 176,73 € 263 891,18 €
2043 18 080,36 € 1489,71 € 4 278,59 € 279 182,67 €
Navratnost’ investicie 4,35 roka
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VARIANT B - Vypocet doby navratnosti je uvedeny v tabulke €. 9 niZ3ie.

Pri uvazovanych predpokladoch vychadza navratnost investicie na trovni 5,76 roka.

Tabulka €. 9 - Vypocet navratnosti investicie VARIANT B

Ekonomicka kalkulacia investicie
CAPEX | € 160.162,00 | EUR bez DPH
Ro¢na vyroba EE 144 830,0 kWh
Podiel vlastnej spotreby 90,0 %
Pokles u¢innosti panelov -0,50 % p.a.
Koncova cena EE do 2024 0,297 EUR/kWh bez DPH
Koncova cena EE od 2025 0,188 EUR/kWh bez DPH
Predajna cena EE do 2024 0,186 EUR/kWh bez DPH
Predajna cena EE od 2025 0,140 EUR/kWh bez DPH
Indexacia OPEX 3,0 % p.a.
Rok prevadzky Rocnaﬁz:ﬁ:cmlna Predaj prebytku OPEX Kumulativne
-160 162,00 €
2023 38728,82€ 2 693,84 € 3403,74 € -122 143,08 €
2024 38 535,17 € 2 680,37 € 3474,22 € -84 401,76 €
2025 24 276,40 € 2 000,23 € 3 546,97 € -61 672,11 €
2026 24 155,02 € 1990,22 € 3622,07 € -39 148,94 €
2027 24 034,24 € 1980,27 € 3699,57 € -16 834,00 €
2028 23 914,07 € 1 970,37 € 3 779,56 € 5270,89 €
2029 23794,50 € 1 960,52 € 3862,09 € 27 163,81 €
2031 23 557,15 € 1940,96 € 4 035,14 € 70 305,76 €
2031 23 557,15 € 1940,96 € 4 035,14 € 70 305,76 €
2032 23 439,36 € 1931,26 € 412581 € 91 550,58 €
2033 23 322,17 € 1921,60 € 4219,35€ 112 575,00 €
2034 23 205,56 € 1911,99 € 4 315,84 € 133 376,71 €
2035 23 089,53 € 1902,43 € 4 415,38 € 153 953,29 €
2036 22 974,08 € 1892,92 € 4 518,06 € 174 302,23 €
2037 22 859,21 € 1883,46 € 4 623,97 € 194 420,93 €
2038 2274491 € 1874,04 € 4733,20 € 214 306,69 €
2039 22 631,19 € 1 864,67 € 4 845,86 € 233 956,69 €
2040 22 518,03 € 1855,35 € 4 962,04 € 253 368,03 €
2041 22 405,44 € 1846,07 € 5081,85 € 272 537,70 €
2042 2229342 € 1836,84 € 5205,41€ 291 462,55 €
2043 22 181,95 € 1827,66 € 5332,81€ 310 139,34 €
Navratnost’ investicie 5,76 roka
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Zaverecné zhrnutie a odporucanie

Na zaklade posudenia technicko-ekonomickych mozZnosti predmetnej lokality sme prisli k zaveru, Ze
existuju dva principialne varianty vyuzitia OZE zdroja na uréenych nehnutelnostiach. Prvym z nich je
fotovolticka elektrareri ako lokalny zdroj s indtalovanym vykonom nepresahujucim 100 kWp, &im sa
vyuzije vacsina dostupnej streSnej plochy a zaroven pri tomto vykone nevznikne potreba instalovat
dialkové riadenie v zmysle technickych podmienok PDS. Vdaka tomuto je mozné dosiahnut nizSie
Specifické investiné naklady a pri vysokom stupni vyuzitia vyrobenej elektriny (90%) je mozné pocitat
s ekonomickou navratnostou 4,35 roka. Doba navratnosti méze v skutoCnosti aj kratSia, pokial by sa
z tohto zdroja dokazalo vyuzit celu vyrobu elektriny na pokrytie vlastnej spotreby, napr. elektrifikaciou
vykurovania, resp. pokial by do buducna pretrvavali nakupné ceny elektriny vysSie, ako bol
predpoklad.

Druhym variantom vyuzitia OZE zdroja, pri ktorom sa maximalne vyuziju vSetky urené streSné plochy
nehnutelnosti, je inStalacia FVE s vykonom 122 kWp, ktory uz bude v zmysle technickych podmienok
PDS potrebovat’ dispeCerské riadenie. Jedna sa preto o komplexnejsi a naroCnejsi projekt, ktory si
vyZiada vysSie Specifické investicné ndklady (EUR/kKW), avSak vzhlfadom na vysoku predpokladanu
uroven vyuzitia vyrobenej elektriny bude mat aj tento variant pomerne dobru ekonomicku navratnost
na urovni 5,76 roka. Na druhej strane tato investicia bude mat z dlhodobého hladiska celkovo vy$Siu
ekonomicku hodnotu (meranu napr. pomocou parametra NPV), kvoli vy$3ej vyrobe elektriny.

Obidva varianty investicie je mozné posudit ako ekonomicky efektivne s dlhodobym potencialom
vyroby nizkoemisnej elektriny, ktora znizi uhlikovlu stopu prevadzky arealu NLC a zarover naklady na
nakup energii.
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