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Z4kladné Gdaje charakterizujtice stavbu a jej budiicu
Prevadzku

Predmetom projektu je indtaldcia sektorov pre zéikladfiové stanicu LTE na objekte
Farmaceutick4 fakulta, Kalintiakovd ul. 8 v Bratislave. Dodavatefom stavby je DelCom
Slovakia a.s. a prevadzkovatefom je SWANMOBILE, a.s.

Popis uchytenia antén a kabeldiZe

Na streche objektu navrhujeme osadit’ 3 nové sektory pre zékladfiovi stanicu LTE
spolu s vonkaj¥imi jednotkami RRU. Vietky sektory budi osadené na novy itvorboky 9,0 -
metrovy, ocelovy, prichradovy, anténny nosi€. Kon¥trukciu navrhujeme osadit’ na strechu
gravitatne pomocou ocelového rozndSacieho roftu s votknutymi patkami,

KaZdé anténa bude prepojend s vlastnou rddiovou jednotkou (RRU) koaxislnym patch
kiblom. Od kaZdej RRU jednotky povedie opticky kébel v kéblovom 2Fabe k vnitornej
jednotke osadene;j v kabinete ZTE, ktory bude umiestneny pri anténnom nosi&i na rozniacom
rofte. Vmitornd jednotka bude napijand zo samostatného odbemého miesta, ktoré si
prevadzkovatel zriadi na vlastné néklady. Zakladfiové stanica bude pripojens pomocou MW
antény na datovh siet spolofnosti SWANMOBILE, as. typu VHLP2, pr. 600 mm,
smerovanej do protibocu BA_LKS v azimute 26°,

Popis technolégie

Antény:

Dual Polarized antena: APXVRRI13-C

Frekvenény rozsah: 1710-1880 1850-1990 1900-2200 MHz
Prevadzkovy uhol: 68 67 65

Vstupny prikon: 00w

Rozmery: VxS$xH, 1391 x350x 110 mm

Hmotnost’; 14,5kg

Prevadzkovi teplota: -40°C-+60“C

oDU;
Zékladné technické parametre RRU (R8882):
o dl2ka = 320 mm, ¥irka= 150 mm, v{¥ka = 480 mm, viha = 23 kg
Rack:
Technologické zeriadenia zékladiiovej stanice budd umiestnené vo vrchnej fasti 19“racku, v
spodne;j ¢asti 19* racku bude umiestnena batériové zéloha.

Zakladné¢ technické parametre 19* racku:
o di#ka=600mm, dika=600mm,  vyika=2x 200 mm

o véha= cca. 500 kg (presnd hmotnost’ je uvedens v datasheete)
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1.3.1. RF Antény

Pre zakladriow stanicu bola zvolend koncepcia troch smerovych sektorov v systéme GSM a LTE
1800 MH2 s aznatenim sektorov S1, S2, 83 kde kazdy sektor bude obsahovat Jjednu panelovii anténu
pre:

GSM 1800 LTE MHz typu APXVRR13-C

Sektory su nevrhnuté tak, aby pokryvali signslom okolie zdkiaditiove] stanice, v zmysle rédiového
plénu a rédiowého vypoltu investora stavby, v konfigurécil 3 ks antén s fézovou moduléciou s odstupom
vysielacich kandlov 200 kHz.

Typ APXVRR13-C LTE GSM 1800 MHz:

Frekvendné pdsmo: 1740-1880 1850-1990 1900-2200 MHz

Polatiz4cia: +45°

VyZarovacl dlagram:
Horizontal Beamwidth, deg 68 68 &6
Vertical Beamwidth_deg 12 68 63
Electrical Downilt_geq - G110
Galn_dB! (181! 17.5(154) 17.6 (154) 18.2 (15.9;
Impedancia: 500
Max. vykon: 300 W
Hmotnost: 14,5 kg
Rozmery: 1391 x 175 x 110 mm
Konektor: 2 x TM86" tong neck female”

Pozicla konektora:  zdola

1.3.2 MW Antény

ZS bude obsahovat' 1 MW antenu pr. 600mm typ NEC passolink, smerovanu do azimutu 26° a protibodu
BA_LKS.

PouZité podkiady.
- STN 33 2000-4-41, STN 34 2820, STN 73 1401, STN 74 3282,
- zavAzné technické podkiady investora a dodéavatela technologického zaridenta,
- postup pric od investora.

12 KabeliZ zariadeni

Pri kabel4Zl sa bude postupovat podra blokavej schémy a podia kabeléineho planu. Prepoj me-
dzi anténami a novymi RRH modulmi bude realizovany pomocou 172 Jumprov - 6,0 m. Prepo] medzi RRH
moaduimi a main unit technolégiou bude rieSeny pomocou novych optickych kéblov. Na ocefovi konStruk-
clu nosiEa sa optické kable prichytia plastovymi prichytkami FIMO.



' Drobného 27, '
(om 841 01 Bratislava ZS spol. SWANMOBILE a.s. Strana:3
vam (ol 02/5244 2422 BA_ODB_J - Farmaceutické faluita, Bratislava

1.3 Zemnenle

Po montai sa moduly RRH a vietky nové ocefové kontrukcle uzemnia na existujicu uzemiio-
vaciu stistavy.

14 Technolégia

1.4.1 Popis technologického zarladenla

Technologické zariadenie zikiadiiovej stanice zabezpeduje digitainu radiovi East trasy medzi ré-
diotelefénnou ustrediiou MSC a mobilnou stanicou cez riadiace stanice BSC. Previdzka zakladfiovej
stanics je pincautomaticka.

no ri kiad tg
- 3xenténa APXVW13-C
- 3xRRU typ ZTE R8882
- 1xBBU typ ZTE B200
- 1x MW anténa 80cm, NEC iPasolink (ODU+IDU)
1x technologick4 skrifia ZTE
14.2 Zikiadné tachnické parametre zikiadiiove] stanice

BBU ZTE pre LTE1800:
- typ modulécie: f4zova modulacia
- napajanie: jednofazové 230 V ac, 45-65 Hz
- tepelny rozeah: -40°C ~ +50°C

1.43 Popls ridioreléového spoja

Signal od zakladfiove] stanice sa prenasa digitsinymi RR trasami cez dal&ie stupne celosloven-
skej siete. Na zékiadfiovej stanici je naintalovana jedna mikrovinné anténa priemeru 80 cm typu VHLP2-
18-NC3B od vyrobcu NEC. Kapacita spojov je 10x2 Mblit/s.

1.5 Ostatné

151 Testovanie zarladeni

Po inStalécll koax., optickych kdblov a anténnych jednotiek sa urobl meranie:
- Gtimu,
- pre dokumentéciu PSV,
- meranie do umelej zitaZe,
- meranie na reéinej anténe.

Namerané hodnoty sa zapiu do protokolu, ktory posliZi ako kvalitativny podklad pre in&taldciu
technologickych zariaden!.

Test LOCAL:
- identifikdcia vyrobku — opis tidajov 2o Stitkov zariadenf,
- kontrola pripojeni podfa manuélu,
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- pripojenie PC cez rozhranie ku kontajneru,
- nastavenie programového vybavenia pre zdkladfiovi? stanicu.
- vypracovanie protokoiu o lokdinom teste,

- pri Zistenl zlych parametrov budi urobené merania na jednatiivych blokoch zariaden!
podra manuélu.

Test ONLINE:

- pripojenie PC cez rozhranie a nastavenie prenosovych parametrov.

- Vypracuje sa odovzdéavaci protokol, s ktorym zariadenie mdZe byt uvedens do prevadz-
ky.

152 Odovzdanie a preberanie pric

Ak bude stavebnd pripravenost ukondena tak, ako je to uvedené v stavebnej dasti, mbZe sa za-
&at' s montédZou modulov RRH, koax., optickych a napéjacich kabilov, panelovych antén. Na zékiade pro-
tokolu o meranl v prvej Zasti, sa za&n préce na montd3i technologického zariadenia. Po ukondeni mon-
ta2nych prac a merani ONLINE testu, sa z4kladfiova stanica na zékiade protokolu odovzda investorovi,
ktory ho preberie a na zéklade prevddzkového povolenia z TUSR sa zatne prevadzka zakladiiovej stani-
GO.

1.5.3 Postup montéiZe zariadeni
Po ukongenl stavebne] pripravenosti bude postup montaZe nasledovwny:
- montaZ antén GSM LTE 1800 MHz,
- montdZ 3 KS RRH modulov,
- montéZ koaxidinych, optickych a napéjacich kabiov,
- montiZ konektorov a uzemilovacich svoriek,
- meranie a nastavenie,
- prebrafie zakladfiovej stanice.

1.54 Beazpeénost pri prici
Pracovnlcl, kteri bud vykonéval montaZ, nastavenie a obsluhu zariadenia musia byt poueni o
bezpetnost pri praci @ musla mat kvalifikaciu podra vyhldsky SUBP &, 508/2008 Zb. o odbomej spbsobi-
losti v elektratechnike, rovnako musla byt pougeny o bezpetnosti préce vo vikach.

Ochrana pred nebszpednym dotykovym napéiim musf byt vykonané v zmysie STN 34 3100-8. Ochrana
pred atmosférickou elekirinou mus! byt v zmysie STN 34 1390 a STN 34 2820.
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2. Hygienické sprava.
21 Hyplenicks spriva

Ugslom vypracovania hygienickej sprévy je vypoiet elekiromagnetického Ziarenia a postidenie
tohto ZHarenla zo zékladfiove] stanice spol. SWAN na pracu a pobyt osbb v elektromagnetickych poliach,
monta?, opravy, skii3anle, prevadzku a pouZivanie generétorov velmi vysokych frekvencll a zariadenl,
kioré takéto generatory obsahuju.

Riedenie stavby reSpekiuje Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR &. 534/2007 Zz zo 16. augus-
fa 2007 o podrobnostiach o poZladavkéch na zdroje elektromagnetického Ziarenia a na limity expozicie
obyvatefov elektromagnstickému Hareniu v Zvotnom prostredl a &.329/2008 Z. 2. z 10. méla 2006
o miniméinych zdravotnych a bezpednostnych poZiadavkéch na ochranu zamestnancov pred rizikami
sirvisiacimi s expoziclou elektromagnetickému polu. VyZiarené vvkony redpektuji povolend hranice a tie2
umiestnenle antén ZS je navrhnuté tak, aby vyZarovaci diagram nezasahoval do mlest, v ktorych sa
pra;ipoldadé pobyt 0sbb, &I uZ krétkodoby alebo dihodoby. Zakladilové stanica obsahuje 6 buniek (6 an-
tén).

2.2 Ochrana obyvatel'stva pred oXlarenim

Najvy33ie pripustné hodnoty oZisrenia elektromagnetickym pofom obyvatelstva st priememé
denné hodnoty vypolitané zo zisteného oZiarenia jednotiivea v misstach pebytu v jednom kalenddmom
tyzdni, pripadne zo zisteného oXiarenia jednotiivca podra &asu previdzky zdroja v ravnakom obdobl.

Pri posudzovani st uvaZované fimity podfa vyhidsky MZ SR. Pre pasmo WF tj. nad 10 kHz je
vyhléskou stanovena najvySsia:

- pripustné hodnota oZiarenia W,, = 0,96 Whim?
- pripusing hodnota pre hustotu Harivého toku S = 2 W / m?®

Zdroje VVF sa musia uvddzat do prevadzky tak, aby pri predpisanom pouZivani nedochadzalo
K prekrodeniu medznych hodnSt W, a S.

2.3 Urlenie vztahov pre vypotet.

Pre najvyEsiu pripustnti hodnotu hustoty Ziarivého toku uréime vzdialenos? od antény v hlavnom
smere vyZarovania nasladovnym vypo&tom:
Vychédzame zo vztahu pre najvysiu pripustnd hodnotu hustoty Zarivého toku;

P x10% 2
5_74”’, {W/im", W, m)

z toho vyplyva, ak méme dané S (vyhlaskou) a poEftame P e, mdZeme urllf d:

Vypottom doby oZlarenia zistime aké dihé doba oXiarenia zodpoveds vykonovej hustots S =
2W/m? ((daje dané vyhldskou)

=V 086
S 20

Vykonovej hustote 2,0 W/m? zodpoveda doba ofiarenia kratgia ako 0,5 hodiny.

=048(h)
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24 Vypolet vzdialenost! pre 8 h expoziciou.

Parametre GSM:

Py (W) ;canm;; vystupny vykon z anténneho konekiora ZS pri aktivovani Jedného

Nasmax - max. potet aktivovanych kandlov

Pi max (W) = Py X Naymex =~ Max. vypustny vykon z anténneho konektora pri aktivovani
vietkych kandlov

Piex (W) - max. vyHareny vykon z antény (ERP)

Lan (GB) - timenle napéjata vEftane timenia konektorov a jumper kébilov

Ga (dB) - zisk antény

G, (dB) - catkovy zisk anténne]j stistavy véitane napéjasov

Z vyisie uvedenych hodnbt vypoditame vzdialenost od antén, v kiorej vykonovd hustota viny
klesne na prisiugni pripustnit hodnotu S;

NCVA ZS
Typ atény APXVWI3S-C-A20 | APXVW138-C.A20 | APXVWI3S-C-AZS
. LTEHGSM 81 LTEHGSM 82 LTEGSM 53
eltor 1800 Mz 1800 Mtz 1300 Mz
P_.W) 8.85 685 8,65
o, {8} 1750 17,50 17,60
Lo RER 0,81 0,31 0,31
Go [dB) 17,19 17,19 17.48
$Wm7 48,00 48,00 48,00
d[m} 0,76 076 0,76
dsalm} 0,54 0,54 § 0,84

25 Vypotet pre 24 h. expoziciu.

Postupujeme pcdobnym spdsobom ako v predchddzajiicom pripade, pritom:
s=We 096 _ 504 wivm? potom,

t 24
NOVA Z8
Typ antiny APXVWI{38-C-A20 | APXVW{38-C-A20 | APXVW138-C-A20
. LTBGSM 83 LTEGEM 82 LTEGSM 83
1800 Mz 1300 MHz 1206 MHz
P 885 8,85 8,66
G, [d5 17@ 17.50 17,80
| Lfe® 031 031 0,31
Ge [dB] 17,19 17,18 17,19
s W) a0 9.60 9,80
d [m} 1,7 1,70 170
digim) 120 1,20 120
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