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1 UVOD

Projekt geologickej ulohy s nazvom ,,Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia
- OI'so* je vypracovany ako podklad k ziadosti Obce MarkuSovce o podporu formou dotacie
na rok 2023 podl'a § 4 ods. 1 pism. b) zékona ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov, oblast’ F.: Prieskum,
vyskum a vyvoj zamerany na zistovanie a zlepSenie stavu zivotného prostredia. Geologicka
uloha bude realizovana v lokalite MarkuSovce, miestna ¢ast’ OI'So, t.j. v izemi, ktoré priamo
susedi s EZ SK/EZ/SN/898 MarkuSovce — okolie — tazba rud, kde bol do roku 2022
vykonavany monitoring stavu ZP. Lokalita O'So predstavuje tuzemie, ktoré bolo v minulosti
postihnuté bezprostrednym imisnym spadom, emitovanym NPZ Rudiany. Z dovodu zvysene;j
umrtnosti a vysokého zdravotného rizika boli obyvatelia z tejto miestnej Casti v 60-tych rokoch
minulé¢ho storoCia vystahovani. EZ SK/EZ/SN/898 MarkuSovce — okolie — tazba rad je
uvedena v strategickom pldnovacom dokumente pre systematicky prieskum a odstraiiovanie
environmentalnych zataZi s ndzvom ,,Statny program sanacie environmentalnych zatazi SR
(2022 - 2027)" ako jedna z najrizikovejSich lokalit z hl'adiska potreby realizdcie sanacie

environmentalnych zatazi.

Lokalita OI'So predstavuje uzemie (obr. 1) byv. obce Ol'So, leziace severovychodne od
arealu byv. NPZ Rudnany aZz po katastralne tizemie obce Matejovee nad Hornddom. Zaujmové
uzemie ako aj jeho SirSia oblast’ je poznacené upravarenskou cinnostou v bansko-
upravarenskom komplexe v NPZ Rudnany, ktory predstavoval primarny zdroj znecistenia
jednotlivych zloziek Zivotného prostredia. Spracovanie a tiprava Cu rudy, sideritu a barytu tu
prebiehali uz od 90-tych rokov 19. storo¢ia. Od roku 1898 boli praziace pece vybavené
priklopmi a odsdvacim zariadenim a od toho Casu boli plyny privadzané do ortutovne, kde sa z
nich ziskavala Hg. Od roku 1964 prebichalo spracovanie komplexnych Fe-rad v novom
priemyselnom zavode — NPZ, a to magnetickou separaciou, flotdciou a aglomeraciou. Od r.
1969 bola uvedend do Ccinnosti ortutoviia. Ortutovila a aglomerdcia najvyraznejSie
ovplyviiovali rudnianske rudné pole emisiami plynnych a pevnych znecistujucich latok. Z
nového zédvodu sa v rokoch 1963 — 1993 do ovzdusia emitovalo ro¢ne okolo 40 t ortute, Co v tej
dobe bol NPZ najvacsim zdrojom znecistenia ortut'ou v Eurdpe. Predmetné tizemie bolo taktiez
zne€istované pouzivanim materidlu odkaliska a hald na posypy, stavebné a terénne Upravy
povrchu. Na lokalite sa uz c¢innost, ktord podmienila vznik environmentalnej zéataze
nevykonava, Novy priemyselny zavod bol v roku 1993 zlikvidovany. Oblast’ aglomeréacie,

ortutovne a skladky Cu vyprazkov boli zrekultivované.



Na zéklade vysledkov doterajSich prieskumnych prac, realizovanych v areali NPZ
Rudiany konstatujeme, ze v skiimanom tzemi OI'So v povrchovej Casti pddy - horizont B,
boli zistené prakticky vsetky sledované prvky (Hg, Cu, As, Sb, Ba, Ag, Cd, Zn, Ni, Co, Pb) v
koncentraciach vysoko prekracujtcich ich prirodzené obsahy. Znecistenie sa najvyraznejSie
prejavovalo obsahmi prvkov Hg, Ba, Cu, As, Se, Ag a NEL. V zeminach v trovni nad hladinou
podzemnej vody, boli zistené takmer vsetky sledované znelistujice latky. NajvysSie
koncentracie dosahovali prvky Hg, Cu, Ba, As a NEL. Na ich priestorové rozsirenie maju vplyv
emisie a imisie zo spracovania rud, dopravné cesty, sklon terénu a smer pradenia podzemnych
vod. V oblasti byvalého pasma hygienickej ochrany pramenia OlSo boli v povrchovej Ccasti -
horizont B zistené takmer vSetky sledované znecistujuce latky v koncentraciach
prekracujucich ich prirodzené obsahy. Znecistenie bolo najvyraznejSie prvkami Hg, Ba, Cu,
As, Ag, NEL.

Podzemna voda v oblasti aglomeracie vykazuje znecistenie suvisiace s banskou ¢innostou
a ¢innostou Upravarenského zédvodu. Najvyssie znecistenie bolo zistené NEL, Cu, Sb, Hg.
Podzemné vody v oblasti Cu vyprazkov vykazovali silné znecistenie anorganickymi
znecist'ujucimi latkami a to hlavne - Cu, Cd, Co, Ni, Zn.

Projekt je vypracovany v stilade so zdkonom ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a vyhlasky MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou

sa vykonava geologicky zdkon, v zneni neskorSich predpisov.



2 MIESTOPISNE VYMEDZENIE SKUMANEHO UZEMIA

Zaujmové Uzemie sa nachadza v katastri obce MarkuSovce v jej Casti s miestnym nazvom OlSo
(obr. 1). Miestna Cast’ OlSo je situovana na vychodny okraj MarkuSoviec smerom na Matejovce
nad Hornadom. Z juhu je tzemie ohrani¢ené Statnou cestou MarkusSovce - Rudinany, zo severu
Zelezni¢nou tratou Kogice - Zilina a zo zapadu Rudnianskym potokom. Terén izemia je mierne
svahovity so stipanim smerom na JV k oblasti vyrazného morfologického celku Galmus.
Nadmorska vyska Gizemia sa pohybuje v rozmedzi okolo 420 az 450 m n. m. Zakladné tdaje o

administrativnom vymedzeni hodnoteného tizemia uvadza tabulka ¢. 1.

Tabulka 1 Administrativne vymedzenie skumaného vuzemia

Nazov kraja KOSICKY KRAJ
Ciselny kéd kraja 8

Nazov okresu Spisska Nova Ves
Ciselny kéd okresu 810

Nazov obce MarkuSovce
Ciselny kod obce 543331

Nazov katastralneho uzemia MarkuSovce

Kod katastralneho tizemia 836125

Navrhované skimané tzemie je zobrazené na obr. 1.



Obrazok 1 Situovanie zaujmového uzemia OlSo (Podklad: https.//mapy.cz/, 2023)



3 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Vseobecnym cielom geologickej ulohy je zistenie stavu zneCistenia na skimane;j lokalite,
zhodnotenie rizik z toho vyplyvajucich a v pripade potreby ramcovy navrh opatreni na ich
eliminéaciu. Ciele budu realizované prostrednictvom podrobného geologického prieskumu v
zmysle Smernice MZP SR &. 1/2015-7.

Podrobnejsie su ciele geologickej tlohy definované nasledovne:

» komplexny prieskum stavu povrchovej a podzemnej vody a pddy v oblasti vyskytu
predpokladanej environmentalnej zataze, vyuzivajici geochemické, technické, meracské,
laboratérne a iné geologické prace;

» spresnenie ploSného a priestorového rozsahu a miery znecistenia;

* identifikacia a charakteristika vSetkych znecistujucich latok vratane ich kvantitativnych
a kvalitativnych parametrov;

+ zhodnotenie spdsobu Sirenia znecistenia a vyvoja znecistenia;

 zhodnotenie potencialneho zdravotného rizika vyplyvajiuceho z vplyvu kontaminécie na
I'udské zdravie a Zivotné prostredie;

 zriadenie monitorovacej siete podzemnych a povrchovych vod na skimanej lokalite;

* vypracovanie zaverecnej spravy z geologického prieskumu zivotného prostredia;

» vypracovanie analyzy rizika zneCisteného Uzemia; v pripade potvrdenia existencie
neprijatelnych rizik bude analyza obsahovat’ rimcové variantné rieSenia pre sandciu zistenej

environmentalnej zataze.



4 VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMI A GEOLOGICKYCH CINITELOCH
PODMIENUJUCICH JEJ RIESENIE

4.1 Geomorfologické pomery

V zmysle geomorfologického Clenenia (Mazar a Lukni§, 1986) patri vlastné zdujmové
uzemie do sustavy Alpsko-himaldjskej, podsustavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty,
subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, oblasti Slovenské rudohorie, celku Volovské vrchy,
podcelku Hnilecké vrchy, cast” Galmus, oblasti Fatransko-tatranskej, celku Hornadska kotlina,

podcelku Hornadske podolie.

Morfologicko-morfometricky typ reliéfu zdujmového uzemia tvori stredne Clenita
vrchovina. Sklonitost’ izemia je zaradena do kategorie 2,6 - 6,0°. Zakladnou morfostruktiarou
uzemia je semimasivny mierne vyklenuty blok. Vzhl'adom na zakladny typ er6znodenudaéného

reliéfu sa zaujmové izemie nachddza na rozhrani reli¢fu idolnej nivy a krasovej planiny.

4.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe predmetného tizemia sa zucastiiuji, sedimenty mezozoika a
paleogénu, ako aj kvartérne pokryvné utvary. Mezozoikum vystupuje na povrch v SirSom okoli
zaujmového uzemia, v jeho juZznej Casti v morfologickom tutvare Galmus. Vyrazne su tu
zastipené karbonaty silicika, stredného az mladsieho triasu (anis - norik). Jedna sa o komplex
svetlych masivnych vapencov v miestach, kde nebolo mozné odlisit wettersteinské a
steinalmské, pripadne az dachsteinské vapence, ¢i uz pre nedostatok organickych zvyskov,
alebo preto, ze medzi nimi nie su vyvinuté vapence panvového alebo svahového typu. Je to
najmé v uzemi jz. od Dobsinskej l'adovej jaskyne, v. od Novoveskej Huty a na prevaznej Casti
Galmusu, hoci tu Uplne dominuju wettersteinské vapence (Mello et al., 2000). Smerom na
juhovychod od hodnoteného uzemia vystupuju na povrch aj wettersteinské dolomity: svetlosivé

vrstevnaté dolomity, laguname vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity.

Paleogén reprezentuje podtatranska skupina vo forme hornddskych vrstiev s
polymiktnymi zlepencami a hrubozmnymi pieskovcami. Hornadske vrstvy vymedzené v
Sirokom okoli SpisSskej Novej Vsi st nesporne subfaciou SirSie definovaného borovského
suvrstvia. Radime sem primdrne kontinentidlne sedimenty, ktoré casom svojho vzniku st
nepochybne predtransgresivne. Tieto byvaju niekedy scasti prepracované a deStruované
naslednou transgresiou. V ramci opisovanych vrstiev je mozné miestami vymedzit’ karbonatova

subfaciu, tvorenti vyhradne vépencami a dolomitmi, inde polymiktni subfaciu tvorenu



obliakmi nekarbonatového charakteru. Poslednd uvedena subfacia vytvara bud Cisto
zlepencové cykly, alebo pieskovcovo-zlepencové cykly. Hrubka zlepencovych vrstiev dosahuje
0,07 az 10 m. Zlepence tvoria Casto krat vypln eréznych zl'abov v pieskovcoch. Spodné cast’
hornadskych vrstiev predstavuje pravdepodobne sedimenty jednorazovych tokov s velkou
unasacou schopnost'ou (mury, tlomkotoky, bahnotoky), vyssiu ¢ast’ povazujeme za sedimenty
stalych riek s lokdlnymi mociarovymi periddami. Kvartér reprezentuju v zaujmovom uzemi
fluvidlne (holocén - pleistocén) a proluvidlne (holocén) sedimenty. Severny okraj tizemia
lemuji nivné ulozeniny Hornaddu vo forme litofacidlne neclenenych nivnych hlin, alebo
piescitych az Strkovitych hlin. Ide o najmladSie a ploSne najrozsirenejSie fluvialne sedimenty,
vystupujuce v podobe dolinnej nivy Hornadu. Postglacidlne naplavy nivnych sedimentov tvoria
podstatn ¢ast’ jemnozmného sedimentacného povrchového krytu piescito-strkového suvrstvia
dnovej akumulacie riek, alebo len samostatni vyplil dien dolin v celom priecnom profile u

vSetkych potokov tak, ako su zobrazené v mape.

Nivné sedimenty Hornadu tvoria litofacidlne najpestrejSie lateralne i horizontalne sa
meniace suvrstvie, o sa prejavuje rychlo sa meniacim mikroreliéfom niv a komplikovanou
stavbou 1 litofacidlnym zlozenim sedimentov. Na baze je suvrstvie tvorené zvicsa sivymi
ilovitymi hlinami (lokalne nahradenymi sivozelenym ilovitym glejovym horizontom), ilovitymi
pieskami a smerom k aktivnemu toku aj resedimentovanymi Strkmi a pieskami vrchnych poloh
dnovej akumulécie. V hornej Casti hlin sa obas mozu vyskytovat’ nesudrzné drobné konkrécie
CaCQO;, pripadne nestvislé tenké vapnité polohy. Na ilovitych hlindch a ostatnych sedimentoch
je v mnohych nivach sformovany tmavosivy az ¢ierny, humozny, horizont pochovanej nivnej
pody. V nadlozi tejto pddy su rozsirené litologicky pestrejSie, hlinité, prachovité a ilovité,
humozne sedimenty nivnej facie, ktoré sa vyznacuji najvacsim ploSnym rozsirenim. Typickym
znakom pre nivné sedimenty vacsich tokov je vyskyt karbonatov, ktoré sa nachadzaju hlavne
vo forme mikrokonkrécii, nodal a tlomkov. Sfarbenie sedimentov vrchného horizontu je
najcastejSie sivé, tmavosivé a hnedosivé. U mensich tokov st sedimenty tvorené vrstvenymi,
ilovitymi sivohnedymi nevapnitmi nivhymi hlinami, alebo pies¢itymi hlinami i pieskami, v
spodnej Casti s obsahom valinov, alebo ulomkov hornin.

Na vyusteni potoka OlSo v nive Hornadu sa vytvoril proluvidlny kuzel’ ktory tvoria
prevazne hliny a piesc€ité hliny s ulomkami hornin a zahlinenymi $trkmi. Formovanie nivnych
kuzel'ov sa zaCalo v neskorom glaciali warmu, avSak podstatna Cast’ telies bola dotvorena v
obdobi holocénu a sedimentacne je Gzko spita s formovanim nivného krytu. Na zaklade

granulometrického zlozenia maju uvedené kuzele viaceré variety, vSeobecne su vSak tvorené



komplexom nevytrieden¢ho, chaoticky ulozené¢ho Strkovitého a hlinitého materialu, na baze
miestami s podielom neopracovanej horninovej drviny a s primesou preplavenych hlin.
Obsahuju vel’a hlinitej zlozky (hlavne na povrchu) a od nivnych sedimentov sa ¢asto odlisuju
len vizudalne, pripadne pritomnost’ou preplavenych drobnych ulomkov hornin, resp. drobnych
valtinov na povrchu. Distalne zony kuzelov s €asto podmacané a ich okolie v nivach je
poznacené pritomnostou hnilokalovych hlin. Material je odvapneny, resp. slabo vapnity.
Hrubka telies je premenliva, no u plo$ne vacsich kuzel'ov sa pohybuje medzi 3 - 6 m.
Podstatna ¢ast’ hodnoteného uzemia v jeho centralnej zone je tvorend pleistocénnymi
fluvidlnymi sedimentmi, kde su najCastejSie zastpené nizSej strednej terasy Hornadu s
pokryvom sprasi a nerozlienych deluvialnych hlin a splachov. Strkovo-pies¢ité fluvialne
akumulacie nizsich strednych terds st najmid v pahorkatinnych usekoch nizin, ale aj vo
vnutrohorskych kotlindch a kotlindch pokryté premenlivou vrstvou alochtonneho eolicko-
fluvialnho, eolického, eolicko-deluvialneho az deluvidlno-fluvialneho materialu. Smerom k
povrchu fluvidlnych sedimentov nizSich strednych teras sa jednotlivé frakcie zjemnuju.
Pribtidaju drobné Zltosivé pies¢ité stréiky (1 - 2 cm) a pies¢ita frakcia. Dalej v nadlozi su piesky
spravidla prekryté tenkou polohou deluvidlnych splachov. Jedna sa o blizSie nerozliSené hliny
alebo preplavenu spras. Na inych miestach tvoria povrch terds plosne rozsiahlejsie ilovité
piesky a ich nadlozie tvori prachovito az jemnopiescita vapnitd hlina - mociarna spras, sprasova
hlina a typické spras. U nizinnych tokov sa vyskytuje varieta, kde v nadlozi zakrytych piescito-
Strkovych fluvidlnych sedimentov niz§ich strednych terds vystupuju ilovité, slabo
jemnopiescité, zvacSa nevapnité, povodiiové hliny sivej az sivozelenej farby s hnedymi az
cervenohnedymi a sivozelenymi az Skvrnitymi zatekmi. Nad touto vrstvou sa moze vyskytovat
aj nahnedla, siltovito-ilovita, slabo vapnita az nevapnita hlina. Hriibka tejto facie mdze vyrazne
varirovat. Nad uvedenymi hlinami sa nachadzaju svetlozlté, ilovito-prachovité, az slabo
piescCité vapnité hliny typickych sprasi. Na ostatnych tokoch su terasy pokryté piesCitymi
nevapnitymi zlto-hnedymi az hrdzavo-hnedymi hlinami s ¢astymi vrstvickami alebo SoSovkami

pieskov - spraSovymi hlinami a splachmi.
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Obrazok 2 Geologicka mapa OlSa a okolia (Zdroj: www.geology.sk)

4.3 Hydrogeologicka charakteristika skumaného uzemia

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba, 1984) je zaujmové uzemie
sucastou hydrogeologickych rajonov: MG 117 Mezozoikum Galmusu s prilahlym

paleozoikom a PQ 115 Paleogén Homédskej a Casti Popradskej kotliny.

Zékladné faktory, ktoré determinuji hydrogeologické pomery hodnoteného izemia su
geologicka stavba, klimatické pomery a geomorfologické pomery. Geologicka stavba

podmieniuje priepustnost’ horninového prostredia a schopnost’ akumulécie podzemnej vody.

Sedimenty paleogénneho veku st v prieskumnom tzemi zastipené bazalnym
suvrstvim zlepencov a brekcii s vysokym podielom karbonatov, v ktorom sa vyskytujua polohy
pieskovcov (borovské stvrstvie). Zvodnenie nezasahuje do vacsich hibok, obeh je ststredeny
v pripovrchovej zone v tektonicky porusenych zonach. Rezim podzemnych vod tohto prostredia
je zavisly od zrazok. Na styku s prostredim strednotriasovych karbonatov sa lokalne spravaju
ako izolator, za vzniku bariérovych pramenov (pramene Olso, Pod Buce). Typ porovitosti je
puklinovy, priemernd prieto¢nost’ prostredia paleogénnych sedimentov je nizka (trieda IV
podra klasifikacie Krasneho, 1993), hydraulicka nehomogenita je extrémne velka (sY=1,02),

ide o extrémne nehomogénne prostredie.

Strednotriasové suvrstvie karbonatov predstavuje komplex hornin s dobrymi

kolektorskymi vlastnost'ami, ktoré¢ su dosledkom puklinovo-krasového typu porovitosti. Obeh



podzemnych vdd je viazany na puklinové zény, preferovanymi cestami pradenia st vyrazné
tektonické linie, v ktorych zvodnenie zasahuje do znagnych hibok. Karbonaty Z &asti
mezozoika Galmusu (Struktira karbonatov triasu medzi Rudiianmi a OlSom) su odvodnované
hlavne bariérovym ucinkom tektonického styku s bazalnymi paleogénnymi sedimentmi,
leziacimi severnejSie. Vyznamnymi vyvermi puklinovo-krasovych véd st pramene OlSo a Pod
Buée. Mnozstva podzemnych puklinovo-krasovych vod st dopliiané hlavne infiltraciou zo
zrazok a prestupom podzemnych a povrchovych vod starSich suvrstvi priklonenych svahov. V
doésledku toho je rezim podzemnych vod znacne neustaleny, vyznacujici sa vel'kymi vykyvmi
vydatnosti pramenov. Priemerna prieto¢nost’ tohto suvrstvia je nizka (trieda IV). Hydraulicka
nehomogenita je velmi velka (sv = 0,94), poukazuje na vel'mi nehomogénne prostredie z
hl'adiska kolektorskych vlastnosti dané existenciou intenzivne rozpukanych usekov
doprevadzajucich tektonické linie zvyraznenych rozptistanim karbonatov za vzniku krasovych
javov a existenciou menej priepustnych blokov masivu az s nepatrnou prietoc¢nost’ou (Cangar,

1990).

Kvartérne sedimenty zohravaji z hladiska predmetného hodnotenia najddlezitejSiu
ulohu. Severny okraj zdujmového Uzemia je tvoreny fluvidlnymi - nivnymi sedimentmi
Hornadu. Zvodneny kolektor je tu tvoreny hlinitymi a piesCitymi Strkmi s medzizmovou
porovitostou. Pradenie a akumulacia podzemnej vody st ovplyviiované pritomnost’ou hlinitej
a piesCitej frakcie v Strkoch. Z uvedeného hl'adiska mad vplyv na pritomnost mnozstva
podzemnej vody aj hribka kolektora. V danych podmienkach tato nepresahuje 4,0 m a jednym
vrtom hlbokym 6 - 7 m situovanym do tohto prostredia je mozné zachytit' 0,2 az 0,5 Ls™!

podzemnej vody.

Podobny charakter maji aj fluvidlne sedimenty nizSej strednej terasy s vyskytom
piescitych strkov, ktord su z vrchu prekryté miestami az viac ako 5 m hrubou vrstvou ilovitych
sprasi. Rezim podzemnej vody v kolektore s charakterom pies¢itého Strku tu méze priaznivo
ovplyviiovat’ prestup podzemnej vody z paleogénneho kolektora - zlepencov a pieskovcov s
puklinovou priepustnost'ou. Vytriedenejsie piescCité Strky (s nizkym obsahom ilovitej frakcie)
vykazuju oproti nivnym sedimentom vys$iu priepustnost’ a vitom hlbokym 10 - 12 m tu mozno
zachytit’ aj viac ako 1,0 L.s™! podzemnej vody.

Z predmetného hl'adiska maja z kvartémych sedimentov najmensi vyznam proluvialne
sedimenty. Ich zrnitostné zlozenie (hliny, piesCité hliny s ulomkami hornin), ako aj plosné a

hrabkové rozSirenie neumoznuju vyraznejSie prudenie a akumuldciu podzemnej vody. Bez



hydrogeologického vyznamu su vzh'adom na svoj rozsah a zrnitostny charakter (hliny, piescCité

hliny) fluvialne sedimenty potoka tvoriaceho sa z pramena OlSo.

4.4 Hydrologicka charakteristika skumaného uzemia

Zadujmoveé uzemie patri do Ciastkového povodia Hornadu (¢islo hydrologického
poradia 4-32) a zékladného povodia Horndd po Hnilec (4-32-01). Hlavnym recipientom v
uzemi je ricka Horndd, s jeho l'avostrannymi pritokmi MarkuSovskym a Rudianskym potokom.

Hornéad a Rudniansky potok maju Statut vodohospodarsky vyznamného toku.

Podla rezimu odtoku patria uvedené toky do stredohorskej oblasti so
snehovodazd’ovym typom odtoku, s najvyssimi prietokmi v marci - aprili a s minimalnymi v
januari - februari v zime, s miernym vyraznym podruznym zvysenim vodnosti koncom jesene
a zaCiatkom zimy.

V §irSom okoli zdujmového uzemia sa nachédza jedna vodomerna stanica na Hornade
- stanica SpiSskd Nova Ves a vodomerna stanica v MarkusSovciach so sledovanim prietoku na

Rudnianskom potoku.

Priemerné mesacné, kulminacné a minimalne prietoky za rok 2013, maximalne a

minimalne prietoky za sledované obdobie su uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Tabulka 2 Priemerné mesacné a extrémne prietoky (m>.s™') za rok 2013

Mesiee | 1 | o |m | w [v [vi|[ve[vm|[x [ x [x|xm]rk
Stamica: Spilski Novi Ves Tok: Hornad rie¢ny Kilometer 1320

Qm [ 1.813 [ 3.003 [ o811 [15.669 7.225 | 7.570 | 3.805 | 1.764 | 2.073 | 1.543 [6042] 2.285] 5211
Qmax 2013 37.79 Qmin 2013 1.109

Qmax 1972 - 2012 166.8 Qmin 1972 -2012 | 0.238

Stamica: Markulovce Tok: Rudniansky potok rieény kilometer 0,30

Qm | 01710306 1.271] 1.724 0428 [0.754 [ 0.367 [ 0.13 J0.145[ 0.100 [ 0.275 [ 0.124 [ 0.483
Qmax 2014 6.4 Qmin 2013 0.071

Qmax 1999 - 2012 18.39 Qmin 1999 - 2012 | 0.017

Zdroj SHMU

Kvalita povrchovych vod v zdujmovej oblasti je ovplyvnena hlavne bodovymi zdrojmi
znecistenia (priemyselné a komunalne odpadové vody). Hodnotenie kvality povrchovych vod
vychddza z udajov ziskanych monitorovanim povrchovych voéd v zmysle schvalené¢ho
dokumentu ,,Program monitorovania stavu vod na rok 2016", ktory bol spracovany v

nadvéznosti na zakladny dokument ,,Rdmcovy program monitorovania stavu vod na roky 2016



- 2021". Nastrojom na hodnotenie kvality povrchovych vod bol subor limitnych hodnot,
uverejneny v Nariadeni vlady SR ¢. 269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na
dosiahnutie dobrého stavu vod. Z ukazovatel'ov kvality vody v Casti A (vSeobecné ukazovatele)
bol v monitorovacom mieste - HO38000D - Hornad (pod Spisskou Novou Vsou) prekroceny
limit dusitanového dusika a v Casti C (syntetické latky) hodnota celkovych kyanidov. V
monitorovacom mieste HO138030D - Rudniansky potok (ustie) nebol prekroceny ziadny zo

sledovanych parametrov.

4.5 Klimaticka charakteristika skumaného uzemia

V zmysle ¢lenenia SR na klimatické oblasti spada SirSie zdujmové uzemie do oblasti
mierne teplej, do mierne teplého, vlhkého okrsku, so studenou zimou (klimatické znaky: januar
<-5°C, jul > 16 °C, LD < 50, Koncekov index zavlazenia 12 je 0 az 60).

Najblizs§ia meteorologicka stanica sa nachadza v SpiSskych Vlachoch. Priemerné
mesacné teploty a uhrny zrazok za rok 2014 su uvedené tabulkéch ¢. 3 a 4. Priemernd rocné
rychlost vetra za poslednych 10 rokov na stanici Spi§ské Vlachy je 1,1 m.s™!. Bezvetrie sa v
tejto oblasti vyskytuje az v 50 % roka, rychlosti do 2 m.s™! st pozorované v 33 % pripadov, ¢o
predstavuje 1/3 roka. Evidentne je tito oblast’ malo veterna, a preto aj vyskyt rychlosti vetra

nad 8 m.s™! je nulovy (Lapin et al., 2002).

Tabulka 3 Priemerné mesacné teploty (°C) za rok 2014

Stanica | I om | IV v VI |VH VIO | IX X XI | X
Spiiské Vlachy 02| 21|57 |96 |125|158|187|163 |138| 88 | 50 | 0.1
Zdro): SHMU

Tabulka 4 Priemerné mesacné uhrny zrazok (mm) za rok 2014

Stanica I 11 m|[Iv |V | VI|VH|VIHI| IX | X XI | X1
Spiiské Vlachy 16 46 | 27 64 | 189 | 54 [ 133 | 128 | 34 | 86 | 25 12
Zdro): SHMU

4.6 Pedologicka charakteristika skumaného uizemia

Z podnych typov sa v zaujmovej oblasti vyskytuju prevazne modalne kyslé

kambizeme, sprievodné kultizemné a rankre vzniknuté zo zvetralin kyslych az neutralnych



hornin a pseudogleje modalne, kultizemné a luvizemné nasytené az kyslé, zo sprasovych hlin.
Na karbonatovych hornindach sa vyskytuju litozeme modéalne karbonatové rendziny
a kambizeme rendzinové, sprievodné karbonatové. Pody su prevazne hlinité az piescito-hlinité

(Burak, 2011).

4.7 Chranené nuzemia

V zmysle zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny tu plati I. stupeii
ochrany. Do rieSeného tzemia nezasahuje ziadne chranené izemie, resp. ochranné pasmo.
Povodné geoekosystémy boli v SirSom okoli zaujmového uzemia znacne pozmenené
predovSetkym vplyvom banskej ¢innosti. Napriek tomu sa vSak v SirSom okoli rieSen¢ho
uzemia nachédza niekol’ko lokalit a objektov, ktoré s svojou hodnotou vel'mi vyznamné a st

vyhlasené za chranené, environmentalnou zatazou SN(005) vSak nie su ovplyvnené.

Predmetné izemie nie je v rezime Specialnej ochrany z hl'adiska osobitnych predpisov
na ochranu zivotného prostredia. Velkoplosne chranené uzemia v okoli z&ujmového uzemia sa

nenachadzaju.

4.8 Vymedzenie zat’aZenych oblasti Zivotného prostredia

Skiimané Uzemie zahffia vychodnu cast’ katastrdlneho tzemia obce MarkuSovce
a nesie miestne pomenovanie — OI'So. Uzemie je zaradené medzi okrsky so silne naruSenym
zivotnym prostredim (Klinda et al, 2008). Oblast’, susediaca so skiimanym uzemim na JZ, je

zaradend v registri EZ SAZP ako EZ SK/EZ/SN/898 Markusovce — okolie — tazba rad.

V tizemi, ktoré méd plochu 0,697 km?, sa v stcasnosti nachadzaju zvysky stavieb
rodinnych domov a hospodarskych budov a niektori povodni majitelia pozemkov zacinaji so

stavebnymi aktivitami.

Lokalita sa nachadza v mierne k JV stipajucom teréne, ktory zo severu ohranicuje
vodny tok rieky Hornad a Zelezni¢n4 trat’ Kogice — Zilina. JZ hranicu tvori regionalna cesta III.
triedy SpiSska Nova Ves — Porac¢ a na JV tizemie susedi s katastrom obce Rudiiany a Matejovce
nad Hornadom. Uzemie je priblizne lichobeznikového tvaru (s rozmermi cca 1200 x 800 m),

dosahuje nadmorsku vysku 422 az 460 m n. m (obr. 1).



4.9 Zdakladné informdcie o vlastnickych a inych relevantnych vzt’ahoch a
kontaktnych miestach

V stcasnosti je vdcSina nehnutelnosti, ktoré sa nachadzaju v skiimanom tzemi, v
sukromnom vlastnictve. Detailny prehl'ad dotknutych pozemkov a ich vlastnikov bude
predmetom tvodnych Cinnosti v rdmci realizacie geologickej ulohy a bude neoddeliteI'nou

sucast'ou dokumentacie, potrebnej k vybavovaniu povoleni na vstupy na dotknuté pozemky.

4.10 Geologicka preskumanost’

Zakladné geologické prace boli najnovsie spracované v ramci zostavenia geologickej
mapy Slovenského raja, Galmusu a Hornadskej kotliny v mierke 1:50 000 s vysvetlivkami
(Mello et ak, 2000). V predmetnej publikacii st uvedené vsetky relevantné prieskumné prace
suvisiace so zakladnym, pripadne hydrogeologickym a loziskovym prieskumom. Na
zdujmovom uzemi s v Geofonde evidované prace suvisiace s inzinierskogeologickym

prieskumom (Cabala, 1984) a hydrogeologickym prieskumom (Cabala, 1994).

Vo vzt'ahu ku geologickému prieskumu Zivotného prostredia sa danej problematike
venoval P. Bajtos, ktory vysledky monitorovania geologickych faktorov vplyvu tazby nerastov
na zivotné prostredie z rokov 2007 az 2011 publikoval v monografii (Bajtos et al., 2012).
Najviac poznatkov o vplyve byvalej banickej ¢innosti na miestne Zivotné prostredie prinaSa
praca V. Pramuka et al. (2015). Vysledky predmetnej prace vSak zasahuju do zdujmového

uzemia len okrajovo.

V predmetnom Uzemi bolo v minulosti realizovanych niekol’ko prieskumnych
projektov s roznym stupiiom detailnosti a v roznych prostrediach (ovzdusie, poda, vody, riecne
sedimenty) s ciefom popisat’ stav a poskodenie sledovanych zloZiek ZP. Zavery vsetkych
projektov — pricom nie je podstatny Cas ich realizacie - jednoznacne konStatovali zavazné
znelistenie zivotného prostredia. Rozsah a intenzitu znecistenia podavaju historické udaje
(Antal a kol., 1998) napr. o Hg: pocas celej historie tazby, spracovania a produkcie (do roku

1993) bolo emitovanych do ovzduSia viac nez 25 600 ton Hg, avSak vzhl'adom na mernt

hmotnost Hg dochadzalo k jej imisnému spadu vo vzdialenosti max. 15 km od zdroja -
aglomeracie Rudiany. Indika¢né hodnoty Hg v pdde boli prekrocené vo vzdialenosti az 5 km
od zdroja. Z rudnianskej priemyselnej aglomeracie boli v 90-tych rokoch monitorovanim byv.
Statneho zdravotného tstavu Spisska Nova Ves sledované okrem Hg aj koncentracie chloridov,
Fe, Sb, Ba a i. Podl'a idajov z roku 1989 ZB Rudiiany emitovali do ovzdusia najmi vo forme

toxického prachu 2 876 ton SO, 3.9 ton Hg, 47 ton Mn, 78 ton Sb 9 ton As, 77 ton NH4" a 153




ton chléru (Antal a kol., 1998). Toxicky prasny spad v lokalite OI'So dosahoval pocas prevadzky

priemyselnej aglomeracie Rudiiany ro¢ne 76 az 153 ton/km? (76 az 153 g/m?).

Najviac poskodenou zlozkou ZP v predmetnom tizemi je poda. Jej kontaminacia Hg
je ststredena najmi v oblasti medzi obcami Rudiiany a OIS0 (Cisko, 1995 in Antal akol.,

1998), kde obsahy napr. Hg v B-horizonte (do 0,3 m) koliSu od 0,2 do 1916 mg/kg. Priemerny

obsah Hg v pode v okoli OI'Sa dosahuje 22,9 mg/kg, pricom priemerné fonové obsahy Hg
koliSu v rozmedzi 0,05 — 0,1 mg/kg.

V okoli lokality OI'so SGUDS vykonaval od roku 2017 do roku 2020 monitorovacie
prace v ramci geologickej tlohy: Zabezpecenie environmentalnych zat'azi Slovenska — 1. Cast’,
lokalita: SN (005)/ MarkuSovce — okolie — tazba rad, SK/EZ/SN/898 (Slaninka a kol., 2021).
2-krat ro¢ne je vyhodnocovana kvalita podzemnych a povrchovych vod v areali NPZ Rudnany,
ktory sa nachadza JV od OI'Sa. V ramci tejto ulohy boli v roku 2018 jednorazovo odobraté aj
vzorky pody s oznacenim PS244-.., z ktorych do uzemia OI'Sa spada 8 vzoriek. Analytické

vysledky poukazuji na zna¢né znecistenie poddy v danom uzemi (tab.c.5).

Z tab. €. 5 vyplyva, Ze ID-nadlimitné hodnoty v pode v danom izemi dosahujua Sb, Ba
aHg. Z dalSich zloziek bolo nadlimitné znecistenie zistené v rieCnych sedimentoch
Rudnianskeho a MarkuSovského potoka, kde podzemné a povrchové vody. Vysledky (Slaninka
a kol., 2021) poukézali na vysoké koncentracie (prekrocenie IT kritéria pre obytna zénu) Hg
(dosahujticej koncentraciul02 az 460 mg.kg™! (IT obytna zéna = 10 mg.kg™'), As (150 - 580
mg.kg! (IT obytna zoéna = 70 mg.kg"), Cu, dosahujucej koncentraciu 1141 az 2077 mg.kg™!
(IT obytnd zona = 600 mg.kg!, IT priemysel = 1500 mg.kg™'), Ba (6636 - 26906 mg.kg™! (IT
obytna zoéna = 1000 mg.kg™), Sb (650 mg.kg™! (IT obytna zona = 40 mg.kg™!), sulfidickej siry
(400 - 1500 mgkg'). Uzemie medzi obcami Markusovce — Rudiany — Matejovee je
charakterizované anomdalnym zvySenim znecistenia rie¢nych sedimentov v najhorSej triede

kvality.

Vysledky monitoringu SN (005)/MarkuSovce — okolie — tazba rud, SK/EZ/SN/898 za
rok 2021 potvrdili zne&istenie podzemnych vod anorganickymi prvkami Hg, B, Sb a NH,4".
Zistené obsahy presiahli ako ID kritérium v zmysle Smernice MZP SR ¢&. 1/2015 — 7. Zvysené
obsahy boli zistené v centralnej ¢asti NPZ, prekrocenie NH4" bolo pozorované iba v jednej
vzorke. Znecistenie povrchovych vod v sledovanej oblasti bolo pozorované v pripade Hg, Sb a
B - prekrocené boli ID limity v zmysle pouZitej vyhlasky. Na obr. €. 3 — 8 podavame lokalizéciu

miest odberu vzoriek pddy, odobratych v ramci prieskumnych prac v roku 2015 (Pramuk a kol.,



2015), 2016 (Tometz, 2016) a monitorovacich prac v roku 2021 (Slaninka a kol., 2022),
a obsahy hlavnych kovov v tychto bodoch.

Tabulka 5 Koncentracie sledovanych prvkov vo vzorkach pody z oblasti Olsa

Vzorka As Sb Ba Cd Cu Hg
ID (mg/kg)

IT (mg/kg) -

0z

PS244-4 24,40 -2,00 79,50
PS244-5 24,90 -2,00 86,80
PS244-6 34,90 -2,00 160,80
PS244-7/1 -2,00

PS244-9 48,10 -2,00 190,90
PS244-14 13,00 14,00 825,00 -2,00 39,00
PS244-15 16,00 18,00 -2,00 48,00
PS244-103p 16,00 16,00 751,00 -1,00 49,00
OEZ-1 21,78 0,83 120,34
OEZ-2 16,68 -0,50 45,59
OEZ-3 17,68 0,63 64,15
OEZ-4 19,27 0,57 71,83
OEZ-5 23,00 0,63 84,19
37-12/11 P 18,00 23,00 84,00

Podl'a zéaverov rizikove] analyzy (Pramuk akol., 2015) vysledky vypoctov
environmentalneho rizika v ramci analyzy rizika preukdzali, Ze je mozné predpokladat’ riziko
pre receptory v biologickej kontaktnej zone pre obytné zoény v zdujmovom uzemi Ol'So pre Hg,
Ba, Sb; v aredli NPZ bolo zistené riziko Sirenia znecistenia Hg, Sb a ropnymi uhl'ovodikmi zo
zemin do podzemnej vody; v zd&ujmovom uzemi nie je riziko Sirenia znecistenia podzemnou
vodou pre NHs" a C19-Ca0; v zdujmovom uzemi nie je riziko znecistovania povrchovej vody

infiltraciou znecistenej podzemnej vody.

V sucasnosti sa v danej oblasti neodportica vykonavat ziadne stavebné prace,
pestovanie plodin, chov zvierat a pouzivanie vody zo studni. AZ vysledky navrhovaného
geologického prieskumu Zzivotného prostredia s analyzou rizika znecisteného Uizemia na
parcelach, na ktorych je potencialny zaujem o vystavbu, mozu presne urcit’ rozsah znecistenia

a najvhodnejsi spdsob sanacie EZ.
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5 CHARAKTERISTIKA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
Geologicka uloha riesi potencialne negativne vplyvy potvrdenej environmentalnej

zataze SN (005)/MarkuSovce — okolie — tazba rud, zaradenej do registra environmentalnych

zétazi SAZP pod identifikatorom ,,SK/EZ/SN/898* — Gast’ B.

Predmetom zaujmu v danom tUzemi je okolie upravarensko-spracovatel'ského
komplexu (novy priemyselny zavod) byvalého odstepného zavodu Zelba, a. s., Spisska Nova
Ves — dnes vo vlastnictve Rudohorskej investi¢nej spolo¢nosti, s. r. 0., Spisska Nova Ves.

Sucastou tohto komplexu je aj odkalisko flotaénych kalov.

Zaujmové uzemie ako 1 jeho SirSia oblast’ je poznacené banskou cinnostou v
Rudianoch a upravou rud v bansko-tpravarenskom komplexe. Tazba v Rudianoch sa
zameriavala na tazbu medenych a striebornych rad (do roku 1874), neskor na t'azbu Zeleznych

sideritovych rud, popri ktorych sa spracovaval tetraedrit na vyrobu ortute.

Primarny zdroj znecistenia jednotlivych zloziek Zivotného prostredia predstavoval
bansko-upravarensky komplex. Najskor to bol stary priemyselny zavod (Zabijanec), kde sa
uprava rudy vykonavala najskor vyklepavanim a ru¢nym triedenim Cu rudy, sideritu, barytu a
jaloviny. V rokoch 1896 — 97 sa uskutociiovala vystavba praziarne. Prvé pece boli otvorené s
prirodzenym t'ahom a unikajiace plyny spdsobili vel'ké Skody na vegetacii. V roku 1898 boli
praziace pece vybavené priklopmi a odsavacim zariadenim a od toho €asu boli plyny privadzané

do ortutovne, kde sa z nich ziskavala Hg.

Od roku 1964 prebiehalo spracovanie komplexnych Fe-rad v novom priemyselnom
zavode — NPZ, a to magnetickou separaciou, flotaciou a aglomeraciou. Od r. 1969 bola uvedena
do ¢innosti ortutoviia. Ortutoviia a aglomeracia najvyraznejSie ovplyviiovali rudnianske rudné
pole emisiami plynnych a pevnych znecistujucich latok. V €ase vystavby a uvedenia do chodu
aglomeracie boli v prevadzke len mechanické odlucovace pevnych latok z technologickych
plynov s odlucovacou ucinnostou cca 70%. Koncom 80-tych rokov boli nahradené
elektrofiltrami (u aglopasu) a vrecovymi odlu¢ova¢mi (u chladica a odprasovania dopravnych

ciest). Tym doslo k vyraznému poklesu mnozstva emitovanych prachovych castic.

Z nového povrchového zavodu (podla udajov meracich skupin Vyskumného tstavu
rud v Kosiciach - teraz vyskumného ustavu Geotechniky SAV) sa v rokoch 1963 — 1993 do
ovzdusSia emitovalo celkovo 120 t ortute. Tieto mnozstva boli spochybnené organmi Statnej
inSpekcie SR, ktoré podla materidlovych bilancii vypocitali, Ze emisiami do ovzduSia a
odpadmi do okolia sa dostavalo ro¢ne okolo 40 t ortute (celkovo viac nez 1200 ton), o znamena

najvacsi zdroj znecistenia ortut'ou v Eurdpe.



Predmetné izemie bolo ¢asto zneCistované vo veternom obdobi imisiami materialu
z odkaliska MarkuSovce a pouzivanim materidlu odkaliska a hald na posypy, stavebn¢ a terénne
upravy povrchu.

Na lokalite sa uz ¢innost’, ktord podmienila vznik environmentalnej zataze nevykonava,
Novy priemyselny zavod bol v roku 1993 zlikvidovany. Oblast’ aglomeracie, ortutovne a

skladky Cu vyprazkov boli zrekultivované.

Na zéklade vysledkov doterajSich prieskumnych préc, realizovanych v areali NPZ
Rudiany konstatujeme, ze v skiimanom uzemi OI'So v povrchovej Casti pddy - horizont B,
boli zistené prakticky vsetky sledované prvky (Hg, Cu, As, Sb, Ba, Ag, Cd, Zn, Ni, Co, Pb) v
koncentraciach vysoko prekracujtcich ich prirodzené obsahy. Znecistenie sa najvyraznejSie
prejavovalo obsahmi prvkov Hg, Ba, Cu, As, Se, Ag a NEL. V zeminach v trovni nad hladinou
podzemnej vody, boli zistené takmer vSetky sledované znecistujice latky. Najvyssie
koncentracie dosahovali prvky Hg, Cu, Ba, As a NEL. Tieto obsahy boli zistené hlavne v
severnej Casti prieskumného uzemia - pod aglomeraciou (hlavnym zdrojom znecistenia). Na ich
priestorové rozsirenie maji vplyv emisie a imisie zo spracovania rad, dopravné cesty, sklon
terénu a smer pradenia podzemnych vod. V urovni skalného podlozia sa znecistenie
sledovanymi prvkami neprejavilo s vynimkou Ba a As. Tieto obsahy boli zistené v
severovychodnej Casti prieskumného uzemia, pod aglomeraciou. V oblasti Cu vyprazkov boli
v povrchovej Casti — horizont B, zistené prakticky vSetky sledované prvky v koncentraciach
prekracujucich ich prirodzené obsahy. Znecistenie je najvyraznejsie hlavne prvkami Hg, Ba,
Cu, As, Se, Ag, ktoré plosne kopiruju ulozenie vyprazkov v smere prudenia podzemnych vod.
V urovni skalného podlozia sledované znecistujuce latky koreSponduju s povodnym zlozenim
materidlu uloZenom na odvaloch. V oblasti byvalého pasma hygienickej ochrany prameiia Olso
boli v povrchovej Casti - horizont B zistené takmer vSetky sledované znecistujice latky
v koncentraciach prekracujicich ich prirodzené obsahy. Znecistenie bolo najvyraznejSie
prvkami Hg, Ba, Cu, As, Ag, NEL.

Podzemna voda v oblasti aglomeracie vykazuje znecistenie suvisiace s banskou
¢innost'ou a ¢innost'ou upravarenského zavodu. Najvyssie znecistenie bolo zistené NEL, Cu,
Sb, Hg. Podzemné vody v oblasti Cu vyprazkov vykazovali silné znecistenie anorganickymi
znecistujucimi latkami a to hlavne - Cu, Cd, Co, Ni, Zn.

Zdrojmi rizikovych zloziek, ktoré mézu byt uvolnované do prostredia procesmi
zvetravania a Siren¢ vodnym transportom, pripadne vetrom je v predmetnej oblasti viacero. Ide

o prirodné geochemické anomadlie (rudné loziska a ich primarne a sekundarne geochemické



aureoly), haldy vytazenej rabaniny (rudné, hlusinové), skladky odpadu po tprave rudy mletim
a prazenim, skladka flotatného kalu - odkalisko, plosné anomalie pody znecistenej
imisiami technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej tipravy rad. Uvedené zdroje
znedistenia st sustredené hlavne pozdiz vychodov Zil na povrch, Gsti hlavnych banskych
diel na povrch a v aredli Nového priemyselného zdvodu (NPZ), kde dlhodobo prebiehala
uprava vytazenej rudy. Anomalie kvality pody znecistenej imisiami z Upravne sa Siria od
zdroja (aredl NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbondtovy masiv Stozky.
Uvolnovanie a Sirenie zneCistujucich latok z tychto zdrojov prebieha hlavne v miestnom
obehu vod — pri infiltracii zraZzok pasmom prevzduSnenia, pradeni podzemnych vod pasmom
nasytenia, pri rone a odtoku povrchovych véd doplhanych priesakmi podzemnej vody.
Vzhladom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované zne€istujuce latky
koncentruju do Rudnianskeho potoka a nim st odnaSané v rozpustenej a nerozpustnej forme

do Hornadu (Klukanova, 1997, Pramuk a kol., 2015).



6 VZTAHK TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Vsetky navrhnuté prace (vrty, odbery vzoriek zemin, podzemnych a povrchovych vod,

geofyzikalne merania, laboratoérne prace) budu vykonavané v sulade s platnou legislativou,

smernicami a STN normami, najméd podla:

zékona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zédkon) v zneni neskorSich
predpisov,

vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky prieskum v zneni neskorSich
predpisov,

zakona €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zat'aze a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov,

smernice Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januara 2015 ¢.
1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znec€isteného Gzemia,

zdkona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov,

zékona €. 364/2004 Z. z. o vodéach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon),

zakona €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov,

zékona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov,

zékona €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov,

smernice MZP SR ¢&. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uloh a projektov
v Geografickom informa¢nom systéme,

prislusnych STN noriem pre:

o odbery vzoriek zemin a podzemnych vod,

o zemné prace,

laboratorne stanovenia podzemnych a povrchovych vod

Pri vykonavani geologickych a vrtnych prac bude kladeny doraz na ochranu zivotného

prostredia, najmé na ochranu pod a vod pred znecistenim ropnymi latkami.

V zésade je nutné dodrziavat’ tieto opatrenia:

= zabezpecCit vSetky dopravné prostriedky a vrtnt stipravu tak, aby nedochadzalo k tniku
pohonnych latok a mazacich olejov na terén a do pody,

* na lokalite nebudii skladované pohonné latky aoleje mimo prevadzkovych néaplni

strojov a zariadeni, ani sa nebude s nimi manipulovat,



vrtné prace buda vykonavané technologiou bez pouzitia vyplachu,

spoje vrtného naradia pri hibeni sond na odber vzoriek zemin a podzemnej vody musia
byt ,,nasucho®, bez pouzitia akychkol'vek maziv,

spoje vrtného naradia pri hibeni trvalo zabudovanych vrtov mozu byt ofetrené iba
ekologickymi mazadlami bez obsahu latok ropného povodu,

pracovisko vrtnej supravy musi byt vybavené dostatoénym mnozstvom sorpénych latok
(napr. Vapex) na okamzitl sanaciu pripadnej havarie a zabezpecit' likvidaciu
znecistenej zeminy,

po ukonceni vrtnych prac musi byt’ terén upraveny do pdvodného stavu.



7 POSTUP RIESENIA A JEHO ODOVODNENIE
7.1 Metodika geologickych prac

Metodika geologickych prac je vypracovand tak, aby v kone¢nom dosledku splnila
stanovené ciele geologickej tlohy v sulade so znenim kapitoly 2 tohto projektu.

Projektované rieSenie geologickej ulohy je zalozené na realizcii reprezentativneho
mnozstva technickych a terénnych prac, analyzy odobratych vzoriek pevnych materialov
a podzemnej/povrchovej vody, ako aj na findlnom vyhodnoteni ziskanych vysledkov
prostrednictvom zaverecnej spravy.

V ramci technickych a terénnych prac su projektované:

e rekognoskacia terénu, upresnenie priestorovej stavby horninového prostredia skiimanej
lokality, identifikacia zvodneného prostredia,

e realizdcia monitorovacich vrtov, ruénych sond za Gcelom spresnenia geologickej stavby
lokality, rozsahu znecistenia horninového prostredia a podzemnych véd,

e geologické prace — sled, riadenie, dokumentacia a vyhodnocovanie technickych prac.

e terénne merania a odber vzoriek horninového prostredia v pdsme prevzdusnenia, odber
vzoriek podzemnych a povrchovych vod (v rdmci etapy realizacie vrtov),

V ramci geologickych, laboratérnych a interpretaénych prac st projektované:

e reSerSné prace, vypracovanie projektu geologickej tlohy, riesenie stretov zdujmov,

e chemicka analyza odobratych vzoriek podzemnych a povrchovych vod,

e chemicka analyza odobratych vzoriek zemin,

e vypracovanie a zhodnotenie vysledkov vo forme zaverecnej spravy a rizikovej analyzy,
Uvedeny postup je premietnuty do casového a vecného harmonogramu geologickych

prac, ktory je obsahom kapitoly B projektu geologickej ulohy. Priebeh vSetkych realizovanych

prac bude zaznamenavany, bude uchovavana prvotna dokumentacia a prevadzkové zaznamy v

zmysle platnej legislativy (vyhlaska MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z.).

7.2 Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia
Podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia bude realizovany na vybranej

lokalite environmentélnej zat'aze, na ktorej je potrebné vykonat’:

e overenie a potvrdenie pritomnosti vybranej environmentalnej zat'aze v skimanom tzemi,



e komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pddy a horninového prostredia v oblasti
vyskytu environmentélnej zataze vyuzivajuci geofyzikalne, technické, terénne meracskeé,
laboratérne a iné geologické prace,

e preskimanie plosného a priestorového rozsahu a miery znecistenia,

e identifikaciu a charakteristiku vSetkych znecist'ujucich latok vratane ich kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov,

e zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z environmentalnej zataze na l'udské zdravie a Zivotné
prostredie,

e vybudovanie monitorovacej siete podzemnych a povrchovych vod,

e vypracovanie zaverecnej spravy z geologického prieskumu vybranej environmentalnej
zataze

Vystupmi podrobného geologického prieskumu Zivotného prostredia pre lokalitu bude:

e zaveretna sprava z podrobného geologického prieskumu environmentalnej zataze
vypracovand v tlacenej forme a na CD/DVD nosicoch, vratane nadvrhu monitorovania
kvality podzemnych a povrchovych vod;

e dva nezavislé oponentské posudky vypracované pre zaverecnu spravu z geologického
prieskumu vybranej environmentalnej zat'aze;

e vystrojené¢ hydrogeologické vrty zabezpeCujuce systematické monitorovanie kvality
podzemnych vdd;

e protokoly o odovzdani vystrojenych hydrogeologickych vrtov.

7.3 Analyza rizika znecisteného wUzemia a moZnosti sanacie
negativneho stavu Zivotného prostredia

Jednym z hlavnych vystupov projektu geologickej ulohy bude analyza rizika
znecisten¢ho Uzemia moznosti sanacie negativneho stavu zivotného prostredia v pripade, ze

bude potvrdené zédvazné riziko.

Predmetom posudzovania rizik je vyskyt zneCistenia, ktoré predstavuje ohrozenie
zdravia Cloveka alebo jednotlivych zloziek zivotného prostredia, resp. ktoré by mohlo
predstavovat’ ohrozenie v buducnosti, napr. v pripade d’alSieho Sirenia znecistenia alebo pri
zmene funkéného vyuzivania uzemia. Cielom je komplexne opisat’ existujice a reéalne
potencialne rizika plynuce z existencie znecisteného zivotného prostredia a na zéklade
posudenia ich zavaznosti navrhnut’ ndpravné opatrenia. Rizika sa posudzuji vzdy s ohl'adom

na existujuce, predpokladané alebo mozné sposoby funkéného vyuzivania znecCistenych lokalit



a ich prilahlych tzemi (mozny dosah migracie a vplyvu znelistenia). Analyza rizika
znecisten¢ho izemia bude sucastou zaverecnej spravy, ktora bude spracovana podl'a vyhlasky
MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z. a smernice MZP SR z 28. januara 2015 &. 1/2015-7 na vypracovanie

analyzy rizika znecisten¢ho tizemia.

Na zéklade vysledkov prieskumnych prac a analyzy rizika znecisteného uzemia bude
vypracovani v pripade potvrdenia rizika samostatna Stadia uskutodnitelnosti sanacie
environmentalnej zataze ako zakladny podklad pre vypracovanie projektu sanacie
environmentélnej zat'aze. Studia bude prehladne opisovat vietky mozné varianty napravnych
opatreni veducich k odstraneniu ekologickej zat'aze na danej lokalite, vratane ekonomického a
casového zhodnotenia alternativ sanacnych prac. Pre dosiahnutie uvedeného ciela bude

realizovany nasledujici stbor geologickych prac:

¢ navrh najvhodnejSich metdd sanacie environmentélnej zataze,

definovanie obmedzeni a neistot vybranych metod sanacie,

ekonomické zhodnotenie pouzitelnych metdd sanacie,
e porovnanie variantnych rieSeni sandcie,
e zavereCn¢ vyhodnotenie a navrh najvhodnejSej metody sanécie pre hodnotenu lokalitu.

Stadie uskutocnitelnosti sanacie environmentélnej zat'aze rovnako ako analyzy rizika

znecisteného uzemia budu sucast’ou zaverecnych sprav.



8 SPECIFIKACIA, POCET A ROZSAH PROJEKTOVANYCH DRUHOV PRAC S
CASOVOU NADVAZNOSTOU NA ICH REALIZACIU

8.1 Geologické prace

V ramci geologickych prac je potrebné realizovat’ nasledujuce prace:

e vypracovanie projektu geologickej ulohy - vypracovanie projektu geologickej tlohy v
sulade so zakonom ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni
neskor$ich predpisov a s vyhlaskou MZP SR & 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon. Sucastou projektu financovaného z prostriedkov z verejnych zdrojov je

oddvodnenie geologickej ulohy a rozpocet geologickej ulohy.

¢ sled, riadenie a koordinacia geologickych préac - bude zahfnat’ v§etky vykony riesitel'ského
kolektivu pri sledovani, riadeni a koordinacii prieskumnych, technickych, merac¢skych,
vzorkovacich, laboratérnych a inych prac. Pri rieSeni geologickej tlohy sa bude priebezne
kontrolovat’, ¢i jej ciel’ je dosiahnutel'ny, ¢i projektované riesenie geologickej tilohy je v
sulade so skutocnostami zistenymi geologickymi pracami a ¢i projektované metodické
postupy a prace vyhovuji podmienkam uvedenym v projekte a poznatkom ziskanym pocas
rieSenia geologickej tlohy. Zodpovedny riesitel’ geologickej tllohy bude povinny:
o zabezpecit vytycenie geologickych objektov v teréne, najma technického charakteru;

kontrolovat’ spravnost’ vykonavania geologickych prac;

zabezpecCovat’ geologickil dokumentaciu, jej vedenie a uchovavanie;

zabezpecit' vyhodnocovanie ¢iastkovych vysledkov;

o O O O

navrhovat’ zmeny projektu, zdmenu geologickych préac alebo zastavenie geologickych
prac, ak nemozno dosiahnut’ ich ciel’;

o oznamit' objednavatel'ovi pripadné strety zdujmov zistené pri realizécii geologickych
prac;
o spracovat’ vysledky rieSenia geologickej ulohy v zaverecnej sprave.

e archivna excerpcia bude pozostdvat zo zhromazdenia a chronologického spracovania
vSetkych dostupnych archivnych udajov pre oblast’, v ktorej sa nachddza pravdepodobna
environmentalna zataz s cielom ziskania ¢o najlepSieho podkladového materialu na
efektivnu realizaciu technickych prac a naslednu interpretaciu ziskanych vysledkov

e terénna rekognoskacia s ucelom upresnenia priestorovej stavby horninového prostredia na
lokalite, ur¢enie miestnych vzt'ahov a potencialnych zdrojov znecistenia.

e terénna dokumentacia technickych prac pocas ich realizécie, ktord bude zamerand najmé na

dokumentéciu vrtov, ako aj na odber vzoriek zemin a vod. Geologickd dokumentécia bude



pozostavat’ z prvotného pisomného, hmotného a fotografického dokumentovania vSetkych
geologickych a technickych skutocnosti zistenych pri geologickych pracach.

spracovanie a vyhodnotenie vysledkov geologickych prac vo forme vystupov v zmysle
platnych legislativnych predpisov a projektu geologickej ulohy: zdvere¢na sprava, analyza

rizika znecisteného Uizemia, Stadia uskutoCnitel'nosti sanacie.

vyhodnotenie vysledkov a spracovanie zaverecnej spravy - vysledkom podrobného
geologického prieskumu bude aktudlna a spresnend informacia o znecisteni zemin v pasme
prevzdusnenia a podzemnych vdd a zemin v pdsme nasytenia v zdujmovom Uzemi.
Vyhodnotenie vysledkov bude prehl'adne spracované v zaverecnej sprave z podrobného
geologického prieskumu v sulade s vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon. Osobitnymi naleZitostami zaverecnej spravy podrobného geologického
prieskumu skiimanej lokality bude:

0 analyza rizika zneCisteného uzemia vypracovana podla prilohy €. 9 vyhlasky

MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z. a podl'a smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7 na vypracovanie

analyzy rizika znecisten¢ho izemia,;

0 udaje o preprave a spdsobe nakladania s odpadmi;

0 navrh monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia pre potvrdent

environmentalnu zat'az s konkretizaciou sledovanych parametrov.

e vypracovanie analyzy rizika a moznosti sanacie negativneho stavu znecisteného tizemia
- predmetom posudzovania rizik je vyskyt znecistenia, ktoré predstavuje ohrozenie zdravia
¢loveka alebo jednotlivych zloziek Zivotného prostredia, resp. ktoré by mohlo predstavovat
ohrozenie v buducnosti, napr. v pripade d’alSieho Sirenia znecCistenia alebo pri zmene
funk¢éného vyuzivania uzemia. Cielom je komplexne opisat’ existujlice a redlne potencidlne
rizikd plyntice z existencie zneCisteného zivotného prostredia a na zaklade posudenia ich
zavaznosti navrhnut’ napravné opatrenia. Rizikd sa posudzuji vzdy s ohladom na
existujuce, predpokladané alebo mozné spdsoby funkéného vyuzivania znecistenych lokalit
a ich prilahlych uzemi (mozny dosah migracie a vplyvu znecistenia).

Analyza rizika znecisteného tzemia bude sucastou zavereCnej spravy, ktord bude
spracovana podla vyhlasky MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z. a smernice MZP SR z 28. januara

2015 ¢. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného iizemia.
Pre dosiahnutie uvedeného ciela bude realizovany nasledujtci stibor geologickych prac:

o navrh najvhodnejSich metdd sanicie environmentalnej zat'aze,



o definovanie obmedzeni a neistot vybranych metdd sandcie,

o ekonomické zhodnotenie pouzitelnych metdd sanacie,

o porovnanie variantnych rieSeni sandcie,

o zaverecné vyhodnotenie a navrh najvhodnejSej metddy sanacie pre hodnotent

lokalitu.

o grafické a digitalne spracovanie vysledkov prieskumu - vSetky ziskané nové poznatky
o zatazenom Uzemi budl spracované v digitalnej forme. Z preskimanej lokality budu udaje
spracovan¢ tak, aby boli pouzitelné pre aktualizdciu Informacného systému
environmentalnych zatazi. Textové Casti zdvere¢nych sprav budu vypracované vo formate
*.docx (MS Word), tabul’kové Casti vo formate *.xlsx (MS Excel) a *.docx (MS Word),
databazové Casti (tie, ktoré nie st sticastou GIS-u) vo formate *.dbf (DBase) a *.xIsx (MS
Excel) a mapové prilohy zavereCnych sprav v digitdlnej forme vo formate ArcGIS,
suradnicovy systém S-JTSK, vyskovy systém B. p. v. Kompletnd zaverecné sprava bude

dokladovana aj vo formate PDF.

8.2 Technické — vrtné prace

V ramci vrtnych prac je projektovand realizdcia 11 (jedenastich) zabudovanych
monitorovacich vrtov s projektovanou hibkou 4 max. 10 m — spolu s celkovou metrazou do 110
bm) v Gizemi severovychodne od arealu NPZ Rudiany.

V skimanom uzemi OI'So (v miestnej Casti obce MarkuSovce) sa nachadzaju este 2
studne, ktoré planujeme vyuzit’ v rdmci prieskumnych a v budiicnosti mozno aj monitorovacich
prac.

Hydrogeologické monitorovacie vrty, v pocte 11 ks planujeme realizovat’ v Gizemi
hlavného imisného spadu NPZ anasledného Sirenia znecistenia za celom odberu vzoriek
podzemnych vod a kontroly ich kvality v priebehu geologickych prac a s cielom vytvorenia
funkéného monitorovacieho systému. Vrty budu oznacené VNO-1 az VNO-11.

Lokalizacia projektovanych vrtov bude navrhnutd po vyrieSeni stretov zdujmov a po
odsuhlaseni vstupov na dotknuté pozemky a bude navrhnuta tak, aby bolo relevantne posudené
pripadné zneéistenie v celom skiimanom tizemi. Predpokladana maximalna hibka vrtov bude
15 m.

V referencnej oblasti predpokladame vyuzit' vit VNO-10. Vrty budu lokalizované SV
od aredlu NPZ Rudiany v pravidelne;j sieti v 3 paralelnych liniach JZ — SV smeru (pozri Prilohu

X), pricom budu zahfiat’ cely intravilan byv. obce OI'So.



Hibka projektovanych hydrogeologickych vrtov bude definitivne upravena podla
zistenych geologickych a hydrogeologickych pomerov a po vyrieSeni stretov zaujmov v zmysle

pokynov rieSitel’a. Orientacné situovanie vrtov je vykreslené v Prilohe 2.

Néavrh odbernych miest vzoriek zemin a povrchovych vod je zobrazeny na podklade
kopie katastralnej mapy skimaného uzemia v Prilohe 2 predkladaného projektu geologickej
ulohy.

8.3 Vzorkovacie prace
Vzorkovacie prace budu spocivat’ v odbere vzoriek zemin, podzemnej a povrchovej

vody. Pocas realizacie geologickych prieskumnych prac v skimanej lokalite budi vykonané

tieto vzorkovacie prace:

A. odber vzoriek podzemnej a povrchovej vody v rozsahu:

» 39 vzoriek podzemnej vody z 11 vrtov VNO-1 az VNO-11 a z 2 existujtcich studni
DS-1 a DS-2 v troch kolach;

» 6 vzoriek povrchovej vody s oznacenim PVO-1 a PVO-2 z dvoch odbernych miest
v toku bezmenného potoka v troch koléch;

B. odber vzoriek zemin v rozsahu:

» po 1 ks ztroch urovni (z biologickej kontaktnej zony, z pasma prevzdusnenia - po
HPV a z padsma nasytenia) z kazdého zabudovaného vrtu, spolu 33 ks;

» po 2 ks vzoriek pody (len z biologickej kontaktnej zony) z kazdého bodu, ktoré st
sustredené do odberovej siete (Priloha 2) ruénym vrtakom do hibky 0,5 m, pricom 1

vzorka bude z intervalu 0,0 — 0,2 m a druhd z 0,2 — 0,5 m; spolu 140 ks

Zeminy - horninové prostredie

Vzorky z horninového prostredia budu realizované:

e pocas realizacie vrtnych prac odbermi priamo z vrtného jadra

e rucnym sposobom z pddy pomocou zemného vrtaka

Vzorky horninového prostredia budii odoberané¢ podla STN EN14899 a TNI
CENITR15310-1 az 5. Uvedené vzorky budu odoberané pocas vrtnych prac bodovo
z jednotlivych intervalov tak, aby bola ovzorkovana biologickd kontaktna zdéna, pasmo
prevzduSnenia a pasmo nasytenia. Vzorky buda odoberané z litologicky vy¢lenenych usekov,
do vzorkovnic a spésobom uréenym metodickym postupom pre stanovenie konkrétnych
parametrov. Ru¢ne bodovym spdsobom bude vzorkovany pddny pokryv, pricom z jedného

bodu budu odobraté dve vzorky: prva z intervalu 0,0 - 0,2 m a druha z 0,2 — 0,5 m. Body, urcené



na ru¢né odbery, budu orientované v 10 liniach SZ — JV smeru, vzdialenych od seba cca 100 -
150 m a v sieti, orientovanej naprie¢ celym skimanym uzemim, priCom krok odberu v linii
bude 60 — 80 m (Priloha 2). Tymto spésobom ziskame pomerne detailny prehl'ad o chemickom
zlozeni biologickej pddnej zony v skimanom uzemi, o bude zidkladom pre postudenie
zdravotného rizika a metddy sandcie v pripade dekontaminécie pddneho pokryvu v budicnosti.

Vzorky sa okamzZite po vytiahnuti jadra z jadrovnice odoberut do sklenenych vzorkovnic
o objeme 300 -700 ml so vzduchotesnym uzaverom, resp. do PE sac¢kov (podl'a typu analyz),
ktoré budi oznacCené relevantnymi tdajmi (miesto odberu, datum odberu). Vzorky budu

ulozené do chladiacich boxov a budt bezodkladne dopravené do laboratoria.

Podzemné a povrchova voda

Odber vzoriek podzemnych vdd je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11 ,,Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzorick podzemnych vod.“ Odporica sa
pouzivat’ ju spolocne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Po ukonceni technickych prac budii odobraté vzorky podzemmnej vody z 11 novych
zabudovanych vrtov az2 studni. Vzorky podzemnej vody budi odobraté na vybrané
ukazovatele po kratkodobom cca 10- az 15-minatovom zaCerpani, po ustaleni v teréne
meranych parametrov.

Odber vzoriek povrchovych vod projektujeme odobrat’ z 2 odbernych miest, v ramci
ktorych budu odobraté vzorky vody z toku bezmenného potoka nad a pod predpokladanym
znecistenim. Vzorky povrchovych vod budi odobraté v rovnakom rozsahu laboratornych prac
ako pre podzemné vody.

Pocas odberu vzoriek budu realizované terénne merania spocivajlice v merani
zakladnych parametrov vody — teplota vody, teplota vzduchu, pH, Eh (oxida¢no-redukény
potencial), vodivost’ a obsah O,. Na vzorkach podzemnej vody budu sledované aj senzorické
ukazovatele — farba vody, zékal, zapach, pritomnost’ vol'nej ropnej fazy a podobne.

Spolu bude odobratych 45 vzoriek vod, z toho 39 vzoriek podzemnych vod a 6 vzoriek
povrchovych vad.

Pre odber vzoriek na stanovenie fyzikalno-chemickych ukazovatelov a vybranych
kovov sa mézu pouzit’ polyetylénové vzorkovnice, pre vzorky na stanovenie organickych latok

ostatnych ukazovatel'ov sa pouziju sklenené vzorkovnice. Pouzit¢ budu vzorkovnice dodané



laboratoriom, vzorky budu oznacené a v denn odberu odovzdané do laboratéria na dalSie
spracovanie.
Situacia predpokladaného rozmiestnenia odbernych miest podzemnych a povrchovych

vod je sucast'ou Prilohy 2.

Tabulka 6 Projektovany pocet odberov vzoriek

cl;zl;ill((;(er pocet odberov Poznamka
zeminy 173 1x z vrtov a z voI'ného terénu (do 0,5 m)
podzemna 39 3x z vrtov VNO-1 az VNO-11, zo studni DS-1 a
voda DS-2
pOVVrgg;"’a 6 2x z odbernych miest PVO-1 a PVO-2

8.4 Laboratorne prace

Vzorky zemin a vod budl analyzované na stanovenie koncentracie znecist'ujucich latok
a ekotoxicity. V zavislosti od druhu znecistenia buda stanovené pH, el. vodivost’, Eh, kyslik,
CHSKcr, NH4", SO4, CI', NO2, TOC, NEL, tazké kovy (As, Ba, Cd, Cu, Fe, Hg, Sb, Zn, V),
TOC. Minimalny rozsah analytickych prac podla c¢innosti, ktord viedla ku wvzniku
pravdepodobnej environmentalnej zataze, bude obsahovat’ zdkladnti a doplnkovu sadu podla
prilohy &. 11b smernice MZP SR z 15. januara 2015 ¢&. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika
znecistené¢ho uzemia.

Vo vzorkéach podzemnych vod bude vykonany aj zékladny fyzikalno — chemicky rozbor
(13 vzoriek podzemnej vody, z toho 1 pozad'ova). Pri vyskyte fazy znecistujucej latky buda
analyzované vzorky na zistenie kvality zneCist'ujucej latky.

Kvalitativne parametre povrchovych vod budt hodnotené v zmysle nariadenia vlady ¢.
269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov, ktorym sa ustanovuji poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod. resp. podla druhu ¢innosti vypuastanych odpadovych vod a osobitnych vod.

Vo vzorkdch zemin budu koncentracie znecistujucich latok analyzované v 173
nativnych vzorkach a v 32 vzorkach z vyluhu. Stanovené budu fyzikdlne vlastnosti zemin
pasma prevzdusnenia (klasifikacny rozbor, objemova hmotnost’, vlhkost’) a obsah organického
uhlika. Laboratérne prace budu spocivat’ v analytickom stanoveni vybranych ukazovatelov
odobranych vzoriek zemin, podzemnej vody a povrchovej vody. Analytické rozbory budu
vykonéavané v akreditovanom laboratoriu v stilade s platnymi normami a metodikou. Rozsah

laboratornych stanoveni projektovanych laboratornych stanoveni uvadzaj tabulky 7 az 9.



Tabulka 7 Projektovany rozsah laboratornych stanoveni zemin

Analyza Medza. Metoda. Pocet
stanovenia stanovenia
zakladné ukazovatele
Prevzatie vzorky a evidencia
Priprava vzorky (drvenie, mletie, 173
kvartécia)
celkovy organicky uhlik (TOC) 0,05 mg/kg VTO
stopové prvky (SP)
Arzén (As) 1 mg/kg RFS
Kadmium (Cd) 1 mg/kg RFS
Med’ (Cu) 5 mg/kg RFS
Antimoén (Sb) 1 mg/kg RFS
Bérium (Ba) 5 mg/kg RFS 173
Zelezo (Fe) 5 mg/kg RFS
Ortut (Hg) 0,01 mg/kg AAS
Vanad (V) 5 mg/kg RFS
Zinok (Zn) 5 mg/kg RFS
ostatné ukazovatele

Strata zthanim pri 550°C 0,20% G 173
fyzikalno — mechanické vlastnosti
zemin (klasifika¢ny rozbor, objemova 32
hmotnost’, vlhkost)

Vodny vyluh (1:10) 32
Reakcia vody (pH) E
Arzén (As) 0,0005 mg.1"! ICP-MS
Barium (Ba) 0,001 mg.I"! AES-ICP
Kadmium (Cd) 0,0001 mg.1"! ICP-MS
Med’ (Cu) 0,002 mg.1"! AES-ICP
Ortut’ (Hg) 0,0001 mg.I" | AAS-AMA 27
Antimoén (Sb) 0,0005 mg.1"! ICP-MS
Vanad (V) 0,002 mg.1"! AES-ICP
Zinok (Zn) 0,002 mg.I"! AES-ICP
Zelezo (Fe) 1 mg.I'! IC
Chloridy (CI) 1 mg.I'! IC
Sirany (SO4>) 2 mg.I'! IC
Ekotoxicita (Sinapis alba, Daphnia
magna, Desmodesmus subspicatus, Toxicky u¢inok 5
Poecilia reticulata)
Celkové rozpustené latky (CRL) 15 mg.I"! G

Sekvencnad extrakcia

priprava vyluhu pre 5 extrakénych krokov 5




Arzén (As) 0,0005 mg.I" |  ICP-MS
Barium (Ba) 0,001 mg.I"! AES-ICP
Kadmium (Cd) 0,0001 mg.I"! ICP-MS
Chrém (Cr) 0,002 mg.I"! AES-ICP
Med (Cu) 0,002 mgl’ | AES-ICP
Ortut’ (Hg) 0,0001 mg.I"! AAS-AMA
Olovo (Pb) 0,002 mgl’ | AES-ICP
Antimoén (Sb) 0,0005 mg.I"! ICP-MS
Vanad (V) 0,002 mgl’ | AES-ICP
Zinok (Zn) 0,002 mg.I"! AES-ICP
SPOLU 173

Tabulka 8 Projektovany rozsah laboratornych stanoveni podzemnych vod

Metéda
Analyza Medza stanovenia stanovenia Pocet
LOQ (mg.I")
PODZEMNE VODY
zakladny fyzikalno-chemicky rozbor
teplota - -
Reakcia vody pH - E
Elektrolyticka vodivost EK - E
Kys. neutr. kapacita ZNK 8,3 - OA
Mineralizacia -
CHSKcr 0,5 OA
tvrdost’ OA
Véapnik Ca?* 0,1 AES-ICP
Hor¢ik Mg?* 0,1 AES-ICP
Sodik Na* 0,1 AES-ICP
Draslik K+ 0,2 AES-ICP
Amoénne iény NH4* 0,05 F
Zelezo dvojmocné Fe?* 0,1 F
Zelezo celkové 0,002 AES-ICP
Mangén Mn2* 0,001 AES-ICP
Chloridy CI*- 1 IC
Fluoridy F- 0,1 IC
Sirany SO4* 2 IC
Dusitany NOy 0,01 F
Dusi¢nany NO3 1 IC
Fosfore¢nany PO4> 0,03 F
Kremicitany H4SiO4 0,1 AES-ICP
Hydrogénuhlic¢itany 5 OA
Hlinik AI** 0,01 AES-ICP
stopové kovy

Hlinik (Al) 0,01 AES-ICP 39
Arzén (As) 0,0005 ICP-MS




Antimo6n (Sb) 0,0005 ICP-MS
Bor (B) 0,001 ICP-MS
Selén (Se) 0,001 ICP-MS
Barium (Ba) 0,001 AES-ICP
Chrém (Cr) 0,002 AES-ICP
Kadmium (Cd) 0,0001 ICP-MS
Med’ (Cu) 0,001 ICP-MS
Nikel (Ni) 0,001 ICP-MS
Olovo (Pb) 0,0005 ICP-MS
Stroncium (Sr) 0,001 AES-ICP
Vanad (V) 0,0005 ICP-MS
Zinok (Zn) 0,002 AES-ICP
celkovy organicky uhlik (TOC) 0,1 VTO
SPOLU 39

Tabulka 9 Projektovany rozsah laboratornych stanoveni povrchovych vod

Metéda
Analyza Medza stanovenia stanovenia Pocet
LOQ (mg.I")
povrchové vody
zakladny fyzikalno-chemicky rozbor
teplota - -
Reakcia vody pH - E
Elektrolyticka vodivost EK - E
Kys. neutr. Kapacita ZNK 8,3 - OA
Mineralizacia -
CHSKc; 0,5 OA
tvrdost’ OA
Vapnik Ca?* 0,1 AES-ICP
Hor¢ik Mg? 0,1 AES-ICP
Sodik Na?* 0,1 AES-ICP
Draslik K* 0,2 AES-ICP
Amoénne iény NH4* 0,05 F 6
Zelezo dvojmocné Fe?* 0,1 F
Zelezo celkové 0,002 AES-ICP
Mangén Mn2* 0,001 AES-ICP
Chloridy CI 1 IC
Fluoridy F- 0,1 IC
Sirany SO4* 2 IC
Dusitany NOy 0,01 F
Dusi¢nany NO3 1 IC
Fosfore¢nany PO4> 0,03 F
Kremicitany HsSi0O4 0,1 AES-ICP
Hydrogénuhli¢itany HCO* 5 OA




Hlinik Als* 0,01 AES-ICP
stopové kovy
Hlinik (Al) 0,01 AES-ICP
Arzén (As) 0,0005 ICP-MS
Antimon (Sb) 0,0005 ICP-MS
Bor (B) 0,001 ICP-MS
Selén (Se) 0,001 ICP-MS
Barium (Ba) 0,001 AES-ICP
Chrom (Cr) 0,002 AES-ICP
Kadmium (Cd) 0,0001 ICP-MS 6
Med’ (Cu) 0,001 ICP-MS
Nikel (Ni) 0,001 ICP-MS
Olovo (Pb) 0,0005 ICP-MS
Stroncium (Sr) 0,001 AES-ICP
Vanad (V) 0,0005 ICP-MS
Zinok (Zn) 0,002 AES-ICP
celkovy organicky uhlik (TOC) 0,1 VTO
SPOLU 6

Vysvetlivky:

AAS atdbmova absorpcna spektrometria

AES-ICP atdbmova emisna spektrometria s induk¢ne viazanou plazmou

OA odmernd analyza

E elektrochémia

VTO vyskoteplotné spalovanie s nedisperznym infracervenym detektorom

ISE iontoselektivna elektroda

IC ibnova chromatografia

F spektrofotometria

ICP-MS hmotnostna spektrometria s indukéne viazanou plazmou

GC-FID plynova chromatografia s plamefniovo ionizacnym detektorom

GC-MSD plynova chromatografia s hmotnostnym detektorom

GC-ECD plynova chromatografia s detektorom elektronového zachytu

C coulometria

Rozsah analyz — jednotlivych ukazovatel'ov zodpoveda ako charakteru lokality, tak aj
zoznamu prioritnych znecistujucich latok a projektovanému rozsahu vrtnych a vzorkovacich

prac.



Analyzy odobratych vzoriek zemin, podzemnej a povrchovej vody budu realizované
v akreditovanom geoanalytickom laboratériu GAL SpiSska Nova Ves v stlade s platnymi

normami a metodikami.

8.5 Terénne merania
Projektované terénne merania budt zohl'adiiovat’ jednak prirodné pomery na Studovanej
lokalite, sucasné vyuzitie aredlu byvalého skladovacieho podniku a tiez vyty€ené ciele
projektovanych prieskumnych prac. V nasledujicej tab. 10 st uvedené pocty projektovanych

terénnych merani, pricom v nasledujucich podkapitolach je uvedena ich blizSia charakterizacia.

Tabulka 10 Specifikacia a rozsah terénnych merani v ramci prieskumnych prac

Druh terénneho merania Pocet | Jednotka

Zéakladné parametre vody - terénne merania vlastnosti podzemnych vod (hladina vrtu, hibka
vrtu, Eh, O2, tvoda, tvzduch, pH, ORP)

312 ukazovatel’

Zakladné parametre vody - terénne merania vlastnosti povrchovych vod (Eh, O2, tvoda,
tvzduch, pH, ORP)

36 ukazovatel’

Geodetické prace 190 zamer

Zakladné parametre vody

Pocas odberu vzoriek podzemnych apovrchovych véd budu kontinudlne merané
hodnoty zakladnych parametrov vody (teplota vody, teplota vzduchu, pH, vodivost, redox-
potencial a obsah rozpusteného kyslika + nasytenie kyslikom). Tieto ukazovatele ndm poskytnu
zékladny obraz o charaktere meranej vody s moznost'ou monitorovania vyvoja jej kvality pocas
zmien vyvolanych réznymi Cinitel'mi.

Merania uvedenych ukazovatel'ov budu vykonavané pri kazdom odbere vzoriek vod
v ramci nich buda popisané tiez vzhl'ad, farba, pach vody, pritomnost’ a charakter sedimentu.

Merania fyzikalno-chemickych vlastnosti vod v teréne bude vykonévané pristrojom
WTW Multi 3430 Set F. Merania hladiny podzemnej vody bude vykondvané prenosnym
hladinomerom s meranim vodivosti Solinst — Model: 107 TLC, pripadne prenosnym
hladinomerom G30 alebo obdobnym.

Vsetky terénne merania a odbery vzoriek budu zdokumentované v terénnych dennikoch
a st sucast’'ou primarnej geologickej dokumentacie. Odbery vzoriek na chemickt analyzu buda
zaroven zaznamenané do protokolov o odberoch vzoriek vod a odovzdané spolu so vzorkami
laboratériu. Protokoly o odberoch vzoriek vod st stcastou primarnej geologickej

dokumentacie.



Celkovo bude vykonanych 348 terénnych merani na zakladné parametre podzemnej a

povrchovej vody.

Geodetické prace

Geodetické prace budi spocivat v polohopisnom a vySkopisnom zamerani v
suradnicovom systéme JTSK a vySkovom systéme Bpv. Geodeticky budi zamerané vSetky vrty
a miesta odberov pddnych vzoriek. Vysledky merac¢skych prac budi spracované v databazove;j

Struktare GIS.

Geodetické zameranie bude zabezpeCené subdodavatel'skou firmou. Vyzaduje sa

minimalne 3. stupeni presnosti geodetickych merani.

8.6 Kbvalitativne poziadavky na vykonavanie a kontrolu
geologickych prac

Geologické prace budu vykondvané v sulade s nasledovnymi predpismi:

e zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov,

e vyhlagka MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zdkon v zneni
neskorsich predpisov.

Odbery vzoriek vody budt vykonavané v sulade s poziadavkami noriem:

e STN ISO 5667-11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny
na odber vzoriek podzemnych vod,

e STN EN ISO 5667-14 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14: Pokyny na
zabezpecenie kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulacii s nimi.

Terénne merania a hydrodynamické skisky vody budi vykondvané v sulade

s poziadavkami noriem:

e STN EN ISO 7027: 2001 (75 7361) Kvalita vody. Stanovenie zakalu,

e STN EN 27888 (75 7362) Kvalita vody. Stanovenie elektrolytickej vodivosti,

e STN EN ISO 7887 (75 7363) Kvalita vody. Sktsanie a stanovenie farby,

e STN 75 7375: 2007 Kvalita vody. Stanovenie teploty.

e STN 75 7220 (75 7220) Kvalita vody. Kontrola kvality povrchovych vad.

e STN 73 6614 Skasky zdrojov podzemnej vody.


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=125240
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=72246
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=115777
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=12947

8.7 Sposob rieSenia stretov zaujmov

Strety zdujmov budl rieSené prostrednictvom Zziadosti o vyjadrenie sa dotknutych
organizacii v oblasti realizacie geologickych préac. Pripadné detailné vytycenie inzinierskych
sieti a ochrannych pasiem (ak sa to ukaze ako nutn¢) bude realizované pred zacatim technickych
préc.

V rédmci vypracovania projektu geologickej Ulohy zodpovedny rieSitel, resp.
koordinator lokality budii dokladovat’ vyjadrenia k stretom zaujmov. Uvedené doklady budu
sucast'ou geologickej dokumentacie EZ. Strety zaujmov budu rieSené prostrednictvom ziadosti
o vyjadrenie sa dotknutych organizacii a vlastnikov pozemkov v oblasti realizacie geologickych
préac pre skiimanu lokalitu.

Povinnost'ou zodpovedného riesitel’a, resp. koordinatora lokality bude zabezpecit’:

e rieSenie stretov zdujmov chranenych osobitnymi predpismi, tzn. ziskat’ sthlasné stanoviska
na vykon geologickych prac od dotknutych orgénov Statnej spravy,

e dohoda s vlastnikom nehnutelnosti o rozsahu, spdsobe vykonavania a dobe trvania
geologickych prac, oznamit’ vlastnikovi nehnutelnosti zacatie vykondvania geologickych
prac pisomne najmenej 15 dni vopred (§29 zakona ¢. 569/2007 Z. z.);

e zabezpecenie vytyCenia inZinierskych sieti pred zahdjenim technickych prac: detailné
vytyCenie inzinierskych sieti a ochrannych pasiem (ak sa ukdze ako nutné) bude
realizované pred zacatim technickych prac vysutazenou subdodavatel'skou organizéciou
zabezpecujucou technické prace;

e zaslanie oznamenie o skoncCeni geologickych prac vlastnikom dotknutych nehnutelnosti

najneskor v den skoncenia ¢innosti (§29 ods. 8 zakona ¢. 569/2007 Z. z.).



9 ZABEZPECENIE RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY -
TECHNICKA CAST

Realizacia technickych prac a geodetickych prac bude zabezpecend v ramci vlastnych
kapacit. V ramci realizacie technickych prac budu odvitané a zabudované monitorovacie vrty

(so sumarnou metrazou 110 bm). Orienta¢né situovanie vrtov je sucast'ou Pril. 2.

9.1 Urcenie technologickych a  technickych  postupov
projektovanych geologickych prac

Pri realizécii vrtov sa predpokladd rota¢né jadrové vftanie bez pouZzitia vrtného
vyplachu, s priemerom vftania vhodnym na odber vzoriek zemin (minimalne dve hibkové
urovne) apodzemnej vody. Podmienkou zvolenia vrtnej technoldgie je umozZnenie
reprezentativneho odberu planovanych vzoriek a definovania geologického zlozenia/profilu.
Technoldgia vitania umozni zabudovanie zarubnic s priemerom 140 mm. Pri tychto vrtoch
predpokladdme priemer vftania minimalne 150 mm, obsyp vhodny pre dané prostredie
(triedeny Str¢ik 2 - 4 mm, pripadne jemnejSi + filtracnd tkanina, ak bude potrebné)
a zabudovanie prostrednictvom chranicky s uzdverom.

Z realizacie vrtnych prac bude vypracovana technicka sprava, ktora bude obsahovat
najma vsetky detailné informécie o priebehu realizacie vrtu (umiestnenie vrtu, ditum vrtania,
vrtna osadka). Monitorovacie vrty budi zabudované (vystrojené) tak, aby boli vhodné na
hydrogeologické a hydrogeochemické sledovanie vyvoja kvantitativnych a kvalitativnych
parametrov podzemnej vody v oblasti environmentalnej zdtaze. Zabudovanie bude umoznovat
meranie hladiny podzemnej vody a opakovany odber vzoriek.

Neperforovana zarubnica — na definitivne vystrojenie (zabudovanie) vrtu sa pouziju
v relevantnych castiach na to urcené plné neperforované zarubnice. Material zarubnic bude
vhodny na dany ucel vrtu, to znamena, Ze nebude ovplyviiovat’ kvalitu vody. Spojenie zarubnic
bude dostatocne pevné atesné (zavitové spojenie, alebo jeho ekvivalent). Spodnt cast
neperforovanej zarubnice bude tvorit’ kalnik o dizke cca 1,0 m, ktory bude ukonéeny pevnym
plnym uzéverom. Perforovanda zarubnica (filter) — v aktivnych Castiach vrtného vystroja bude
inStalovana perforovana zarubnica rovnakého typu (materialu) a priemeru ako neperforovana
zarubnica. Pouzity bude Strbinovy filter s vel'’kost'ou, rozmiestnenim a percentudlnym podielom
Strbin urcenych podl'a charakteru horninového prostredia a pouzitého obsypového materidlu,

predpokladé sa velkost’ Strbin 1 mm.
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Obrazok 9 Schematicky technickv nrofil monitorovacieho vrtu

Obsyp — v oblasti filtra bude pouzity obsyp z inertného nezavadného obsypového
materidlu, ktory nebude negativne ovplyviiovat’ kvalitativne vlastnosti vzorkovanej podzemne;
vody a nebude vyrazne redukovat’ priepustnost’ aktivnej casti vrtu.

Tesnenie — v Casti vrtného profilu, kde nebude instalované aktivna filtracnd Cast’, bude
priestor medzi stenou vrtu a definitivnou plnou zarubnicou vyplneny ilovitym tesnenim, ktoré

bude mat’ najmé funkciu zabranenia prenikaniu povrchovych vod do priestoru vrtu.



Chranicka — okolo kazdého vrtu bude vybudovana stabillizacnad betonova platiia
o rozmeroch cca 0,8 x 0,8 m a hrabky 0,15 m, v ktorej bude osadena ocel'ova vytycka s vyskou
cca 1,8 m s tabulkou s oznacenim vrtu. Na ochranu zarubnice bude sluZzit’ vonkajSia masivna
chranicka, ktora bude umiestnena min. +0,8 m (nad terénom) az 1,0 m (pod troviou terénu).
Material chranicky ma byt ocel’ (opatrena ochrannym naterom), alebo hrubostenné HDPE.
Chranicka bude ukoncend uzaverom, ktory ma funkciu ochrany vnutorného priestoru vrtu pred
klimatickymi vplyvmi a pripadnému neopravnenému vniknutiu do vrtu. Uzéver bude Cervene;j
farby. Uzdver musi byt zabezpeceny proti neopravnenému vniknutiu (skrutka a zamok,
pripadne ekvivalentné zabezpecenie). Na chranicke, uzavere a tabul’ke umiestnenej na vytycke
bude oznacenie vrtu. Vytycka bude natreta Zltou farbou. V pripade poziadaviek vlastnika
nehnutelnosti, na ktorej bude realizovany vrt, bude mozné ochranu vrtu situovat’ na trovni
terénu (napriklad hydrantovym poklopom). Uzaver na trovni terénu bude zabetonovany a
taktiez natrety a prislusne oznaceny.

V priebehu vrtnych prac bude jadro vrtov ukladané do debniciek a bude chranené pred
poveternostnymi vplyvmi a znehodnotenim. Vrtné jadro bude makroskopicky a organolepticky
vyhodnocované, bude z neho vyhotovena fotodokumentacia a odobraté vzorky horninového
prostredia a antropogénnych materialov na stanovenie vybranych moznych kontaminujtcich
latok a na urcenie fyzikalnych a popisnych vlastnosti zemin za pritomnosti zhotovitel'a. Pri
narazeni hladiny podzemnej vody bude zaznamenané jej hibka.

Skartacia hmotnej geologickej dokumentacie bude vykonand po zdokumentovani,
vyhodnoteni vrtov a odbere vzoriek, na zéklade suhlasu zodpovedného riesitel’a geologickej
ulohy, ktory da pokyn na skartaciu hmotnej geologickej dokumentécie.

Vytycenie geologickych diel: Vrty budi vyty¢ené komisionalne za pritomnosti
zastupcu objednavatela, zastupcu zhotovitel'a a zastupcu vlastnika pozemku (v pripade jeho
zdujmu). O vykonani vytyCenia bude vyhotoveny Zapis o vytyCeni vrtov, ktory bude sucast’ou
zaverecnej spravy.

Dopravné spojenie: Z hl'adiska dopravného spojenia sa lokalita nachddza
v katastralnom tzemi MarkuSovce na dostupnom mieste, v tesnej blizkosti cesty III. triedy ¢.
3244 Spisska Nova Ves — Pora¢. Dopravné spojenie je tak mozné po existujucich regionalnych
cestach.

Zdroje energie: Pri realizacii vrtnych prac budu pouzité stroje s dieselovym

(benzinovym) pohonom, ktoré buda zabezpecené vysut'azenou vrtnou firmou.



Pohonné hmoty: Budu uskladnené a premiestiiované len takym sposobom, ktory vyluci
ich unikanie do okolitého terénu. Osadky vrtnych suprav musia mat’ k dispozicii podlozné

kovové vane uréené k zachytavaniu pripadného uniku olejov a nafty zo stprav.

Vzorkovacie prace:

Nativne vzorky zemin a vzorky vrtnych jadier z jadrovnice sa odoberu do sklenenych
vzorkovnic objeme 300 - 700 ml so vzduchotesnym uzaverom prip. do PE sackov (podla typu
analyz). Vzorky budu do 24 hodin dodané laboratoriu na analyzu.

Pre odber vzoriek vod budu pouzité vzorkovnice dodané laboratoriom, vzorky budt

najneskor do 24 hod. odovzdané do laboratéria na d’alSie spracovanie. Vzorky vod pre

stanovenie mikroprvkov sa po odbere filtruji a chemicky stabilizuji podl'a poziadaviek
laboratoria. Vzorky z povrchovych tokov budua odobraté nadobou priamym naberom, vzorky
podzemnych vod po kratkodobom zacerpani prenosnym vzorkovacim ¢erpadlom GIGANT , do
ustalenia parametrov podzemnej vody. V pripade, Ze vyska vodného stipca vo vrte neumozni

zacerpanie, odber bude vykonany staticky pomocou vzorkovaca.

Terénne merania:

Ako meracie zariadenie bude pouzity multiparametricky pristroj WTW Multi 3430
(alebo obdobny) s rozsahom merania:

- pH —rozsah 0 - 14 pH

- ORP — +- 1100 mV

- konduktivita— rozsah 10 - 1000 mS/cm

- obsah kyslika

Na zamer hladiny podzemnej vody sa pouzije elektrokontaktny hladinomer.

9.2 Nakladanie s odpadmi pocas geologickych prac
Vzhladom na povahu a charakter prieskumnych prac predpokladdme vznik iba
minimalneho mnozstva odpadov, napr. vo forme vrtnych jadier, prip. Cerpanej podzemnej vody
v ramci hydrodynamickej skusky. Vystrojené¢ monitorovacie vrty, ked'ze budu sluzit' na
dlhodobé monitorovanie kvality podzemnej vody, nebudi likvidované. Vynos
nekontaminovanych vrtnych jadier bude pouZzity na terénne upravy. V pripade, Ze sa preukaze
kontaminacia vrtného jadra, tento vynos bude odovzdany vo forme nebezpecného odpadu

opravnenej organizacii a bude s nim nalozené v zmysle platnej legislativy.



Tabulka 11 Zatriedenie predpokladanych, vzniknutych odpadov

Kat. ¢. Nazov a druh odpadu Povod Kategoéria
odpadu odpadu
01 0504 | vrtné kaly a odpady z vodnych vrtov vrtné prace O
01 05 06 | vrtné kaly a iné vrtné odpady obsahujuce nebezpecné latky | vrtné prace N
1502 02 | absorbenty, filtraéné materialy, handry na Cistenie, ochranné | . , . N
. . R . Cistenie vody
odevy kontaminované nebezpeénymi latkami

Celkové mnozstvo vzniknutych odpadov pocas prieskumnych prac sa predpoklada
v mnozstve do 1,2 tony. Prepravu nebezpecnych odpadov za ucelom zneSkodnenia alebo
zhodnotenia vykona drzitel’ nebezpecného odpadu (subdodavatel’ska spolo¢nost’ zabezpecujuca
vrtné prace a HDS) v zmysle platnej legislativy do zariadeni, ktoré maji opravnenie na

zneskodnenie alebo zhodnotenie pre dany druh nebezpe¢ného odpadu.

V pripade kontaminécie ¢erpanej podzemnej vody v ramci HDS, t4 bude vypustana
do najblizsieho recipientu (prip. spitne zasakovand do horninového prostredia alebo miestne;j
kanalizacie) az po jej pre€isteni cez jednoduché filtraéné zariadenie (napr. IBC kontajner s
fibroilovou tkaninou, zeolitom alebo inym vhodnym sorpénym materialom) tak, aby spinala
prislusné kritéria pre vypustanie. To znamend, Ze nebude sa niou nakladat’ ako s kvapalnym
odpadom. Nakladanie s odpadom vo forme vynosu z vrtného jadra alebo ¢erpanej podzemnej
vody (¢i uz vo forme "ostatného", alebo nebezpecného odpadu) zabezpeci subdodavatel'ska

organizacia, ktord bude vrtné prace realizovat’.

Po ukonceni geologickych prac bude vsetok prebytocny material z lokality odvezeny
a terén upraveny do poévodného stavu. Nebezpecenstvo znecistenia podzemnej a povrchovej
vody je z hl'adiska navrhnutych technolégii vrtnych prac minimalne. PouZitie vrtného vyplachu

sa nepredpoklada.

9.3 Sposob zabezpecenia vstupov na pozemky, opatrenia na
zabezpecenie zaujmov chrianenych osobitnymi predpismi

V zmysle zadkona ¢. 569/2007 Z. z. su zhotovitel' geologickych prac a nim poverené
osoby opravnené na ucel geologickych prac vo verejnom zdujme vstupovat’ na cudzie pozemky,
zriad’ovat’ na nich pracoviska, pristupovu cestu a privod vody a energie, vykonavat nevyhnutné
upravy pddy a odstraiiovat’ porasty. Tieto ¢innosti v§ak mozno vykondvat’ iba v nevyhnutnom

rozsahu a na nevyhnutne potrebny cas.



Zhotovitel' geologickych prac je povinny dohodnut’ s vlastnikom nehnutelnosti rozsah,
spdsob vykonavania a dobu trvania geologickych prac a oznamit’ vlastnikovi nehnutelnosti
zacCatie vykondavania geologickych prac pisomne najmenej 15 dni vopred.

Ak vlastnik nehnutelnosti nesthlasi srozsahom, spdsobom adobou trvania
geologickych prac a nedojde o tom k dohode, rozhodne o navrhu zhotovitel'a geologickych prac
ministerstvo.

Zhotovitel’ geologickych prac je povinny dbat’ na to, aby sa ¢o najmenej zasahovalo do
prav a pravom chranenych zaujmov vlastnika nehnutelnosti a aby nevznikli Skody, ktorym
mozno zabranit'.

Zhotovitel' geologickych prac je povinny zaslat’ oznamenie o skonceni geologickych
préac vlastnikom dotknutych nehnutel'nosti najneskor v deii skon¢enia ¢innosti.

Zhotovitel prac zabezpecuje vstupy na pozemky, resp. pisomny stihlas majitel'a alebo
prevadzkovatel'a pozemku za ucasti zastupcov vsetkych dotknutych osob resp. organizacii..
Detailné vytycenie inzinierskych sieti a ochrannych pasiem (ak sa ukaze ako nutné) bude
realizované pred zacatim technickych prac vysutazenou subdodavatel'skou organizaciou
zabezpecujucou technické prace.

Zhotovitel sa zavédzuje reSpektovat’ dohodnuté podmienky vstupu a pohybu na
pozemkoch, a interné predpisy a nariadenia subjektov posobiacich na skimanych pozemkoch
a absolvovat’ povinné skolenie pre externych pracovnikov.

Geologické prace budu vykonavané v rdmci vymedzeného priestoru, pracovnici
zhotovitel'a geologickych prac sa budu riadit pokynmi zodpovedného rieSitel'a aby sa
minimalizovalo riziko vzniku §kod. Pri préaci v arealoch spolo¢nosti, kde sa vykondva aj
v siCasnosti priemyselnd vyroba, budu pracovnici preskoleni =z internych predpisov
konkrétnych subjektov. V pripade vzniku Skody, tdto bude rieSena podla zékona
o geologickych pracach €. 569/2007 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

Pohonné hmoty budt uskladnené v uzavretych, nepoSkodenych nédrziach alebo
manipulaénych naddobéch (sudy, bandasky). Pripadné rozliate pohonné hmoty budu zachytené

do podloznej kovovej vane.

9.4 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Navrhované prace budi vykonané podl'a platnych noriem a predpisov a budu dodrzané
vSetky ustanovenia Vyhlasky Ministerstva prace, sociadlnych veci a rodiny ¢. 147/2013 Zb.,

ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri stavebnych



pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych
pracovnych Cinnosti. Protipoziarne zaistenie: Na pracovisku vrtnych prac buda v pripade
potreby v predpisanych miestach umiestnené vhodné hasiace pristroje a naradie podla platnych
protipoziarnych smernic (zadkon €. 314/2001 Z.z. a vyhlaSka MV SR €. 121/2002 Z.z.). Uvedené
zabezpeci vysutazena vrtna firma.

Zabezpecenie vrtnej osadky a zdravotna starostlivost: stravovanie pracovnikov pri
vrtnych pracach bude zabezpecené individudlne. Pracovisko bude vybavené kompletnym

zdravotnickym materialom potrebnym k poskytnutiu prvej pomoci pri uraze.



10 ZAVER
Predmetny vykonavaci projekt geologickej tulohy je predkladany v suvislosti

s realizaciou podrobného geologického prieskumu zivotného prostredia, ktorého financovanie
bolo zabezpecené dotaciou zo zdrojov Environmentdlneho fondu SR na zéklade Uspe$nej
ziadosti obce Markusovce. Finan¢né prostriedky boli poskytnuté v rdmci vyzvy na predkladanie
ziadosti o poskytnutie podpory formou dotacie z Environmentalneho fondu na rok 2023, oblast’
F: Prieskum, vyskum a vyvoj, zamerany na zistovanie a zlepSenie stavu zivotného prostredia.
Vystupy projektu zabezpecCia naplnenie jednej z faz systematického rieSenia
problematiky EZ. Vysledky podrobného geologického prieskumu na skiimanej lokalite buda
podkladom pre jej nasledujice procesné rieSenie, ktoré¢ho vysledkom pri potvrdeni
znecisteného izemia, by mal byt ndvrh sanacie zneCisten¢ho prostredia, resp. navrh opatreni
na minimalizaciu negativnych vplyvov environmentalnych zat'azi na zdravie ¢loveka a zivotné

prostredie.



11 HARMONOGRAM GEOLOGICKYCH PRAC

Z ¢asového hl'adiska realizacii technickych prac predchddza terénna rekognoskécia
lokality, odsuhlasovanie vstupov na pozemky, vybavovanie stretov zaujmov a reSerSné prace.
V d’alSom kroku sa upresni lokalizécia vrtov, miesta odberov vzoriek z horninového prostredia
a vzoriek podzemnych a povrchovych vod. Nasledne bude prebiehat’ realizicia vrtnych préac
a odber pevnych a kvapalnych vzoriek, po ktorej bude nasledovat’ ich laboratérna analyza.
V poslednej faze bude syntéza ziskanych vysledkov a vypracovanie zdverecnej spravy
o geologickom prieskume a vypracovanie analyzy rizika zneCisteného uzemia (ak bude riziko

zisten¢). Podrobnejsi harmonogram geologickych prac je uvedeny v tab. 12.

Zaciatok prac na geologickej tlohe vo februdri a marci 2024 suvisi s vyhotovenim
projektu geologickej tlohy, s uzatvorenim zmluvného vztahu s objednévatel'om, s reSerSnymi
pracami, s rekognoskaciou terénu, s identifikaciou dotknutych pozemkov a rieSenim stretov
zaujmov. Potom bude nasledovat’ detailna rekognoskacia lokality. V obdobi marec az maj 2024
sa predpokladé realizacia technickych prac (ich zacatie bude zavisiet’ od ukoncenia rieSenia
stretov zdujmov a vstupov, ako aj od vhodnych klimatickych podmienok). Paralelne s
realizdciou vrtnych prac za¢nu prebiehat’ vzorkovacie a terénne merania. Ich ukoncenie sa
predpokladé v priebehu méja 2024. Po doruceni vzoriek do laboratéria sa vykona ich analyza.
V priebehu terénnych prac bude prebiehat’ geologicka dokumentécia a priebezné spracovanie
vysledkov.

Vysledky laboratdérnych analyz je mozné ocakavat’ v priebehu 1 az 2 mesiacov, t. j.
v obdobi marec az jul 2024. Finalne vyhodnotenie a zavere¢né spracovanie vysledkov, vratane
odovzdania zdverecnej spravy s vypracovanim analyzy rizika znecisteného tzemia (ak bude
riziko zistené) planujeme realizovat’ v juli az auguste 2024. Realny predpoklad odovzdania
zavere€nej spravy, vratane vypracovania analyzy rizika a tym aj ukoncenia projektu je mozné
ocakavat’ v najskorSom moZnom termine na konci augusta 2024.

Planovany harmonogram sa moéze zmenit' v pripade neocakavanych technickych
problémov pri vrtnych pracach, alebo v pripade nepriaznivych klimatickych podmienok pre

realiz4ciu terénnych prac (najmé vzorkovacich prac).



Tabulka 12 Harmonogram realizdcie geologickych prac
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12 ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

Projekt geologickej tlohy je vypracovany v stlade s § 12 zakona ¢. 569/2007 Z. z. o
geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov a §§ 16 az 20 vyhlasky
¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zdkon v zneni neskorSich predpisov.
Predkladany rozpocet vychadza z aktudlnych cennikov geologickych a laboratornych préc,
pouzivanych v geologickom rezorte. Sucast’ou rozpoctu projektu geologickej ulohy su: vlastné
vykony, transport a zber geologickych udajov ako aj ich hodnotenie. Nevyhnutnou sucastou
rieSenia geologickej ulohy su aj technické prace spocivajuce v realizacii hydrogeologickych
vrtov, vratane rieSenia stretov inZinierskych sieti.

Celkova projektovand suma na realizaciu projektu je 172 158,18 € bez DPH, z toho je
128 358,18 € urcenych na geologické vykony a 43 800,00 € na technické prace (realizicia
novych hydrogeologickych vrtov a geodetického zamerania vSetkych objektov). Ceny
technickych prac, nevyhnutnych pre realizdciu projektu, vychadzaji z orientaéného
prieskumu cenovych podmienok na trhu, ktory sme vykonali za¢iatkom roka 2024. Prehl’ad

rozpoctu geologickej ulohy je uvedeny v tab. 13.



Tab. 13 Rozpocet geologickych prac

Rozpis vykonu

Jednotka

Cena za

jednotku Ocenenie
Es. pocet druh (EUR) (EUR)
1 2 3 4 5
Vlastna ¢innost’
Projektovanie, riadenie prac a archivna excerpcia
1 Vypracovanie projektu 1 projekt | 5 036,00 5036,00
2 Sled, riadenie a koordinacia prac 4 subor | 1052,00 4 208,00
3 Archivna excerpcia geologickych dat 24 ifp 255,00 6 120,00
4 Riesenie vstupov na pozemky a stretov zaujmov 1 subor | 2 955,00 2 955,00
18 319,00
Terénne geologické prace
5 Terénna rekognoskacia 5 subor | 1260,00 6 300,00
6 Geologicka dokumentacia technickych prac 110 m 45,00 4 950,00
11 250,00
Vzorkovacie prace, odbery vzoriek a terénne stanovenia
7 Odber vzoriek podzemnych vod (3 kola) 39 VZ. 29,00 1131,00
o |Zidindpramte ol e s s o | w | s [ iossoo
9 Odber vzoriek povrchovych vod (3 kola) 6 VZ. 19,00 114,00
0 2k prte oy s st IR
11 Odber vzoriek zemin v 0,0-0,2m; 0,2-0,5m a z vrtov (1 kolo) 173 vZ. 25 4 325,00
12 | Preprava (SNV - OI'So - SNV) 20 km, 20 x 400 km 0,95 380,00
13 Preprava do laboratoria (SNV - OI'So - SNV) 20 km, 8 x 160 km 0,95 152,00
8127,00
Laboratorne priace - podzemné a povrchové vody
14 Priprava vzorkovnic 45 vZ. 5,00 225,00
15 Prevzatie vzorky a evidencia 45 VZ. 2,00 90,00
16 Analyza vzoriek podzemnej a povrchovej vody (ZFCHR) - 3 kola 45 VZ. 395,00 17 775,00
17 Analyza vzoriek podzemnej vody (CHSKwmn) - 3 kol 39 VZ. 12,00 468,00
18 Analyza vzoriek podzemnej vody (CHSKcr) - 3 kol 6 VZ. 15,00 90,00
19 ?rﬁzll};za vzoriek podzemnej a povrchovej vody (Pecik., Neelk., Fe?*, HaS) - 45 vz, 47,00 2 115,00
20 Analyza vzoriek podzemnej a povrchovej vody (TOC) - 3 kola 45 VZ. 30,00 1 350,00
GCh laboratérne prace - zeminy
21 Prevzatie vzorky a evidencia 173 vZ. 2,00 346,00
22 Priprava vzorky (suSenie, drvenie, mletie, kvartacia, jemna iprava) 173 VZ. 14,00 2 422,00
5 [ e i G o Cocote N iy | e | 22m00
24 Analyza nativnych vzoriek zemin (Hg) 173 VZ. 13,00 2 249,00
25 Analyza nativnych vzoriek zemin (TOC) 173 VZ. 30,00 5190,00
26 Uprava vzorky a priprava vodného vyluhu (1:10) 32 VZ. 17,00 544,00




Analyza vzoriek zemin z vyluhu (As, Ba, Sb, Hg, Cr, Cu, Co, Ni, Sr, Pb,

27|V, Cd, Zn, Fe, Mn, pH, NH4+, SO42-, HCO3-, TOC) 27 vZ. 193,00 5211,00

28 /;11;;15122 r\:gza(l)lrllze:; g\e}min z vyluhu - uplny toxikologicky test na 4 druhoch 5 vz, 500,00 2 500,00

29[ Sanaynie Mot s e oo pbvomecici. meiee |33 |y | toagn | 332800
Sekvencna extrakcia

30 priprava vyluhu pre 5 extrakénych krokov VZ. 85,00 425,00

31 stanovenie Hg (AAS-AMA) - 5 extrakénych krokov VZ. 65,00 325,00

32 ls:raz)ri(oox;enie As, Ba, Sb, Cr, Cu, Pb, V, Cd, Zn - 5 extrakénych 5 vz, 450,00 2 250,00

59 186,00

Spracovanie udajov a interpreticia (ziverecné spracovanie)

33 | Zaverecna sprava - interpretacia a zhodnotenie geologickych dat 10 jednotka | 1 800,00 18 000,00
34 | Analyza rizika - interpretacia a zhodnotenie dat 6 jednotka | 1 546,20 9277,20
Viastné geologické prdace 124 159,20

Technické prace

35 Hydrogeologické (monitorovacie) vrty 110 bm 260,00 28 600,00

36 Zneskodnenie odpadov 1,2 t 500,00 600,00

37 Geodetické prace 190 zamer 60,00 11 400,00

38 Technicka sprava 1 lokalita | 3 200,00 3 200,00
Subdodavky 43 800,00

39 | Rozpoctova rezerva 2,5 | % ‘ 4 198,98
Cena celkom bez DPH 172 158,18




13 ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Navrhované prieskumné uzemie sa nachddza v bezprostrednej blizkosti registrovanej EZ
»ON (005) / MarkuSovce - okolie - tazba rad - SK/EZ/SN/898%, ktorti Ministerstvo zivotného
prostredia Slovenskej republiky, Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov zaradilo do zoznamu
registrovanych environmentalnych zat'azi ako potvrdent environmentalnu zataz v REZ.

Vseobecnym cielom geologickej ulohy je zistenie stavu znecistenia na skimanej lokalite,
zhodnotenie rizik z toho vyplyvajucich a v pripade potreby ramcovy ndvrh opatreni na ich
eliminaciu. Ciele budu realizované prostrednictvom zabezpecenie podrobného geologického
prieskumu v zmysle Smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7.

Podrobne;jsie su ciele geologickej tilohy definované nasledovne:

e komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pody a horninového prostredia v oblasti
vyskytu environmentalnej zataze vyuzivajuci geofyzikalne, geochemické, technické,
meracské, laboratorne a iné geologické prace;

e spresnenie ploSného a priestorového rozsahu a miery znecistenia;

¢ identifikacia a charakteristika vSetkych znecistujucich latok vratane ich kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov;

e zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z environmentalnej zat'aze na l'udské zdravie a zivotné
prostredie;

e aktualizacia existujucej monitorovacej siete podzemnych vod na lokalite skumanej
environmentalnej zat'aze;

e vypracovanie zaverecnej spravy z geologického prieskumu zivotného prostredia;

Na zdklade indicii a doterajSich vysledkov je preukdzany negativny vplyv z ¢innosti,
vyvijanych v okoli lokality OI'So v minulosti, a jeho negativny dopad vo vztahu k Zivotnému
prostrediu a k obyvatel'om, zijucim v izemi od obce Markusovce az po Chrast’ nad Hornadom.

Na zéklade vyssie uvedenych skuto¢nosti je preto realizacia projektovanych geologickych
prac dolezita a odovodnena.

RieSenim projektu geologickej ulohy budi ziskané nové dolezité poznatky a informacie
o aktudlnom stave predmetnej lokality z pohladu kvality podzemnej a povrchovej vody
a horninového prostredia, ¢o napomoze k efektivnemu rozhodovaniu vedenia obce MarkuSovce

o potrebe a rozsahu aktivit, smerujucich k naprave stavu zivotného prostredia v lokalite OT'So.
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Nazov prilohy ¢. prilohy
Situacia skimaného uzemia 1
Navrh lokalizécie hydrogeologickych vrtov a profilov na odber vzoriek

zemin 2
Vypis z registra environmentalnych zat'azi: SN (005) / MarkuSovce - okolie

- fazba rid - SK/EZ/SN/898 3




Priloha 1 Situacia skumaného uzemia

skiimané tizemie Ol'So



Priloha 2 Navrh lokalizacie hydrogeologickych vrtov a

profilov na odber vzoriek zemin
(podklad: https://zbgis.skgeodesy.sk)
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https://zbgis.skgeodesy.sk/

Monitorovanie EZ na vybranych lokalitach SR — Priloha ¢.6h

Priloha 3

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

VYPIS Z REGISTRA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Vytvorené cez EnviroPortal
Datum vyhotovenia: 22.4.2023
Cas vyhotovenia:  15:13

Register environmentalnych zat'azi - cast' B

Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikaény nazov EZ: SN (005) / Markusovce - okolie - t'azba rud

CAST- VSEOBECNE A IDENTIFIKACNE UDAJE O EZ
UDAJE O LOKALITE

KRAJ: Kosicky

OKRES: Spisska Mova Ves

OBEC: MarkuSovce

ZASAHUJE EZ AJ DO INEJ OBCE: ANO

INE OBCE: plo3ne rozsiahla EZ lokalizovana pozdiZ toku Hnilca medzi obcami MarkuSovee - Krompachy
NAZOV LOKALITY: okolie - tazba rud

URBANNA KLASIFIKACIA: Iokalita je situovana v extravilane obee

CHARAKTER CINNOSTI PODMIENUJUCEJ VZNIK EZ

DRUH: taZba rid
SKUPIMA: tazba nerastnych surovin
DOPLNUJUCE INFORMACIE: Kontaminacia je sposobena taZbou a dpravou v rid v oblasti Rudiany. Kontaminanty bali

transportované hlavne vodnym prostredim, menej vzduchom po doline Hormmadu. Mozna
je kontaminacia a] mensimi Gnikmi materialu z odkaliska v lokalite Ol3a.

DOBA VZNIKU ZATAZE: 1950 - 1980

CHARAKTER SUCASNEJ CINNOSTI: &innost, podmienujlica vznik EZ, sa na lokalite uz nevykonava, prevadzka je
ocpustena

PGVODCA ALEBO DRZITEL EZ

OBCHOD. MENO: BANE Spisska Nova Ves, statny podnik v likvidacii
IC0: 31705405
SiDLO: Stefanikovo namestie 4, Spisska Nova Ves 05254, Slovensko

CHP.RAKTERJST'M VLASTN'CKYCH v registri nie je uvedensa

VZTAHOV V CASE VZNIKU EZ:

OSTATNE SUBJEKTY, KTORE SA v registri nie je uvedené

PODIELCALI NA VZNIKU EZ:

Pozn.: Pokial neprebehne zistovacie konanie na urcenie Zodpovednosti za EZ, je v registri uvedeny len predpokiadany pdvodca alebo
driitel EZ. t]. subjekt o ktorom sa predpoklads, Ze je za EZ zodpovedny. Uréanim zodpovedne] osohy rozhodnutim ObU ZP v zistovacom
konani sa zaznam o drzitelovi EZ vymazZe. U historickych environmentalnych zafaZiach sa ako drZitel EZ uvadza §tat - t]. prisiuine
rezorine ministerstvo.
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Register environmentalnych zat'azi - ¢ast' B
Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikatny nazov EZ. SN (005) / MarkuSovce - okolie - tazba rud

CAST- CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV
RELIEF TERENU, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE UDAJE

RELIEF TERENU: miemne svahovity (4° - 7°)
NADMORSKA VYSKA: 300 - 500 m n.m.

GEOLOGICKA STAVBA: Kvartér tvoria fluvialne sedimenty, kde ide o nivné hliny, alebo pieséité aZ Strkovité hliny
(holocen) a piestite strky a Strky teras (pleistocén). PodloZie je jednak budovane borovskym
suvrstvim vnatrokarpatského paleogénu, kde ide o polymikiné zlepence (?paleocén - eocén),
mezozoikom silicika, £o sU vapence a dolomity (trias) a dalej krompasskou skupinou mladsieho
paleczoika gemerika, kde ide o pieskovce, bridlice, metavulkanity (perm).

KOEFICIENT FILTRACIE: zvodnenac je nehomogénny, nie je mozné ho charakterizovat hodnotami v rozmedzi dvoch
radoy

TYP PRIEPUSTNOSTI: medzizrnova priepustnost

HLBKA HLADINY PODZEMNYCH VOD: do 2,0 m pod povrcham

HLBKA NEPRIEPUSTNEHO PODLOZIA: do 10 m pod terénom

HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA: Lokalita le2i v nive toku Hornddu s ktorym je v hydraulickej spojitosti.
SPOSOB ZISTENIA UDAJOV O GEOLOGICKEJ STAVBE: odvodené tdaje, na zaklade geologickej mapy
PREDEKVARTERNY PODKLAD: rajén nizkometamorfovanych homin

KVARTERNE POKRYVNE UTVARY: rajén pleistocénnych rieénych teras

CHRANENE UZEMIA - PRISLUSNOST K POVODIU:

NAZOV ZAKLADNEHO POVODIA: Hornad po Hnilec
NAZOV CIASTKOVEHO POVODIA: Hornad
NAZOV HLAVNEHO POVODIA: Dunaj

NAZOV NAJBLIZSIEHO Hornad
POVRCHOVEHO TOKU:

VZTAH LOKALITY K CHRANENYM UZEMIAM: lokalita sa nachadza v izemi eurdpskeho vjznamu a v chranenom
vtatom dzemi

LOKALITA ZASAHUJE DO UZEMIA EUROPSKEHO VYZNAMU: Galmus
LOKALITA ZASAHUJE DO UZEMIA EUROPSKEHO VYZNAMU: Homadske vapence

LOKALITA ZASAHUJE DO CHRANENEHO VTACIEHO Volovské vrchy
UZEMIA:

DOPLNUJUCE INFORMACIE K PRIRODNYM POMEROM ZATAZE:

VODOHOSPODARSKY VYZNAM: b) tizemie s vodohospodarskymi zaujmami (nedpecifikovanymi)

Pozn.: a) chranené vodohospoddrske oblasti ochranné pasma vodarenskych zdrojov, cchranné pasma privednych liedivich zdrojov
a zdrojov prirodnych mineralnych vod
b) povodia voddrensky vyznamnych a vodarenskych vodnych tokov, tizemia nad oblastami s vyuZivanim podzemnegj voay,
Uzemia & vyznamnymi zdsobami podzemnel vody
c) zranitelné oblasti
d} izemia bez vyuZitia a bez moZnosti viznamného vyuZivania podzemnych véd

SPECIFIKACIA VODOHOSPODARSKEHO povodie vodohospodarsky vyznamného a vodarenského vodného toku

VYZNAMU: . ) {vyhlaska MZP SR ¢. 211/2005 Z.z.) okrem dzemi zahmutych v bode a)
PRIRODZENA OCHRANA UZEMIA(podlia map a) Ziadna prirodzena ochrana - chrozenie podzemnej vody velmi vysoké
vhodnosti pre skadky odpadov): (A}, wysoké (B)

ZRANITELNOST UZEMIA: I1I) dzemie malo zranitelné (priemyselné zény, necbyvané zemia, ...)
Informativny vypis 2 /9

SGUDS Bratislava, 2015 strana 66



Monitorovanie EZ na vybranych lokalitach SR — Priloha ¢.6h

Register environmentalnych zat'azi - cast' B
Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikaény nazov EZ: SN (005) / Markusovce - okolie - tazba rad

CAST: KLASIFIKACIA EZ

CELKOVA HODNOTA SKORE:

HODNOTA SKORE PRE SIRENIE i
KONTAMINACIE DO PODZEMNYCH VOD:
HODNOTA SKORE PRE SIRENIE
PRCHAVYCH A TOXICKYCH LATOK:
HODNOTA SKORE PRE RIZIKO
KONTAMINACIE POVRCHOVYCH VOD:
HODNOVERNOST ZISKANYCH UDAJOV:
PRIORITA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE:

VYJADRENIE ANOTATORA K HODNOTENEJ EZ:

a0
44

36

a

4} udaje overené prigskumnymi pracami

EZ = vysokou priaritou (K = 65)

Predpokladame pokles obsahu kontaminacie EZ v dosledku atimu
taZby, a tym aj Gpravy rud (potrebné overit’ kontrolnymi cdbermi),
urtité (a) £asove) riziko predstavuje odkalisko dpravne. V rokoch
2014 - 2015 bol na lokalite realizovany padrobny geclogicky prieskum
Zivotného prostredia. Prieskumnymi pracami bolo potvrdené
znetistenie horninového prostredia pasma prevzdusnenia do 1,5 m
p.t., ktoré sa prejavuje najma velkym rozsirenim znetistenia Hg, Ba,
Sb, v mnese] miere Cu a lokalne latkami ropného charakteru NEL-IR,
resp. C10-C40. Znetistenie hominového prostredia v pasme
nasytenia bolo preukazané stanovenim vysokych koncentracii Hg,
Sh, Ba, Cu, NEL-IR a C10-C40 a overené bolo v albasti vrtov HGM-2,
PM-5 a PM-8. Znetistenie sedimentov Rudnianskeho potoka sa
prejavuje vysokymi koncentraciami Ba, Hg a Sb presahujice IT limity.
Znetistenie podzemne] vody sa prejavilo zvySenymi koncentraciami
TOC, NH4+ a C10-C40. Znetistenie povrchove] vody Rudnianskeho
potoka a drénu z odkaliska sa prejavilo zvySenymi koncentraciami
Sb. Najvatsie znetistenie bolo overené v profile RP-4, pred
vyustenim Rudnianskeho potoka do rieky Homad. V ramci
prieskumnych prac bola vypracovana analyza rizika znetisteného
Uzemia a nasledne $tidia uskutegnitelnosti sanacie. Na lokalite
prebiehaju od roku 2017 monitorovacie prace v ramei geclogicke]
dlohy SGUDS "Zabezpetenie monitorovania environmentalnych
zatazi Slovenska - 1. £ast” (ZMEZ1). Monitorovacie prace budd
ukonéeng v roku 2022. Na zaklade vysledkov monitorovania bude
lokalita nasledne prehodnotena.
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Register environmentalnych zat'azi - cast' B

Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikainy nazov EZ: SN (005) / MarkuSovce - okolie - tazba riad

CAST ZREALIZOVANE PRACE

PRIESKUMNE PRACE:

TYP VYKONANEJ PRACE:
NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY:

OBJEDNAVATEL:
ZHOTOVITEL:

RIESITEL:

DATUM ZACATIA PRACE:
DATUM UKONCENIA PRACE:

POZNAMKA ANOTATORA K
VYKONANEJ PRACI:

POSLEDNA ETAPA PRIEKUMNYCH
PRAC

NA LOKALITE:

DOPLNUJUCE INFORMACIE K
CHARAKTERU ZNECISTENIA:

KONTAMINANTY:

prieskumné prace

Pramuk, V., et al., 2015: Zavereéna sprava. Prieskum pravdepodobne)
environmentalne] zataZe Markusovce - okolie - tazba rid. GED Slovakia s.ro.,
Kosice.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenske] republiky

GEO Slovakia s.r.o., Kodice

V. Pramuk, Z. Matiova

2822014

30.4.2015

Realizovanymi prieskumnymi pracami bol potvrdeny zly stav Zivotného prostredia,
ktory je ovplyvneny dihodobou banskou éinnostou v Rudianoch a tiez
spracovanim rid v novom priemyselnom zavode v zaujmove] oblasti.
podrobny prieskum znetistenia

Dominantnymi znegistujdcimi latkami v zaujmovom dzemi s0 najma kovy, ktoré
boli zistené v zeminach (hg, Sb, Ba, Cu), dnevych sedimentoch Rudnianskeho
potoka (Ba, Hg, Sb), Hornadu (Hg), drénu z odkaliska (As, Ba, Hg, Sb), z vytoku
tunela Rochus (znetistujice latky Hg, Sb), taktiez v stavebnych konstrukciach
{Cu, Hg, Sb) a povrchove] vode (Sh). Lokalne bolo zistené aj znetistenie zemin
ropnymi [&tkami, a to v parametri NEL-IR a C10-C40. V podzemnej vode bolo
zistené lokalne znedistenie C10-C40 a NH4+.

PRESKUMANY V ZLOZKE: NAZOV KONTAMINANTU:
zemina Hg
podzemna voda a zemina Sb
Zemina Cu
Zemina Ba
zemina nepolarne extrahovateé latky (MEL)
podzemna voda a zemina C10-C40

podzemna voda

amoniak (NH4+)
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Register environmentalnych zat'azi - cast' B

Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikatny nazov EZ. SN (005)/ MarkusSovce - okolie - tazba rid

RIZIKOVA ANALYZA:

TYP VYKONANEJ PRACE:
NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY:

OBJEDNAVATEL:
ZHOTOVITEL:

RIESITEL:

DATUM ZACATIA PRACE:
DATUM UKONCENIA PRACE:

POZNAMKA ANOTATORA K
VYKONANEJ PRACI:

BOLA VYKONANA RIZIKOVA
ANALYZA?:

rizikova analyza

Pramuk, V., et al., 2015: Analyza rizika zneisteného dzemia. Prieskum
pravdepodobne] environmentalne] zataZe MarkuSovee - okolie a tazba rid. GEO
Slovakia s.r.o., Kodice.

Ministerstvo Zivotnéhao prostredia Slovenskej republiky

GEO Slovakia s.r.o., Bratislava

V. Pramuk, Z. Matiova, M. Cizmarova

28.2.2014

30.4.2015

Na zaklade hodnotenia environmentalneho rizika podfa vyuzitia Gzemia, je mozné
predpokladat riziko pre receptory v biclogickej kontaktnej zéne, pre obytné zony v
JV a 57 £asti zaujmoveho Uzemia, pre HG, Ba, Sb. V areali nového
priemyselného zavodu bolo zistené niziko Sirenia znefistenia Sb a ropnymi
uhfovodikmi zo zemin do podzemne] vody v oblasti vrtu PM-8 a pre Hg, Sb a
ropné uhfovodiky v oblasti vrtu PM-5 (havanjné odkalisko). V' SZ €asti - obytna
zdna, predstavuje ortut v zeminach riziko z nekarcinogénnych Uéinkov pre
dospelych, ako aj detskych obyvatelov obce, ktoré sa prejavuje konzumaciou
zeleniny zo zahrad. V zaujmovem dzemi nie je riziko zneistfovania povrchove)
vody infiltraciou znecisteng] podzemne] vody.

ano, v postatujicom rozsahu a na zaklade relevantnych podkladov

CAST-ZODPOVEDNI ANOTATORI

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

Ing.Alena Vengrinova
Slovenska agentira Zivotného prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 152012
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukongend platnost

DATUM POSLEDNE.J ZMENY:

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

11.11.2021

Ing.Alena Vengrinova
Slovenska agentira Zivotngho prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 1.5.2012
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukongend platnost

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

8.6.201

Ing.Frantidek Siska
Slovenska agentira Zivotného prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 16.1.2017
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukongend platnost

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

3.7.2019

Ing.Jaromir HelmaPhD.
Slovenska agentira Zivotného prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 1.11.2008
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukongend platnost

DATUM POSLEDNE.J ZMENY:

19.1.2018

Informativny wypis

SGUDS Bratislava, 2015

strana 70



Monitorovanie EZ na vybranych lokalitach SR — Priloha ¢.6h

Register environmentalnych zat'azi
Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikatny nazov EZ:

SN (005) / MarkuSovce - okelie - tazba rad

- ¢ast' B

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD:
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO:

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

MENQ A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD:
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO:

DATUM POSLEDNE.] ZMENY:

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD:
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO:

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD:
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO:

DATUM POSLEDNE.] ZMENY:

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD:
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO:

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

CAST-OBRAZOVE PRILOHY

Ing.Frantisek Siska

Slovenska agentira Zivotného prostredia
16.1.2017

zodpovednost nema ukonéend platnost
5.1.2018

Ing.Frantidek Siska

Slovenska agentdra Zivotného prostredia
16.1.2017

zodpovednost nema ukonéenu platnost
7.6.2017

Ing.Alena Vengrinova

Slovenska agentira Zivotného prostredia
1.5.2012

zodpovednost nema ukonéend platnost
1.4.2016

Ing.Zuzana Duriantikova

Slovenska agentira Zivotného prostredia
14.3.2013

zodpovednost nema ukonéend platnost
31.3.2016

RMDr.Silvester Pramuka

Statny geolegicky Ustav Dionyza Stura Bratislava

1.2.2006
31.10.2008
27.2.2008
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