Ndjomna zmluva

uzatvorenad v stlade s ustanoveniami § 663 a nasl. zdkona ¢. 40/1964 Zb. Obciansky zakonnik v zneni
neskorsich predpisov (dalej len ako ,,Zmluva“)

medzi

Prenajimatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave (STU)
Vazovova 5, 812 43 Bratislava

Statutdrny orgén: Dr. h. c. prof.h.c. prof. Dr. Ing. Oliver Moravcik, rektor

Sucast : Stavebna fakulta STU v Bratislave

Radlinského 11, 810 05 Bratislava
Opréavneny rokovat
vo veciach zmluvnych: prof. Ing. Stanislav Uncik, PhD. dekan
Kontaktna osoba : Ing. Miroslav Gramblic¢ka, PhD., veduci odd. prevadzky
+421 902 654 003 miroslav.gramblicka@stuba.sk
Opravneny zastupca
na podpisanie zmluvy: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD. kvestor

Pravna forma: verejna vysoka skola zriadena v sulade so zak. ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych
Skolach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov ;

Bankové spojenie: Statna pokladnica

IBAN: SK66 8180 0000 0070 0008 4015

SWIFT: SPSRSKBA

ICO: 00397687

DIC: 2020845255

IC DPH: SK2020845255

(dalej len ako ,,Prenajimatel™)

a

Najomca: Alza.sk s.r.o.

Sidlo: Sliaéska 1/D, 831 02 Bratislava

ICO: 36 562 939

DIC: 2021863811

DPH SK: SK2021863811

Zapisana: v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.:
35889/B

Zastupena: Mgr. Andrea Slan3, konatelka

bankové spojenie: CsoB

IBAN: SK1275000000000025682423,

Kontaktna osoba: Mgr. Art. Silvia Blahovcova, +421 940 984 389, silvia.blahovcova@alza.sk

Fakturacny e-mail: eld@alza.sk

Technicka podpora: +420 225340 111
(dalej len ako ,Najomca“; Ndjomca a Prenajimatel spolo¢ne dalej ako ,,Zmluvné strany” v prisluSnom
gramatickom tvare).
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I. PREDMET ZMLUVY A UCEL NAJMU
Prenajimatel je vyhradnym vlastnikom nehnutelnosti parc. ¢. 8134/23 — zastavané plochy
a nadvoria v k.U. Staré Mesto vedenom na LV €. 1078, ktora sa nachadza na Radlinského ulici
v Bratislave.
Prenajimatel vyhlasuje, Ze s nehnutelnostou uvedenou v ods. 1.1 je opravneny volne nakladat
a Ze tato nie je zatazend bremenami ani pravami tretich oséb.
Prenajimatel prenechava Najomcovi do uZivania cast nehnutelnosti uvedenej vods. 1.1
s vymerou 5,0 m?, a to ¢ast vyznalenu v Prilohe €. 1, ktord tvori neoddelitelnd suéast Zmluvy
(dalej len ,,Predmet najmu*).
Na zdklade podmienok stanovenych Zmluvou N3ajomca umiestni na Predmete najmu
samostatnu vydajnu schranku — tzv. AlzaBox.
AlzaBox je samoobsluznou vydajnou schrdnkou, ktord slizi na vyzdvihnutie objednaného
tovaru na Alza.sk. Pristupnost zariadenia je 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni.
Vizualizacia AlzaBoxu a jeho umiestnenie su uvedené v Prilohe ¢. 2 Zmluvy, ktora tvori jej
neoddelitefnd sucast.

Il. PRAVA A POVINNOSTI ZMLUVNYCH STRAN

Prenajimatel sa zavazuje:

prenechat Predmet ndjmu Najomcovi tak, aby ho mohol uZivat na svoju podnikatel'ski ¢innost
24 hodin, 7 dni v tyZdni, 365 dni v roku, t.j. pre inStaldciu a prevadzkovanie AlzaBoxu a antény,
a dodavanie tovaru do AlzaBoxu pre svojich zdkaznikov,

zabezpedit mozZnost instalovat AlzaBox vratane antény,

zabezpedlit pristup zasobovania a pristup zakaznikov k AlzaBoxu v ¢asovom rozsahu
stanovenom v ods. 2.1.1; toto prdvo pristupu sa netyka prijazdu a odstavenia motorovych
vozidiel Najomcu a tretich os6b na pozemkoch Prenajimatela,

umoznit instalaciu a prevadzkovanie bezpec¢nostného kamerového systému a prenos signalu
cez anténu; kamerovy systém a anténu umiestni Najomca na AlzaBoxe,

zabezpedit dodanie elektrického pridu k AlzaBoxu v/na Predmete ndjmu najneskor ku driu
ucinnosti Zmluvy; instalaciu el. pripojky v¢. podruzného elektromera od bodu napojenia, ktory
urci Prenajimatel, zabezpeci Ndjomca na vlastné naklady; technické Specifikacie pre elektricku
pripojku, si uvedené v Prilohe €. 3 tejto zmluvy,

v pripade, ak déjde k vypadku elektrického pradu tykajiceho sa AlzaBoxu, zabezpedit
bezodkladne napravu tohto stavu; prerusenie dodavky el. prudu zmluvné strany nebudu
povazovat za porusenie zmluvnych podmienok,

je opravneny vykonavat stavebné Upravy alebo iné podstatné zmeny na Predmete ndjmu
avjeho okoli len so suhlasom Najomcu; to neplati, ak je Prenajimatel povinny na prikaz
prislusného organu Statnej spravy (organu samospravy) vykonat stavebné Upravy alebo iné
podstatné zmeny — v takomto pripade je Najomca povinny vykonanie stavebnych uprav
umoznit a strpiet.

Ndjomca sa zavazuje:
na vlastné naklady a na vlastné nebezpecenstvo v sulade s Prilohou ¢. 3 vybudovat zéklad pod
AlzaBox, inStalovat zobjektu Prenajimatela el. pripojku k AlzaBoxu so samostatnym
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elektromerom, o ¢om pred spustenim prevadzky AlzaBoxu odovzda Prenajimatelovi reviznu
spravu, upravit nastupnu plochu vo vlastnictve Prenajimatela od chodnika k AlzaBoxu podla
pisomnej Specifikacie dohodnutej s Prenajimatelom ainstalovat a sprevadzkovat AlzaBox
v sulade s Prilohou €. 3,

spbsob uZivania Predmetu najmu prispdsobit tak, aby chranil majetok Prenajimatela pred
poskodenim alebo znicenim; je vplnom rozsahu zodpovedny za Skodu, ktoru spésobi
Prenajimatelovi svojou ¢innostou alebo postupom v rozpore s ustanoveniami Zmluvy,

uzivat Predmet najmu len na Gcéel dohodnuty v Zmluve a len pre svoje potreby,

riadne a vcas platit ndjomné a Ghradu za sluzby,

prijat také opatrenia, aby prevadzkou AlzaBoxu, napr. hlukom alebo znecistovanim okolia
vyvolaného umiestnenim AlzaBoxu neobtaZoval Prenajimatela, jeho zamestnancov alebo
klientov ¢i dalsich uZivatelov priestorov v/na Predmete najmu alebo v jeho okoli,

pri prevadzkovani bezpecnostného kamerového systému zabezpecit ochranu osobnych
Gdajov, k ¢omu mu Prenajimatel poskytne pripadnu sucinnost v konani na Urade na ochranu
osobnych udajov SR,

v plnom rozsahu zodpovedat za $kody na svojom majetku alebo na majetku tretich os6b
umiestnenom na Predmete n3jmu,

nevykondvat bez pisomného suhlasu Prenajimatela stavebné Gpravy na Predmete ndjmu a na
nastupnej ploche k Predmetu najmu, a to ani na svoj naklad; akékolvek Upravy méze realizovat
len na zaklade dokumentacie, ktord na odsuhlasenie vopred predloZi Prenajimatelovi,

Ze nebude manipulovat a poskodzovat plomby na elektromeroch, resp. inych zariadeniach
Prenajimatela,

bez zbytoéného odkladu oznamit Prenajimatelovi potrebu tych oprav a prac, ktoré je v zmysle
vSseobecne zavaznych pravnych predpisov povinny vykonat Prenajimatel, a umoznit ich
vykonanie, inak zodpoveda za Skodu, ktora nesplnenim tejto povinnosti vznikne,

strpiet vykon tych reviznych ¢innosti, ktoré vyplyvaju prenajimatelovi zo vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov a z tejto zmluvy a pre tento Ucel je povinny mu spristupnit Predmet najmu,
prevziat plni zodpovednost za pripadné Skody na majetku Prenajimatela, ktoré vzniknu
konanim alebo opomenutim Najomcu alebo jeho zamestnancov.

Ze do 14 dni po skonceni Uc¢innosti Zmluvy na vlastné naklady a zodpovednost odstrani AlzaBox
a uvedie Predmet ndjmu a jeho bezprostredné okolie do pévodného stavu; v pripade, Ze tak
neurobi do 14 dni od obdrzania pisomnej vyzvy Prenajimatela, je opravneny toto na naklady
Ndjomcu vykonat Prenajimatel, k comu sa Ndjomca bezpodmieneéne zavazuje uhradit
Prenajimatelovi v zakonnej lehote slvisiacu fakturu za vynaloZené naklady v plnom rozsahu.

Najomca ma pravo oznacit povrch AlzaBoxu v zmysle grafického rieSenia uvedeného v Prilohe
¢. 2 Zmluvy tvoriacej neoddelitelnu suéast Zmluvy, s ¢im Prenajimatel suhlasi.

Najomca pocas doby najmu priebeine zabezpecuje na vlastné naklady azodpovednost
udrziavanie poriadku na plochach prilahlych k Predmetu najmu v¢. priestoru medzi AlzaBoxom
a objektom Prenajimatela.

Najomca nie je opravneny Predmet najmu prenechat inému do najmu, podnajmu alebo
vypozicky, nema prednostné pravo na kidpu Predmetu najmu, nemdze zriadit na Predmet
najmu zalozné pravo, vecné bremeno a ani ho inak zatazit.
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lll. Ndjomné a uhrada za sluzby

Driom vzniku ndjmu je Ndjomca povinny platit Prenajimatelovi ndjomné a Ghradu nakladov
Prenajimatela spojenych so spotrebou elektrickej energie.

Zmluvné strany sa dohodli na ndjomnom vo vyske 90,- eur/m?/rok; roéna vyska ndgjomného je
450,- eur/rok (slovom ,styristopatdesiat eur za rok”) za cely Predmet najmu.

Najomné je vsulade s § 38 zdkona €. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty v zneni
neskorsich predpisov oslobodené od DPH.

Vyska ndjomného je urcena v sulade s Prilohou €. 1 Smernice rektora ¢islo 9/2013-SR Najom
nehnutefného majetku vo vlastnictve Slovenskej technickej univerzity v Bratislave zo dna
12.12.2013 v platnom zneni.

Ndjomné uhrddza Ndjomca ro¢ne vopred na ucet Prenajimatela pod variabilnym symbolom ¢.
............................. , ktory bude doplneny po podpise zmluvy, ato na zdklade ro¢nej faktury
Prenajimatela najneskoér do 15. diia prislusného roka bezhotovostnym prevodom na Cislo Uctu
Prenajimatela uvedeného v zahlavi Zmluvy.

Ndjomné za prvy rok uhradi Ndjomca do 15 dni odo dia nadobudnutia uéinnosti Zmluvy.

Naklady spojené so spotrebou elektrickej energie bude Prenajimatel fakturovat Najomcovi po
ukonceni kalendarneho polroka na zdklade skuto¢ného odberu zisteného z podruiného
meraca Prenajimatela umiestneného v bode napojenia AlzaBoxu na el. energiu a zakonom
stanovenych cien.

Uhradu nakladov za opakované dodanie el. energie v sulade s ods. 3.6 za prvy kalendarny
polrok trvania ndjmu bude Ndjomca uhradzat na Gcet ¢. SK80 8180 0000 0070 0024 0903,
Uhradu nakladov za opakované dodanie el. energie za druhy polrok bude Ndjomca uhradzat na
ucet ¢. SK48 8180 0000 0070 0013 3227. Pri uhrade faktlur za opakované dodanie energii
a sluzieb Najomca uvadza variabilny symbol podla cisla vystavenej faktury.

Splatnost faktur je 15 dni odo diia dorucenia faktiry Najomcovi. Pefiazny zavazok sa povazuje
za splneny pripisanim hradenej Ciastky na ucet Prenajimatela.

Prenajimatel je opravneny zmenit vysku Ghrady za el. energiu, ak je pre to dévod vyplyvajuci
zo zmeny danej osobitnym vSeobecne zavaznym prdvnym predpisom alebo v rozhodnuti
cenovych organov, alebo ak sa zmeni rozsah alebo kvalita poskytovanych sluZieb.

V pripade zmeny sadzieb najomného novelizaciou platnej Smernice rektora o najme
nehnutelného majetku vo vlastnictve STU sa vySka ndjomného dohodnutého v zmluve upravi
jej dodatkom.

Dohodnuta vyska ndjomného sa kazdoro¢ne upravi zohladnenim medzirocnej miery inflacie
za dobu predchadzajuceho ndjmu. Medziro¢na miera inflacie za predchadzajice kalendarne
roky sa meria indexom spotrebitelskych cien vyhlasovanym Statistickym Gradom SR.

Ak Najomca neuhradi ndjomné alebo Uhradu za dodanie el. energie v dohodnutej vyske
a v lehote, je povinny platit Prenajimatelovi Urok z omeskania stanoveny Nariadenim vlady SR
Cislo 87/1995 Z. z., ktorym sa vykonavaju niektoré ustanovenia Obcianskeho zakonnika v zneni
jeho neskorsich zmien platné k prvému drfiu omeskania s plnenim penazného dlhu, a pausalnu
nahradu nakladov spojenych s uplatnenim pohladavky vo vyske 40,- €, ¢im nie je dotknuta
povinnost Ndjomcu vyplyvajlica ods. 3.2.
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IV. PLATNOST A UCINNOST zMmLUVY

Zmluva sa uzatvara na dobu urcitd od 15.05.2024 do 14.05.2027.

Nadjom k Predmetu najmu skon¢i uplynutim dohodnutej doby.

Pred uplynutim dohodnutej doby méze najom skonéit pisomnou vypovedou jednej
zo zmluvnych stran zo zdkonom stanovenych dévodov, v tejto suvislosti sa dojednava
Sestmesacna vypovedna lehota, ktora zacina plynut prvym driom mesiaca nasledujiceho
po doruceni vypovede druhej zmluvnej strane.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Prenajimatel moze zmluvu pred uplynutim dohodnutej doby
najmu pisomne vypovedat aj z inych dévodov vyplyvajlcich z realizicie rozvojovych projektov
tykajucich sa predmetu najmu a financovanych z prostriedkov Eurdpskej tnie alebo inych
rozvojovych zdrojov.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Prenajimatel moze okamzite zrusit ndgjomnud zmluvu, ak Najomca
meska viac ako jeden a pol mesiaca s platenim ndjomného alebo s Uhradou sluzieb spojenych
s najmom. V pripade okamzitého zrusSenia je Prenajimatel opravneny odstavit najomcovi
dodavku el. energie; za vsetky pripadné skody vyvolané uvedenou suvislostou zodpoveda v
plnom rozsahu Ndjomca.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze ndgjomna zmluva moze pred uplynutim dohodnutej doby skoncit
aj dohodou zmluvnych stran.

Najneskor v posledny deri doby najmu je ndjomca povinny Predmet najmu vypratat, uviest do
povodného stavu vé. demontaze el. pripojky a protokolarne ho odovzdat Prenajimatelovi, ak
sa zmluvné strany nedohodnu inak. Ak Ndjomca tuto povinnost nesplni riadne a vcas, je
Prenajimatel opravneny pozadovat od najomcu zmluvnd pokutu vo vyske 100,- € za kazdy
zacaty tyZzden omeskania, a to aZ do diia, kedy Najomca tuto povinnost splnil.

Na zabezpelenie zaplatenia ndjomného sa vztahuje ustanovenie § 672 Obcianskeho
zakonnika.

Najomca podpisom Zmluvy s ohladom na ustanovenie § 1 ods. 3 zak. ¢. 176/2004 Z. z. o
nakladani s majetkom verejnopravnych institicii a o zmene zdkona ¢. 259/1993 Z. z. o
Slovenskej lesnickej komore v zneni zakona ¢. 464/2002 Z.z. v zneni neskorsich predpisov berie
na vedomie, Ze aplikacia § 676 ods. 2 Obcianskeho zakonnika je vylicena.

V pripade, ak ma Najomca zaujem o prediZenie Zmluvy, tito skuto¢nost je povinny oznamit
Prenajimatelovi najnesk6r 3 mesiace pred uplynutim doby najmu.

Tato zmluva nadobuda platnost diiom podpisu oboma zmluvnymi stranami a Ucinnost diiom
nasledujucim po dni jej zverejnenia v Centralnom registri zmldv.

V. Osobitné dojednania

Ndjomca je povinny v suvislosti s uzivanim Predmetu najmu v plnom rozsahu plnit povinnosti

ustanovené zakonom NR SR ¢.314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmiv zneni neskorsich predpisov a

zdkonom NR SR ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni

niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na

zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia. Podrobné podmienky tychto povinnosti su uvedené v

Poziarno-bezpecnostnom rieseni stavby, ktoré tvori Prilohu ¢. 4 Zmluvy.



VI. ZAVERECNE USTANOVENIA

5.1 Zmluva vratane priloh predstavuje uplnd dohodu zmluvnych stran o predmete Zmluvy a
zaroven tak ruSia vSetky ostatné predchadzajuce dohody o predmete Zmluvy, ¢i uz boli
uzavreté Ustne alebo pisomne. Zmluvu je mozné menit len pisomnou dohodou zmluvnych
stran vo forme jej dodatkov. Neoddelitelnou sicastou Zmluvy su jej prilohy:

5.1.1 Priloha €. 1 - Katastralna mapa s vyznacenim Predmetu najmu a vizualizcia AlzaBoxu;

5.1.2  Priloha ¢. 2 - Specifikacie oznagenia AlzaBoxu;

5.1.3 Priloha ¢. 3 — Technické $pecifikacie;

5.1.4 Priloha €. 4 - Poziarno-bezpecnostné riesenie stavby;

5.2 Prava a povinnosti zmluvnych strdn Zmluvou vyslovne neupravené sa riadia Obchodnym
zakonnikom a Obcianskym zakonnikom.

53 Zmluvné strany sa dohodli, Ze pripadné spory vyplyvajuce zo Zmluvy budu riesené
prostrednictvom vSeobecne prislusného sudu.

5.4 Zmluva bola vyhotovend a zmluvnymi stranami podpisand v Styroch (4) rovnopisoch
s platnostou originalu, z ktorych Najomca dostane jeden (1) rovnopis a Prenajimatel tri (3)
rovnopisy.

5.5 Zmluva je vyhotovend vo slovenskom jazyku, pricom obe zmluvné strany vyhlasuju a
potvrdzuju svojim podpisom nizsie, Ze obsahu Zmluvy rozumeju, ze Zmluva bola spisand podla
ich pravej, skuto¢nej a slobodnej vole, v sulade s dobrymi mravmi, nie v tiesni, ¢i za napadne
nevyhodnych podmienok.

V Bratislave dna V Bratislave dna
Prenajimatel: Najomca:
doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD. Mgr. Andrea Slana

kvestor konatelka



Priloha €. 1 - Katastrdlna mapa s vyznacenim Predmetu ndjmu a vizualizacia AlzaBoxu
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Priloha €. 2 - Specifikacie oznacenia AlzaBoxu, logo STU
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Prenajimatel tymto vyslovene suhlasi s tym, Ze AlzaBox bude mat reklamné ozndmenie propagujlce

Prenajimatela a Najomcu ¢i jeho zmluvnych partnerov.

podpis Prenajimatela



Priloha €. 3 — Technické Specifikacie
Ukotvenie AlzaBoxu

Pod kazdym AlzaBoxom musi byt zakladova Zelezobetdnova doska s minimalnou vyskou 30 cm, ktora
je umiestnend pod povrchom terénu a zaroven licuje s Uroviiou okolitej povrchovej plochy. Sklon
podloZia nesmie prekro¢it hranicu 2% na 1m. Zelezobeténova doska posluzi ako kotviaci zéklad, do
ktorého sa pomocou chemickej kotvy a zavitovych tyci AlzaBox uchyti. Uchytenie je vykondvané pri
véetkych moduloch AlzaBoxu. Zelezobeténova doska s minimalnymi rozmermi 490 cm x 90 cm x 30 cm
(d x § x v) bude krizom vystuzena pri hornom a spodnom kraji betonarskou kari sietou @ 5 mm,
s velkostou oka 100/100 mm. Krycia hribka vystuze beténovou zmesou je min. 4 cm (Betdn - C 16/20
(B2)) + strk pod zakladovu dosku frakcie 16/32 mm. Priestor medzi AlzaBoxom a fasadou objektu
Prenajimatela Ndjomca uzatvori zboku a zvrchu plechom v tvare L, ktory bude falcovany a upevneny
o box, ¢im zabrani ukladaniu listia a odpadu do medzipriestoru. Nastupna plocha medzi AlzaBoxom
a jestvujucim chodnikom bude spevnenad zamkovou alebo velkoformdatovou dlazbou uloZzenou do
Strkopieskového 16zka.

Vizualny priklad kotvenia AB

BETONOVY ZAKLAD PRO ALZABOX U OBVODOVE STENY

Do stavajicich kontrukci objektu nebude zasaZeno!
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Teoreticko-experiment3ine posidenie 3 preukiazanie pofiamej odolnosti EIJEW 30 (ia),
wypottom podla technickych noriem - Eurokodu, obvodowych stien a stropu pre ocelowi stavebnd 2022001
konZtrukciu "ALZA BOX", kotvenl do betonowych z3kizdow.

Preukizanie poifiarnej odolnosti je wypracované pre spolofnost Alza.sk s.r.o. a zhotovitelom za spolotnost
svalad, s.r.o. je Kamil Vargovsky, inZinier poZiamej ochrany, Specialista poZiarne] ochrany - registratné Cislo
6372016 BEO.

1 Predmet posudiu

Predmetom tohto dokumentu je - Teoreticko-experimentalne posddenie a preukiazanie poZiarne] odolnosti EIJEW
30 (i-*o), vypottom podla technickych noriem - Eurokddu, obvodowych stien a stropu pre ocefovd stavebnu
konstrukciu "aLZa BOX", kotvenud do betdnowych zakladov.

Preukizanie pofiarnej odolnosti je spracovansd teoreticko-experimentilne za pomoci teoretickych vipottov a
simulaci podia eurokodov radu STH 1980, predovietkym STH EM 199x-1-2, Co je vsulade s § & wyhlasSky
BV SR €. 94/2004 Z2.

Expozicia poZiaru je vypracovana zdokonalenym modelom zonoveho potiaru podla Eurokodu STH EN 1831-1-2, pri
expozicii poiiarom z wndtorne] stramy.

2 Podklady pouZité pri spracovani posudiu

[1] wyhlaka Ministerstva vitra Slovenskej republiky £ 94/2004 Z_ 2. - Technickeé pofiadavky na protipoZiamu
bezpetnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb.

[2] wyhlaika Ministerstva vanitra Slovenskej republiky £ 12172002 Z_ 2. - © pofiarne] prevencii.

[3] 5TH920201-2 Pofiarna bezpeinost stavieh. spoloiné ustanovenia. Cast 2: Stavebné konStrukcie.

[4] 5TM EMN 13501-2 pofiarna klasifikicia stavebnych virobkov a konStrukcii stavieb — Cast 2: wlasifikicia
podia vysledkov skisok poZiarnej odolnosti okrem vzduchotechnickych zariadeni.

[S] 5TM EM 1363-1 skiZanie pofiarnej odolnosti — Cast 1 - Zakladné poZiadavky.

[6] STHIEM 1353-2 skusanie pofiarnej odolnosti — Cast 2 - Alternativne a dopinkové postupy.

[7] 5TM EM 1365-2 skifanie pofiame] odolnosti nosnjch prvkow. Cast 17 Stropy a strechy.

[8] STMEM 1990 Eurckad: Zasady navrhovania konstrukcil (E) (vratane prilohy 21: Budowvy [5)).

[@] STMEM1991—1—2 Eurckid 1: Zafafenie konStrukcii Cast 1 — 2 vieobecné zafaZenia. ZataZenia konStrukcii
namahanych poiiarom.

[10]STMEM 1993 —1—2 Euwrckdd 3 Mavrhovanie ocelovych kontrukcii. Casf 1-2: wieobecnd pravidli.
Navrhovanie konstrukcii na dcinky poiaru.

[11]STMEM 1995 - 1—2 Eurckdd 5. Mavrhowanie drevenych konStrukcii Casf 1-2: vieobecné pravidli.
Navrhovanie konstrukcii na acinky poZiaru.

[12] Ed.: wald F., Sulcovd Z.: K vjpoctu poZarni odolnesti nosnych konstruke, CVUT Praha 1/2008. ISBM 978_E0-
01-03543-4,

[13] F. wald a kol : wpotet poZarni odolnosti stavebnich konstrukci, ©WUT Praha 2/2005. ISBN £0-01-03157-8

[14] Ed.: wald F.a kol.: Navrhovani konstrukei na ginky potaru podle evropskich norem, CVUT Praha 2/2007. 1ISBN
§7E-80-01-03560-1.

[15] odborny posudok statika, Posudenie stability ALZA Boxov, Predmet posudku: ALZA Boxy wrdzmych
podmienkach prevadzky, Posudzované Easti: stabilita boxu kotveného na zaklad, vypracoval: ing. adolf Godik,
Projektova a ininierska kancelaria, Statika stavebnych konStrukcii, Libeznicka 335/29, CZ-182 00 Praha E,
182 2020.

[16] Technicka a vykresova dokumentacia dodana objednidvatelom, vyhlasenia o parametroch, technické listy
k wyrobkom a pod.

Semlad, 5ro., MNovosdmocks 133040, S6001 Zwolen, M0 soes3ses, oof: r120009314  Osio Ofbu:  2I024BEIE, IBAN:
SES3EI300000003 501248628, BIC/SWIFT: FIOZSKEAXEY, | = masil: l:uml'lnrﬁ'ui:tlllﬂﬁmuil.m'n. WED: WEE Do menziniersivo sk, tel; 5221
504 353 107
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Teoreticko-eaperiment3ine posidenie a preukazanie poZfiamej odolnosti EIVEW 30 (i<,
wipottom podlia technickych noriem - Eurokodu, obwodowych stien a stropu pre ocefovi stavebni 2022001
konstrukciu "ALZA BOX", kotvend do betonovych zakladow.

3 Popis posudzovane] konstrukcie bowu ALZA

Posudzovany box je ocelova skrinova konStrukcia kotvena na Zelezobetonowy zaklad. Zakladne rozmery boxu su
4,52 x 0,61 % 2,48 m. Zakladovy pas je uvaZovany ako Zelezobetdnowy, vystueny vystufovou sietou o minimalnych
rozmeroch 4,9 x 0,9 x 0,3 m. UloZenie betdnového z3kladu je uvaZované na miestnu diaibu so separatnou vrstvou,
alebo na podlofie zhutnené a upravené pod diaibu.

Pohlad — Celny ALZA Box

,[ 1| |4 ;{ q

5 A 7] Z - [ | =
i 5 EI £l L

o % [ T e | [ &
ik e
I 2 N » = El E
H F= H H H H =
g g g ] £ £ £
g q | E g g g G|
I E NI | {
X i

X | x X

5= - i e =

iy = =T e

Zalozenie ALTA Boxu je uvaZowané v befnej mestske] zastavbe. wetrova oblast Il, kategoria terénu NIl podla
EM 1991-1-4. Zaklad sa uvaZuje wystuZeny pri hornom a spodnom povrchu betonarskou siefou drotmi 5 mm
v obidvoch smeroch, oka 100/100 mm. Krycie hribky vistuZe betdnom min. 20 mm.

Material
ocel EC3

Symlad, =ro., NovozSmocks 4350040, SE001 Twolen, oc soesases, o0f 2120809314 Oioio GShur  250424BEXS,  1BAM:
EESYEI 300000002501 248628, BIC/SWIFT: FROZSEEANNK, | & msil: l:urni.wrWllr.EmuiLm. D m.pm:iurrl&uhimt, bEl: #2210
504 383 107
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Teoreticko-experimentdlne posidenie a preukizanie pofiamej odolnosti EVEW 30 (i),
wypottom podia technickych noriem - Eurokodu, obwodewych stien a stropu pre ooefovi stavebnd
konZtrukciu “ALZA BOX”, kotven( do betonowych z3klzdow.

2022001

4 Poziadavky na poZiarnu odolnost podla 5TH EN

4.1 STM EM 1363-1 / STH EM 1991 1 2: 2004

Kritériami poZiarne] odolnosti poZiarnych stien alabo stropov, klasifikovanych El alebo EW su tigto
medzné stavy:

- celistvost (kritérium EJ;
- izolacia (kritérium 1);
- radiacia [kritérium W).;

K jednotlivim medznym stavom podrobniejsie:
4.1.1 Porufenie celistvosti — £

Pokial nie je stanovene inak, hodnoti sa pri skuske celistvosti skusobny preok bavinenym vankdsikom,
mierkami Spar a sledovanim vzorky pre zistenie sivislého plamenného horenia.
Kritérium celistvosti je doba ubehnutého Easu v celych mindtach, po ktord si skisobny prvok zachova

pri skuske svoju deliacu funkciu, bez toho aby dozlo k nasledujicemu:

vznietenie bavinengho vankusika prikladaného vramieku po dobu najviac 30 s [uholnatenie
bavineného vankifika bez horenia plamefiom alebo bez feravenia sa neuvafuje) pri minimalnaj
vzdialenosti od skusane] vzorky 30 mm;

Volnemu priechodu & mm mierky Spar tak, aby vytnievala do pece a bolo s nou mozné pohybovat
v ditke 150 mm pozdiZ Zpary, alebo volného priechodu 25 mm mierky Zpar tak, aby wyEnievala do
pece [malé prekaiky priechodu mierky Spar, majici maly alebo Ziadny vplyv na prestup honicich
plynov otvorom sa neberd do dvahy);

suvislemu plamennému horeniu na nechrievanej strane po dobu dihSiu ako 10 5.

4.1.2 Pprekrodenie medznych tepldt na nechrievanej strane — i

Kriteérium izolada je doba ubehnuteho Casu v minitach, potas ktorej si skusana vzorka zachova pri
skuzke svoju deliacu funkciu, bez toho aby na neohrievane] strane boli dosiahnuté teploty, ktoré
spasobia:
- vzrast priemernej teploty nad potiatotnu priemernd teplotu o viac nei 140 °c;
- wzrast teploty na ktoromkolvek mieste [vratane mobilného termoslektrického Clanku) nad
potdiatocnu priemernd teplotu o viac nez 180 °C;

4.1.3 Pprekrocenie medznef hustoty tepeiného toky — W

Radiacia =a meria v rovine rovnobezne] s nechrievanym povrchom skisane] vzorky a vo vadialenosti

ktoré budd vaisie alebo rowné priemerne] hodnote v pripade, e vzorka nevyiaruje rovnomerna.
Medznd hodnota hustoty tepelného toku (radidcie) mesmie prekrofif hodnotu 150 kw.m™
popripade aj hodnoty nifie.

Meranie radiacie z povrchu s teplotou nizSou ako 300 °C sa nepoZaduje, lebo radiacia z takeho
powrchu je nizka. U obvodove] steny sa za pofiarne uzatvorend plochu povaZuje stav, ked hustota
tepelného toku na vonkajiom povrchu nie je wyEsia nef 15 kw/m?.

Swmlad, 5o, MNovorimocks 139040, SE001 Zweden, Mo 30883563, o0f 2120009314 Oisio Ofbu:  Z9042486ZE, 1BAN:
SESIEI 0000001245628, BIC/SWIFT: FIOZSKEAXEY, . & mail: kumilwrﬁuﬂfﬂﬁmuil.mm. weh: wWaw. oodamanziniersivosk, tel: H221

504 323 107
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Teoreticko-experiment3ine posidenie a preukdzanie pofiame] odeolnosti EVEW 30 [io),
wipoitom podia technickych noriem - Eurokodu, obvodovych stien a stropu pre ocefowi stavebnd 2022001
konStrukciu “ALZA BOX", kotvend do betonovych zaklzdov.

4.2 STM EN 1991-1-2 — Eurckdd 1

Tuto eurdpsku normu vypracovala technicka komisia CEN/TC 250 Eurckédy stavebnych konStrukcii.
CEM/TC 250/5C1 je zodpovedna za Eurokdd 1.

Eurokddy uznavaju zodpovednost narednych organov kaidého Clenského Statu a zachovavaju ich
prava stanovit na narodne] drovni hodnoty tykajuce sa predpisane] bezpefnosti, ktoré mozu byt
v jednotlivich Statoch rézne.

4.3 5TM EN 1983-1-2 — Eurckod 3

Norma pre navrhovanie ocelovich konstrukedi za zvysene] teploty pri podiari. Je Slenena nasledovnie:
predhovor, 1. Vieobecne, 2. Principy navrhu, 3. viastnosti materialu, 4. Navrhovanie konStrukcii na
utinky poZiaru, Priloha & — Deformainé spevnenie uhlikovej ocali pre zvySenych teplotach, B - Prenos
tepla k vonkajsim konStrukciam, C — Kordzii vadorna ocel, I — Stycniky, E — Prierezy 4. triedy. Teplota
plynu v poZiarnom useku sa poita pre dané pofiarne zataZfenie, alebo odhaduje pomocou
nominalnych teplotmych kriviek. Z teploty plynu sa urii teplota kenstrukcie. Mechanické zataZenie sa
urtuje a kombinuje podla noriem pre zafafenie. Prvky sa posudzujd z hladiska £asu v mindtach.
Stanovy s5a kriticka teplota a jej dosiahnutie v £ase sa porovna s pofadovanou poiiarnou odolnosfow.
Unosnost sa vypotita 2 materidlovich charakteristik a porowna s Gtinkami zatafenia pri pofiari.

Uloha o oblost poufivania eurokddov
Clenské Staty EU uznavaju, fe eurokddy shifia ako referenéné dokumenty aj na nasledujiice Gfely:

- s prostriedkom na prewkazanie zhody objektov pozemnych a inZinierskych stavieb,
nariadenim Eurdpskeho parlamentu a RPady (EU) £. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym za
ustanovujl harmonizované podmienky uvadzania stavebnych wyrobkov na tr, najmi so
zakladnou pofiadavkou £ 1 — Mechanicka odolnost a stabilita a so zakladnou poZiadavkou
. 2 —podiarna bezpeinost;

- si podkladom na uzatvaranie zmldv na stavebné objekty a s tym sivisiace infinierske sluZby.
5TH EN 1991-1-2 riedi tepelné zataZenie konstrukcii wystawenych ufinkom poZiaru ako ajich
mechanické zatazenie. Morma definuje terminy azavadza znacky. Popisuje postup nawrhu
konstrukcie na Ofinky pofiaru, tzn. teplotmi analyzu pofiarneho dseku, prestup a rozvoj tepla
v poZiarnom dseku, mechanické zatafenie pri pofiari a analyzu konStrukcie pri zvySensj teplote.
TaktieZ popisuje modely tepelnych zataZeni pre teplotnd analyzu. Odporita vyuiivaf aj presnejsie
parametrické a zdnové modely a dynamicke analyzy plynov. Definuje mechanické zafafenie pri
podiari pre analyzu konstrukcie.

5 Metodika wpodtu.

Swalad, =ra.,

5.1 Mechanické zataZenie pri podiari.
mechanické zataZenie pri podiari E« sa stanovi podfa obecného pravidla [STH EN 1990) 2o vziahu

By = Effy5i PiAgs (W salsbodn )0y s Gy} j= Lix1 (51]

kde

Es— je navrhova hodnota prisluénych dinkov zataZeni 2o zakladne] kombinacie podla EM 1990
G| — je charakteristicka hodnota staleho zataZenia j;

F —je predpitie, prisluna reprezentativna hodnota zafafenia od predpatia;

#4— navrhovd hodnota nepriameha- mimaoriadneho zatafenia;

Oy, 1 — je charakteristicka hodnota hlavného premenného zataienia 1;

0Ok — je charakteristicka hodnota sprevadzajuceho pramenného zataZenia i;

Yo W — je redukEny sdfinitel pre Castd a kvazi-stalu hodnotu premenného zatafenia (hodnoty sd

uvedené v STH EN 1990 tab. A1.1);
POZNAMEA. — Poufité znatky s v sulade s 150 3898: 1987,

Wovomimocks  1330/40, SE001 Zwolen, M0 30883seE, il 2120009314 Qisio  Gftu:  29012486ZE, |BAM:

SESTEI 300000002301 248628, BIC/SWIFT: FIOZSKEAXEN, | & mail: tnmilwrﬁnﬂfﬂﬁmuil.m’n. weh: wanw_DoZameainzinierstvosk, tel: #4214
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Teoreticko-eaperimentsine posidenie a preuk3zanie pofiamej odolnosti EJEW 30 (i),
wypoctom podfa technickych noriem - Eurokodu, obwodowypch stien a stropu pre ocefovl stavebnd 2022001
konitrukciu “ALZ& BOX", kotvenl do betonovych zskladow.

5.2 Tepelna zataZenie — tepelny tok

Tepelné zataZenie wdava Cisty tepelny tok h.e urCeny uvaZovanim prestupu tepla pridenim
a salanim podla vztahu

Bage = Bugre + Bgar s [wim?] [5.2)

kde
heatz - je zloZka Cistého tepelného toku prestupujuca pradenim - urtuje ju vzfah (5.3);
heats - jo zloZka Cistého tepeiného toku prestupujica salanim - urtuje ju vztah (5.4);

Pagee = ‘If{ﬂg - 'Em.j [wfm] [5-3)

kide

a. - je suinitel prestupu tepla prodenim [w/[m]];
iy - je teplota plynu v blizkosti namahaného prvku “[C];
Bm - je teplota povrchu prvku *[C];

Paery = PEwE oI, + 273,15)% — (8, + 273,15)*] [w/m?] (5.4)

ke

@ — je polohowy faktor;

Em — je emisivita povrchu prekou;

£ — j& emisivita poZiary;

o — je stephan-Bolzmannova kenstanta;

8y - je ucinna teplota salania poZiameho prostredia *[C];
Bl - je teplota povrchu prvku °[C];

53 PoZiarne zataienie

5.3.1 Hustota pofiarneho zatafenia

Poziarne zataZenie moZeme charakterizovat nawrhovou hustotou gy, ktoré je definované ako

Qg = Qepmbigy 628, [Mfm] (5.5]

541 — je sudinitel vyjadrujuci nebezpetenstvo vaniku poiiaru v zavislosti na velkosti poZiarneho useku
{hodnoty su uvedend v STN EM 1991-1-2 tab. E1);

gz — je sutinitel vyjadrujuci nebezpelenstvo vzniku poZiaru vplyvom prevadzky (hodnoty sU uvedend
w5TN EN 1991-1-2 tab. E1];

&n— je sucinitel ktory do wypottu zavadza preky aktivne] poiarnej ochrany,

8y = 112 B (5.6]

&ni —sucinitel ktorého hodnoty su uvedene v 5TH EM 1981-1-2 tab. E2.

5.3.2 chargkteristické poZigrne zataienie

Charakteristicke poZiarne zataienie Qux sa stavuje z wyhrevnosti horfavich materizlov v poZiarnom
useku alebo z pofiarneho zatfaZenia pre dand prevadzku a stanovy sa zo vztahu

Qnx = T Mg Hoy = Z Qg [ra] (5.7

Swalad, sro., Movorsmocks 435040, 56001 Dwolen, M0 Jo0ss3ses, O 2120009314 oo Ofhu:  2I0AZ48EZE, AN
SESIEIS0000000 2501245628, BIC/SWIFT: FIOZSEBAXNEY, | & mail: tnmflwrﬁnﬂ*ﬂﬁmuil.mm. weh: warw poZiamanziniersivoosk, tel: #2421
804 353 107
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Teoreticko-experiment3ine posidenie a preukazanie pofiarnej odolnosti EIVEW 30 [i<a),
wypoctom podia technickych noriem - Eurokodu, obwodowych stien a stropu pre coefow stavebnd 2022001
konStrukciu "ALZA BOX", kotvenl do betonowych zakladow.

kde

M - je mnoZstvo horlaveho materialu [kg);

H.u - jo hodnota Eastej vyhrevnast [Mj];

W - je sucinitel pre stanovenie chraneného poZiarneho zataZenia.

Hustota charakteristického poZiarneho zataienia qu na jednotku plochy je definovana

Qi = Qapfd [Mu/m?] (5.8]

kde

4 - je podlahova plocha [m*];

a1 - plocha podiarneho useku alebo refereniného priestoru, alebo wmitorna powvrchova plocha
poziarneho useku [m?] na stanovenie g alebo gy

Hodnoty gie s uvedené v STH EN 1991-1-2 tab. E4. Hodnoty Eiste] vyhrevnosti sa stanovuju podia EN
150 17/16:2002. Vplyv vihkosti materidlu moZeme waiovat nasledovne

H, = H,,(1—0,01u) — 0,025u IMIkg] (5.9)
kde

u - je vihkost — wyjadrena ako percentualny podiel v suchom stave [%];

Hu — hiodnota Cistej vwyhrevnosti suchého materialu — pevnych Iatok, kvapalin, plynov. Hodnoty su
uvedené v 5TH EN 1991-1-2 tab. E3.

5.3.3 Aychiost uveliovania tepla

Rozvo] a utlm poZiaru je wyrazne ovplyvneny uvolfiowanim tepla v Case. Vo faze rozvoja poiiaru
midZeme rozvo] a uvolfiovanie tepla popisat vztahom

Q= 10%(t/e, )" [w] [5.10)
kde

0 - je rychlost uvolfiovania tepla [W];

t—Zas [s);

ta —je doba potrebna pre dosishnutie nychlosti uvolficvania tepla 1 Mw [s].

Rychlost rozvoja poziaru, doba t, a najvyssia rychlost uvolnovania tepla RHR, [Rate of Heat Release]
su uvedené v 5TH EN 1991-1-2 tab. E5.

5.3.4 Momindlne teplotné krivky

Nomingine teplotné krivky vyjadruju zavislost teploty v poZiarmom dseku iba po dobu poZiaru. Su
vypracovangé azaklade americkej krivky E119 pre experimenty preloZenim logaritmickej funkcie
diskrétnymi bodmi, v ktorych je krivika tabelovana.

Pri tepelnom namahani vzorky z vndtornej strany je krivka dana normowym vztahom

{E-'Ig =3451-::gm{!§£+1]| +20 "] (5.11)

kde
By — je priemerna teplota plynu v poZiarnom useku [*C];
t—je £as [min].
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Pri tepelnom namahani vzorky z vonkajse] strany je krivka dana normovym vziahom

@g =660(1-0,687e"" —0,313>*)+20 [ [5-12]
kde
Gy — je priemerna teplota plynu v podiarnom dseku [°Cl;

t — je Cas [min].

Pri tepelnom namahani vzorky uhlovedikovou krivikou je poutity vztah

@g =1080(1-0325%""" -0673%")+20 g (5.13]
kde

Gy — je priemerna teplota plynu v podiarnom aseku [°Cl;

t— je Eas [min].

5.3.5 Teplotna krivkg v 5TN EN 1991-1-2

SUfasna verzia normy uvadza v prilche A teplotnu krivku, ktord zohladiuje posledné experimenty
a horfavost sitasnych materidlov. Krivka sa popisuje vzfahom

Qg = 1325(1— 0,324 — 0,204 — 0472”7} + 20 [*cl; {5.14)
kde

O - je prismerna teplota plynu v padiarnom dseku [FC];

t* - je nahradny £as zohladfujici vplyv otvorov a kvality povrchov [hod] a stanovi sa z
t=tr (5.15)

kde wplyv otvorov a kvality povrchov sa uvaZuje so sutinitelom

_ oo

T byt (5-16]

Koeficient otvorov O sa potita ako

0=A, by lA [m*?] (5.17]
kde

4 - je celkovd plocha zvislych otvorow;

hes — j& vaZeny priemer wiky okien;

4y - jo celkova plocha konstrukeil (podiahy, stien a stropov, vratane otvorov).

Koeficient povrchov b sa podita ako

b=,/ (pck) [Im¥s- 1K) [5.18)
sucinitel vplywu otvorov a kvality povrchov sa v norme [STM EN 1991-1-2) upravuje ako

_ 10/0mr)® _ (07004 _  (O/b)*
T b T b/11800F T [(0,04/11800

(5.19]

Pre I = 1,0 5a krivka do teploty 1300°C bliZi k nominalnej normovej teplotnej krivke.
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5.3.6 Najvysiia teplota

sucasfou modelu je predpoved Casu, pri ktorom sa dosiahne najvyssia

teplota poZiany Cime.

Predpoklada sa, fe pofiar je riadeny wentilaciou, alebo palivom. Modelovanie riadenia poZiaru
palivom alebo ventilaciou je umoZnené zapisom Casu k dosiahnutiu najvyssej teploty v tvare

gy = [tll.n'.l::“l2 lu.-ﬂq_mllr[,]]

(5.20]

Vo vypottoch sa uvaiuje nahradny Cas piného rozvinutia poZiary tmes, ktory sa stanovi ako

T max = Taax T

(5.21)

v pripade, Ze je pofiar riadeny palivom tae= tim, 53 podita nahradmy £as zo vzfahu

T = t Mgy

kde =a uvaZuje sutinitel vplyvu otvoroy a kvality povrchov pre poZiar riadeny palivom Ne.,

(1m0
q —_—
Tim = (0,411 603%

(5.22]

Majvacsi utinny koeficient otvorov sa vypocita pre dand hustotu poZiarneho zatalenia g« z vyrazu

Oy = 0.1 1073 ftyyg,

(5.23)

Hustota poZiarneho zafaZenia, vzata k celej ploche povrchu pofiarneho useku, sa stanovi ako

Qrd = Qe A&y

kde

qr« — je hustota poZiarneho zataienia;

A, - je plocha chranicujucich konStrukcii dseku;
&i— je plocha podlahy.

5.3.7 chladnutie

(5.24]

Ma zaklade skutofnych pofiarov bol do mormy (STM EM 1991-1-2] prevzaty jednoduchy lineamy popis
poklesu teploty. Pre kratke pofiary sa chladnutie charakterizuje klesanim teploty 625°C za hodinu pre

T max = 0.5 a0 Q= Quuay — 625(" — g X) (5.25)
pre dlhie poZiary sa predpoklada klesanie 250°C za hodinu pre

0.5 <t pay < 2 a0 Q= Quuax — 25003 — 1) (1" — ey %) (5.26)
pre

oy = 2 ako Qg = Qmax — 2500t" — 75 X) (5.27]
kde t” je dané vrfahom [5.15) a

oy = (0.2 107% g4 /0 (5.28)
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BK toys =y, poOtita sa [5.25-5.27) pre pofiar riadeny ventiliciou s nahradnym Zasom t*.., a teda =a
dosadzujs
=10

2k tear = tun, UVaZuje 5a s poZiarom riadenym palivom vo vztashoch (5.25-5.27) s asom tu- . Do
vyrazov sa teda dosadzuje

X = Uy N tpay (5-29)
Toto posudenie sa robi pre Specifikovany Casovy interval bez uvaZovania etapy chladnutia.

5.3.8 ohronifujice kenitrukcie

Vo vypoctoch sa odlisne vlastnosti stropu, stien pripadne podlahy a viacvrstvovych ohranicujucich
konstrukcil zohladnuju wyvaZenymi priemermi. Pri vypocte tepelne] prijimavosti ohranicujucich
konstrukcii & = /(gel) mdfeme hustotu &, merné teplo ¢ atepelnd wodivost A konStrukcii
ohranitujucich poZiarmny dsek uwvaZovat pri teplote okolia. Pre powvrch ohraniCujucich konStrukcii
5 rozrymi vrstvami materialu moZeme b uvaiovat pre by < by ako b = by Pre b; = b; sa vypotita medzna
hribka si= materialu vystaveného poiiaru podla vztahu

— 3500 Ceaw A
N (530
]

kde

pi1 — e hustota prvej vrstvy vystavenaj poZiaruy;
ri—je jej merna taplo;

Ay —je tepelna vodivost.

Pre 51 = Sim 5a Uvazuje b = b. a pre 51 < si= 53 uvaiuje
— 51 .
b=t + (1 ‘m‘}hz (5.31)

Index 1 predstavuje wrstvu priamo vystavend pofiary, indax 2 dalfiu atd. 51 je hribka i — tej vrstwy
b = floee.A,); oy hustota i —tej vrstvy; ¢, merné teplo i — tej wrstvy; A tepelna vodivost i — tej vrstvy.
Pri roznych suciniteloch b pre steny, strop a pedlahu mozeme zaviest b= JTeel] ako

b =T (b ) (A — 4,) (5.32)
kde

4;— je plocha povrchu j— tej ohranitujucej konstrukcie bez otvoroy;

by — je tepelna charakteristika povrchu j - tej ohraniCujicej konstrukcie.

5.3.5 Celkove veplanutie

Pre rozvoj poiaru moZeme analyticky predpovedat celkowé vzplanutie [flashover). Pre miestnost
5 jednym oknom maZeme stanovit kriticku hodnotu tepla ako

Q, = 0.00784A, + 03784, R (5.33)
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Dobu, za ktoni pofiar dosiahne celkove vzplanutie mdZeme odhadnut ako

te = tat . Qe (5.34)

kde
ta — j& doba potrebna pre dosiahnutia rgchlosti ueolfiovania tepla 1 MW [s].

Pre jednotlive druby prevadzok je doba t. definovana v norme (STH EN 1991-1-2 tab. ES)

5.4 vypocet teplotnéhio polia

Wypotet teplotnych poli vychadza z Fourierove] parcidlnej diferencialne] rovnice nestacionarneho

vedenia tepla, ktora m3 v diferencialnom tvare toto znenie

dr _ d'T
dr dx’
kde

dT - je prirastok taploty [*c;

dt — je prirastok fasu [s];

dx — je hribka wrstvy [m];

a — je sucinitel teplotnej vodivosti [m.s7].

sucinitel teplotnej vodivosti moZeme wyjadrif vztahom
a=—
c.0
kde
% — je sucinitel tapelne] vodivosti [w.m™.K];
p — je objemova hmotnost [kg.m™];
€ - je merna taplo [Lkgt K.

(5.35)

[5.385)

Wypotet teplotného pola prebieha postupne v tasowych intervaloch dT. v kazdom Casovom intenvale

sa urcuju teploty v rovinach cddelujucich jednotlive vrstvy.

Casowy interval vypoftu je nutné zvolit tak, aby pre kaZdy wyskytujici sa materidl bola spinena

podmienka

2
d]"-r_:i
2.a,

(5.37)

Cosadenim tepelnotechnickych hednot z teplotnych kriviek ziskame podmienku pre maximalny

Casovy krok
dr <P
2.4

kde
dx - je hribka jednotlive] vrstwy i-teho druhu materialu [m];

[5.38)

a — je najvyisia hodnota sucinitela teplotnej vodivosti i-teho drubu materialu vo vyietrovanej

teplotnej oblasti 20 °C aZ 1000 °C [m™.s7].
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Svalad, sro.,

5.5 Wypocet prestupu tepla konStrukciou mimeo poZiarneho dseku
Wypodet prestupu tepla konstrukciou mime poZiarneho useku vychadza z metody konetnych prvkoy.

Metdda konecnych prvkov [MKP) prinasa nespojitost do riesenia uZ na zadiatku tym, Ze realnu

konitrukciu rozdeli na konefny polet prvkov, pricom rozmery si malé vzhladom k celku, nie viak

nekoneine malé.

Zaroven dané Easti vzajomne spoji konetnym pottom uzlov (najtastejsie bodmi). Tieto Casti modelu

nazyvame konetné prvky a uvedeny proces diskretizacia. Metoda koneinych prvkov umoinuje riesit

ulohy kvalitativne pomocou vyvinutych programovych systémov.

Podmienky, ktoré su kadené na diskretizaciu metodou konefnych diferencii pomemne limitujd jej

pouzitie pre komplikované geometrie priestoru pridenia. FOM bola zdokonzalend a formulovana ako

tzv. metoda konetngch prvkow FEM a bola pdvodne wyvinuta ako inZinierska procedura pre riesenie

vieobecnych uloh pevnostne) analyzy zalofenych na parcidlmych diferencidinych rovnicisch. Metddou

sa daju poditat nap3tia a posunutia v materiali za réznych okrajovych podmienck. Dnes nasla metoda

konetnych prvkov uplatnenie aj v CFD hlzwne tam, kde sa softwér pre pevmostny analyzu wuila pre

riesenie rovnic pradenia.

Zakladom metady konetnych objemov [FEM) je:

—  generovanie siete bedov; zostavenie prvkov z bodov siete; interpolacia pre spojenie lokalneho
rigfenia s uzlovymi bodmi; riesenie v uzlovych bodoch.

O = A
‘A‘ h‘m‘ Biinadrny prvak
o

] :
! “ lvad reticky prvak

Uz vy bod prvok

Mestruktirované rozdelenie oblasti dvojrozmernymi prekami a rozmiestenie uzlowch
bodoch na prekoch

Uzlowé body su body, v ktorych sa vypolitavajd funkiné hodnoty rieSenia, pripadne derivacie
uriujucich velicin priudoveého pola. Uzlové body siete wytvaraju struktdru prvkow, ktoré wypliujo
fyzikalnu oblast prudiace] tekutiny. Prvky moZu byt jedno, dvoj alebo trojrozmerné. Hranica

kazdého prvku je urtenad uzlowymi bodmi, ale uzlové body sa mdZu nachadzat vo vieobecniosti i vo
vnuitri @ na stenach prvku. stemy prvku mozu byt linearne, ale | kvadraticke Ciary, resp. plochy.

Podstatou metody konetnych prvkov je zostavit konStrukciu [model] danej geometrie a materialu
POMOCOU SYSTEMU rovmic.

Pre statiku plati:

[F1 = [K][u] [5.39]
alebo
[u] = [KI"*[F] (5.40]
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Pre dynamiku plat:

[Fe] = [K][u] + [M][i] {5.41)
pricom :

[F] - je matica =il [celkove zataZenie poscbiace na povrchu i v objeme modelu)

[K] — e matica tuhosti — wyjadruje zavislost danych posunuti a neznamiych sil

[u] — & matica posunuti — zahima deformaing parametra
[K]™* . — je matica poddajnosti — definuje zavislost vonkajsej sily a neznamych posunuti

5.6 vypocet prestupu tepla do ocelovej konstrukcie
Mechranena konstrukciz

Vypocet je moiné zjednodusit uvaiovanim jednorozmerneho vedenia tepla a vyuZitim wysokej
tapelnej vodivosti ocale. Problém sa riesi v prirastkoch. Predpokladi sa, 2= sa prirastok tepla do
ocelového prierezu v Ease At rovnomerne rozloZi a zvysi teplotu prvku o A0, alsbo sa vstupujice
teplo prejavi vzrastom teploty podla vztahu

Rpaed mAE = poe,VAS, (5.2

kde

Ryes — j& Cisty tepeliny tok na plochu v W/m?;
A — je plocha povrchu prekou;

pa — & hustota oceli;

s — J& mermeé teplo ocele;

v —je objem prvku na jednotku diZky.

Pre vypocet teploty je moine wyraz upravif do tvaru

A8, = (A, /VI1/p,c)h A 5.43]

z ktoreho vyplyva, Ze pri nechranenych prvkoy zavisi rast teploty ocele v Case od sutinitela prierezu
A/ vm*. Pre prierezy exponovane ztroch astyroch stran a valcovaneé prierezy su wzfahy pre

stanovenie sutinitela &, uvedens v 5TH EN 1993-1-2.

Cisty tepelny tok v W/m?vyjadrime z rovnice
Fuge = 2:(8; — 8,) + #eo [(8, + 273)" — (6, +273)"] (5.44)

5.6.1 Analvza prekov
Kriticks teplota

Kriticka teplota vieobecne je definovana v EN 1993-1-2 v tlanku 1551 — tj. polita sa odolnost
(tahiowa, vzperna (2. 4.2.3.2), chybova (€. 4.2.3.3; 4.2 .3.4), ...) podla prislusnych Elankoy normy a ked
klesne odolnost na uroven zataZenia pri poZiari (ktoré ma zahmat aj vplys tepelnych pretvoreni ak je
1o nutné), je dosiahnuty medzny stav dnosnosti a teplota pri ktorej to nastane, je kriticka teplota.

Pre konStruking preok je mozné urdit kritickd teplotu Fae, pri nej je nosnost Aps prave rovna udinku
posobiacich zafaZeni Pri daliom zafaZeni dochadza kjeho zriteniu. Pofiarna odolnost prkov
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pri ktorych nerozhoduje stabilita, priameo zavisi od drovne namahania. Stupen vyuZitia pri pofiari e
sa pre prviky triedy 1 a2 3 a pre zafaZené prvky pri izbovej teplote (v Ease t=0 | definuje vztahom

Ho = Epuaf Ry s

[5.25]

v pripade, Ze neddjde k poruseniu prvku stratou stability, je moZné sutinitel g pre nosniky a prvky
namahané na fah potitat priamo 2 redukingho sufinitela pre stanovenie navrhove] urovna zataZania

pre poiiarmu situsciu

s = NV pel Yain)

(5.26)

Pri plnom wyuZiti prierezu je stupen vyuZitia pri poZiari ge prave rovny sucinitelu redukcie ucinnej
miedzi klzu ks vplyvom teploty. Pre funkiné vyjadrenie kritickej teploty je moZné s hodnotami

redukingého sucinitela kes prelofit exponancialnu funkciu

Bacr =415
;.r{.:]:,.la:[}l(l+s 3 ]]D

(5.47)

Hodnoty konitant A.8,C,0 boli stanovend metddou najmensich Stvorcov. Funkciu 5.47 je moiné

prepisat aj do tvaru

0,0674

Baer = 3919 I | ——mm — l] +482 = 39,19 In|———mm — l] + 482

i
BIET4 kg

klasifikacia prisrezow

(5.48)

Pre modelovl poZiarnu situaciu su prierezy klasifikovane podla definicie v norme (STH EN 1993-1-1)

iba pre dpravu suinitela £ podla vztahu
& = 0,85,/ 235/f,
kde:

fr— je medza klzu ocele pri izbovej teplote.

Prvky namahané na fah (STH EN 1993-1-2]

(5.49)

Mosnost prvkov namzhanych na fah s rovnomernym rozlozenim teploty &. v priereze sa stanovi zo

vztahu

Nrjapa = Eyp Nyem(}’u.of}’uﬂj = kg Afe=Afu0

kde:

kys — je redukiny sufinitel medze kizu pri teplote ocele By;

Mg — j& navrhova nosnost priku pri izbovej teplote;

) — & Elastkovy sucinitel spolahlivosti materialu pri izbovej teplote;
Y a— j& Ciastkowy sucinitel spolahlivosti pri poZiari.

(5.50]

Pri nerovnomernom rezdeleni teploty v priereze sa navrhova nosnost fahaného prvku v Ease ¢ urdi zo

vztahu

Nrts e = Fimg At Kypp B [Yu

(5.51)
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Teoretickp-experimentilne posidenie a preukdzanie poZfiamej cdolnosti EIJEW 30 (i-a),
wypottom podia technickych noriem - Eurokodu, obwodowych stien a stropu pre ocefovl stavebnd 2022001
konStrukciu " AL7A BOK", kotvend do betonowypch zaklzdow.

kde:
41— je plocha i-tej Casti prierezu s teplotou 8; k.2 — je redukiny sutinitel medze klzu ocele priteplota
Bi.

Mavrhovd mosnost Mawes. je mozne konzervativne wrcit ako, Nioss pricom za teplotu &a (ktora je

konitantnad v celom priereze) sa povaiuje maximalnz teplota Bames dosizhnutd v Zase v prvku
5 NEroVIOmErnym rozloZenim teploty po priereze.

salanie (radiacial —w, teplotna analyza
Zlozka Cistého tepelného toku prestupujica s@lanim na jednotku plochy je wriena vziahom
Bae =0 Ep. £p. 0. [(8, + 273)* — (B, + 273)%] [W/m?] [5.52)

prispevok kazdaj oblasti sa stanovi vztahom
—  prijimajici povrch rovnobeiny so salajucim povrchom:

_i[_ @ -1 b b - a
#= En |.[1+1'}"-5 tan {(‘Hal]""-‘}+|:‘|.+|13'|"'5t'a'1:I {{hhi]”}] (3.53)

kde a = h/'s
b =w/s
5 je vzdialenost bodu P do bodu X,
h vyska oblasti salajuceho povrchu,
W Sirka oblasti salajiceho povrchu.

ﬂ:l--liil Il.l"'..-l_ i 4B

6 Posudenie poZiarnej odolnosti (EIJEW 30 i-»o) ), obwodowych stien a stropu pre ocefowd stavebnu
konStrukciu "ALTA BOX"

Obvodove steny a strop pre ocelovd stavebnd konstrukciu "ALZA BOX™ pre poZiadavku E, sU nasimulovansé
konzervativna kombindcou najnepriaznivejich podmienck pofiarnych zataieni a geometrie priestorov so
zameranim na wybrane priestory obvodoweho plasta a stropu: p — relevantna kombinacia poziameho
zataZenia pre pofiadaviu E1/EW.
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Teoreticko-esperimentaine posidenie 2 preukazanie poZiame] odolnosti EIFJEW 30 [i-+a),
wypoctom podia technickych noriem - Eurckodu, obvodowych stien a stropu pre ocefovi stavebnd 2022001
konStrukciu “ALTS BOX", kotvenl do betonowych zaklzadow.

6.1 Wstupné tepelnotechnické parametrs uvaiované wo wypoctoch teplotného pola
a konstruking zataiovacie parametra

alfa i =25 [W.m™ k"] — sutinitel prestupu tepla pridenim

alfa e = @ [W.m™K?] — sudinitel prestupu tepla salanim z powrchu ohrievaneho telesa do
nechrievansho priestoru

potiatona teplota: 20°C

emisivita: 0,8

Vo vypottoch beli uvazovane tepelnotechnicke parametre pre ocel takto:

sucinitel tepainej vodivosti A=A45-0,0003T [w.m™ K
objemova hmotnost p = 7850 [kg.m™];
merné teplo €= 600 + 0,2 T+ 0,00038 T* kg KR
hmotnostna vlhkost v=0 [%].

Vo vypottoch beli uvaZovane tepelnotechnicke parametre pre beton takto:

sucinitel tepainej vodivosti A= 1,15 —0,0031 T+ 0,0000032.77 + 0,11 10" T* [W.m.K];
objemova hmotnost g = 1B00 [kg.m™];

merné teplo C = 1000 + 0,4 T- 0,0002 T¢ [1kg K1);
hmotnostna vihkost v=15 [%].

6.2 Vypoiet a posudenie medznych stavov poiiarne] edolnosti

W zmysle stanoviska prezidia HaZZ SR Ze "PoZiarna odolnost stavebnych konstrukcii v sulade s § 8

wyhlasky My SR €. 94/2004 Z 2. 53 urcuje:

1. na zaklade pofiatofne] skasky typu [zakon £. 90/1998 Zz. o stavebnych wyrobkoch v zneni
neskorsich predpisov);

2. wypottom pedia technicke] normy [v tych pripadoch ked je moZne vietky rozhodujuce sucinitele
wyjadrit vypoitom , napr. podla tzv. ,Eurckodov na navrhovanie kenstrukcii na ucinky poZiaru”);

3. skuskou a vypoctom | v tych pripadoch ked skuskou nie je mozne vyjadrif a preukazat vietky
rozhodujice sucinitele ovplywhujice poZiarnu odolnost skisanej konstrukcie ).

Fosudenie bolo wykonane podla bodu 2 pre pozadovanu poziarnu odolnost ocelove] konstrukcie:
-  EEW

a

—  podla medznych stavov poZiarnej odolnosti — podfa kap. 4;

— s vyuZitim teoretického vipoctu teplotného pola kap. 5.4.

§.2.1 Posudenie medznych stovov konstrukcie - expozicio valtompm poZionom

Posudenie poZiarne] odolnosti, pre poZiadavku E- Celistvost pre:

Celkove vysledky pre celistvost — vnutorny poZiar konstrukcie steny a stropu. (vid. prilcha): - Podla
vysledkow pocitatove] simulacie a danom spdsobe osadeni a ukotveni ocelovych prvkov, nedojde
behom 30 minut k poruseniu celistvosti stropu a obvedowych stien. Vplyvom teploty zdokonalenym
modelom zonového pofiaru podla Eurokodu STH EM 1991-1-2, pri expozicii poZiarom z vndtornej
strany, nie su na zaklade wysledkov wypoCtove] simulacia dosiahnuté kritické hodnoty priebehov
napati ani chybowych deformacil v profiloch posudzovanych ocelovych prekov pre poZiadavku E 30
[vid. priloha) .

wyhowuje E 30.
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Teoreticko-experimentaine posidenie 3 preukazanie poZiame] odolnosti EIVEW 30 (i-*a),
wipoltom podiia technickych noriem - Eurokodu, obwodowych stien a stropu pre ooefovl stavebnd 2022001
konStrukciu “ALZA BO", kotveni do betanowych zakladow.

V Ziadnom z profilov posudzovanych ocelovych konstrukcil, na zaklade maximalnej teploty ccele
v predmetnom priestore OK konStrukcie ALZA Bowu, nie su vplyvom teploty modelovaneho poZiaru
dosiahnuté kriticke teploty ocelowych prekov, priebehy nap3ti a ani chyboveé deformacie ocelowych
prvkov pre posudzovand prvky predmetnej konstrukci pre pofiadavku E.

Svalad, =rao.,

Konstrukcia obvodovej steny a stropu vyhovuje E 30 [i2a)
Posudenie poZiarnej odolnosti, pre poziadavku | — lzolacda

vypoctom podia kap. 5.4 - Wpolet teplotného pola, v 30. mindte na neohrievanom povrchu
exteriéru steny bola wypoditana teplota T:

Posadenie: 152°C < [204+140)°C - wyhowuje | 30 [i2o)

Konstrukcia obvodovej steny a stropu wyhovuje | 30 [i3a)
Posudenie poZiarnej odolnosti, pre poZiadavku W — Radiacia ocbvodovej steny:
Teplota steny na odvratenej strane poZiaru: T=152°C

Medzna hodnota hustoty tepelnaho toku [radiacie) v rovine rovnobeznej s nechrievanym povrchom
steny vo vedialenosti 1,0 m je stanovena podla vziahu [5.52):

Bygeer=F- Ege £p- 0. [(8, + 273)* — (B, + 273)%] [W/m?] = 0,226 kw/m?
Wysledok a pesudenie:
hgees = 0,633 kw/m?, Posudenie: 0,226 k'wW/m? < 15,000 kw/m*

vypoctom podia kap. 5.4 - Wpolet teplotného polas, v 30. minute na neohrievanom powrchu
exteriéru steny a stropu bola vypoditana teplota T

Posudenie: 152°C < 300°C

Konstrukcia obvodove] steny a stropu, ako poZiame uzavreta plocha: Vyhovuje W 30 [i>0)
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Teoreticko-experimentaine posudenie a3 preukazanie poZiame] ocdolnosti EIFEW 30 (i),
wipoctom podia technickych noriem - Eurokodu, obwodowych stien a stropu pre ocefovl stavebnd 2022001
konstrukciu “AL7A BOX", kotven( do betonowpch zaklzdow.

7 Zawer

Predmetom tohto dokumentu bolo - Teoreticko-experimentalne posudenie a preukazanie poZiarne] odolnosti
EI/EW 30 [i—*a), vipottom podia technickych noriem - Eurokddu, obvodovich stien a stropu pre ocelovd stavebnu
konEtrukciu "sLZa BOX", kotvenu do betdnowych zakladov, popisana v kapitole 3.

Posudenie bolo vwkonane teoretickymi vypoctami podla eurckodov radu 5TN 1990-1-2 a 5TH 180x-1-2, &0 je
v sulade 5 § 8 wyhiasky MV SR £ 94/2004 Z 2.

Expozicia pofiaru je vypracovana zdokonalenym modelom zonového poZiaru podla Eurckédu STN EN 1991-1-2_ pri
expozicii poZiarom z vnutornej stramy.

Bolo preukazane e

kontrukcia obvodovych stien a stropu pre ocelovil stavebny konstrukciu "aLZa BOX", kotvenu do betdnovych
zakladov, popisana v kapitole 3,

pri expozicii poZiarom z vndtomej strany podia ST EN 1991-1-2, popisana v kapitols 3,

vyhovuje poiiarnej odolnosti
EI/EW 30 (i—0)

Vypracoval:

Kamil vargowsky,
InZinier poZiarnej ochrany
Specialista pofiarne] ochrany

podpis a peciatka
vo Zvolene diia 12. maja 2022
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