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Projektové energetické hodnotenie riesi a posudzuje z tepelno-technického hladiska obvodové konsStrukcie
navrhovanej pristavby a ¢asti obnovy stavby v projektovej faze a taktieZ ostatné tepelno-technické
a hygienické kritéria stavby podla vyhlasky ¢.35/2020, zdkona 378/2019 a tepelno-technickej normy STN 73
0540.

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Projektové energetické hodnotenie resp. tepelno-technické posudenie stavby pozostéva z tychto kritérii:
- kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii,
- hygienické kritérium (minimalna teplota vnatorného povrchu),
- kritérium minimalnej vymeny vzduchu,
- energetickeé kritérium (priemerny sucinitel prechodu tepla budovy, maximalna merna potreba tepla
na vykurovanie)

A.KRITERIUM MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI
B.HYGIENICKE KRITERIUM

Tabulka 1 - PoZiadavky na hodnoty U

Satinitel prechodu tepla kondtrukcie
Wim® K)
: Odporatana Cielova hodnota
Normalizovana
hodnota
Druh stavebne] kongtrukcie Maximalna (poZadovand) od 1. 1. 2021
hodnota hodnota U, m
Uy normalizovana U 3
Uoas (pozadovana) normalizovana odporiéana
od1.1. 2013 od 1. 1, 2016 (pozadovana)
Vonkajdia stena a &ikma strecha nad
4 3 0

obytnym priestorom so sklonom > 45°% 0,48 0,32 0,22 0,22 0,15
Plocha a &ikm4 strecha < 45°% 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim prostredim™ 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestl:rmrn"" 0,35 0,25 0.20 0,20 0,15
Stena s vodorownym tepeingm tokom 7 Smar tepedného toku
strop s tepainym tokom zdola nahar®™/
strop & Eepelnym tokom zhor nadol® g i L o & = & i |
medzi wriornymi priestormi s rozdielnou '§ ?:: § E g '§ 'g E § }:} E '§ '§ ?:: § E g -08: 'g g §E Eﬁ 'g g § E 'E ﬁ
teplotou vnitorného vzduchu v oddelenych | S B[R EB|AE| 2B RE|mE | S mB|mE 2B |MEB|MmE|SE|ME|”mE
priestoroch:

-do 10 K 275|335 |230 |15 170|135 | 120 | 120|085 | 120 | 120| 0B85 | 1,00 | 095 | 0,60

=de 15K 1,60 | 2,00 | 160 | 105110 | 095|075 | 075 [0s0 | 075 | 075 ]| 060] 070 | 0,50 | 0,35

- do 20 K 130 | 145 | 1,20 | 080 | OB5 | O,75 | 0,60 | OO | O,50 | 060 | OGO | OS50 | 0,55 | 0,35 | 0,25

—do25 K 103 110 | 085 | 065 | O70 | 060 | 055 | 050 | 040 | 055 | 0.50 | 040 | 0,45 | 0,30 | 0,20

- nad 25 K 080 | 085 | 075|045 | 050 | 040 | 040 | 040 | 0,30 | 0,40 | 040 | 030 | 0,35 | 0.25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajfom povichu kondtnikoie je Re = 0,04 m™ KW
* Odpor pri presupe tapla na vndomom powchy kandruikde o Ry = 0,17 mH0AW (lapeiny tok Zhora nadol)
¥ Odpor pri presups 1epia N8 VIEOMGM PoVichy Kand iukce & Ry = 0,10 M- KAY (lepeiny 1ok 2dda nanod).
© Odpor pri presups 15pia na VALLSMEm povichy kandukas B Ry, = 0,13 mF KAV (lapainy 1ok vodorowns)
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Opis stavby:

Stavebno-technické rieSenie je zamerané na posldene energetickej naroc¢nosti stavby ako celku
(pristavby MS , vratane rekonStruovanej a pévodnej ¢asti objektu MS) v obci Lubovec.

Obvodové murivo sa zatepluje vrozsahu navrhovanej pristavby MS (SO101) tepelnou izolaciou
z mineralnej viny hr.200 mm. V ¢asti stavebnych Gprav (S0102) je navrhnuté zdvojené zateplenie (S0102)
s dodato¢nym zateplenim exist.k ontaktného zateplenia s polystyrénovou izolaciou EPS 70F s dodato¢nym
zateplenim s mineralnou izolaciou hr. 100 mm.

Nové oknd a presklené steny v navrhovanej casti pristavby av casti stavebnych Uprav si navrhnuté
oknd s izolacnym trojsklom.

Navrhované nové asanované podlahy st navrhnuté sizolaciou podlahy s pouZitim podlahového
polystyrénu hr. 150 mm.

Zateplenie strechy pristavby je navrhnuté stepelnou PIR izolaciou, hr.250mm, rekonStruované
priestory aich stropy budd doteplené mineralnou tepelnou izolaciou "CLASSIC 032" fy.KNAUFINSULATION,
NAD ZAVESNY SYSTEM Z "CD" PROFILOV, HR.200+200 mm.

HL.VETUP

SO 101 PRISTAVBA MS
SO 102 STAVEBNE UPRAVY

Projektové energetické hodnotenie resp. tepelno-technické posudenie stavby pozostéva z tychto kritérii:
- kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii,
- hygienickeé kritérium (minimalna teplota vnatorného povrchu),
- kritérium miniméalnej vymeny vzduchu,
- energeticke kritérium (priemerny sucinitel prechodu tepla budovy, maximélna merné potreba tepla
na vykurovanie)
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCII

KOMPLEXNE BOSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HECADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

I EEEEE——
podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov tlohy : Obvodova stena - existujuci pdvodny stav

Spracovatel :  Ing.Koval
Zakazka :
Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omietka vapenn 0,0250 0,8700 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 pévodné murivo  0,3000 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Arm. tmel 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Silikbnova omi 0,0040 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vihkost vo vrstve.

(e
@
o

Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Omietka vapennocementova
pévodné murivo
Lepidlo
Isover EPS 70F
Arm. tmel
Silikbnova omietka

OO WNPE

Okrajové podmienky vypogétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 210cC
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 52.5 1304.9 -3.5 81.5 3715
2 28 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 21.0 57.7 1434.2 3.8 79.2 634.8
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4 30 21.0 60.4 1501.3 9.3 76.6 896.9
5 31 21.0 65.1 1618.1 14.2 73.4 1188.0
6 30 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
7 31 21.0 70.9 1762.3 18.8 69.0 1496.5
8 31 21.0 70.2 17449 18.2 69.7 1456.0
9 30 21.0 64.9 1613.1 14.0 73.6 1175.9
10 31 21.0 60.1 1493.8 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 57.6 1431.7 3.5 79.3 622.3
12 31 21.0 54.8 1362.1 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pogciato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podlfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 3.518 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.271 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.29/0.32/0.37 /0.47 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznadmok k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotny Gtlm konStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 545.6
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 15.1 h

Teplota vnatorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.73C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.727 10.9 0.589 20.1 0.965 55.4
2 15.4 0.742 12.0 0.584 20.2 0.965 59.0
3 15.8 0.697 12.3 0.497 20.4 0.965 59.9
4 16.5 0.616 13.0 0.320 20.6 0.965 62.0
5 17.7 0.513 142 - 20.8 0.965 66.1
6 18.6 0.360 151 - 20.9 0.965 69.4
7 19.0 0.113 155 - 20.9 0.965 71.2
8 18.9 0.246 154 - 20.9 0.965 70.6
9 17.6 0.520 14.1 0.021 20.8 0.965 65.9
10 16.4 0.622 13.0 0.336 20.6 0.965 61.7
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.4 0.965 59.8
12 15.0 0.735 11.6 0.584 20.2 0.965 57.6

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 19.7 195 108 105 -145 -146 -14.6
p [Pa]: 1367 1239 1078 1025 218 178 138

p,sat [Pa]: 2298 2259 1298 1270 172 172 171
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény MnoZzstvo kondenzujlcej
Eislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.3933 0.4350 3.898E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

0.0384 kg/(m2.rok)
3.2347 kg/(m2.rok)

Rocny cyklus €. 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len

orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie : Obvodova stena - existujuci povodny stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai =
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii =

Hodnotena konsStrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapennocementova 0,025 0,870
2 pévodné murivo 0,300 0,340
3 Lepidlo 0,010 0,300
4 Isover EPS 70F 0,100 0,039
5 Arm. tmel 0,003 0,800
6 Silikbnova omietka 0,004 0,700

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla

PoZiadavka UN= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,271 W/(m2K)
U <U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporaéana hodnota Ur1: 0,22 W/(m2K)

U > Ur2,N ... odporté€ana hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovi tep

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

PoZiadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,73 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit' rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou

¢l. 5

21,00 C
50,00 %

Mi [-]
19,0
2,0

20,0
30,0
50,0
37,0

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
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2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0384 kg/m2,rok
Ro¢né mnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 3,2347 kg/m2,rok

Vypocitané hodnoty:

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M.ev ... 2. POZIAD@VKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
S
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov dlohy : Podlaha_ existujuci pévodny stav
Spracovatel :  Ing.Koval

Zakazka :

Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Podlaha na teréne
0.000 W/m2K

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Koberec 0,0100 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Guma 0,0035 0,1700 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
3 cement.poter 0,0500 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
4 polystyren 0,0500 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.
Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Koberec
2 Guma
3 cement.poter
4 polystyren

Okrajové podmienky vypogétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : 50C
Néavrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
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1 31 21.0 525 1304.9 34 100.0 779.2
2 28 21.0 56.3 1399.4 2.5 100.0 730.9
3 31 21.0 57.7 1434.2 3.9 100.0 807.1
4 30 21.0 60.4 1501.3 6.2 100.0 947.6
5 31 21.0 65.1 1618.1 8.9 100.0 1139.7
6 30 21.0 68.8 1710.1 11.4 100.0 1347.3
7 31 21.0 70.9 1762.3 12.9 100.0 1487.2
8 31 21.0 70.2 17449 13.7 100.0 1566.9
9 30 21.0 64.9 1613.1 13.4 100.0 1536.6
10 31 21.0 60.1 1493.8 11.3 100.0 1338.4
11 30 21.0 57.6 1431.7 8.7 100.0 1124.4
12 31 21.0 54.8 1362.1 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola vypocitana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvaénosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 1.526 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.590 W/m2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.61/0.64/0.69/0.79 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotny Gtlm konStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 21.0
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 4.4h

Teplota vnutorného povrchu ateplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.74 C

Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.921

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.620 10.9 0.427 19.6 0.921 57.2
2 154 0.698 12.0 0.512 19.5 0.921 61.6
3 15.8 0.695 12.3 0.494 19.7 0.921 62.7
4 16.5 0.696 13.0 0.462 19.8 0.921 64.9
5 17.7 0.726 14.2 0.438 20.1 0.921 69.0
6 18.6 0.747 15.1 0.380 20.2 0.921 72.1
7 19.0 0.759 15.5 0.323 20.4 0.921 73.7
8 18.9 0.711 15.4 0.228 20.4 0.921 72.7
9 17.6 0.558 14.1 0.098 20.4 0.921 67.3
10 16.4 0.528 13.0 0.172 20.2 0.921 63.0
11 15.8 0.574 12.3 0.294 20.0 0.921 61.1
12 15.0 0.599 11.6 0.371 19.8 0.921 58.9

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:
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rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 194 179 178 174 50
p [Pal: 1367 1366 928 903 872
p,sat [Pa]: 2251 2056 2031 1988 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoétovej teplote nedochadza v konStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 2.504E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢ny cyklus ¢. 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie . Podlaha_ existujuci pévodny stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnoten& konsStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,010 0,065 6,0
2 Guma 0,0035 0,170 10000,0
3 cement.poter 0,050 1,400 40,0
4 polystyren 0,050 0,038 50,0

I. PoZiadavka na sugéinitel prechodu tep

Poziadavka tUN= 0,40 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,590 W/(m2K)
U>U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Odporucana hodnota Ur2,N: 0,37 W/(m2K)

U > Ur2,N ... odporu€ana hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovi tep

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

PoZiadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,74 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

C________________________________________________________________|
podia STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov dlohy : strop INP_ existujuci pévodny stav
Spracovatel :  Ing.Koval

Zakézka :

Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Strecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Al folia 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
3 min.izolacia 0,1000 0,0420 840,0 75,0 1,2 0.0000
4 min.izolacia 0,1000 0,0420 840,0 75,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hribka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vihkost vo vrstve.
Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Sédrokarton
2 Al folia
3 min.izolacia
4 min.izolécia

Okrajové podmienky vypogétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi :
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi :
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse :

dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :

Navrhova vonkajSia teplota Te :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai :

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi :

Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa]
1 31 21.0 52.5 1304.9
2 28 21.0 56.3 1399.4
3 31 21.0 57.7 1434.2
4 30 21.0 60.4 1501.3
5 31 21.0 65.1 1618.1
6 30 21.0 68.8 1710.1
7 31 21.0 70.9 1762.3
8 31 21.0 70.2 1744.9
9 30 21.0 64.9 1613.1
10 31 21.0 60.1 1493.8
11 30 21.0 57.6 1431.7
12 31 21.0 54.8 1362.1

Poznamka:

0.10 m2K/W
0.10 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
21.0C
84.0 %
55.0 %
Te [C] RHe [%]
-5.5 81.5
-2.7 80.7
1.8 79.2
7.3 76.6
12.2 73.4
15.2 70.7
16.8 69.0
16.2 69.7
12.0 73.6
6.9 76.8
1.5 79.3
-3.7 80.9

Pe [Pa]
313.2
393.5
550.6
783.0
1042.6
1220.6
1319.4
1282.9
1031.7
763.8
539.6
362.6

Tai, RHi a Pi st priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesa¢né parametre v prostredi
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na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pogciato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 4.381 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konStrukcie U : 0.221 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznadmok k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotny Gtlm konStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 56.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 3.3h

Teplota vnatorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 20.20C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.978

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.748 10.9 0.620 20.4 0.978 54.4
2 15.4 0.764 12.0 0.619 20.5 0.978 58.1
3 15.8 0.728 12.3 0.549 20.6 0.978 59.2
4 16.5 0.672 13.0 0.419 20.7 0.978 61.5
5 17.7 0.624 14.2 0.227 20.8 0.978 65.9
6 18.6 0.581 151 - 20.9 0.978 69.3
7 19.0 0.535 155 - 20.9 0.978 71.3
8 18.9 0.560 154 - 20.9 0.978 70.7
9 17.6 0.627 14.1 0.239 20.8 0.978 65.7
10 16.4 0.676 13.0 0.430 20.7 0.978 61.3
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.6 0.978 59.1
12 15.0 0.756 11.6 0.618 20.5 0.978 56.7

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 203 198 198 25 -147

p [Pal: 1367 1361 150 144 138

p,sat [Pa]: 2377 2306 2306 733 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoétovej teplote nedochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
MnoZstvo difundujucej vodnej pary Gd: 9.684E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:
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Roc¢ny cyklus é. 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie :  strop INP_ existujuci pévodny stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konsStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,015 0,220 9,0
2 Al folia 0,0001 204,000 500000,0
3 min.izolacia 0,100 0,042 1,2
4 min.izolacia 0,100 0,042 1,2

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla

Poziadavka tUN= 0,20 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,221 W/(m2K)
U>U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Odporucana hodnota Ur2,N: 0,15 W/(m2K)

U > Url ... odportéané hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovu teplotu (él. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,20 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 5

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci nedochéadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Nazov tlohy : Stena_SO 101 _(navrhovana pristavba)

Spracovatel :  Ing.Koval
Zakazka :
Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.010 W/m2K

Skladba konsStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova omietk  0,0080 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 tehlove murivo 0,3000 0,1800 1000,0 825,0 10,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
4 mineralna izol 0,2000 0,0360 840,0 120,0 3,5 0.0000
5 Arm. tmel 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Silikonova omi 0,0040 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vihkost vo vrstve.

(e
Ui
o

Kompletny nazov vrstvy Interny vypoéet tep. vodivosti
Stukova omietka
tehlove murivo
Lepidlo
mineralna izolacia
Arm. tmel
Silikbnova omietka

OO WNE

Okrajové podmienky vypogtu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Néavrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 52.5 1304.9 -3.5 815 3715
2 28 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 21.0 57.7 1434.2 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 60.4 1501.3 9.3 76.6 896.9
5 31 21.0 65.1 1618.1 14.2 73.4 1188.0
6 30 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
7 31 21.0 70.9 1762.3 18.8 69.0 1496.5
8 31 21.0 70.2 1744.9 18.2 69.7 1456.0
9 30 21.0 64.9 1613.1 14.0 73.6 1175.9
10 31 21.0 60.1 1493.8 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 54.8 1362.1 -1.7 80.9 429.0
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Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 6.765 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.144 W/m2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konStrukcie ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotny atlm konStrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 2442.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 21.2h

Teplota vnutorného povrchu ateplotny faktor podla STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 20.33C

Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.981

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.727 10.9 0.589 20.5 0.981 54.0
2 154 0.742 12.0 0.584 20.6 0.981 57.7
3 15.8 0.697 12.3 0.497 20.7 0.981 58.9
4 16.5 0.616 13.0 0.320 20.8 0.981 61.2
5 17.7 0.513 142 - 20.9 0.981 65.6
6 18.6 0.360 151 - 20.9 0.981 69.1
7 19.0 0.113 155 - 21.0 0.981 71.1
8 18.9 0.246 154 - 20.9 0.981 70.4
9 17.6 0.520 14.1 0.021 20.9 0.981 65.4
10 16.4 0.622 13.0 0.336 20.8 0.981 60.9
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.7 0.981 58.8
12 15.0 0.735 11.6 0.584 20.6 0.981 56.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 203 122 121 -14.8 -14.8 -14.8

p [Pa]: 1367 1311 473 417 222 180 138

p,sat [Pa]: 2391 2379 1424 1409 168 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzéacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaénej zény MnoZstvo kondenzujlcej
¢islo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5180 0.5180 3.831E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
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Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0415 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 6.2258 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢ny cyklus &. 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie : Stena_SO 101_(navrhovana pristavba)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konsStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Stukova omietka 0,008 0,470 25,0

2 tehlove murivo 0,300 0,180 10,0

3 Lepidlo 0,010 0,300 20,0

4 mineralna izolacia 0,200 0,036 3,5

5 Arm. tmel 0,003 0,800 50,0

6 Silikbnova omietka 0,004 0,700 37,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla

Poziadavka tUN= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,144 W/(m2K)
U <U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporucana hodnota Ur2,N: 0,22 W/(m2K)

U < Ur2,N ... odporaéana hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovu teplotu (él. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,33C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 5

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0415 kg/m2,rok
Ro¢né mnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 6,2258 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M.ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov dlohy :  strop INP__SO 101_(navrhovana pristavba)

Spracovatel :  Ing.Koval
Zakézka :
Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie :

Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Strecha jednoplastova
0.015 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Al folia 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 parozabrana-as 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
5 PIR izolacia 0,2500 0,0230 1400,0 35,0 5000,0 0.0000
6 spadovy klin 0,0600 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 parozabrana Al  0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
8 PVC folia 0,0020 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana

vihkost vo vrstve.

(e
@
o

Séadrokarton
Al folia
Zelezobeton

PIR izolacia
spadovy klin

O~NO U WNP

PVC folia

Kompletny nazov vrstvy

parozabrana-asf.pas

parozabrana Al folia

Okrajové podmienky vypogétu :

Interny vypocet tep. vodivosti

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi :

dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi :
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse :

dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :

Navrhova vonkajSia teplota Te :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai :
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi :

Mesiac Dizka[dni] Tai [C]
1 31 21.0
2 28 21.0
3 31 21.0
4 30 21.0
5 31 21.0
6 30 21.0

RHi [%]
52.5
56.3
57.7
60.4
65.1
68.8

Pi [Pa]

1304.9
1399.4
1434.2
1501.3
16181
17101

0.10 m2K/W
0.10 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te [C] RHe [%]

-5.5
-2.7
1.8
7.3
12.2
15.2

815
80.7
79.2
76.6
73.4
70.7

Pe [Pa]
313.2
393.5
550.6
783.0
1042.6
1220.6
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7 31 21.0 70.9 1762.3 16.8 69.0 13194
8 31 21.0 70.2 17449 16.2 69.7 1282.9
9 30 21.0 64.9 1613.1 12.0 73.6 1031.7
10 31 21.0 60.1 1493.8 6.9 76.8 763.8
11 30 21.0 57.6 1431.7 1.5 79.3 539.6
12 31 21.0 54.8 1362.1 -3.7 80.9 362.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti :

5.0%

Pogciato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov :

1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

10.707 m2K/W
0.092 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznadmok k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konStrukcie R :
Sucinitel prechodu tepla konStrukcie U :

Diflzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

7.4E+0012 m/s

1938.5
15.2h

Difuzny odpor konStrukcie ZpT :

Teplotny Gtlm konStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786:
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786:

Teplota vnatorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 20.67 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.991

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.748 10.9 0.620 20.8 0.991 53.3
2 15.4 0.764 12.0 0.619 20.8 0.991 57.1
3 15.8 0.728 12.3 0.549 20.8 0.991 58.3
4 16.5 0.672 13.0 0.419 20.9 0.991 60.9
5 17.7 0.624 14.2 0.227 20.9 0.991 65.4
6 18.6 0.581 151 - 20.9 0.991 69.0
7 19.0 0.535 155 - 21.0 0.991 71.1
8 18.9 0.560 154 - 21.0 0.991 70.4
9 17.6 0.627 14.1 0.239 20.9 0.991 65.2
10 16.4 0.676 13.0 0.430 20.9 0.991 60.6
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.8 0.991 58.2
12 15.0 0.756 11.6 0.618 20.8 0.991 55.6

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: 1-2 2-3 4-5 6-7 7-8 e

theta [C]: 205 205 201 20.1 -10.1 -149 -149 -149
p [Pa]: 1367 1367 1345 1341 1296 194 172 138
p,sat [Pa]: 2443 2415 2415 2358 2351 167 167 166
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konStrukcii ku kondenzéacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény MnoZzstvo kondenzujlcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5285 0.5285 9.104E-0011

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0292 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢ny cyklus . 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

STOP, Teplo 2014

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie : strop INP_SO 101_(navrhovana pristavba)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konsStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrokarton 0,015 0,220 9,0
2 Al folia 0,0001 204,000 500000,0
3 Zelezobeton 0,200 1,430 23,0
4 parozabrana-asf.pas 0,0035 0,210 14480,0
5 PIR izolacia 0,250 0,023 5000,0
6 spadovy klin 0,060 0,035 50,0
7 parozabrana Al folia 0,0001 204,000 500000,0
8 PVC folia 0,002 0,350 19300,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla

PoZiadavka UN-= 0,20 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,092 W/(m2K)
U <U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporacéana hodnota Ur2,N: 0,15 W/(m2K)

U < Ur2,N ... odporaéana hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovi tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,67 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (él. 5

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
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Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0001 kg/m2,rok
Ro¢né mnoZzstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0292 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M.ev ... 2. POZIAD@VKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
]
podfa STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov tlohy : Podlaha_SO 101 + SO 102 (navrhovany stav)

Spracovatel :  Ing.Koval
Zakazka :
Datum : 15.5.2023
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Koberec 0,0100 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Kauc€ukova podl 0,0035 0,1700 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
3 cement.poter 0,0500 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
4 podlahovy poly  0,1500 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vihkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypoget tep. vodivosti
1 Koberec
2 Kaucukova podlaha
3 cement.poter
4 podlahovy polystyren

Okrajové podmienky vypogétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 210cC
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 55.0 %
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Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 525 1304.9 34 100.0 779.2
2 28 21.0 56.3 1399.4 2.5 100.0 730.9
3 31 21.0 57.7 1434.2 3.9 100.0 807.1
4 30 21.0 60.4 1501.3 6.2 100.0 947.6
5 31 21.0 65.1 1618.1 8.9 100.0 1139.7
6 30 21.0 68.8 1710.1 11.4 100.0 1347.3
7 31 21.0 70.9 1762.3 12.9 100.0 1487.2
8 31 21.0 70.2 17449 13.7 100.0 1566.9
9 30 21.0 64.9 1613.1 13.4 100.0 1536.6
10 31 21.0 60.1 1493.8 11.3 100.0 1338.4
11 30 21.0 57.6 1431.7 8.7 100.0 1124.4
12 31 21.0 54.8 1362.1 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola vypocitana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvaénosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podlfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 4,158 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.231 W/m2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.4E+0011 m/s
Teplotny Gtlm konStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 62.0
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 55h

Teplota vnutorného povrchu ateplotny faktor podla STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 20.51C

Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.970

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.620 10.9 0.427 20.5 0.970 54.3
2 154 0.698 12.0 0.512 20.4 0.970 58.3
3 15.8 0.695 12.3 0.494 20.5 0.970 59.6
4 16.5 0.696 13.0 0.462 20.6 0.970 62.1
5 17.7 0.726 14.2 0.438 20.6 0.970 66.6
6 18.6 0.747 15.1 0.380 20.7 0.970 70.0
7 19.0 0.759 15.5 0.323 20.8 0.970 72.0
8 18.9 0.711 15.4 0.228 20.8 0.970 71.2
9 17.6 0.558 14.1 0.098 20.8 0.970 65.8
10 16.4 0.528 13.0 0.172 20.7 0.970 61.2
11 15.8 0.574 12.3 0.294 20.6 0.970 58.9
12 15.0 0.599 11.6 0.371 20.5 0.970 56.4

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
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(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 204 198 197 196 5.0

p [Pal: 1367 1366 977 955 872

p,sat [Pa]: 2391 2309 2298 2279 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoétovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzéacii vodnej pary.
MnoZstvo difundujicej vodnej pary Gd: 2.223E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Rocny cyklus €. 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

Poznéamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie : Podlaha_SO 101 + SO 102 (navrhovany stav)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konsStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,010 0,065 6,0
2 Kaucukova podlaha 0,0035 0,170 10000,0
3 cement.poter 0,050 1,400 40,0
4 podlahovy polystyren 0,150 0,038 50,0

I. PoZiadavka na sugéinitel prechodu tep

Poziadavka tUN= 0,40 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,231 W/(m2K)
U< U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota Ur2,N: 0,37 W/(m2K)

U < Ur2,N ... ciefova hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovu teplotu (él. 4.3

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

PoZiadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,51 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci nedochéadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov dlohy : Obvodova stena + zateplenie (zdvojené) (SO 102_navrhovany stav)

Spracovatel :  Ing.Koval
Zakézka :
Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie :

Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Stena vonkajSia jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wi(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omietka vapenn 0,0250 0,8700 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 pévodné murivo  0,3000 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 mineralna vina 0,1000 0,0360 840,0 120,0 3,5 0.0000
6 Arm. tmel 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Silikonova omi 0,0040 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

1 Omietka vapennocementova

2 pévodné murivo

3 Lepidlo

4 Isover EPS 70F

5 minerélna vina

6 Arm. tmel

7 Silikénova omietka

Okrajové podmienky vypogétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi :

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi :
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse :

dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :

Néavrhova vonkajsia teplota Te :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai :
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe :
N&vrhova relativna vlhkost vnatorného vzduchu RHi :

Mesiac Dizka[dni] T
31
28
31
30
31
30
31

~NOoO O WN P

ai [C]
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi [%]
52.5
56.3
57.7
60.4
65.1
68.8
70.9

Pi [Pa]

1304.9
1399.4
1434.2
1501.3
1618.1
1710.1
1762.3

0.13 m2K/W
0.13 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te [C] RHe [%]

-3.5 81.5
-0.7 80.7
3.8 79.2
9.3 76.6
14.2 73.4
17.2 70.7
18.8 69.0

Pe [Pa]
3715
465.0
634.8
896.9
1188.0
1386.7
1496.5
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8 31 21.0 70.2 1744.9 18.2 69.7 1456.0

9 30 21.0 64.9 1613.1 14.0 73.6 1175.9
10 31 21.0 60.1 1493.8 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 21.0 54.8 1362.1 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi sU priem. mesac¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe si priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).
Pre vnuatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podfa STN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 6.296 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.155 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta¢né hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difdzny odpor konstrukcie ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotny utlm konStrukcie Ny* podla STN EN I1SO 13786: 1272.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 17.9h

Teplota vnutorného povrchu ateplotny faktor podla STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 20.28 C

Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.980

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.727 10.9 0.589 20.5 0.980 54.1
2 15.4 0.742 12.0 0.584 20.6 0.980 57.8
3 15.8 0.697 12.3 0.497 20.7 0.980 58.9
4 16.5 0.616 13.0 0.320 20.8 0.980 61.3
5 17.7 0.513 142 - 20.9 0.980 65.6
6 18.6 0.360 151 - 20.9 0.980 69.1
7 19.0 0.113 155 - 21.0 0.980 71.1
8 18.9 0.246 154 - 20.9 0.980 70.4
9 17.6 0.520 14.1 0.021 20.9 0.980 65.5
10 16.4 0.622 13.0 0.336 20.8 0.980 61.0
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.6 0.980 58.9
12 15.0 0.735 11.6 0.584 20.5 0.980 56.4

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.3 20.1 152 15.0 0.7 -147 -14.7 -14.8

p [Pa]: 1367 1249 1099 1049 300 213 175 138
p,sat [Pa]: 2377 2354 1727 1706 644 169 169 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzéacii vodnej pary.
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Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény MnoZzstvo kondenzujlcej
¢islo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.5350 0.5350 3.127E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0313 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 6.2593 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢ny cyklus . 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difGzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie : Obvodova stena + zateplenie (zdvojené) (SO 102_navrhovany stav)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konsStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Omietka vapennocementova 0,025 0,870 19,0

2 pévodné murivo 0,300 0,340 2,0

3 Lepidlo 0,010 0,300 20,0

4 Isover EPS 70F 0,100 0,039 30,0

5 mineralna vina 0,100 0,036 3,5

6 Arm. tmel 0,003 0,800 50,0

7 Silikbnova omietka 0,004 0,700 37,0

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla

PoZiadavka UN= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,155 W/(m2K)
U <U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporacéana hodnota Ur2,N: 0,22 W/(m2K)

U < Ur2,N ... odporaéana hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovu teplotu (él. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 =13,77 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,28 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (él. 5

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.
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Ro¢né mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0313 kg/m2,rok
Ro¢né mnoZstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 6,2593 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
]
podfa STN EN 1SO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014

Nazov tlohy : strop INP_(SO 102_navrhovany stav)
Spracovatel :  Ing.Koval

Zakazka :

Datum : 15.5.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Strecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Al folia 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
3 min.izolacia 0,2000 0,0390 840,0 75,0 1,2 0.0000
4 min.izolacia 0,2000 0,0390 840,0 75,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.
Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Séadrokarton
2 Al folia
3 min.izolacia
4 min.izolacia

Okrajové podmienky vypogétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 210cC
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 52.5 1304.9 -5.5 81.5 313.2
2 28 21.0 56.3 1399.4 -2.7 80.7 393.5
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3 31 21.0 57.7 1434.2 1.8 79.2 550.6
4 30 21.0 60.4 1501.3 7.3 76.6 783.0
5 31 21.0 65.1 1618.1 12.2 73.4 1042.6
6 30 21.0 68.8 1710.1 15.2 70.7 1220.6
7 31 21.0 70.9 1762.3 16.8 69.0 13194
8 31 21.0 70.2 17449 16.2 69.7 1282.9
9 30 21.0 64.9 1613.1 12.0 73.6 1031.7
10 31 21.0 60.1 1493.8 6.9 76.8 763.8
11 30 21.0 57.6 1431.7 1.5 79.3 539.6
12 31 21.0 54.8 1362.1 -3.7 80.9 362.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesa¢né parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemernd mesacné vonkajSia teplota Te bola v sulade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C
(orienta¢né zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnuatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podfa STN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 8.513 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.116 W/m2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.14/0.17/0.22 /0.32 W/im2K
Uvedené orienta¢né hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirdzkou podla
poznéamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotny utlm konStrukcie Ny* podla STN EN 1SO 13786: 272.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 9.4 h

Teplota vnutorného povrchu ateplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 20.58 C

Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.988

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.748 10.9 0.620 20.7 0.988 53.5
2 15.4 0.764 12.0 0.619 20.7 0.988 57.3
3 15.8 0.728 12.3 0.549 20.8 0.988 58.5
4 16.5 0.672 13.0 0.419 20.8 0.988 61.0
5 17.7 0.624 14.2 0.227 20.9 0.988 65.5
6 18.6 0.581 151 - 20.9 0.988 69.1
7 19.0 0.535 155 - 21.0 0.988 71.1
8 18.9 0.560 154 - 20.9 0.988 70.4
9 17.6 0.627 14.1 0.239 20.9 0.988 65.3
10 16.4 0.676 13.0 0.430 20.8 0.988 60.7
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.8 0.988 58.4
12 15.0 0.756 11.6 0.618 20.7 0.988 55.8

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:
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rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.7 204 204 2.8 -149
p [Pal: 1367 1361 161 150 138
p,sat [Pa]: 2434 2399 2399 746 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoétovej teplote nedochadza v konStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 9.593E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢ny cyklus ¢. 1

V konStrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012

Nazov konStrukcie . strop INP_(SO 102_navrhovany stav)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 21,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konStrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokarton 0,015 0,220 9,0
2 Al folia 0,0001 204,000 500000,0
3 min.izolacia 0,200 0,039 1,2
4 min.izolacia 0,200 0,039 1,2

I. PoZiadavka na sugéinitel prechodu tep

PoZiadavka UN= 0,20 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,116 W/(m2K)
U<U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Odporaéana hodnota Ur1: 0,10 W/(m2K)
U > Url ... odportéana hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2: 0,10 W/(m2K)

U > Ur2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornd povrchovi tep

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

PoZiadavka na vyluc¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,58 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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C. KRITERIUM MINIMALNEJ VYMENY VZDUCHU

Aby posudzovana cast stavby (SO 101 + 102 ) spiriala podmienku minimalnej vymeny vzduchu, musi byt
splnena podmienka :

n>ny

t.j.Ze intenzita vymeny vzduchu prirodzenou infiltraciou n musi byt vacSia ako poZzadovana ( normou
stanovena ) intenzita vymeny vzduchu ny (ny=0,5 h'?)

Vypocet infiltrate :
Z(INI)
Vb

(Uvedené podmienky platia pre budovy, v ktorych sa nezabezpeduje vymena vzduchu nitenym vetranim,
klimatizéciou a pod.)

n=25200.

V posudzovanom objekte (SO 101 aSO 102) sa uvazuje sndtenym vetranim vndatorného priestoru s
Gginnostou spatného ziskavania tepla (lokalnou rekuperaciou) s vymenou vzduchu min.0,5 h,
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D. NESTANDARDNE PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY (PEHB) PRED

REALIZACIOU PROJEKTU (pévodny stav)

VYPOCET ENERGETICKEJ MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY A
PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA (p6vodny stav)

Celkova plocha obalky budovy — pévodny stav

SO 102(m?) Pdvodné &ast bez Gprav(m?)
obvodové steny 115,26 153,08
vyplne otvorov 10,54 34,37
plocha podlah 88,70 263,21
plocha stropov 1.NP 88,70 263,21
spolu 303,20 713,87
Celkom plocha pévodnej budovy spolu = 303,20+713,87=1017,07 m2

VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA

Eodl’a vzhléékz €. 364/2012 Z.z. a STN 730540

a podla STN EN ISO 13790, STN EN ISO 13370 a STN EN ISO 13789

Energie 2015

Nazov ulohy: MS Lubovec___pévodny stav

Spracovatel:  Ing.Koval
Zékazka:
Datum: 1.6.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet z6n v objekte: 3

Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoétu:

Nazov Poéet  Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]

obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
januar 31 -18C 66,8 255,8 108,3 108,3 115,2
februar 28 0,4C 119,0 359,1 196,3 196,3 208,8
marec 31 46 C 183,2 421,6 297,2 297,2 345,6

B3 — PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE List ¢.29



april 30 99C 196,3 392,6 330,4 330,4 478,8

maj 31 149C 229,1 3715 3715 3715 619,2
jun 30 179C 216,7 322,0 346,8 346,8 619,2
jal 31 196 C 206,9 322,5 334,6 334,6 608,4
august 31 19,2C 166,3 337,9 305,7 305,7 536,4
september 30 15,2C 123,1 361,2 250,3 250,3 410,4
oktéber 31 9,8C 78,1 347,8 176,4 176,4 252,0
november 30 43C 52,6 232,6 95,5 95,5 1224
december 31 -0,3C 49,2 203,0 79,5 79,5 86,4
Nazov Pocet  Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz JV JZ

januar 31 -1,8C 70,3 70,3 197,0 197,0

februar 28 0,4C 129,5 129,5 2944 2944

marec 31 46 C 203,9 203,9 380,2 380,2

april 30 99C 2442 2442 383,0 383,0

maj 31 149C 303,4 303,4 402,5 402,5

jun 30 179C 291,0 291,0 359,1 359,1

jul 31 19,6 C 279,9 279,9 359,0 359,0

august 31 19,2C 230,7 230,7 3594 3594

september 30 15,2C 164,2 164,2 336,5 336,5

oktéber 31 9,8C 95,8 95,8 284,8 284,8

november 30 43C 56,3 56,3 179,9 179,9

december 31 -0,3C 49,2 49,2 154,7 154,7

PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRE ZONY C. 1 :

Zékladny popis zény

Nazov zony: SO 101

Obsadenost zény: 10,0 m2/osobu

Uvazovany pocet 0s6b v zéne: 10,2 (pouzije sa pre stanovenie ro¢nej potreby teplej vody)
Objem z vonkajsich rozmerov: 475,97 m3

Podlah. plocha (celkova vnitorna): 102,0 m2

Celk. podlahova plocha budovy: 127,95 m2

Uginna vnuatorna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnutorna teplota (zima/leto): 200C/220C

Zbna je vykurovana/chladena: ano / nie

Typ vykurovania: preruSované s prestavkou 60,0 hodin v tyzdni
Regulacia vykurovacej sistavy: ano

Priemerné vnuatorné zisky: 322w

....... odvodené pre - produkciu tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podiel produkcie: 17+25 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebicov: len zisky
- minimalnu pripustni osvetlenost: 75,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 3,2 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnitornych rozmerov)
- priem. G€innost osvetlenia: 40 %

- dalSie tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pripravu TV: 2567,75 MJ/rok

....... odvodené pre - dennu potrebu teplej vody: 5,0 I/(osobu.den)
- roénu spotrebu teplej vody: 18,6 m3
- teplotny rozdiel pre ohrev: (45,0 - 12,0) C

Spétne ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vykurovanie v z6ne

vykurovanie je zaistené VZT: nie

Zdroj tepla €. 1 a na neho napojend vykurovacia sustava:

Néazov zdroja tepla: plynovy kotol (podiel 100,0 %)
Typ zdroja tepla: vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
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Uginnost vyroby tepla: 74,0 %

Uginnost zdieflania/distriblcie: 88,0 % /85,0 %

Prikon Cerpadiel vykurovania: 0,0 W (max. prikon)

Prikon regulécie/emisie tepla: 0,0/0,0wW

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

Nazov zdroja tepla: zasobnik TUV (podiel 100,0 %)
Typ zdroja pripravy TV: vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
Ucinnost zdroja pripravy TV: 97,0 %

Objem zéasobnika TV: 80,01

Merna tep. strata zasobnika TV: 4,0 Wh/(l.d)

Dlzka rozvodov TV: 2,0m

Merna tep. strata rozvodov TV: 120,0 Wh/(m.d)

Prikon Cerpadiel distriblcie TV: 0,0wW

Prikon regulacie: 0,0wW

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 380,776 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Typ vetrania zony: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,51/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,51/h
Merna tepelnd strata vetranim Hv: 62,828 W/K

Mernd strata prechodom tepla medzi z6nou €. 1 a exteriérom :

Nazov konStrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]

stena 129,25 0,144 1,00 18,612

strecha 102,0 0,092 1,00 9,384

okna SV 16,25 (5,0x3,25x 1) 0,700 1,00 11,375

okna JV 6,5 (1,0x6,5 x 1) 0,700 1,00 4,550

okna strop 2,88 (1,2x1,2x 2) 0,700 1,00 2,016

Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H,T je merna strata prechodom tepla.

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoétu zapocitany priblizne su¢inom (A * DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,00 W/m2K

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konStrukciami Hd,c: 45,937 W/IK
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 1 :

1. konStrukcie v styku so zeminou

Nazov konstrukcie: podlaha na terene

Plocha kce v styku so zeminou &i pivnicou: 88,7 m2

Sucinitel prechodu tepla tejto konStrukcie: 0,231 W/m2K
Cinitel teplotnej redukcie: 0,23

Ustalend tepelna strata zeminou Hg: 4,713 W/K

Celkové ustélena merna strata zeminou Hg: 4,713 WIK

............. a prislusnymi tep. védzbami Hg,tb: 0,000 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesaénych mernych strat Hg,m: od 4,713 do 4,713 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konStrukciami zény €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 50,0 st. sev. Sirky

Markiza Lavéa stena Pravéa stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,ov Uhol F,finL  Uhol FfinR F,fin
okna SV SV - 1,000  --=-= mmemmem emeee emeeeee 1,000
okna JV V. - 1,000  --=-= mmemmem emeee emeeeee 1,000
okna strop H - 1,000  ----- emeeeem eeeem e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Spdsob stanovenia
N&zov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,hor Cinitel Fsh celk. €initefa tienenia
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okna SV SV - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
okna JV V. - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna strop H 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
Vysvetlivky: F,ov je korekény Einitel tienenia markizou, F.finL je korekény Einitel tienenia lavou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohlade

zvnutra), F.finR je korekény Cinitel tienenia pravou boénou stenou, F.fin je sthrnny korekény ¢initel tienenia bo¢nymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislusny tieniaci uhol.

Nazov konStrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientacia
okna SV 16,25 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
okna JVv 6,5 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
okna strop 2,88 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 H (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sIne¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajsieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcif; Fgl je korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);

Ff je korekény cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény €initel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény €initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi
¢astami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konStrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 1214,8 2037,1 2990,0 3456,0 41144 3901,2
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 3807,6 3364,7 2662,5 1823,0 1074,6 905,8
PARAMETRE ZONY C. 2 :

Zakladny popis zény

N&zov zony: SO 102

Obsadenost zény:

Uvazovany pocet 0s6b v zéne:
Objem z vonkajSich rozmerov:
Podlah. plocha (celkovéa vnitorna):
Celk. podlahova plocha budovy:

Uginna vnuatorna kapacita:

Vnutorna teplota (zima/leto):
Zbna je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulécia vykurovacej sustavy:

Priemerné vnutorné zisky:
odvodené pre

Teplo na pripravu TV:
odvodené pre

10,0 m2/osobu

8,9 (pouzije sa pre stanovenie ro¢nej potreby teplej vody)
381,5m3

88,7 m2

109,5 m2

165,0 kJ/(m2.K)

200C/20,0C

ano / nie

nepreruSované

ano

252 W

- produkciu tepla: 7,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podiel produkcie: 17+20 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebi€ov: len zisky

- minimalnu pripustni osvetlenost: 75,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 18,5 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnatornych rozmerov)
- priem. G€innost osvetlenia: 22 %

- dalSie tepelné zisky: 0,0 W

2376,28 MJ/rok

- dennu potrebu teplej vody: 5,0 I/(osobu.den)
- ro¢nu spotrebu teplej vody: 16,2 m3

- teplotny rozdiel pre ohrev: (47,0 - 12,0) C

Spétne ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vykurovanie v z6ne
vykurovanie je zaistené VZT: nie

Zdroj tepla ¢. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost zdiefania/distriblcie:
Prikon €erpadiel vykurovania:
Prikon regulacie/emisie tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

plynovy kotol (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
74,0 %

88,0 %/ 85,0 %

0,0 W (priem. roény prikon)
0,0/0,0W

B3 — PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

List ¢.32



Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja pripravy TV:
Uginnost zdroja pripravy TV:
Objem zasobnika TV:

Merna tep. strata zasobnika TV:
Dizka rozvodov TV:

Merna tep. strata rozvodov TV:
Prikon ¢erpadiel distribtcie TV:
Prikon regulécie:

zasobnik TUV (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
95,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

0,0m

0,0 Wh/(m.d)

0,0W

00w

Merna tepelnd strata vetranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéne: 305,2 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vetrania zony: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,51/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,51/h
Merné tepelna strata vetranim Hv: 50,358 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 2 a exteriérom :

Nazov konStrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]

stena 115,26 0,271 1,00 31,235

strop 88,7 0,221 1,00 19,603

okna SV 4,86 (1,0x4,86 x 1) 1,200 1,00 5,832

okna Sz 2,18 (1,0x2,18 x 1) 1,200 1,00 2,616

okna JV 0,94 (1,0x0,94 x 1) 1,200 1,00 1,128

okna JZ 2,56 (1,0x2,56 x 1) 1,200 1,00 3,072

Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H,T je merna strata prechodom tepla.

Vplyv 2D tepelnych vazieb nebol do vypoctu zadany.
Vplyv 3D tepelnych vazieb nebol do vypoctu zadany.

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konStrukciami Hd,c: 63,486 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 2 :

1. konStrukcie v styku so zeminou

Nézov konstrukcie:
Plocha kce v styku so zeminou &i pivnicou: 88,7 m2
Sucinitel prechodu tepla tejto konStrukcie: 0,59 W/m2K
Cinitel teplotnej redukcie: 0,23

podlaha na teréne

Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 12,037 WIK
Celkové ustalena merna strata zeminou Hg: 12,037 WIK
............. a prislusnymi tep. védzbami Hg,tb: 0,000 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesaénych mernych strat Hg,m: od 12,037 do 12,037 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konStrukciami zény €. 2 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Markiza Lava stena Pravé stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,ov Uhol F,finL  Uhol FfinR F,fin
okna SV sv. = - 1,000 - e e e 1,000
okna SZ sz - 1,000 - e e e 1,000
okna JV VvV - 1,000 - e e e 1,000
okna JZ . = - 1,000 - e e e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Spdsob stanovenia

Nazov vyplne otvoru Orientacia Uhol F,hor Cinitel Fsh celk. €initefa tienenia
okna SV SV - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
okna Sz Sz - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
okna JV V. - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna JZ Jz - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
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Vysvetlivky:

F,ov je korekény €initel tienenia markizou, F,finL je korekény Cinitel tienenia favou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohlade

zvnutra), F.finR je korekény Cinitel tienenia pravou boénou stenou, F.fin je sthrnny korekény ¢initel tienenia bo¢nymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislusny tieniaci uhol.

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g/alfa [-]
okna SV 4,86 0,75
okna Sz 2,18 0,75
okna JV 0,94 0,75
okna JZ 2,56 0,75

Vysvetlivky:

Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientéacia
0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)

g je priepustnost slne¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajsieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcif; Fgl je korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);
Ff je korekény cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény €initel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény ¢initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi

¢astami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konStrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1
Zisk (vykurovanie): 559,6
Mesiac: 7

Zisk (vykurovanie): 1524.8

2 3 4 5 6
917,6 1307,0 1445,7 1674,9 1561,8
8 9 10 11 12
1361,8 1102,7 789,7 484.,8 419,5

PARAMETRE ZONY C. 3 :

Zakladny popis zény

N&zov zony:

Obsadenost zony:
Uvazovany pocet 0s6b v zéne:
Objem z vonkajSich rozmerov:

Podlah. plocha (celkovéa vnitorna):

Celk. podlahova plocha budovy:
Uginna vnutorna kapacita:

Vnutorna teplota (zima/leto):
Zbna je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulécia vykurovacej sustavy:

Priemerné vnuatorné zisky:
....... odvodené pre

Teplo na pripravu TV:
....... odvodené pre

Spétne ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vykurovanie v zone

pdvod.priestory

10,0 m2/osobu

26,3 (pouzije sa pre stanovenie ro¢nej potreby teplej vody)
970,13 m3

263,21 m2

298,5 m2

165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C

ano / nie

nepreruSované

ano

747 W

- produkciu tepla: 7,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podiel produkcie: 17+20 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebi€ov: len zisky

- minimalnu pripustnu osvetlenost: 75,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 18,5 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnatornych rozmerov)
- priem. G€innost osvetlenia: 22 %

- dalSie tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- dennu potrebu teplej vody: 0,0 I/(osobu.den)
- ro¢nu spotrebu teplej vody: 0,0 m3

- teplotny rozdiel pre ohrev: (47,0 - 12,0) C

0,0 MJ/rok

vykurovanie je zaistené VZT:

nie

Zdroj tepla ¢. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost zdiefania/distriblcie:
Prikon Cerpadiel vykurovania:
Prikon regulécie/emisie tepla:

plynovy kotol (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
74,0 %

88,0 % /85,0 %

0,0 W (priem. ro¢ny prikon)
0,0/00W

Merna tepelna strata vetranim zény €. 3 :
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Objem vzduchu v zéne: 776,104 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vetrania zony: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,51/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,51/h
Merna tepelnd strata vetranim Hv: 128,057 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 3 a exteriérom :

Nazov konStrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]

stena SS 142,46 0,271 1,00 38,607

strop SS 263,21 0,221 1,00 58,169

stena SS+zatepl. 10,62 0,271 1,00 2,878

okna SV 5,07 (1,0x5,07 x 1) 1,200 1,00 6,084

vchodove dvere JZ 3,1(1,55x2,0x 1) 1,200 1,00 3,720

okna JZ 26,2 (4,0x6,55 x 1) 1,200 1,00 31,440

Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H,T je merna strata prechodom tepla.

Vplyv 2D tepelnych vazieb nebol do vypoctu zadany.
Vplyv 3D tepelnych véazieb nebol do vypoctu zadany.

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konStrukciami Hd,c: 140,898 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 3 :

1. konstrukcie v styku so zeminou

Nazov konstrukcie: podlaha na teréne

Plocha kce v styku so zeminou &i pivnicou: 263,21 m2
Sucinitel prechodu tepla tejto konStrukcie: 0,59 W/m2K
Cinitel teplotnej redukcie: 0,23
Ustalend tepelna strata zeminou Hg: 35,718 W/K
Celkové ustélena merna strata zeminou Hg: 35,718 W/K
............. a prislusnymi tep. védzbami Hg,tb: 0,000 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m: od 35,718 do 35,718 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konStrukciami zény €. 3 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Markiza Lava stena Pravé stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,ov Uhol F,finL  Uhol F,finR F.fin
okna SV SV - 1,000 - e e e 1,000
vchodove dvere JZ Jz = - 1,000 - e e e 1,000
okna JZ Jz - 1,000  ----- e eem e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Spdsob stanovenia

N&zov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,hor Cinitel Fsh celk. €initefa tienenia
okna SV SV - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
vchodove dvere JZ Jz = - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna JZ Jz - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom

Vysvetlivky: F,ov je korekény Einitel tienenia markizou, F.finL je korekény Einitel tienenia lavou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohlade
zvnutra), F,finR je korekény Cinitel tienenia pravou bo¢nou stenou, F.,fin je sthrnny korekény Einitel tienenia boénymi

stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislu$ny tieniaci uhol.

Nazov konStrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientacia
okna SV 5,07 0,75 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
vchodove dvere JZ 3,1 0,0 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
okna JZ 26,2 0,75 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sIne¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajsieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcii; Fgl je korekény €initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);

Ff je korekény cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je koreké&ny €initel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény €initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi
¢astami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konStrukciami Qs (MJ):
Mesiac: 1 2 3 4 5 6
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Zisk (vykurovanie): 2607,2 3954,8 5195,1 5326,3 5709,6 5142,6
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 5114,8 5001,9 4559,1 3755,2 2361,9 2033,0

PARAMETRE ROZHRANI MEDZI ZONAMI:

Nazov konstrukcie Plocha [m2] Sué€. prechodu [W/m2K] Rozhranie z6n
stena 10,0 0,155 1-2
Objemovy tok vzduchu medzi zénami 1 a 2: 0,5 m3/s

Priepustnost zeminou medzi zénami 1 a 2: 0,231 W/IK

Rozhranie Ht [W/K] Hv [W/K] H [WIK]

la2 1,781 600,000 601,781

Vysvetlivky: Ht je merné tepelna strata prechodom tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je merné tepelna strata vetranim mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledna merna strata medzi i-tou a j-tou z6énou.

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 1:

Nazov zony: SO 101
Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/22,0C
Zbna je vykurovana/chladena: ano / nie
Reguléacia vykurovacej sustavy: ano
Merna tepelna strata vetranim Hv: 62,828 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova
merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 45,937 W/K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 4,713 W/IK

Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw:
Merna strata vetranymi stenami H,vw:
Merna strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti:
Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt:
Vysledn& merna strata H: 113,478 W/K

Vyslednd merna strata do zony €.2 H,12: 601,781 W/K
Vyslednd merna strata do zony €.3 H,13:

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 6,626 0,863 1,215 2,078 0,991 100,0 4,008
2 5,381 0,780 2,037 2,817 0,956 100,0 2,140
3 4,681 0,863 2,990 3,853 0,859 100,0 0,932
4 2,971 0,835 3,456 4,291 0,627 21,4 0,180
5 1,550 0,863 4,114 4,978 0,311 0,0

6 0,618 0,835 3,901 4,736 0,130 0,0

7 0,122 0,863 3,808 4,671 0,026 0,0

8 0,243 0,863 3,365 4,228 0,058 0,0

9 1,412 0,835 2,663 3,498 0,404 0,0

10 3,100 0,863 1,823 2,686 0,842 74,9 0,555
11 4,618 0,835 1,075 1,910 0,978 100,0 2,306
12 6,170 0,863 0,906 1,769 0,993 100,0 3,919
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol st solarne

tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 14,040 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Roéné energeticka bilancia vyplni otvorov:
Nazov vyplne otvoru Orientacia QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
okna SV SV 3,758 15,181 6,633 1,76 -2,4 0,3
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okna JV JV 1,503 10,579 5,592 3,72 -4,1 -0,5
okna strop H 0,666 5,592 2,304 3,46 -5,8 0,0

Vysvetlivky: QI je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-
telné solarne zisky za rok; Qs/QIl je pomer ukazujlci, kolkokrat su vyuZzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,
U,eq,min je najnizsi ekvivalentny stéinitel prechodu tepla okna (rozdiel QI-Qs vydeleny plochou okna a po¢tom deno-
stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna poc¢as roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mesiac Q.,f,H[GJ] Q.fC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)  QfW[GJ] QfL[GI] QfA[GI] Q(fuel[GJ]

1 7,241 - 0,285 0,100 7,626
2 3,865 0,279 0,090 4,234
3 1,684 0,285 0,100 2,068
4 0,324 0,283 0,097 0,704
5 0,285 0,100 0,385
6 0,283 0,097 0,380
7 0,285 0,100 0,385
8 0,285 0,100 0,385
9 0,283 0,097 0,380
10 1,003 0,285 0,100 1,388
11 4,166 0,283 0,097 4,546
12 7,081 0,285 0,100 7,466
Vysvetlivky: Q.f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q.f,RH je potreba energie na Gpravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q.f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.

V3Setky hodnoty zohledriuji vplyvy G€innosti technickych systémov.
Celkova potreba energie za rok Q. fuel: 29,945 GJ

Priemerny sugéinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou z6ny Ht: 50,6 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zony: 345,6 m2
Priemerny sugéinitel prechodu tepla obélky zény U.em: 0,15 W/im2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 2 :

N&zov zony: SO 102

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C

Zébna je vykurované/chladena: ano / nie

Reguléacia vykurovacej sistavy: ano

Merna tepelnd strata vetranim Hv: 50,358 W/K
Merna tep. strata medzi z6nou a exteriérom Hd: 63,486 W/K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 12,037 W/K

Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw:
Merna strata vetranymi stenami H,vw:
Merna strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti:
Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt:
Vysledn& merna strata H: 125,881 W/K

Vyslednd merna strata do zony €.1 H,21: 601,781 W/K
Vyslednd merna strata do zony €.3 H,23:

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 7,350 0,674 0,560 1,234 0,997 100,0 6,120
2 5,969 0,609 0,918 1,526 0,990 100,0 4,458
3 5,192 0,674 1,307 1,981 0,970 100,0 3,271
4 3,295 0,652 1,446 2,098 0,897 100,0 1,414
5 1,720 0,674 1,675 2,349 0,631 43,3 0,237
6 0,685 0,652 1,562 2,214 0,309 0,0

7 0,135 0,674 1,525 2,199 0,061 0,0

8 0,270 0,674 1,362 2,036 0,132 0,0

9 1,566 0,652 1,103 1,755 0,714 53,1 0,312
10 3,439 0,674 0,790 1,464 0,960 100,0 2,034
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11 5,123 0,652 0,485 1,137 0,993 100,0 3,993
12 6,844 0,674 0,419 1,094 0,997 100,0 5,754

Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int st vnatorné tepelné zisky, Q,sol su solarne
tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zone s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 27,594 GJ

Roéna energeticka bilancia vyplni otvorov:

Nazov vyplne otvoru Orientacia QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
okna SV SV 1,927 4,865 2,890 1,50 -6,6 0,8
okna SZ SZ 0,864 2,182 1,296 1,50 -6,6 0,8
okna JV JV 0,373 1,639 1,102 2,96 -9,3 -0,1
okna JZ JZ 1,015 4,464 3,002 2,96 -9,3 -0,1
Vysvetlivky: QI je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/QIl je pomer ukazujlci, kolkokrat su vyuzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,
U,eq,min je najnizsi ekvivalentny stcinitel prechodu tepla okna (rozdiel QI-Qs vydeleny plochou okna a po¢tom deno-
stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna poc¢as roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mesiac Q,f,H[GJ] QfC[G)] QfRH[GI] QfFG)  QfW[GJ] QfL[GI] OQfA[GI] Q(fuel[GJ]

1 11,057 - 0,208 0,502 11,767
2 8,054 0,208 0,453 8,715
3 5,909 0,208 0,502 6,620
4 2,555 0,208 0,486 3,249
5 0,429 0,208 0,502 1,139
6 0,208 0,486 0,694
7 0,208 0,502 0,710
8 0,208 0,502 0,710
9 0,564 0,208 0,486 1,258
10 3,674 0,208 0,502 4,385
11 7,214 0,208 0,486 7,908
12 10,395 0,208 0,502 11,105
Vysvetlivky: Q.f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Gpravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q.f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.

V3Setky hodnoty zohledriuji vplyvy G€innosti technickych systémov.
Celkova potreba energie za rok Q. fuel: 58,260 GJ

Priemerny suginitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou z6ny Ht: 75,5 W/K
Plocha obalovych konStrukcii zény: 303,2 m2
Priemerny suéinitel prechodu tepla obalky zény U.,em: 0,25 W/im2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 3:

Nazov zény: pdévod.priestory

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C

Zbna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merna tepelnd strata vetranim Hv: 128,057 W/K
Merna tep. strata medzi z6nou a exteriérom Hd: 140,898 W/K

Ustalend tepelna strata zeminou Hg: 35,718 W/K
Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw:
Mernd strata vetranymi stenami H,vw:
Mernd strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti:
Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt:
Vysledn& merna strata H: 304,673 W/K

Vysledna merna strata do zony €.1 H,31:
Vyslednd merna strata do zony €.2 H,32:

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch
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Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 17,790 2,000 2,607 4,607 0,995 100,0 13,207
2 14,446 1,807 3,955 5,761 0,979 100,0 8,809
3 12,567 2,000 5,195 7,195 0,939 100,0 5,809
4 7,976 1,936 5,326 7,262 0,820 88,7 2,024
5 4,162 2,000 5,710 7,710 0,540 0,0

6 1,658 1,936 5,143 7,078 0,234 0,0

7 0,326 2,000 5,115 7,115 0,046 0,0

8 0,653 2,000 5,002 7,002 0,093 0,0

9 3,791 1,936 4,559 6,495 0,546 7,1 0,242
10 8,324 2,000 3,755 5,755 0,902 100,0 3,134
11 12,398 1,936 2,362 4,298 0,986 100,0 8,161
12 16,566 2,000 2,033 4,033 0,996 100,0 12,550
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol st solarne

tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuZzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 53,935 GJ

Roé€né energeticka bilancia vyplni otvorov:

Nazov vyplne otvoru Orientacia QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
okna SV SV 2,010 5,075 2,719 1,35 -4.,7 0,8
vchodove dvere JZ JZ 1,229 0,000 0,000 0,00 1,2 1,2
okna JZ JZ 10,387 45,687 28,207 2,72 -6,3 -0,1
Vysvetlivky: QI je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/QIl je pomer ukazujlci, kolkokrat st vyuZzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,
U,eq,min je najniz8i ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna (rozdiel QI-Qs vydeleny plochou okna a po¢tom deno-
stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny stcinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch

Mesiac Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[G]] Q,f,F[GJ] Q,f,W[G]] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 23,860 1,489 25,349
2 15,914 1,345 17,259
3 10,494 1,489 11,983
4 3,656 1,441 5,097
5 1,489 1,489
6 1,441 1,441
7 1,489 1,489
8 1,489 1,489
9 0,438 1,441 1,878
10 5,662 1,489 7,151
11 14,743 1,441 16,184
12 22,673 1,489 24,162
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Celkova potreba energie za rok Q. fuel:

Q.f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q.f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
V38etky hodnoty zohledriuji vplyvy Gg€innosti technickych systémov.

114971 GJ

Priemerny sugéinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Ht: 176,6 W/IK
Plocha obalovych konstrukcii zény: 713,9 m2
Priemerny sugéinitel prechodu tepla obalky zény U.em: 0,25 W/m2K

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V:

0,75 m2/m3

RozloZenie mernych tepelnych strat

Zéna Polozka Plocha[m2] M. strata [W/K] Percento [%]

1 Celkova merna strata H: 113,478 100,00 %

z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 62,828 55,37 %
Merna (ustélend) tep. strata zeminou Hg: 4,713 4,15 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 0,00 %
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Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: 45,937 40,48 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:

Podlaha na terene: 88,7 4,713 4,15 %
strecha: 102,0 9,384 8,27 %
okna SV: 16,3 11,375 10,02 %
okna JV: 6,5 4,550 4,01 %
okna strop: 2,9 2,016 1,78 %
stena: 129,3 18,612 16,40 %
2 Celkova merna strata H: 125,881 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 50,358 40,00 %
Merna (ustélend) tep. strata zeminou Hg: 12,037 9,56 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 0,00 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: - 63,486 50,43 %
rozlozenie mernych strat po konstrukciach:
okna SV: 4,9 5,832 4,63 %
okna JV: 0,9 1,128 0,90 %
stena: 115,3 31,235 24,81 %
strop: 88,7 19,603 15,57 %
okna SZ: 2,2 2,616 2,08 %
okna JZ: 2,6 3,072 2,44 %
podlaha na teréne: 88,7 12,037 9,56 %
3 Celkova merna strata H: 304,673 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 128,057 42,03 %
Merna (ustélena) tep. strata zeminou Hg: 35,718 11,72 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 0,00 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: 140,898 46,25 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
okna SV: 51 6,084 2,00 %
okna JZ: 26,2 31,440 10,32 %
podlaha na teréne: 263,2 35,718 11,72 %
vchodove dvere JZ: 3,1 3,720 1,22 %
stena SS: 142,5 38,607 12,67 %
stena SS+zatepl.: 10,6 2,878 0,94 %
strop SS: 263,2 58,169 19,09 %

Merna tep. strata objektu a parametre podla starSich predpisov

Sucet celkovych mernych tepelnych strat jednotlivych zén Hc: 544,031 W/K
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 1827,6 m3
Tepelna charakteristika budovy podla CSN 730540 (1994): 0,30 W/m3K
Potreba tepla na vykurovanie podfa STN 730540, Zmena 5 (1997): 21,9 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢nu tepeln stratu objektu je mozné ziskat vynasobenim stc¢tu mernych strat jednotlivych zén He

pdsobiacim teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom.

Priemerny sugéinitef prechodu tepla budovy

Merna tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 302,8 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1362,7 m2
Priemerny sué€initel prechodu tepla obalky budovy U.em: 0,22 W/im2K

Potreba tepla na vykurovanie budovy

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 31,766 3,537 4,382 7,919 1,000 100,0 23,335

2 25,796 3,195 6,910 10,105 1,000 100,0 15,406

3 22,440 3,537 9,492 13,029 0,954 100,0 10,011

4 14,242 3,423 10,228 13,651 0,778 70,0 3,618

5 7,431 3,537 11,499 15,036 0,478 14,4 0,237

6 2,961 3,423 10,606 14,029 0,211 0,0

7 0,583 3,537 10,447 13,984 0,042 0,0
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8 1,166 3,537 9,728 13,266 0,088 0,0
9 6,769 3,423 8,324 11,748 0,529 20,0 0,555

10 14,863 3,537 6,368 9,905 0,923 91,6 5,723
11 22,139 3,423 3,921 7,345 1,000 100,0 14,460
12 29,580 3,537 3,358 6,896 1,000 100,0 22,223
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol st solarne

tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 95,569 GJ 26,547 MWh
(s vplyvom prerus. vykurovania)

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 1827,6 m3

Celkové podlahové plocha budovy: 536,0 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 14,5 kWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 50 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre poc¢et denostupriov D = 3724.
Mernd potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spésobe vetrania a vnatornych ziskov: 49,9 kWh/(m2.a)

Poznadmka: Merna potreba tepla je stanovend bez vplyvu Géinnosti systémov vyroby, distriblcie a emisie tepla.

Celkovéa potreba energie dodavanej do budovy
Mesiac Q.,f,H[GJ] Q.fC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)  QfW[GJ] QfL[GI] QfA[GI]  Qfuel[GJ]

1 42,158 -- 0,493 2,090 44,742
2 27,833 0,487 1,888 30,208
3 18,087 0,493 2,090 20,671
4 6,536 0,491 2,023 9,050
5 0,429 0,493 2,090 3,013
6 0,491 2,023 2,514
7 0,493 2,090 2,584
8 0,493 2,090 2,584
9 1,002 0,491 2,023 3,516
10 10,340 0,493 2,090 12,923
11 26,124 0,491 2,023 28,638
12 40,149 0,493 2,090 42,733
Vysvetlivky: Q.f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q.f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q.f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
V38etky hodnoty zohledriuji vplyvy G€innosti technickych systémov.

Dodané energie:

Potreba energie na vykurovanie za rok Q,fuel,H: 172,656 GJ 47,960 MWh 89 kWh/m2
Potreba pom. energie na vykurovanie Q,aux,H:
Potreba energie na vykurovanie za rok EP,H: 172,656 GJ 47,960 MWh 89 kWh/m2

Potreba energie na chladenie za rok Q,fuel,C: -—- -
Potreba pom. energie na chladenie Q,aux,C: -—- -
Potreba energie na chladenie za rok EP,C:

Potreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energia na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: --- -
Dodana energia na tpravu vlihkosti EP,RH: -—- -
Potreba energie na nutené vetranie Q,aux,F: --- -
Pomocné energie na natené vetranie Q,aux,F:
Potreba energie na nut'.vetranie za rok EP,F:

Potreba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 5,907 GJ 1,641 MWh 3 kWh/m2
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W: --- ---

Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W: 5,907 GJ 1,641 MWh 3 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie a spotr. Q,fuel,L: 24,612 GJ 6,837 MWh 13 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L: 24,612 GJ 6,837 MWh 13 kWh/m2
Celkova potreba energie za rok Q. fuel=EP: 203,175 GJ 56,438 MWh 105 kWh/m2

Merna potreba energie dodavanej do budovy
Celk. potreba energie dodavanej do budovy: 56,438 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 1827,6 m3
Celkova podlahové plocha budovy: 536,0 m2
Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv: 30,9 kWh/(m3.a)
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Merna potreba energie budovy EP,A: 105 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodant energiu vratane vplyvov G€innosti tech. systémov.

Rozdelenie podlfa energonosic¢ov, primarna energia a emisie CO2

Energo
nosié

Faktory
transformacie
fpN fpC f,CO2

Vykurovanie
------ MWh/a ------  t/a

Qf QpN QpC CO2

Teplad voda
------ MWh/a ------  t/a

Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 2,2 0,1670
zemni plyn 1,1 0,2000 480 528 - 9,6 1,6 1,8 0,3
SUCET 480 528 - 9,6 1,6 18 0,3
Energo Faktory Osvetlenie Pom.energie
nosié transformacie = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 2,2 0,1670 6,8 150 - 11
zemni plyn 11 0,2000
SUCET 6,8 150 - 1,1
Energo Faktory Nuat. vetranie Chladenie
nosié transformacie =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a

f,pN fpC f,CO2

Qf Q,pN Q,pC CO2

Qf Q,pN Q,pC CO2

elektfina ze sité 2,2 0,1670

zemni plyn 1,1 0,2000

SUCET

Energo Faktory Uprava RH Export elektriny

nosic¢ transformacie ~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a  -------

f,pN fpC f,CO2

Qf Q,pN Q,pC CO2

Q.el QpN  QpC

elektfina ze sité 2,2 0,1670 -

zemni plyn 1,1 0,2000

SUCET

Vysvetlivky: f,pN je faktor neobnovitelnej primarnej energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkovej primarnej energie v kWh/kWh;

Suéty pre jednotlivé energonosice:

f,CO2 je sucinitel emisii CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocitana spotreba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositefom v MWh/rok; Q,el je produkcia elektriny v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln& primarna energia
a Q,pC je celkova primarna energia pouZzita na dany Gcel prislusnym energonositelom v MWh/rok a CO2 st

s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 6,837 15,041 1,142
zemni plyn 49,601 54,561 9,920
SUCET 56,438 69,602 11,062
Vysvetlivky: Q.f je potreba energie dodana do budovy prislusnym energonositefom v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln&

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzita prislusnym energonositefom v MWh/rok
a CO2 sU s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Merna primarna energia a emisie CO2 budovy

Emisie CO2 za rok: 11,062 t

Neobnoviteln& primarna energia za rok: 69,602 MWh 250,566 GJ
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 1827,6 m3

Celkové podlahové plocha budovy: 536,0 m2

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3):

Merna neobnovitelna primarna energia E,pN,V:

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m2):

Merna neobnovitelnd primarna energia E,pN,A:

6,1 kg/(m3.a)
38,1 kWh/(m3.a)
21 kg/(m2.a)

130 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015

B3 — PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

List ¢.42



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODI’A KRITERIi STN 730540

Nazov Glohy: MS Lubovec__pbévodny stav

Obostavany priestor Vb:
Plocha teplovymennych konStrukcii A:

Priemerny sG¢éinitel prechodu tep

1827,6 m3
1362,7 m2

Odpori¢éané hodnoty:

- maximalna hodnota Uem,max:

- normalizovana hodnota Uem,N:

- odpora¢ana hodnota Uem,o:

- cielova odpori¢ana hodnota Uem,c:

0,53 W/(m2.K)
0,43 W/(m2.K)
0,30 W/(m2.K)
0,21 W/(m2.K)

- hodnota na predpoklad spinenia poziadavky na energ. hospodarnost podfa ¢l. 4.2.4:

Uem,hosp:

Vysledky vypoétu:
priem. su¢. prechodu tepla Uem:

0,38 W/(m2.K)

0,22 W/(m2.K)

Uem < Uem,max ... JE SPLNENE ODPORUCGANIE NA MAX. HODNOTU.

Uem < Uem,N ... JE SPLNENE ODPORUCANIE NA NORMAL. HODNOTU.

Uem < Uem,o ... JE SPLNENE ODPORUCANIE NA ODPORUCANU HODNOTU.

Uem > Uem,c ... NIE JE SPLNENE ODPORUCANIE NA CIELOVU ODPORUE. HODNOTU.

Uem < Uem,hosp ... JE DODRZANY PREDPOKLAD SPLNENIA POZIADAVKY
NA ENERGETICKU HOSPODARNOST.

Poziadavka:

- max. merna potreba tepla QH,nd,max:
- normal. mernd potreba tepla QH,nd,N:
- odpora¢ana mernd potreba QH,nd,o:

- cielova odp. merna potreba QH,nd,c:
Vysledky vypoétu:

merna potreba tepla QH,nd:

108,2 kwh/(m2.a)
81,8 kWh/(m2.a)
40,9 kWh/(m2.a)
20,5 kWh/(m2.a)

49,9 kWh/(m2.a)

QH,nd < QH,nd,max ... JE SPLNENA FjOZIADAVKA NA MAX. HODNOTU.
QH,nd < QH,nd,N ... JE SPLNENA POZIADAVKA NA NORMAL. HODNOTU.
QH,nd > QH,nd,o ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA ODPORUCANU HODNOTU.

Stanovenie

Poziadavka:

- normalizovana hodnota QN,EP:

- odporac¢ana hodnota Qr1,EP:

- cielova odporucana hodnota Qr3,EP:
Vysledky vypoétu:

merna potreba tepla Q,EP:

53,2 kWh/(m2.a)
27,6 kWh/(m2.a)
13,8 kWh/(m2.a)

49,5 kWh/(m2.a)

Q,EP < QN,EP ... JE SPLNENA POZIADAVKA NA NORMAL. HODNOTU.
Q.EP > QrL,EP ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA ODPORUE. HODNOTU.

Energie 2015, (c) 2015 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA KRITERIi VYHL. 364/2012 Z.z.

Nazov Glohy: MS Lubovec__pbévodny stav
Celkova potreba energie v budove za rok:
Celkova primarna energia budovy za rok:
Celkova podlahova plocha budovy:
Kategorie budovy:

56,438 MWh
69,602 MWh
536,0 m2
budovy Skol

Energetickd hospodarnost budovy - globalny ukazovatel

Poziadavka:
- podla 84 odst. 1 zakona €. 555/2005 Z.z. (trieda B):

136 kWh/(m2.a)
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- podla 84b odst. 2b) zékona €. 300/2012 Z.z. (trieda Al): 68 kWh/(m2.a)

- podla 84b odst. la+b) zékona €. 300/2012 Z.z. (trieda AOQ): 34 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

merna primarna energia budovy: 130 kWh/(m2.a)

Trieda energetickej hospodarnosti budovy: B

JE SPLNENA POZIADAVKA podra §4 odst. 1 zdkona &. 555/2005 Z.z.
NIE JE SPLNENA POZIADAVKA podFa §4b odst. 2b) zakona €. 300/2012 Z.z.

Energie 2015, (c) 2015 Svoboda Software

E. NESTANDARDNE PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY (PEHB)
- NAVRHOVANY STAV

VYPOCET ENERGETICKEJ MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY A
PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA (navrhovany stav)

VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA
podla vyhlasky €. 364/2012 Z.z. a STN 730540

a podfa STN EN I1SO 13790, STN EN ISO 13370 a STN EN ISO 13789

Energie 2015

Nazov tlohy: MS Lubovec___navrhovany stav

Spracovatel:  Ing.Koval
Zakazka:
Datum: 1.6.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet z6n v objekte: 3

Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoétu:

Nazov Pocet  Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
januar 31 -18C 66,8 255,8 108,3 108,3 115,2
februar 28 0,4C 119,0 359,1 196,3 196,3 208,8
marec 31 46C 183,2 421,6 297,2 297,2 345,6
april 30 99C 196,3 392,6 3304 330,4 478,8
maj 31 149C 229,1 3715 3715 3715 619,2
jun 30 179C 216,7 322,0 346,8 346,8 619,2
jal 31 196 C 206,9 322,5 334,6 334,6 608,4
august 31 19,2C 166,3 337,9 305,7 305,7 536,4
september 30 152C 123,1 361,2 250,3 250,3 410,4
oktober 31 9,8C 78,1 347,8 176,4 176,4 252,0
november 30 43C 52,6 232,6 95,5 95,5 122,4
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december 31 -0,3C
Nazov Poéet  Teplota
obdobie dni exteriéru
januar 31 -1,8C
februar 28 0,4C
marec 31 46 C
april 30 99C
maj 31 149C
jun 30 179C
jul 31 19,6 C
august 31 19,2C
september 30 15,2 C
oktéber 31 9,8C
november 30 43C
december 31 -0,3C

49,2 203,0 79,5 79,5 86,4
Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]

SV Sz JVvV Jz

70,3 70,3 197,0 197,0

129,5 129,5 294,4 294,4

203,9 203,9 380,2 380,2

2442 2442 383,0 383,0

303,4 303,4 402,5 402,5

291,0 291,0 359,1 359,1

279,9 279,9 359,0 359,0

230,7 230,7 359,4 359,4

164,2 164,2 336,5 336,5

95,8 95,8 284.,8 284.,8

56,3 56,3 179,9 179,9

49,2 49,2 154,7 154,7

PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRE ZONY C. 1 :

Zékladny popis zény

Nazov zony:

Obsadenost zény:
Uvazovany pocet 0s6b v zéne:
Objem z vonkajSich rozmerov:

Podlah. plocha (celkova vnitorna):

Celk. podlahové plocha budovy:
Uginna vnuatorna kapacita:

Vnutorna teplota (zima/leto):
Zbna je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulacia vykurovacej sistavy:

Priemerné vnuatorné zisky:
....... odvodené pre

Teplo na pripravu TV:
....... odvodené pre

Spétne ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vykurovanie v z6ne

SO 101

10,0 m2/osobu

10,2 (pouzije sa pre stanovenie ro¢nej potreby teplej vody)

475,97 m3
102,0 m2
127,95 m2

165,0 kJ/(M2.K)

200C/220C

ano / nie

preruSované s prestavkou 60,0 hodin v tyzdni

ano

322 W

- produkciu tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podiel produkcie: 17+25 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebicov: len zisky

- minimalnu pripustni osvetlenost: 75,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 3,2 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnatornych rozmerov)
- priem. G€innost osvetlenia: 40 %

- dalSie tepelné zisky: 0,0 W

2567,75 MJ/rok

- dennu potrebu teplej vody: 5,0 I/(osobu.den)
- roénu spotrebu teplej vody: 18,6 m3

- teplotny rozdiel pre ohrev: (45,0 - 12,0) C

0,0 MJ/rok

vykurovanie je zaistené VZT:

nie

Zdroj tepla €. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Néazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Parameter COP:

Uginnost zdielania/distriblcie:
Prikon ¢erpadiel vykurovania:
Prikon regulacie/emisie tepla:

tepelne ¢erpadlo (podiel 95,0 %)
tepelné cerpadlo

3,2

95,0 % /98,0 %

0,0 W (max. prikon)

0,0/0,0W

Zdroj tepla ¢. 2 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:
Typ zdroja tepla:

plynovy kotol (podiel 5,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
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Uginnost vyroby tepla:
Uginnost zdielania/distriblcie:
Cerpadla:

Reguléacia a emisia:

74,0 %

98,0 % /98,0 %

zdroj zapojeny do sustavy s ¢erpadlami pri zdroji €. 1
zdroj zapojeny do sustavy s prikony pri zdroji €. 1

Ventilatory systému nuteného vetrania, vykurovania a chladenia vzduchom

Priem. merny prikon ventilatora:
Vah. Cinitel regulécie:

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

750,0 Ws/m3
1,0

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja pripravy TV:
Uginnost zdroja pripravy TV:
Objem zéasobnika TV:

Merna tep. strata zasobnika TV:
Dizka rozvodov TV:

Merna tep. strata rozvodov TV:
Prikon Cerpadiel distribucie TV:
Prikon regulacie:

zasobnik TUV (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)
97,0 %

80,01

4,0 Wh/(l.d)

2,0m

120,0 Wh/(m.d)

0.0wW

0.0wW

Merna tepelnd strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 380,776 m3
Podiel vzduchu z objemu z6ny: 80,0 %

Typ vetrania zony: natené (mechanicky vetraci systém)
Objem. tok privadzaného vzduchu: 200,0 m3/h
Objem. tok odvadzaného vzduchu: 200,0 m3/h
Intenzita vymeny pri dP=50Pa: 0,6 1/h
Su¢. veternej expozicie e: 0,01

Su¢. veternej expozicie f: 20,0
Uginnost spatného ziskavania tepla: 95,0 %
Podiel ¢asu s ndtenym vetranim: 95,0 %
Vymena bez nuteného vetrania: 0,51/h
Merna tepelna strata vetranim Hv: 7,030 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/im2K] b [-] H,T [W/K]

stena 129,25 0,144 1,00 18,612

strecha 102,0 0,092 1,00 9,384

okna SV 16,25 (5,0x3,25x 1) 0,700 1,00 11,375

okna JVv 6,5 (1,0x6,5 x 1) 0,700 1,00 4,550

okna strop 2,88 (1,2x1,2x 2) 0,700 1,00 2,016

Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H,T je merné strata prechodom tepla.

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoctu zapocitany priblizne sacinom (A * DeltaU,tbm).

Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm:

Merné strata prechodom tepla do exteriéru konStrukciami Hd,c:

0,00 W/m2K

45,937 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €.

a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

1:

1. konstrukcie v styku so zeminou

Nazov konstrukcie:

Plocha kce v styku so zeminou &i pivnicou:
Sucinitel prechodu tepla tejto konsStrukcie:
Cinitel teplotnej redukcie:

Ustalend tepelna strata zeminou Hg:

Celkova ustalend merna strata zeminou Hg:

podlaha na terene

88,7 m2
0,231 W/m2K
0,23

4,713 W/K

4,713 WIK

a prislusnymi tep. véazbami Hg,tb:
Kolisanie celk. ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m:

Solarne zisky priesvitnymi konStrukciami zény €.

0,000 W/K
od 4,713 do 4,713 W/K

1:
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Zemepisna Sirka lokality: 50,0 st. sev. Sirky

Markiza Lava stena Pravé stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,ov Uhol F,finL  Uhol F,finR F.fin
okna SV SV - 1,000 - e eem e 1,000
okna JV V. - 1,000 - e eem e 1,000
okna strop H - 1,000  ----- e eeem e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Spésob stanovenia

Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,hor Cinitel Fsh celk. €initefa tienenia
okna SV SV - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna JV V. - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna strop H 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
Vysvetlivky: F,ov je korekény Cinitel tienenia markizou, F.finL je korekény ¢initel tienenia lavou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohfade

zvnutra), F,finR je korekény Cinitel tienenia pravou bo¢nou stenou, F,fin je sthrnny korekény Einitel tienenia boénymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislusny tieniaci uhol.

Nazov konStrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientacia
okna SV 16,25 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
okna JVv 6,5 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
okna strop 2,88 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 H (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sIne¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajsieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcii; Fgl je korekény €initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);

Ff je korekény cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény ¢initel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény €initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi
¢astami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konStrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 1214,8 2037,1 2990,0 3456,0 41144 3901,2
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 3807,6 3364,7 2662,5 1823,0 1074,6 905,8

PARAMETRE ZONY C. 2 :

Zakladny popis zény

Nazov zony: SO 102

Obsadenost zény: 10,0 m2/osobu

Uvazovany pocet 0s6b v zéne: 8,9 (pouzije sa pre stanovenie ro¢nej potreby teplej vody)
Objem z vonkajSich rozmerov: 381,5m3

Podlah. plocha (celkova vnatornd): 88,7 m2

Celk. podlahové plocha budovy: 109,5 m2

Uginna vnuatorna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C

Zéna je vykurované/chladena: ano / nie

Typ vykurovania: nepreruSované

Reguléacia vykurovacej sustavy: ano

Priemerné vnutorné zisky: 118 W

....... odvodené pre - produkciu tepla: 7,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- ¢asovy podiel produkcie: 17+20 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebicov: len zisky
- minimalnu pripustni osvetlenost: 75,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 2,0 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnitornych rozmerov)
- priem. G€innost osvetlenia: 40 %

- dalSie tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pripravu TV: 2376,28 MJ/rok

....... odvodené pre - dennu potrebu teplej vody: 5,0 I/(osobu.den)
- roénu spotrebu teplej vody: 16,2 m3
- teplotny rozdiel pre ohrev: (47,0 - 12,0) C

Spétne ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vykurovanie v zéne
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vykurovanie je zaistené VZT: nie
Zdroj tepla ¢. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla: tepelné ¢erpadlo
Parameter COP: 3,2

Uginnost zdielania/distribdcie: 95,0 % /98,0 %

Prikon Cerpadiel vykurovania: 0,0 W (priem. ro¢ny prikon)

Prikon regulécie/emisie tepla: 0,0/0,0wW
Zdroj tepla €. 2 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla: vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)

Uginnost vyroby tepla: 74,0 %

Uginnost zdielania/distriblcie: 88,0 % /89,0 %

Cerpadla: zdroj zapojeny do suUstavy s ¢erpadlami pri zdroji €. 1

Regulacia a emisia:

plynovy kotol (podiel 5,0 %)

tepelné ¢erpadlo (podiel 95,0 %)

zdroj zapojeny do sustavy s prikony pri zdroji €. 1

Ventilatory systému nateného vetrania, vykurovania a chladenia vzduchom

Priem. merny prikon ventilatora: 500,0 Ws/m3
Vah. ¢initel regulacie: 1,0

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja pripravy TV:

Uginnost zdroja pripravy TV: 95,0 %
Objem zasobnika TV: 0,01

Merna tep. strata zasobnika TV: 0,0 Wh/(l.d)
Dizka rozvodov TV: 0,0m

Merna tep. strata rozvodov TV: 0,0 Wh/(m.d)
Prikon ¢erpadiel distribtcie TV: 0,0 W
Prikon regulacie: 0,0W

Merna tepelna strata vetranim zény €. 2 :

zasobnik TUV (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)

Objem vzduchu v zéne: 305,2 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Typ vetrania zony:

Objem. tok privadzaného vzduchu: 150,0 m3/h
Objem. tok odvadzaného vzduchu: 150,0 m3/h
Intenzita vymeny pri dP=50Pa: 0,6 1/h
SUg. veternej expozicie e: 0,01

Sug. veternej expozicie f: 20,0
Uginnost spatného ziskavania tepla: 95,0 %
Podiel €asu s natenym vetranim: 95,0 %
Vymena bez nateného vetrania: 0,51/h
Merna tepelnd strata vetranim Hv: 5,473 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 2 a exteriérom :

natené (mechanicky vetraci systém)

Nazov konStrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]
stena 115,26 0,155 1,00 17,865
strop 88,7 0,116 1,00 10,289
okna SV 4,86 (1,0x4,86 x 1) 0,700 1,00 3,402
okna SZ 2,18 (1,0x2,18 x 1) 0,700 1,00 1,526
okna JV 0,94 (1,0x0,94 x 1) 0,700 1,00 0,658
okna JZ 2,56 (1,0x2,56 x 1) 0,700 1,00 1,792
Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H,T je merna strata prechodom tepla.
Vplyv 2D tepelnych vazieb nebol do vypoctu zadany.

Vplyv 3D tepelnych véazieb nebol do vypoctu zadany.

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konStrukciami Hd,c: 35,533 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 2 :

1. konstrukcie v styku so zeminou
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Nazov konstrukcie: podlaha na teréne

Plocha kce v styku so zeminou &i pivnicou: 88,7 m2

Sucinitel prechodu tepla tejto konStrukcie: 0,231 W/m2K
Cinitel teplotnej redukcie: 0,23

Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 4,713 W/K

Celkové ustélena merna strata zeminou Hg: 4,713 WIK

............. a prislusnymi tep. védzbami Hg,tb: 0,000 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesaénych mernych strat Hg,m: od 4,713 do 4,713 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konStrukciami zény €. 2 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Markiza Lava stena Pravé stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,ov Uhol F,finL  Uhol FfinR F,fin
okna SV sV = - 1,000 - e e e 1,000
okna Sz Sz - 1,000 - e e e 1,000
okna JV VvV - 1,000 - e e e 1,000
okna JZ Jz - 1,000  ----- e eem e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Spdsob stanovenia

Nazov vyplne otvoru Orientacia  Uhol F,hor Cinitel Fsh celk. €initefa tienenia
okna SV SV - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
okna SZ Sz - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna JV V. - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna JZ Jz - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
Vysvetlivky: F,ov je korekény Cinitel tienenia markizou, F.finL je korekény ¢initel tienenia lavou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohlade

zvnutra), F,finR je korekény Cinitel tienenia pravou bo¢nou stenou, F,fin je sthrnny korekény Einitel tienenia boénymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislusny tieniaci uhol.

Nazov konStrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientacia
okna SV 4,86 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
okna SZ 2,18 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
okna JVv 0,94 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
okna JZ 2,56 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sIne¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajsieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcii; Fgl je korekény €initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);
Ff je korekény cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény €initel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény €initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi

¢astami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konStrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 522,3 856,5 1219,9 1349,3 1563,2 1457,7
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 1423,1 1271,0 1029,2 737,0 4525 391,5
PARAMETRE ZONY C. 3:

Zakladny popis zény

Nazov zony: pbvod.priestory

Obsadenost zény: 10,0 m2/osobu

Uvazovany pocet 0s6b v zéne: 26,3 (pouzije sa pre stanovenie ro¢nej potreby teplej vody)
Objem z vonkajSich rozmerov: 970,13 m3

Podlah. plocha (celkova vnatornd): 263,21 m2

Celk. podlahové plocha budovy: 298,5m2

Uginna vnuatorna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C

Zébna je vykurované/chladena: ano / nie

Typ vykurovania: nepreruSované

Reguléacia vykurovacej sistavy: ano

Priemerné vnutorné zisky: 747 W

....... odvodené pre - produkciu tepla: 7,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)
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- Gasovy podiel produkcie: 17+20 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebicov: len zisky
- minimalnu pripustni osvetlenost: 75,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 18,5 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnatornych rozmerov)
- priem. G€innost osvetlenia: 22 %

- dalSie tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pripravu TV: 0,0 MJ/rok

....... odvodené pre - dennu potrebu teplej vody: 0,0 I/(osobu.den)
- roénu spotrebu teplej vody: 0,0 m3
- teplotny rozdiel pre ohrev: (47,0 - 12,0) C

Spétne ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vykurovanie v z6ne

vykurovanie je zaistené VZT: nie

Zdroj tepla €. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla: tepelné ¢erpadlo (podiel 95,0 %)

Typ zdroja tepla: tepelné Cerpadlo

Parameter COP: 3,2

Ucinnost zdielania/distribucie: 95,0 % /98,0 %

Prikon ¢erpadiel vykurovania: 0,0 W (priem. roény prikon)

Prikon regulacie/emisie tepla: 0,0/0,0W

Zdroj tepla €. 2 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla: plynovy kotol (podiel 5,0 %)

Typ zdroja tepla: vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)

Ucinnost vyroby tepla: 74,0 %

géinnost’ zdielania/distribucie: 88,0 % /89,0 %

Cerpadla: zdroj zapojeny do sustavy s ¢erpadlami pri zdroji €. 1
Regulacia a emisia: zdroj zapojeny do sustavy s prikony pri zdroji €. 1

Merna tepelna strata vetranim zény €. 3 :

Objem vzduchu v zéne: 776,104 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vetrania zony: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,51/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,0 1/h
Merna tepelnd strata vetranim Hv: 128,057 W/K

Mernd strata prechodom tepla medzi z6nou €. 3 a exteriérom :

Nazov konStrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]

stena SS 142,46 0,271 1,00 38,607

strop SS 263,21 0,221 1,00 58,169

stena SS+zatepl. 10,62 0,155 1,00 1,646

okna SV 5,07 (1,0x5,07 x 1) 1,200 1,00 6,084

vchodove dvere JZ 3,1(1,55x2,0x 1) 1,200 1,00 3,720

okna JZ 26,2 (4,0x6,55 x 1) 1,200 1,00 31,440

Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H,T je merna strata prechodom tepla.

Vplyv 2D tepelnych vazieb nebol do vypoctu zadany.
Vplyv 3D tepelnych vazieb nebol do vypoctu zadany.

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konStrukciami Hd,c: 139,666 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 3 :

1. konStrukcie v styku so zeminou

Nazov konstrukcie: podlaha na teréne

Plocha kce v styku so zeminou &i pivnicou: 263,21 m2
Sdcinitel prechodu tepla tejto konStrukcie: 0,59 W/m2K
Cinitel teplotnej redukcie: 0,23
Ustalend tepelna strata zeminou Hg: 35,718 W/K
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35,718 WIK
0,000 W/K

Celkové ustalena merna strata zeminou Hg:
a prislusnymi tep. véazbami Hg,tb:
Kolisanie celk. ekv. mesaénych mernych strat Hg,m:

Solarne zisky priesvitnymi konStrukciami zény €. 3 :

od 35,718 do 35,718 W/K

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Markiza Lava stena Pravé stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia Uhol F,ov Uhol F,finL  Uhol F,finR F.fin
okna SV sv. = - 1,000 - e e e 1,000
vchodove dvere JZ Jz = - 1,000  ----- e eeem e 1,000
okna JZ Jz - 1,000  ----- e eem e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Spdsob stanovenia

Nazov vyplne otvoru Orientacia Uhol F,hor Cinitel Fsh celk. €initefa tienenia
okna SV SV - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
vchodove dvere JZ Jz = - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
okna JZ JZ 1,000 1,000 priame zadanie uzivatefom
Vysvetlivky: F,ov je korekény Cinitel tienenia markizou, F.finL je koreké&ny ¢initel tienenia lavou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohfade

zvnutra), F,finR je korekény Cinitel tienenia pravou bo¢nou stenou, F.fin je sthrnny korekény Einitel tienenia boénymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislu$ny tieniaci uhol.

Nazov konStrukcie Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientacia
okna SV 5,07 0,75 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
vchodove dvere JZ 3,1 0,0 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
okna JZ 26,2 0,75 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sIne¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajsieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcii; Fgl je korekény €initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);
Ff je korekény cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény €initel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény €initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény &initel tienenia nepohyblivymi

¢astami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konStrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 2607,2 3954,8 5195,1 5326,3 5709,6 5142,6
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 5114,8 5001,9 4559,1 3755,2 2361,9 2033,0

PARAMETRE ROZHRANI MEDZI ZONAMI:

Nazov konstrukcie Plocha [m2] Su€. prechodu [W/m2K] Rozhranie z6n
stena 10,0 0,155 1-2
Objemovy tok vzduchu medzi zénami 1 a 2: 0,5 m3/s

Priepustnost zeminou medzi zénami 1 a 2: 0,231 W/IK

Rozhranie Ht [W/K] Hv [W/K] H [WIK]

la2 1,781 600,000 601,781

Vysvetlivky: Ht je merna tepelna strata prechodom tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mernd tepelna strata vetranim mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledna merna strata medzi i-tou a j-tou zénou.

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 1 :

Nazov zony: SO 101
Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/220C
Zébna je vykurované/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej sistavy: ano
Merna tepelnd strata vetranim Hv: 7,030 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova
merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 45,937 W/K
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Ustalend tepelna strata zeminou Hg:
Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t:
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:
Merna strata Trombeho stenami H,tw:

Mernd strata vetranymi stenami H,vw:

Merna strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti:

Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt:

Vysledn& merna strata H:

Vyslednd merna strata do zény €.2 H,12:
Vyslednd merna strata do zony €.3 H,13:

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ]

1 3,368
2 2,735
3 2,379
4 1,510
5 0,788
6 0,314
7 0,062
8 0,124
9 0,718
10 1,576
11 2,347
12 3,136
Vysvetlivky:

Q,int[GJ]
0,863
0,780
0,863
0,835
0,863
0,835
0,863
0,863
0,835
0,863
0,835
0,863

Q,sol[GJ]
1,215
2,037
2,990
3,456
4,114
3,901
3,808
3,365
2,663
1,823
1,075
0,906

4,713 W/K

57,680 W/K

601,781 W/K
Q.gn [GJ] Eta,H [-]
2,078 0,982
2,817 0,852
3,853 0,617
4,291 0,352
4,978 0,158
4,736 0,066
4,671 0,013
4,228 0,029
3,498 0,205
2,686 0,587
1,910 0,936
1,769 0,989

fH [%]
100,0
71,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
88,4
100,0

Q,H,nd[GJ]
1,165
0,267

0,469
1,232

Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol st solarne

tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd:

Roéné energeticka bilancia vyplni otvorov:

N&zov vyplne otvoru
okna SV
okna JV
okna strop
Vysvetlivky:

Orientéacia

SV
JV
H

QI[GJ]
3,758
1,503
0,666

3,133 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Qs,ini [GJ]
15,181
10,579
5,592

Qs [GJ]
4,731
4,226
1,610

QI je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-

Qs/Ql
1,26
2,81
2,42

U,eq,min U,eq,max
-0,9 0,3
-2,0 -0,5
-2,6 0,0

telné solarne zisky za rok; Qs/QIl je pomer ukazujlci, kolkokrat st vyuzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,
U,eq,min je najnizsi ekvivalentny st¢initel prechodu tepla okna (rozdiel QI-Qs vydeleny plochou okna a po¢tom deno-
stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna poc¢as roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch

Mesiac Q,f,H[GJ]
1 1,271
2 0,291
3 -

4 —

5 -

6 -

7 —

8 —

9 —

10

11 0,511
12 1,344
Vysvetlivky:

Q.f,C[GJ]

Q.f,RH[GJ]

QfFIGI]  QfW[GJ]
0,106 0,285
0,096 0,279
0,106 0,285
0,103 0,283
0,106 0,285
0,103 0,283
0,106 0,285
0,106 0,285
0,103 0,283
0,106 0,285
0,103 0,283
0,106 0,285

Q/f,L[GJ]
0,100
0,090
0,100
0,097
0,100
0,097
0,100
0,100
0,097
0,100
0,097
0,100

Q,fuel[GJ]
1,761
0,756
0,491
0,482
0,491
0,482
0,491
0,491
0,482
0,491
0,993
1,835

Q.f,A[GJ]

Q.f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q.f,RH je potreba energie na Gpravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q.f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
V3Setky hodnoty zohledriuji vplyvy G€innosti technickych systémov.

Celkova potreba energie za rok O fuel:

9,246 GJ

Priemerny sugéinitel prechodu tepla zény

Mernd strata prechodom tepla obéalkou z6ny Ht:
Plocha obalovych konStrukcii zény:

Priemerny sugéinitel prechodu tepla obéalky zény U.em:

50,6 W/K
345,6 m2

0,15 W/m2K
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VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 2 :

N&zov zony:
Vnutorna teplota (zima/leto):
Zbna je vykurovana/chladena:
Reguléacia vykurovacej sistavy:

Merna tepelnd strata vetranim Hv:
Merna tep. strata medzi z6nou a exteriérom Hd:

S0 102
20,0C/20,0C
ano / nie
ano

Ustalend tepelna strata zeminou Hg:
Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw:
Mernd strata vetranymi stenami H,vw:
Merna strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti:

Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt:

Vysledn& merna strata H:

Vysledna merna strata do zény €¢.1 H,21:
Vyslednd merna strata do zony €.3 H,23:

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]
1 2,669 0,315
2 2,168 0,285
3 1,886 0,315
4 1,197 0,305
5 0,625 0,315
6 0,249 0,305
7 0,049 0,315
8 0,098 0,315
9 0,569 0,305
10 1,249 0,315
11 1,860 0,305
12 2,486 0,315
Vysvetlivky:

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd:

Q,sol[GJ]
0,522
0,856
1,220
1,349
1,563
1,458
1,423
1,271
1,029
0,737
0,452
0,392

5,473 W/K
35,533 W/K
4,713 W/K
45,719 W/K
601,781 W/K
Q.gn [GJ] Eta,H [-]
0,838 1,000
1,141 0,994
1,535 0,944
1,654 0,700
1,878 0,332
1,763 0,141
1,738 0,028
1,586 0,062
1,334 0,426
1,052 0,935
0,758 0,999
0,707 1,000

fH [%]
100,0
100,0
100,0
8,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
70,1
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
1,832
1,033
0,436
0,038

0,265
1,104
1,779

Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol st solarne
tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

6,487 GJ

Roé€né energeticka bilancia vyplni otvorov:

N&zov vyplne otvoru

okna SV
okna SZ
okna JV
okna JZ

Vysvetlivky:

Orientéacia

SV
Sz
JV
JZ

QI [GJ] Qs,ini [GJ]

1,124
0,504
0,217
0,592

4,540
2,037
1,530
4,166

Qs [GJ]

2,126 1,89
0,953 1,89
0,861 3,96
2,346 3,96

Qs/Ql U,eq,min U,eq,max

-2,6 03
-2,6 03
-4,4 0,6
-4,4 0,6

Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini st celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-
telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat st vyuzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,
U,eq,min je najniz8i ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna (rozdiel QI-Qs vydeleny plochou okna a poétom deno-
stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny stcinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch

Mesiac Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[G]] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 2,028 0,053 0,208 0,054 2,343
2 1,143 0,048 0,208 0,049 1,448
3 0,482 0,053 0,208 0,054 0,798
4 0,042 0,051 0,208 0,052 0,354
5 0,053 0,208 0,054 0,316
6 0,051 0,208 0,052 0,312
7 0,053 0,208 0,054 0,316
8 0,053 0,208 0,054 0,316
9 0,051 0,208 0,052 0,312
10 0,293 0,053 0,208 0,054 0,609
11 1,222 0,051 0,208 0,052 1,534
12 1,969 0,053 0,208 0,054 2,285
Vysvetlivky: Q.f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),
Q.f,RH je potreba energie na Gpravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu
teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba
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pomocnej energie (¢erpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
V38etky hodnoty zohledriuji vplyvy Gg€innosti technickych systémov.

Celkovéa potreba energie za rok Q,fuel: 10,943 GJ

Priemerny suginitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou z6ny Ht: 40,2 WIK
Plocha obalovych konStrukcii zény: 303,2 m2
Priemerny sugéinitel prechodu tepla obalky zény U,em: 0,13 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 3:

Nazov zony: pbvod.priestory

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C

Zbna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merna tepelnd strata vetranim Hv: 128,057 W/K
Merna tep. strata medzi z6nou a exteriérom Hd: 139,666 W/K
Ustalend tepelna strata zeminou Hg: 35,718 W/K

Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw:
Mernd strata vetranymi stenami H,vw:
Mernd strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti:
Pridavn& mern4 strata podlah. vykurovanim dHt:
Vysledna merna strata H: 303,441 W/K

Vysledna merna strata do zony €.1 H,31:
Vysledna merna strata do zony €.2 H,32:

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 17,718 2,000 2,607 4,607 0,995 100,0 13,135
2 14,388 1,807 3,955 5,761 0,978 100,0 8,751
3 12,516 2,000 5,195 7,195 0,939 100,0 5,760
4 7,944 1,936 5,326 7,262 0,819 88,0 1,998
5 4,145 2,000 5,710 7,710 0,538 0,0

6 1,652 1,936 5,143 7,078 0,233 0,0

7 0,325 2,000 5,115 7,115 0,046 0,0

8 0,650 2,000 5,002 7,002 0,093 0,0

9 3,775 1,936 4,559 6,495 0,545 6,5 0,237
10 8,290 2,000 3,755 5,755 0,901 100,0 3,103
11 12,348 1,936 2,362 4,298 0,986 100,0 8,111
12 16,499 2,000 2,033 4,033 0,996 100,0 12,483
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol su solarne

tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 53,578 GJ

Roéna energeticka bilancia vyplni otvorov:

Nazov vyplne otvoru Orientacia QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
okna SV SV 2,010 5,075 2,715 1,35 -4,7 0,8
vchodove dvere JZ JZ 1,229 0,000 0,000 0,00 1,2 1,2
okna JZ JZ 10,387 45,687 28,175 2,71 -6,3 -0,1
Vysvetlivky: QI je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/QIl je pomer ukazujlci, kolkokrat su vyuZzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,
U,eq,min je najnizsi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna (rozdiel QI-Qs vydeleny plochou okna a po¢tom deno-
stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna poc¢as roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mesiac Q.,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)  QfW[GJ] QfL[GI] QfA[GI] Q(fuel[GJ]

1 14,537 - - 1,489 16,025
2 9,684 1,345 11,029
3 6,374 1,489 7,863
4 2,212 1,441 3,652
5 1,489 1,489
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6 1,441 1,441
7 1,489 1,489
8 1,489 1,489
9 0,262 1,441 1,703
10 3,434 1,489 4,923
11 8,976 1,441 10,417
12 13,815 1,489 15,304
Vysvetlivky: Q.f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q.f,RH je potreba energie na Gpravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,.L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (¢erpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
VSetky hodnoty zohledriuju vplyvy U¢innosti technickych systémov.

Celkova potreba energie za rok Q,fuel: 76,824 GJ

Priemerny suginitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obéalkou zény Ht: 175,4 WIK
Plocha obalovych konStrukcii zény: 713,9 m2
Priemerny suéinitel prechodu tepla obalky zény U,em: 0,25 W/im2K

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,75 m2/m3

RozloZenie mernych tepelnych stréat

Zbéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]
1 Celkova merna strata H: 57,680 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 7,030 12,19 %
Merna (ustélena) tep. strata zeminou Hg: 4,713 8,17 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 0,00 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: 45,937 79,64 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Podlaha na terene: 88,7 4,713 8,17 %
strecha: 102,0 9,384 16,27 %
okna SV: 16,3 11,375 19,72 %
okna JV: 6,5 4,550 7,89 %
okna strop: 2,9 2,016 3,50 %
stena: 129,3 18,612 32,27 %
2 Celkova merna strata H: 45,719 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 5,473 11,97 %
Merna (ustélena) tep. strata zeminou Hg: 4,713 10,31 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 0,00 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: - 35,533 77,72 %
rozlozenie mernych strat po konstrukciach:
okna SV: 4,9 3,402 7,44 %
okna JV: 0,9 0,658 1,44 %
stena: 115,3 17,865 39,08 %
strop: 88,7 10,289 2251 %
okna SZ: 2,2 1,526 3,34 %
okna JZ: 2,6 1,792 3,92 %
podlaha na teréne: 88,7 4,713 10,31 %
3 Celkova merna strata H: 303,441 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 128,057 42,20 %
Merna (ustélena) tep. strata zeminou Hg: 35,718 11,77 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 0,00 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: 139,666 46,03 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
okna SV: 51 6,084 2,01 %
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okna JZ: 26,2 31,440 10,36 %

podlaha na teréne: 263,2 35,718 11,77 %
vchodove dvere JZ: 3,1 3,720 1,23 %
stena SS: 142,5 38,607 12,72 %
stena SS+zatepl.: 10,6 1,646 0,54 %
strop SS: 263,2 58,169 19,17 %

Merna tep. strata objektu a parametre podla starSich predpisov

Sucet celkovych mernych tepelnych strat jednotlivych z6n Hc: 406,839 W/K
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 1827,6 m3
Tepelna charakteristika budovy podia CSN 730540 (1994): 0,22 W/m3K
Potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540, Zmena 5 (1997): 16,4 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢nl tepelnu stratu objektu je mozné ziskat vynasobenim suctu mernych strat jednotlivych zén He

pdsobiacim teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom.

Priemerny suéinitel prechodu tepla budovy

Mernd tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 266,3 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1362,7 m2
Priemerny suéinitel prechodu tepla obalky budovy U,em: 0,20 W/m2K

Potreba tepla na vykurovanie budovy

Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 23,755 3,179 4,344 7,523 1,000 100,0 16,132
2 19,291 2,871 6,848 9,719 0,951 90,5 10,051
3 16,781 3,179 9,405 12,584 0,841 66,7 6,196
4 10,651 3,076 10,132 13,208 0,652 32,1 2,036
5 5,557 3,179 11,387 14,566 0,382 0,0

6 2,215 3,076 10,501 13,578 0,163 0,0

7 0,436 3,179 10,345 13,524 0,032 0,0

8 0,872 3,179 9,638 12,816 0,068 0,0

9 5,062 3,076 8,251 11,327 0,426 2,2 0,237
10 11,115 3,179 6,315 9,494 0,816 56,7 3,368
11 16,556 3,076 3,889 6,965 0,987 96,1 9,683
12 22,120 3,179 3,330 6,509 1,000 100,0 15,494
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Q,int si vnitorné tepelné zisky, Q,sol st solarne

tepelné zisky, Q,gn su celkové tepelné zisky, Eta,H je faktor vyuzitia tepelnych ziskov, fH je ¢ast
mesiaca s vykurovanim v zéne s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 63,197 GJ 17,555 MWh
(s vplyvom prerus. vykurovania)

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 1827,6 m3

Celkové podlahové plocha budovy: 536,0 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 9,6 kwWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 33 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre poc¢et denostupriov D = 3566.
Mernd potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spdsobe vetrania a vnatornych ziskov: 32,7 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu Géinnosti systémov vyroby, distriblcie a emisie tepla.

Celkovéa potreba energie dodavanej do budovy
Mesiac Q.,f,H[GJ] Q.fC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)  QfW[GJ] QfL[GI] QfA[GI]  Qfuel[GJ]

1 17,835 -- - 0,159 0,493 1,643 20,130
2 11,119 --- --- 0,144 0,487 1,484 --- 13,233
3 6,857 --- --- 0,159 0,493 1,643 --- 9,152
4 2,254 --- --- 0,154 0,491 1,590 --- 4,489
5 --- --- --- 0,159 0,493 1,643 --- 2,295
6 --- --- --- 0,154 0,491 1,590 --- 2,235
7 --- --- --- 0,159 0,493 1,643 --- 2,295
8 --- --- --- 0,159 0,493 1,643 --- 2,295
9 0,262 --- --- 0,154 0,491 1,590 --- 2,498
10 3,727 --- --- 0,159 0,493 1,643 --- 6,023
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11 10,709 0,154 0,491 1,590 12,944
12 17,128 0,159 0,493 1,643 19,423
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q.f,RH je potreba energie na Gpravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q.f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.

V3Setky hodnoty zohledriuji vplyvy G€innosti technickych systémov.

Dodané energie:

Potreba energie na vykurovanie za rok Q,fuel,H: 69,890 GJ 19,414 MWh 36 kWh/m2
Potreba pom. energie na vykurovanie Q,aux,H: --- ---
Potreba energie na vykurovanie za rok EP,H: 69,890 GJ 19,414 MWh 36 kWh/m2

Potreba energie na chladenie za rok Q,fuel,C: -—- -
Potreba pom. energie na chladenie Q,aux,C:
Potreba energie na chladenie za rok EP,C:

Potreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energia na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: --- -
Dodana energia na tupravu vihkosti EP,RH:

Potreba energie na nutené vetranie Q,aux,F: 1,872 GJ 0,520 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nutené vetranie Q,aux,F:

Potreba energie na nut'.vetranie za rok EP,F: 1,872 GJ 0,520 MWh 1 kWh/m2
Potreba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 5,907 GJ 1,641 MWh 3 kWh/m2
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W: --- ---

Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W: 5,907 GJ 1,641 MWh 3 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie a spotr. Q,fuel,L: 19,343 GJ 5,373 MWh 10 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L: 19,343 GJ 5,373 MWh 10 kWh/m2
Celkovéa potreba energie za rok Q.fuel=EP: 97,013 GJ 26,948 MWh 50 kWh/m2

Merna potreba energie dodavanej do budovy
Celk. potreba energie dodavanej do budovy: 26,948 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 1827,6 m3
Celkova podlahové plocha budovy: 536,0 m2

Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv: 14,7 kWh/(m3.a)
Merna potreba energie budovy EP,A: 50 kWh/(m2.a)

Poznadmka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodanu energiu vratane vplyvov G€innosti tech. systémov.

Rozdelenie podlfa energonosicéov, primarna energia a emisie CO2

Energo Faktory Vykurovanie Tepla voda
nosié transformacie =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 2,2 0,1670
zemni plyn 1,1 0,2000 1,5 1,7 0,3
soustava CZT vyuZivajici mén 0,3 0,2930 5,6 17 1,6 1,6 0,5 0,5
Sinko a ina energia prostred 0,0 0,0000
SUCET 7,1 3,3 1,9 1,6 0,5 0,5
Energo Faktory Osvetlenie Pom.energie
nosié transformacie =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 2,2 0,1670 54 11,8 - 0,9
zemni plyn 11 0,2000
soustava CZT vyuZivajici mén 0,3 0,2930
Sinko a ina energia prostred 0,0 0,0000
SUCET 54 11,8 - 0,9
Energo Faktory Nuat. vetranie Chladenie
nosic¢ transformacie =~ = --—---- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 2,2 0,1670 0,5 1,1 0,1
zemni plyn 11 0,2000
soustava CZT vyuzivajici mén 0,3 0,2930
Sinko a ina energia prostred 0,0 0,0000
SUCET 0,5 11 - 0,1
Energo Faktory Uprava RH Export elektriny
nosic¢ transformacie =~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
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f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q.,pN Q,pC

elektfina ze sité 2,2 0,1670

zemni plyn 1,1 0,2000

soustava CZT vyuZzivajici mén 0,3 0,2930

SiInko a in& energia prostred 0,0 0,0000

SUCET

Vysvetlivky: f,pN je faktor neobnovitelnej primarnej energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkovej primarnej energie v kWh/kWh;

f,CO2 je stcinitel emisii CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocitana spotreba energie dodavana na dany ucel prislusSnym
energonositefom v MWh/rok; Q,el je produkcia elektriny v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln& primarna energia
a Q,pC je celkova primarna energia pouZita na dany Gcel prislusnym energonositelom v MWh/rok a CO2 su

s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Sugcty pre jednotlivé energonosice: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 5,893 12,965 0,984
zemni plyn 1,501 1,651 0,300
soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 7,239 2,172 2,121
SUCET 14,633 16,788 3,405
Energia dodana z obnovitelnych zdrojov (nezahrnuta do potreby energie budovy):

SInko a ina energia prostredia 12,315
SUCET 12,315
Vysvetlivky: Q.f je potreba energie dodana do budovy prislusnym energonositefom v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln&

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzita prislusnym energonositefom v MWh/rok
a CO2 sU s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Merna primarna energia a emisie CO2 budovy

Emisie CO2 za rok: 3,405t

Neobnoviteln& primarna energia za rok: 16,788 MWh 60,435 GJ
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 1827,6 m3

Celkové podlahové plocha budovy: 536,0 m2

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3): 1,9 kg/(m3.a)

Merna neobnovitelnd primarna energia E,pN,V: 9,2 kWh/(m3.a)

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m2): 6 kg/(m2.a)

Mern& neobnovitefna primarna energia E,pN,A: 31 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA KRITERI STN 730540 (2012

Nazov Glohy: MS Lubovec__navrhovany stav

Obostavany priestor Vb: 1827,6 m3
Plocha teplovymennych konsStrukcii A: 1362,7 m2

Priemerny suéinitel prechodu tepla budov
Odpori¢éané hodnoty:

- maximélna hodnota Uem,max: 0,53 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,N: 0,43 W/(m2.K)
- odpora¢ana hodnota Uem,o: 0,30 W/(m2.K)
- cielova odpori¢ana hodnota Uem,c: 0,21 W/(m2.K)

- hodnota na predpoklad splnenia poziadavky na energ. hospodarnost podla ¢l. 4.2.4:
Uem,hosp: 0,38 W/(m2.K)

Vysledky vypoétu:

priem. sug¢. prechodu tepla Uem: 0,20 W/(m2.K)

Uem < Uem,max ... JE SPLNENE ODPORUCANIE NA MAX. HODNOTU.

Uem < Uem,N ... JE SPLNENE ODPORUCANIE NA NORMAL. HODNOTU.

Uem < Uem,o ... JE SPLNENE ODPORUEANIE NA ODPORUCANU HODNOTU.

Uem < Uem,c ... JE SPLNENE ODPORUCGANIE NA CIELOVU ODPORUE. HODNOTU.
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Uem < Uem,hosp ... JE DODRZANY PREDPOKLAD SPLNENIA POZIADAVKY
NA ENERGETICKU HOSPODARNOST.

Poziadavka:

- max. merna potreba tepla QH,nd,max: 108,2 kwh/(m2.a)
- normal. merna potreba tepla QH,nd,N: 81,8 kWh/(m2.a)
- odporu¢ana merna potreba QH,nd,o: 40,9 kWh/(m2.a)
- cielova odp. merna potreba QH,nd,c: 20,5 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

merna potreba tepla QH,nd: 32,7 kWh/(m2.a)

Poziadavka:

- normalizovana hodnota QN,EP: 53,2 kWh/(m2.a)
- odporu¢ana hodnota Qrl1,EP: 27,6 kWh/(m2.a)
- cielova odporucana hodnota Qr3,EP: 13,8 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

merna potreba tepla Q,EP: 32,8 kWh/(m2.a)

Q,EP > Qr1,EP ... NIE JE SPLNENA POZIADAVKA NA ODPORUC. HODNOTU.

Energie 2015, (c) 2015 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA KRITERI VYHL. 364/2012 Z.z.

Nazov Glohy: MS Lubovec__navrhovany stav

Celkova potreba energie v budove za rok: 26,428 MWh
Celkova primarna energia budovy za rok: 15,643 MWh
Celkova podlahova plocha budovy: 536,0 m2
Kategorie budovy: budovy Skol

Energetickd hospodarnost budovy - globalny ukazovatel

Poziadavka:
- podla 84 odst. 1 zakona €. 555/2005 Z.z. (trieda B):

136 kWh/(m2.a)
- podrla 8§4b odst. 2b) zakona ¢. 300/2012 Z.z. (trieda Al):

68 kWh/(m2.a)

- podla 84b odst. la+b) zékona ¢. 300/2012 Z.z. (trieda AQ): 34 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:
merna primarna energia budovy: 29 kWh/(m2.a)
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5. VYHODNOTENIE NESTANDARDNEHO PEHB:

Pévodny stav:

Celkova potreba energie v budove za rok: 56,438 MWh

Celkova primarna energia budovy za rok: 69,602 MWh

Navrhovany stav:

Celkova potreba energie v budove za rok: 26,428 MWh

Celkova primarna energia budovy zarok: 15,643 MWh

Vyhodnotenie:

Celkova potreba energie: 26,428 MWh / 56,438 MWh= 0,468 -------- Uspora: (1-0,468=0,532 (53,2% Uspora)

Celkovéa priméarna energia: 15,634 MWh /69,602 MWh =0,225-------- Uspora: (1-0,225=0,775 (77,5% Uspora)

6. ZAVER

Navrhovana stavba (SO 101 aSO 102) vobci lubovec spliia vietky odpordcané poZiadavky tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle normy STN 73 0540-2, Z1+Z2 z roku 2019, taktieZ
vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. .

Celkové posudzovand stavba ako celok (SO 101 a SO 102, pdvodné priestory MS a ZS) v obci Lubovec spliia
iba niektoré odporacané poziadavky tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle normy
STN 73 0540-2, Z1+Z2 z roku 2019, , taktieZ vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z.

Momentélne nie je ekonomicky mozné spltiat tieto vietky odporicané poZiadavky budovy ako celku, pretoze
¢ast pdvodnych priestorov MS aZS bola vnedavnej minulosti sc¢asti rekonstruovana (obnova fasady
a vymena streSnej krytiny).

Navrh rieSenia pre pévodné obvodové konstrukcie pévodnej éasti budovy , do dalSej vyznamnej obnovy
budovy:

- zateplenie existujucej podlahy na teréne

- vymena povodnych okien a presklenych stien sizolaénym dvojsklom, za okna a presklené steny
s izola¢nym trojsklom

- realizdcia ndtenej a riadenej vymeny vzduchu so spatnym ziskavanim tepla.

- Vymena svietidiel za nové LED svietidla

Zateplenie, resp. sanacia tychto dalSich obvodovych konStrukcii objektu sa odporica pri dalsej vyznamnej
obnove objektu.
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Vypocet hodnoty najvysSej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi QAI,max [° C] je vykonany v
sulade s poZiadaviek STN 73 0540-2+Z1+Z2. PoZiadavka sa povaZzuje za splnent v pripade QAI, max <
QAl,max, N v sulade s STN 73 0540-2+71+72.

Plnenie je doloZzené posudenim hodnoty najvyssej dennej teploty vzduchu v dennej miestnosti m.¢. 1.25 v
letnom obdobi pre kritick miestnost, ktoré je sticastou projektového energetického postdenia — priloha ¢.1.

Posouzeni s pozadavky STN 73 0540-2

Letna stabilita

Druh budowy Mewyrobné
Budova vybavena strojnym chladenim NIE
Pozadovana hodnota najvys5ej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom .

z & 26 C
abdobi ;
Najvy3sia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi O ma 2426 °C
Hodnotenie: Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi splfiuje pozadavek dle STN 73 0540-2.

PRILOHY PEHB:

- Priloha¢. 1 - Hodnotenie tepelnej stability miestnosti

V PreSove 06/2023 Ing. Marek Koval
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