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1. Vstupné udaje pre spracovanie projektu

1.1 ROZSAH PROJEKTU
Projekt riesi
- Fotovolticky zdroj FVZ
Projekt neriesi
- slabopradové rozvody
- bleskozvod a uzemnenie — riesi samostatny projekt

- Elektroinstalaciu — riesi samostatny projekt

2. SILNOPRUDOVA INSTALACIA

2.1 TECHNICKE UDAJE

Pre silové obvody je pouzita rozvodna sustava :
3 /N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN — C-S
1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN - S
1000V/DC, IT — fotovolticky zdroj
Pre ovladacie obvody je pouZzitd rozvodna ststava :
1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S
Pred uvedenim do prevadzky celého objektu je nevyhnutné ukoncit montaz a vykonat odborni
prehliadku a skusku zariadenia — o tom vyhotovit’ pisomnt spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej skuske
(,,vychodziu reviznu spravu‘ ).
Elektrické zariadenie podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. Min. prace, soc. veci a rodiny SR ¢.

508/2009 Z.z. prilohy 1 je zaradené ako el. zariadenie skupiny ,,B*.

2.2 ZASADNE RIESENIE OCHRAN PROTI SKRATU, PRETAZENIU A
NEBEZPECNEMU DOTYKOVEMU NAPATIU

Ochranné opatrenia pred zasahom elektrickym pridom
(Ochrana pred dotykom nezivych ¢asti) podl'a STN 33 2000-4-41)
-ochrana samo¢innym odpojenim napajania a pospojovanim /¢1.411./
-ochrana izolovanim zivych Casti

-ochrana zabranami alebo krytmi

-ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

-dvojita alebo zosilnend izolacia podl'a STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-7-712
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2.3 PREDPISY A NORMY

PD je spracovand v sulade s predpismi a STN platnymi v Case jej spracovavania. Su to hlavne :

STN EN 60529 (33 0330) — Stupen ochrany krytom ( krytie — IP kéd )

STN 33 2130 — Elektrické predpisy, vnutorné elektrické rozvody

STN EN 60529 (33 0330) — Stupenl ochrany krytom ( krytie — IP kod )

STN 33 2000-4-43 — Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpeénost', Kapitola 43: Ochrana proti nadpradom

STN 33 2000-4-473 — Elektrické zariadenia. Cast' 4: Bezpecnost, Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-5-52 — Elektrické instalacia budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52:
Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54 — Elektrické zariadenia. Cast’ 5: Vyber astavba elektrickych zariadeni, Kapitola 54:
Uzemnovacie ststavy a ochranné vodice

STN 33 2000-4-41 — Vseobecné predpisy na ochranu pred nebezpe¢nym dotykovym napitim

2.4 BILANCIA ELEKTRICKEJ ENERGIE

Instalovany vykon FVZ : 4,05kW

2.5 PROSTREDIE

Prostredie a vonkajsie vplyvy boli v ramci vypracovania projektu stanovené komisionalne a je uvedené
v samostatnom elaborate Protokole prostredia — Charakteristika prostredia aje sucastou projektu

Elektroinstalacia.

3. TECHNICKE RIESENIE

Navrh fotovoltickej elektrarne obsahuje navrh fotovoltaického systému v kapacite 4,05SkWp panely /
4KkW invertor / 4,6 KW batériovy systém instalovaného na Sikmej streche budovy obecného uradu v obci
Zbudza. Fotovoltaické panely budi uloZené na hlinikovej konstrukeii.

Fotovoltické panely budi zapojené do 2 stringov. Pripojenie FV panelov navrhujeme riesit’ 3 fazovym
symetrickym invertorom 4kW. Celkova vyroba z panelov je spracovdvana symetrickym invertorom, ktory
distribuuje vyrobent elektrickll energiu do vlastnej spotreby prostrednictvom jednotlivych faz elektrickej ststavy

podla jej zataZenia.

Invertor :

Bez transformatorova technologia

*Vykon kW

*Hardvérovo pripraveny na hybridnu prevadzku
*Hardvérovo pripraveny na pracu s optimizermi
*3F technologia synchronna ON GRID

*Vysoka bezporuchovost’
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*Ethernet, LAN, WLAN konektivita na centralny server s historickou Statistikou
*Mrazuvzdorné a proti deformacné rieSenie

*Pouzitie vysokokvalitnych a bezpe¢nych kablov a konektorov

«Z4ruka 5 rokov na produkt

*Predplatend zaruka na 10 rokov

Panely :
Monokrystalické 450W napr. ULICA SOLAR alebo ekvivalent

e Rrrnny Jljca solaréys

EADING IN TECHNOLOGYE N § F §

uusnnnuw UL-455M-1

Under Shanshan Group.Top 500 Enterprise in China,Ningbo Ukca Solar Co., Lid.
produces our own high quality solar cells and modules starting from August 2005.

Qur product range covers all from off-grid panels fo on-grid panels, (MOND HALF-C ELLm’

both mono-crystalline and poly-crystalline, suitable for all types of installation from
residential to commercial projects

z 12% more power than conventional modules
Lower power degradation
Lower internal current
Lowar hot spot temperatura

Call crack risk limitad in small ragion,
anhance the modula reliability

Dutstanding mechanical load resistance
Snow load 5400Pa (Froniside), and Wind load
3800Pa (Backside)

High parformance undar low light conditions
Cloudy days. Rainy days

Double EL test bofore and after lamination
Highly control the micre cracks and invisible defects.

World famous Insurance
CHUBB({USA), Solar InsurancedFinance{Netharlands}
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12-year Limited Product Warranty

Izs-year Limitea Performance Warranty
Certificate Holder Name : Mingbo Ulica Solar Co., Ltd

@ QI ® ce & S

ir4

Z fotovoltickych panelov budi vedeny 2 stringy kablami 2xSOLAR 6mm?2 po streche v v trubkach
FXP25. Nasledne budu vsetky kable vedené do miestnosti na 1.NP (1.04) do rozvadzaca RFVZ.
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V rozvadza¢i RFVZ budi umiestnené poistkové odpinace a DC prepdtové ochrany. Z nich bude
napojeny invertor. Z invertora budu kablom CYKY-J 5x2,5 napojené istiace a ochranné prvky na AC strane
v rozvadzaci RFVZ.

Z rozvadzaca RFVZ bude vedeny kabel CYKY-J 5x2,5 do nového rozvadzaca RH (rieSi samostatny
projekt).

Hlavny rozvadza¢ RH obsahuje hlavny isti€ a istiace prvky pre istenie ostatnej elektroinstalacie.

Hlavny rozvadza¢ RH je napojeny samostatnym kablom — pripojka NN. Existujtci RE je umiestneny na

verejne pristupnom mieste.

3.1 Spéitné vplyvy na distribucnu siet’

3.1.1 Fliker

U fotovoltického zariadenia pripojeného cez striedace sa nepredpoklada vyraznejsi prispevok k urovni flikru

do DS.

3.1.2 Utlm HDO

Dané fotovoltické zariadenie pripojené cez strieda¢ nema vplyv na atlm HDO
3.1.3 Prudy harmonickych
Pouzity typ striedada spifa poziadavky STN EN 61000-3-12 - Hranice harmonickych pradov. Pred
uvedenim do prevadzky bude potrebné vykonat’ kontrolné meranie kvality elektriny, ktoré overi harmonické
skreslenie napétia v odovzdavacom mieste. Pre harmonické poriadky prekracujicich povolené limity bude

potrebné znizenie velkosti harmonickych pradov pridavnou filtraciou.
3.2 Ochrana pred bleskom

Pred atmosférickym prepitim, resp. priamym zasahom bleskom podl'a STN EN 62305-1 (STN 341390)
az STN EN 62305-4 bude FVE zabezpeceny umiestnenim FV modulov na streche budovy v ochrannom
priestore bleskozvodu. Objekt je chraneny zachytdvacimi tyCami azbernym vedenim bleskozvodu (riesi

samostatny projekt).

Predmetna inStalacia je zabezpeCend prepdtovymi modularnymi ochranami, ktoré st sucastou
rozvadzaca R-DC. Z hl'adiska ochrany pred atmosférickym prepétim a prevadzkovym prepdtim je distribucna
siet’ chranend podla STN 38 0810 a PNE 33 0000-8. Ochrany proti prepétiu su d’alej rieSené podl'a STN 33
2000-1 a PNE 33 0000-5.

3.3 Siet’'ova ochrana

Sietova ochrana musi byt nastavena nasledovne :
Podfrekvencia 49,8Hz
Nadfrekvencia 50,2Hz

Frekvencie samostatne nastaviteI'né s krokom 0,1Hz a ¢asom 0,1s
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Napéatova ochrana 230V+-10% s ¢asom 0,1s
Napit'ova nesymetria 20% s ¢asom 0,1s

Po obnoveni napitia v DS méze dojst’ k automatickému znovu pripojeniu zdroja za min. 3 minuty

Upozornenie:

- Pri akejkol’vek manipulacii, oprave, idrzbe apod. so striedacom, je nutné najskor
vypnit’ AC stranu a aZ potom DC stranu!

3.1 Vypinanie po¢as poZiaru

Vypinanie pocas pozZiaru bude realizované na DC strane - na strane panelov. Kazda dvojica
panelov bude zapojena cez modul ,shutdown” atie budld navzidjom prepojené s control
boxom. V pripade poziaru bude zatlacené tladidlo CENTRAL STOP (rieSi projekt
elektroinstalacie) a dojde k odpojeniu a bezpeénému vypnutie fotovoltickych panelov pocas
hasebného zasahu.

4. Vyhodnotenie zostatkovych rizik

4.1.1 Projektantovi nie st zndme neodstranite'né nebezpecenstva. V navrhovanej stavbe sa nenachadzaju zdroje
ohrozenia zdravia a bezpecCnosti prace. Pri vyhotoveni stavby podla platnych predpisov a noriem sa
nepredpokladaji ziadne zostatkové rizika vplyvom EZ. Dodavatel v spolupraci s investorom je povinny
sledovat’ a vyhodnocovat mozné nebezpecCenstva a prijimat’ u¢inné opatrenia na ich odstranenie alebo na ich

obmedzenie.

4.1.2 Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvdzuje na navrhované rieSenie a na protokol o

urceni prostredia. Z navrhovaného rieSenia mézu vzniknut’ nasledovné rizika: Vystrazné tabul’ky a napisy

4.1.3 Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musi byt pred uvedenim do prevadzky vybavené
bezpecnostnymi tabulkami a néapismi predpisanymi pre tieto zariadenia prislusnymi zariad’ovacimi, alebo

predmetovymi normami.

4.1.4 Na elektromerovom rozvadzaci HRE, na novom rozvadza¢i RHK budi okrem beznych vystraznych

tabuliek umiestnené na viditeI'nom mieste hlavne tabul’ky.

. Pozor spitny prud!“ a ,, Elektricky zdroj!*

Vsetky elektrické zariadenia a priestory , kde sa nachadzaju , st oznacené vystraznymi tabul’kami podl'a STN
EN 61 310 - 1 . Pre vonkajsie oznacenie ( na dverach ) sa pouzivaji smaltované tabul’ky.

Elektrické zariadenia FVZ svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie st zdrojom ohrozenia
obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpecnostnych predpisov. Z hladiska bezpecnosti prace treba v zmysle
vyhlasky SUBP ¢.59/19827Zb.:v zneni vyhl.c.484/90Zb. ,v zneni neskorSich predpisov pri realizacii dodrzat’
najma tieto predpisy :

- STN 34 3100 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach
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STN 01 8012-2 Bezpecénostné upozornenia STN 34 3104 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a

pracu v el. prevadzkach

Pocas realizacie stavby a pocas prevadzky musia byt’ dodrzané bezpecnostné predpisy, prevadzkové predpisy

a normy suvisiace so zaistenim bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a tak isto k zabezpeceniu bezporuchove;j

prevadzky energetickych zariadeni. VSetky montazne a stavebné prace musia byt’ vykonané za bez napatového ,

vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpecnost prace je zaistena:

1.

2
3
4.
5
6

Prevedenim ochrany pred nebezpecnym dotykovym napétim nezivych Casti
Krytie , zabrana , izolacia , vymedzena poloha pre zivé Casti el. predmetov
Samocinnym odpojenim nezivych Casti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
Instalovanim tabuliek prikazov a zakazov

Na rozvadzace dat’ bezpecnostnu tabul’ku ¢.0101, ¢.4301

Vedra hl. isti¢a dat’ bezpe¢nostnil tabul’ku ¢.6131

Pre Cinnost’ na el. zariadeniach je stanovena sposobilost’ vyhlaskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. :
(111§ 21 - elektrotechnik
(11§ 22 - samostatny elektrotechnik

(111§ 23 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

[101§ 24 - revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického

Bezpecna prevadzka projektovaného zariadenia vyzaduje, ze montaz bude vykonana podl'a platnych noriem a

predpisov. Pred uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskusané, uzivatel' pouceny o funkcii el.

zariadenia , musi byt’ prevedend prva prehliadka a skuska el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 a STN 33 2000-

6.

Poziarna ochrana — po poziarnej stranke tvori FVZ jeden poziarny tisek, s prevadzkou bez obsluhy ( v zmysle

STN 33 3220, ¢1.10.4.3.). V priestoroch FVZ nie su pouzité horl'avé stavebné materialy.

Instalatér FVZ vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku FVZ.

4.2 Elektrické ohrozenie

o dotyk 0sob so Zivymi castami ( priamy dotyk ) - pri oprave audrzbe

o dotyk 0sob s Castami, ktoré sa stali zivymi nasledkom zlych podmienok, najmé porusenia izolacie (
nepriamy dotyk )

o Nespravna manipulécia s elektrickym zariadenim pri montazi.

¢ Otvorené dvere rozvadzacov.

o Nespravne zapojené a nevyhovujuce predlzovacie privody.

e Umyselny zasah do rozvadza¢a pod napétim

e Oprava poistiek

e Praca pod napétim nekvalifikovanymi osobami

¢ Pouzivanie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom
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4.3 Kombinacia ohrozeni:

e obnovenie privodu elektrickej energie po preruSeni

o vonkajsi vplyv na elektrické zariadenie

chyby obsluhy

¢ ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad

nevhodné drzanie tela a zvySena namaha

zanedbanie pouZzivania osobnych ochrannych prostriedkov
e neprimerané miestne osvetlenie
o psychické pretazenie alebo podcenenie, stres

o T'udské chyby alebo spravanie

4.4 Odhadovanie rizika:

¢ poskodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov

4.5 Navrh opatreni voci tymto rizikam:

o starostlivost’ o neporusenost’ jednotlivych zariadeni

¢ dodrziavanim technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, idrzbe a opravach

e pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov

e preukazateI'nym a pravidelnym poucenim/ zaskolenim / pracovnikov, ktory moézu prist’ do styku s
elektrickym zariadenim

e Pocas vystavby, pri skuskach a uvadzani do prevadzky, ako i pri trvalom prevadzkovani
navrhovaného el. zariadenia sa musia dodrziavat’ vSeobecne platné predpisy pre ochranu zdravia a
bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych zariadeni a miestne prevadzkové
predpisy. Za predpokladu plnenia uvedenych podmienok sa nevyskytuju ziadne zostatkové

nebezpecenstva a ohrozenia.

4.6 Informacie pre pouZivatela:

e Zariadenie mdze obsluhovat’ len osoba k tomu opradvnena , ktord je s Cinnostou zoznamend a
zaSkolena zodpovedajucim spdsobom. O tomto zaSkoleni sa vyhotovi pisomny zapis.

¢ Pre bezchybnu a bezpecnu prevadzku je potrebné reSpektovat’ nasledujiuce body:

¢ neodstranovat’ kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napétim nedemontovat’ ani nepridavat’ ziadne
spotrebice do elektrickych okruhov-nepracovat’ na zariadeni pod napétim - moznost’ urazu el. pradom

e priestor je potrebné udrziavat’ v Cistote.

e V pripade poruchy zavolajte servisneho technika. Servis je zabezpeCeny zmluvne v zarucnej aj

pozarucnej dobe.
5. ZAVER

Pracovnici pre obsluhu el. zariadeni musia byt obozndmeni s predpismi v rozsahu s nimi vykonavanej

¢innosti, pripadne zaSkoleni na tuto Cinnost podla vyhl.c. 508/2009 Z. z. Vsetky uvedené Cinnosti moézu
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vykonavat’ iba osoby s odbornou sposobilostou podla vyhl.¢. 508/2009 Z. z. Obsluhu el. zariadeni mdze
vykonavat’ v zmysle citovanej vyhlaSky minimalne pracovnik pouceny (§20), tdrzbu a opravy pracovnik s
elektrotechnickym vzdelanim, (minimalne §21).

Prevadzkovatel’ je povinny zaistit vykonavanie pravidelnych prehliadok v lehotach podla prilohy ¢.8
vyhl. 508/2009 Z.z

Pri praci na el. zariadeniach dodrzat’ platné predpisy BOZP pre pracu na tychto zariadeniach a pri
pracach v blizkosti zivych Casti elektrozariadeni a pri nebezpeci ohrozenia urazom elektrickym prudom je nutné

pouzit’ ochranné pracovné prostriedky.

Kosice, marec 2023 Vypracoval : Ing. Norbert Horvath
SKSI 6262*14

¢.0sv.:0026 IKO 1999 EZ P A E2
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AUTOR ING. VLADIMIR STAS
PROJEKTANT PROFESIEING. NORBERT HORVATH _u >E._.me
KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71
STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROGNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023
OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN | psp
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&ast : FOTOVOLTICKY ZDROJ FORMAT | 2xA4
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ROZVODNY SYSTEM: FOTOVOLTICKE POLE : 100QV/DC, IT

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:
OCHRANA ZAKLADNA : IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI
ZABRANAMI A KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN

411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE

411.6 SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA V SIETI IT

412 DVOJITA ALEBO ZOSILENA IZOLACIA

[+7.00]

Sada ¢.

_

AUTOR

ING. VLADIMIR STAS

PROJEKTANT PROFESIE

ING. NORBERT HORVATH

\ PARTNER

.v. E \N

KRESLIL ING. NORBERT HORVATH

INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROGNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023
OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN | psp
ZBUDZA, parc. €. 255 -
&ast' : FOTOVOLTICKY ZDROJ FORMAT | 2xA4
STRECH—UMIESTNENIE PANELOV ELEKTRO




1.03

1 ot
|| -1
h\ e @«% A_M/ @ i
- .MK. ]_o F C
[Ty E—
M { @ \ ® @
M H
E LED |
N W
A A il
LED . M
W Los LED 1.06 ﬂﬁ \ |
s g [T N
P2 J)&, NW 107 1od ®._
2 7, 0 \W< ng @ ./
= 0 2 — [
P P AN @ ®
LED LED
M B @
‘K. ] ®L I‘Mw. A A
M o - 101 || 1.02
_ A ® A - A \)%
A
E E _Mx_._ ®,_ LED LED
gz
e _

ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN
411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

LEGENDA MIESTNOSTI 1.NP

OIN. |[OCEL MIESTNOSTI PLOCHA POVRCH PODLAHY POVRCH STROPU POVRCH STIEN

101 [CHODBA 8,80 m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
102 |[KANCELARIA 16,16 m? LAMINATOVA PODLAHA | VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
103 [KANCELARIA 22.10 m? LAMINATOVA PODIAHA | VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
104 |CHODBA 7.1 m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
105 [ARCHV 11.89 m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.06 |SKLAD 8.52m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
107 [SKLAD 8.93m BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.08 |SEKRETARIAT 237 m? LAMINATOVA PODLAHA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
109 |KANCELARIA 3294m? LAMINATOVA PODLAHA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.10 |CHODBA 620m? KERAMICKA DLAZBA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
111 [we 3.60 m? KERAMICKA DLAZBA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA

148,62 m?

LEGENDA :

d" SPINAC 10A/230V, rad. 1, ZAPUSTENY, IP 20
X SPINAC 10A/230V, rad. 5, ZAPUSTENY, IP 20
g% SPINAC 10A/230V, rad. 6, ZAPUSTENY, IP 20

LEGENDA SVIETIDIEL :
SVIETIDLO STROPNE, LED36W, 3530Im, IP 20

B

e
E [ED]

®,_

HC—/

600x600mm

SVIETIDLO STROPNE, LED36W, 3530Im, IP 20

1200x300mm

SVIETIDLO ZIAROVKOVE STROPNE (NASTENNE), 1xLED1OW, IP 54

1x1000Im
SVIETIDLO STROPNE LED25W, IP 44,

300x300mm resp. fi300mm, 2180Im

SVIETIDLO STROPNE (NASTENNE), ZIAROVKOVE, 1xLED11W, IP 44

s pohybov§m snimaZom, min. 800Im

SVIETIDLO STROPNE (NASTENNE) LED 1x30, min. IP 44, 4400Im

NUDZOVE SVIETIDLO LED 1x3W, IP20, 3hod
NAVZAJOM PREPQJENE KABLOM CHKE-V-J 3x1,5
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SVETELNE ROZVODY 1.NP ELEKTRO

g.v. F \N




S5xFVE PANELOV MONO 450Wp

4xFVE PANELOV MONO 450Wp

RH

| I
. ! L1,L2,L3
- Fal
FU1,2 16A/B FV3
DC POISTKA &§ § &§ §
1000V/15A [EEE
FV1,2 | |
OBMEDZOVAC | |
DC,1000V | |
| |
| |
| |
| |
| |
D_I CLI
ol ol
& & N
< = PE .
5 & 7
HRM
STRIEDAC ON GRID DC
DC: Un=200V—1000V
AC: Un=400V/50Hz, P65
Pn=4kW AC
HYBRID
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BATERKY &6 ki

ROZVODNY SYSTEM: FOTOVOLTICKE POLE : 1000vV/DC, IT

R—FVZ . 1000V/DC, IT
RH : 3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN-C-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:
OCHRANA ZAKLADNA : IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE :

ZABRANAMI A KRYTMI
411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN

411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE

411.6 SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA V SIETI IT
414 OCHRANA MALYM NAPATIM V SIETI SELV

412 DVOJITA ALEBO ZOSILENA IZOLACIA

L1,L2,L3

FA-RFV
16A/B

F1
40A

PE

NOVY RE

CYKY-J 5x2,5
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FAl‘\
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AutoCAD SHX Text
OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOČINNÝM ODPOJENÍM NAPÁJANIA V SIETI TN

AutoCAD SHX Text
411.3.1.2 OCHRANNÉ POSPÁJANIE

AutoCAD SHX Text
RH : 3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN-C-S

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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LEGENDA MIESTNOSTI 1.NP

OIN. |[OCEL MIESTNOSTI PLOCHA POVRCH PODLAHY POVRCH STROPU POVRCH STIEN

101 [CHODBA 8,80 m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
102 |[KANCELARIA 16,16 m? LAMINATOVA PODLAHA | VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
103 [KANCELARIA 22.10 m? LAMINATOVA PODIAHA | VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
104 |CHODBA 7.1 m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
105 [ARCHV 11.89 m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.06 |SKLAD 8.52m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
107 [SKLAD 8.93m BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.08 |SEKRETARIAT 237 m? LAMINATOVA PODLAHA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
109 |KANCELARIA 3294m? LAMINATOVA PODLAHA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.10 |CHODBA 620m? KERAMICKA DLAZBA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
111 [we 3.60 m? KERAMICKA DLAZBA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA

148,62 m?
LEGENDA :

¥ DVOJZASUVKA ZAPUSTENA, 16A/230V, IP 20
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ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN
411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

LOKALNA REKUPERACNA JEDNOTKA
KABLOM CYKY—J 3x1,5 sa napoji requlator sMOVE a trafo z rozvddzaZa
KABLAMI LiYY 3x0,75 sa prepoji reguldtor s ventilgtormi

[vnd] VNOTORNA JEDNOTKA TEP. CERPADLA, 10A/400V
+ELEKTROVLOZKA 16A/400V

[Vonki] VONKAJSIA JEDNOTKA TEP. GERPADLA, 16A/400V
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STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023
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gast : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD FORMAT | 2xa4
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SCHEMA ZAPOJENIA ODPOJENIA

FOTOVOLTAICKYCH PANELOV OD
SIETE 230V

STRING 1

PEFS-PL80S-21

PEFS-PL80S-21

KONTROL BOX

PEFS-24V-C180

A

@

SN C1 C2 C3 AC

STRING 2

PEFS-PL80S-21

PEFS-PL80S-21

PRIVOD 230V/50Hz

INVERTOR

/
0000
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PROJEKTANT PROFESIHING. NORBERT HORVATH
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STAVBA ZNIiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM MAREC 2023

OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA

d STUPEN | psp
ZBUDZA, parc. ¢. 255 -
éast' : FOTOVOLTICKY ZDROJ FORMAT | 3yA4

SCHEMA POZIARNEHO VYPINANIA |&v. E/4 ELEKTRO
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ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN
411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

LEGENDA MIESTNOSTI 2.NP
OIN. |OCEL MIESTNOSTI PLOCHA POVRCH PODLAHY POVRCH STROPU POVRCH STIEN
201 [CHODBA 12.40 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
202 |CHODBA 6.20 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
203 |CHODBA 290 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
204 [FTNESS 35.07 m? DREVENA + KOBEREC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
205  [KANCELARIA 3481 m? DREVENA + PVC KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
206 |ARCHIV 8.32m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
207  [KNINICA 15.68 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
208 [WC 196 m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
209 |WC 172m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
119.05 m?
LEGENDA :

d" SPINAC 10A/230V, rad. 1, ZAPUSTENY, IP 20
Y SPINAC 10A/230V, rad. 5, ZAPUSTENY, IP 20
,\. SPINAC 10A/230V, rad. 6, ZAPUSTENY, IP 20

LEGENDA SVIETIDIEL :

A E SVIETIDLO STROPNE, LED36W, 3530Im, IP 20

600x600mm

B
1200x300mm

SVIETIDLO STROPNE, LED36W, 3530Im, IP 20

SVIETIDLO ZIAROVKOVE STROPNE (NASTENNE), 1xLED1OW, IP 54

X 1%1000im

SVIETIDLO STROPNE LED25W, IP 44,
E E 300x300mm resp. fi300mm, 2180Im

® J  SVIETIDLO STROPNE (NASTENNE), ZIAROVKOVE, 1xLED11W, IP 44
s pohybovym snima¢om, min. 800Im

H 3 SVIETIDLO STROPNE (NASTENNE) LED 1x30, min. IP 44, 4400Im

4 NODZOVE SVIETIDLO LED 1x3W, IP20, 3hod
N NAVZAJOM PREPOJENE KABLOM CHKE-V-J 3x1,5

Z ROZVADZACA

3
Sada ¢.
AUTOR ING. VLADIMIR STAS
PROJEKTANT PROFESIEING. NORBERT HORVATH %_u >E._.Z m _“N
KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71
STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023
OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN | psp
ZBUDZA, parc. €. 255 _
gast : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD FORMAT | 2xa4
SVETELNE ROZVODY 2.NP E.V. F \A ELEKTRO




ROZVADZAC RFVZ

MODULARNA ROZVODNICA NASTENNA napr. 2x12modulov

SKRATOVA ODOLNOST : 10kA
Krytie pri uzatv. dverach P55

ROZVODNY SYSTEM: FOTOVOLTICKE POLE : 1000V/DC, IT
R—-FvZ : 1000v/DC, IT
R-FVZ : 3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:
OCHRANA ZAKLADNA : IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI
ZABRANAMI A KRYTMI
OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN
411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.6 SAMOCINNE ODPQUENIE NAPAJANIA V SIETI IT
414 OCHRANA MALYM NAPATIM V SIETI SELV
412 DVOJITA ALEBO ZOSILENA 1ZOLACIA

_

AUTOR ING. VLADIMIR STAS

PROJEKTANT PROFESIH ING. NORBERT HORVATH PARTNER
KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71 B ' ' -

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM MAREC 2023

OBECNEHO UR:ADU V OBCI ZBUDZA STUPEN | psp
ZBUDZA, parc. ¢. 255

éast’ : FOTOVOLTICKY ZDROJ FORMAT | oyp4
PROFESIA

OBSAH VYKRESU MIERKA ——-
ROZVADZAL R-FVZ v E/5 FLEKTRO
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ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN
411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

LEGENDA MIESTNOSTI 2.NP

OIN. |OCEL MIESTNOSTI PLOCHA POVRCH PODLAHY POVRCH STROPU POVRCH STIEN

201 [CHODBA 12.40 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
202 |CHODBA 6.20 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
203 |CHODBA 290 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
204 [FTNESS 35.07 m? DREVENA + KOBEREC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
205  [KANCELARIA 3481 m? DREVENA + PVC KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
206 |ARCHIV 8.32m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
207  [KNINICA 15.68 m? DREVENA + PVC VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
208 [WC 196 m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
209 |WC 172m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA

119.05 m?
LEGENDA :
¥ DVOJZASUVKA ZAPUSTENA, 16A/230V, IP 20
b= ® LOKALNA REKUPERACNA JEDNOTKA

RJ

KABLOM CYKY—J 3x1,5 sa napoji requldtor sMOVE a trafo z rozvadza&a
KABLAMI LiYY 3x0,75 sa prepoji requlator s ventilgtormi
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ING. NORBERT HORVATH

KRESLIL

ING. NORBERT HORVATH

INVESTOR

obec Zbudza, Zbudza 71

%@Ezmm

OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA
ZBUDZA, parc. ¢. 255

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY

éast’ : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD

DATUM

MAREC 2023

STUPEN | psp

FORMAT | 2ya4

OBSAH VYKRESU
ZASUVKOVE ROZVODY 2.NP

MIERKA 1:100

C.v.

E/5

PROFESIA

ELEKTRO




LEGENDA MIESTNOSTi - PODKROVIE

OIN. [0CEL MIESTNOSTI

PLOCHA

POVRCH PODLAHY POVRCH STROPU

POVRCH STIEN

301 [miEsTNOST

126.47 m?

DREVENA SADROKARTON

VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA

_ X X ]
H — H
¢
=7 h
L H —— H H
- - _ - - : - -
|_m_ 2| m.k z4 3.01 NaL.N x4 N|
H & H d H
H — H — ]
HC— [ % B ] H
| | K K
L | | | ||
| o ———
_ To orl

LEGENDA :

& SPINAC 10A/230V, rad. 1, NASTENNY, IP55

H C——3  SVIETIDLO STROPNE (NASTENNE) LED 1x30, min. IP 44, 4400Im

D-  ZASUVKA NASTENNA, 16A/230V, IP55

ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN
411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

126.47 m?

L ]

Sada ¢.

AUTOR

ING. VLADIMIR STAS

PROJEKTANT PROFESIHING. NORBERT HORVATH

KRESLIL

ING. NORBERT HORVATH

%ﬁﬂzmm

INVESTOR

obec Zbudza, Zbudza 71

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY

OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA
ZBUDZA, parc. ¢. 255

¢ast : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD

DATUM | MAREC 2023

STUPEN | psp

FORMAT | 2ya4

OBSAH VYKRESU

ELEKTROINSTALACIA—PODKROVIE

MIERKA 1:100

PROFESIA

C.v.

E/6 ELEKTRO
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= 1 E — [
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W e ol 1.01 u/ 1.02 |

1.03

ROZVODNY SYSTEM: FOTOVOLTICKE POLE : 1000V/DC, IT
R—FVZ : 1000V/DC, IT
RH : 3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN—C—S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:
OCHRANA ZAKLADNA : IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI
ZABRANAMI A KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN

411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE

411.6 SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA V SIETI IT
414 OCHRANA MALYM NAPATIM V SIETI SELV

412 DVOJITA ALEBO ZOSILENA IZOLACIA

LEGENDA MIESTNOSTI 1.NP

OIN. |[OCEL MIESTNOSTI PLOCHA POVRCH PODLAHY POVRCH STROPU POVRCH STIEN

101 [CHODBA 8,80 m? KERAMICKA DLAZBA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
102 |[KANCELARIA 16,16 m? LAMINATOVA PODLAHA | VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
103 [KANCELARIA 22.10 m? LAMINATOVA PODIAHA | VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
104 |CHODBA 7.1 m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
105 [ARCHV 11.89 m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.06 |SKLAD 8.52m? BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
107 [SKLAD 8.93m BETON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.08 |SEKRETARIAT 237 m? LAMINATOVA PODLAHA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
109 |KANCELARIA 3294m? LAMINATOVA PODLAHA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
1.10 |CHODBA 620m KERAMICKA DLAZBA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA
111 [we 3.60 m? KERAMICKA DLAZBA KAZETOVY SADROKARTON VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA

148,62 m?

Sada ¢.

_

AUTOR

ING. VLADIMIR STAS

PROJEKTANT PROFESIE

ING. NORBERT HORVATH

%@Ezmm

KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71
STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023
OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN | psp
ZBUDZA, parc. ¢. 255 .
gast’ : FOTOVOLTICKY ZDROJ FORMAT | 2xa4
MIERKA 1:100 |PROFESIA

OBSAH VYKRESU

PODORYS 1.NP

C.v.

E/6 ELEKTRO




% LEGENDA:

- m——————— - UzEMNOVACI VODIC typ 0BO 5052 DIN30x3,5 ULOZENE V ZEMI
_ | e — - 2VODOVY VODIC typ OBO RD 8-ALU NA 0BO PODPERACH 32 K-VA PODLA DETAILU A
. m——————— - IVODOVY VODIC typ 0BO RD 8-ALU NA 0BO PODPERACH 157 FK-VA 410 PODLA DETAILU A

256 S6

- 2x23
E [ @ - VODIC NA PREPOJENIE HUP, ZVODOV A UZEMNENIA S IZOLACIOU typ OBO RD 10-PVC S PRILOZKOU 156 K8-10 ST
0256 S5 _ SVORKA KRiZOVA/SPAJACIA typ 0BO 256 S6 FT
o 2X233 _ SVORKA NA PREPOJENIE ZVODOV A UZEMNENIA typ OBO 2x233 8
029 - SVORKA UNIVERZALNA SPOJOVACIA typ 0BO 249 B ST BP

RK-FIX_ ODKVAPOVA SVORKA typ 0BO RK-FIX (DVE PRIPOJENIA)
SKU

256 S6 I—. , o ;
—_— = — T A T T oos -+ — - VODICRD 8-PVC ULOZENY V ZATEPLENI PODLA DETAILU D1 a D.2

[ ]

® - SKUSOBNA SVORKA ULOZENIE V ZATEPLENT typ 0BO 5002 N-VA S REVIZNYMI DVIERKAM typ 0BO 5800 VZ
® F20  _ ZACHYTAVACA TYC typ 0BO 101 VL2000 PODLA DETAILU C

/120 A _ ZACHYTAVACT HROT typ 0BO 120 A

3

R
|
|
|
|

POZNAMKY:

1) OBJEKT BUDE CHRANENY PROTI ATMOSFERICKYM VYBOJOM BLESKOZVODNYM
ZARIADENIM VYPRACOVANYM PODLA SUBORU NORIEM STN EN 62305 OCHRANA
256 S6 PRED BLESKOM, PRE STUPEN OCHRANY LPS Iil. ZvODY SU NAVRHOVANE KAZDYCH
cca 15 m. AK NIE JE MOZNE VZHUADOM NA PRAKTICKE ALEBO ARCHITEKTONICKE OBMEDZENIA
UMIESTNIT ZVODY NA STRANE ALEBO CASTI STRANY BUDOVY, MAJU BYT ZvODY, KTORE
BY PATRILI NA TOTO STRANU, UMIESTNENE AKO OSOBITNE KOMPENZACNE ZVODY

NA OSTATNYCH STRANACH. VZDIALENOST MEDZI TYMITO ZVODMI NEMAJU BYT MENSIE
AKO 1/3 VZDIALENOSTI UVEDENYCH V TAB. & PODLA STN EN 62305-3.

|
<) |
|

395

@

Detail C_~
[0 o]

N
Q
[e]

F
—_
—_
(%3]
oo

POCET ZVODOV BOL STANOVENY PODLA PODORYSNYCH ROZMEROV A VYSKY OBJEKTU
V ZMYSLE STN NA 5. NAVRHNUTY BLESKOZVOD SA PRIPOJI NA ZVODY VYHOTOVENE

AKO SKRYTE V ZATEPLENI, PODLA DETAILU D.1 a D.2. V OKOLi ZVODOV POUZIT 1ZOLACIU
+7,00,
L

_

_

_ 2
_ .
,00 S REAKCIOU NA OHEN A2 (napr. mineralna vina), DO VZDIALENOSTI 200 mm Z KAZDEJ STRANY.
|

|

|

_

|

|

|

|

/

Detai B POZIADAVKA STN 732901. VO VYSKE cca 0,6 AZ 1,8 m NAD TERENOM SU UMIESTNENE SKUSOBNE SVORKY SKU.
eral

UZEMNENIE JE NOVE, KOMBINACIOU PASIKA 5052 30x3,5 ULOZENEHO PO OBVODE OBJEKTU

A ZEMNIACICH TYCI. UZEMNENIE JE POTREBNE PRI REALIZACIT PREVERIT. AK ZEMNIC NESPLNA
POZADOVANU HODNOTU ZEMNEHO ODPORU, JE POTREBNE USKUTOCNIT

POTREBNE UPRAVY NA DOSIAHNUTIE POZADOVANEHO STAVU A TO NAPR.

DOPLNUJUCIMI ZEMNIACIMI TYCAM.,

3.

38°
C—
|

—

L
38

63°| _38° 3o | o3

®
®

A

®

— —4

256 S6 — e — 256 S6 S Sada ¢
L | B

L ]

AUTOR ING. VLADIMIR STAS

PROJEKTANT PROFESIHING. NORBERT HORVATH 7\ _U>z._.z m m

KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023

OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN | psp

ZBUDZA, parc. €. 255 _
gast : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD FORMAT | oya4

OBSAH VYKRESU MIERKA 1:100 |PROFESIA

BLESKOZVOD A UZEMNENIE g.v. _m\w ELEKTRO




ROZVADZAC RH

Krytie pri uzatv. dverach P30

SKRATOVA ODOLNOST ISTIACICH PRVKOV : 10kA

Pi=20kW
Pp=15kW

ROZVADZAC : TYPOVA MODULARNA PLASTOVA ROZVODNICA, POD OMIETKOU, 60mod S PLECHOVYMI DVERAMI

ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN—C—S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN

411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

-

]

AUTOR ING. VLADIMIR STAS

KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71

PROJEKTANT PROFESIE ING. NORBERT HORVATH
PARTNER

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023

OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN DSP
ZBUDZA, parc. €. 255

&ast’ : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD FORMAT | 344
OBSAH VYKRESU MIERKA --— |PROFESIA

ROZVADZAC RH &.v. ELEKTRO
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ROZVADZAC RP

Krytie pri uzatv. dverach P30

SKRATOVA ODOLNOST ISTIACICH PRVKOV : 10kA

Pi=20kW
Pp=5kW

ROZVADZAC : TYPOVA MODULARNA PLASTOVA ROZVODNICA, POD OMIETKOU, 48mod S PLECHOVYMI DVERAMI

ROZVODNY SYSTEM: 3/N/PE AC 400/230V, 50Hz, TN-S

OCHRANNE OPATRENIA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM:

OCHRANA ZAKLADNA : 412 IZOLOVANIM ZIVYCH CASTI, KRYTMI

OCHRANA PRI PORUCHE : 411.3.2 SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA V SIETI TN

411.3.1.2 OCHRANNE POSPAJANIE
411.3.3 DOPLNKOVA OCHRANA PRUDOVYMI CHRANICMI

-

]

AUTOR ING. VLADIMIR STAS

KRESLIL ING. NORBERT HORVATH
INVESTOR obec Zbudza, Zbudza 71

PROJEKTANT PROFESIHING. NORBERT HORVATH PARTN E R

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY DATUM | MAREC 2023

OBECNEHO URADU V OBCI ZBUDZA STUPEN DSP
ZBUDZA, parc. €. 255

&ast’ : ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD FORMAT | 344
OBSAH VYKRESU MIERKA --— |PROFESIA

ROZVADZAC RP &.v. ELEKTRO
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Consil Econ s.r.o.

( Ol IS]_I Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
O Ns.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571
Ing. Vladlmlr Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I1
n}) +421 944 141 904 @ comnsil.econ@gmail.com

STUPEN
DOKUMENTACIE

PROJEKT PRE STAVEBNE POVOLENIE

NAZOV A MIESTO

ZNIZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI

STAVBY -4 of
BUDOVY OBECNEHO URADU V OB(CI
Zbudza, okr. Michalovce
Katastralne GUzemie: Zbudza, l.v.¢. 458
KN - C p.C. 255

INVESTOR Obec Zbudza, Zbudza ¢. 71, 072 23 Zbudza

VIZUALIZACIA

PREVADZKOVY SUBOR ’ -

ALEBO OBJEKT S0-01 — Hlavny objekt

OZNACENIE ZOZNAM PRILOH AUTORIZACIA

PISOMNA CAST _ HLAVNY OBJEKT SO-01

VYKRESOVA CAsT TECHNICKA SPRAVA

POVODNY STAV i i )

PS 1 PODORYS 1. NP — POVODNY STAV

PS 2 PODORYS 2. NP — POVODNY STAV.

PS 3 PODORYS PODKROVIA — POVODNY STAV

PS 4 PODORYS STRECHY — POVODNY STAV

PS5 REZY — POVODNY STAV

PS6. POHI'ADY — POVODNY STAV

NOVY STAV . )

NS 1 PODORYS 1. NP — NOVY STAV

NS 2 PODORYS 2. NP — NOVY STAV

NS 3 PODORYS PODKROVIA — POVODNY STAV

NS 4 PODORYS STRECHY — NOVY STAV

NS 5 REZ A-A', REZ B-B', REZ C-C— NOVY STAV

NS 6 PQHKADY - POVODNY STAV

NS 7 VYPIS OKIEN A DVER{ — NOVY STAV

NS 8 VYPIS KLAMPIARSKYCH PRVKOV

ZAKAZKOVE CISLO

0423

DATUM PARE

D.
ARCHITEKTONICKO | 5%
STAVEBNE RIESENIE
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Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas$s — autorizovany

stavebny inZinier

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I1

Q, 421 944 141 904

@ comnsil.econ@gmail.com

STUPEN
DOKUMENTACIE

PROJEKT PRE STAVEBNE POVOLENIE

NAZOV A MIESTO

ZNIZENIE ENERGETICKE]J NAROCNOSTI

STAVBY -4 of
BUDOVY OBECNEHO URADU V OBC(CI
Zbudza, okr. Michalovce
Katastralne GUzemie: Zbudza, l.v.¢. 458
KN - C p.C. 255

INVESTOR Obec Zbudza, Zbudza ¢. 71, 072 23 Zbudza

VIZUALIZACIA

OZNACENIE PREVADZKOVY SUBOR SPRACOVATELIA

HLAVNY OBJEKT SO-01

A. SPRIEVODNA SPRAVA Ing. Vladimir Sta$

B. SUHRNA TECHNICKA SPRAVA

c1 SITUACIA SIRSIE VZTAHY Ing. Vladimir Stag

c2 SITUACIA L. Ing. Vladimir Stas

D. ARCHITEKTONICKO-STAVEBNA CAST Ing. Vladimir Sta$

STATIKA STATIKA | . y 5 Ing. Jozef Juskanic¢

PBS PROTIPOZIARNA BEZPECNOST STAVBY RNDr. Ladislav Ladomersky

PHEHB PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKE] Ing. Vladimir Stag,
HOSPODARNOSTI BUDOVY Ing. Pavol Fedor&ak, PhD.

) . . Ing. Norbert Horvath

oPz ODSTRANENIE ODBERNEHO PLYNOVEHO Ing. Pavol Fedor&ak, PhD.
ZARIADENIA

ZTI ZDRAVOTECHNIKA Ing. Pavol Fedorcak, PhD.

UK VYKUROVANIE Ing. Pavol Fedorcak, PhD.

vzT VZDUCHOTECHNIKA Ing. Pavol Fedor&ak, PhD.

ELI ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD Ing. Norbert Horvéth

FTV FOTOVOLTICKY ZDROJ Ing. Norbert Horvéth

E. VYKAZ VYMER Ing. Michal Dzugas

ZAKAZKOVE CISLO AUTORIZACIA DATUM PARE
0423 Marec

2023
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Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas$s — autorizovany

stavebny inZinier

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I1

Q, 421 944 141 904

@ comnsil.econ@gmail.com

STUPEN
DOKUMENTACIE

PROJEKT PRE STAVEBNE POVOLENIE

NAZOV A MIESTO

ZNIZENIE ENERGETICKE]J NAROCNOSTI

STAVBY -4 of
BUDOVY OBECNEHO URADU V OBC(CI
Zbudza, okr. Michalovce
Katastralne GUzemie: Zbudza, l.v.¢. 458
KN - C p.C. 255
INVESTOR Obec Zbudza, Zbudza ¢. 71, 072 23 Zbudza
VIZUALIZACIA
OZNACENIE PREVADZKOVY SUBOR SPRACOVATELIA
HLAVNY OBJEKT SO-01
A SPRIEVODNA SPRAVA Ing. Vladimir Sta$
B. SUHRNA TECHNICKA SPRAVA
c1 SITUACIA SIRSIE VZTAHY Ing. Vladimir Sta$
c2 SITUACIA L. Ing. Vladimir Stas
D. ARCHITEKTONICKO-STAVEBNA CAST Ing. Vladimir Sta$
STATIKA STATIKA | . y 5 Ing. Jozef Juskanic¢
PBS PROTIPOZIARNA BEZPECNOST STAVBY RNDr. Ladislav Ladomersky
PHEHB PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ Ing. Vladimir Stas,
HOSPODARNOSTI BUDOVY Ing. Pavol Fedor&ak, PhD.
) . . Ing. Norbert Horvath
oPz ODSTRANENIE ODBERNEHO PLYNOVEHO Ing. Pavol Fedor&ak, PhD.
ZARIADENIA
ZTI ZDRAVOTECHNIKA Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
UK VYKUROVANIE Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
vzT VZDUCHOTECHNIKA Ing. Pavol Fedor&ak, PhD.
ELI ELEKTROINSTALACIA A BLESKOZVOD Ing. Norbert Horvéth
FTV FOTOVOLTICKY ZDROJ _ Ing. Norbert Horvath
E. VYKAZ VYMER A ROZPOCET Ing. Michal Dzugas

ZAKAZKOVE CISLO

0423

AUTORIZACIA

DATUM PARE

Marec
2023




P Consil Econ s.r.o.
COI‘lSll Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€C

Ns.r-o- ICO: 52436039, DIC: 2121019571
Ing. Vladimir Stas — autorizovamny stavebny inZinier
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Uvod

Predmetom tejto dokumentacie je posudit’ z hl'adiska protipoziarnej bezpecnosti stavby
projekt — ZniZzenie energetickej naro¢nosti budovy obecného tradu v obci Zbudza. Objekt sa
nachadza na parcele ¢. 255, L.V. ¢.458, k. 4. Zbudza. Okres Michalovce.

Posudzovana budova v obci Zbudza bola postavena pred rokom 1905, preto je rieSenie
protipoZziarnej bezpecnosti stavby spracované vV zmysle § 98, Vyhlasky MV SR ¢. 94/2004 Z.z. ,
podrla ustanoveni noriem STN 73 0834, STN 73 0802 a nadvizujucich predpisov a technickych
noriem zabezpecujucich poziadavky protipoziarnej bezpecnosti stavieb.

Predmetom riesenia je iba:

zateplenie obvodového plasta

e zateplenie streSné¢ho plasta

e vymena stresnej krytiny

e vymena pdvodnych vypliiovych konstrukeii

e vymena oplechovania atiky, nové oplechovanie cela stresnej konstrukcie, systémové rieSenie
strechy

vyspravenie povodnych ocel'ovych konstrukeii a inych fasadnych ocel'ovych prvkov
vymena okapového chodnika

vymena odkvapového systému

vymena podlahy

vycistenie a vyspravenie prasklin povodnych kominovych telies
demontéz povodnych konstrukcii prestreSenia vstupov a balkona
sanacia konStrukcie balkona

inStaldcia nového exteriérového zabradlia

inStalacia tepelnoizolacnych sklapacich schodov

inStalacia sadrokartonovych podhl'adov

inStalacia exteriérovych Zaluzii

odstranenie odberného plynového zariadenia

vymena zdroja za tepelné Cerpadla

inStalacia novych streSnych okennych konstrukcii

inStalacia fotovoltaickych panelov na strechu

Poziarnobezpecnostné rieSenie

V sulade s ustanovenim ¢l. 2.2.3 STN 73 0834 — Zmeny stavieb, predstavuje dodatocné
zateplenie obvodového plasta a stresného plasta kontaktnym zateplovacim systémom zmenu stavby
skupiny II, pricom poziadavky z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti su upravené v STN 73
0802:2023 ¢l. 7.7

Vymena vyplni otvorov, vymena stresnej krytiny, vymena oplechovani, odkvapového systému,
vymena skladby podlahy, sandcia balkona, vyspravenie kominovych telies kovovych prvkov a pod. je
podla STN 73 0834 zmenou stavby skupiny I — dochddza iba k uprave, oprave, vymene alebo
nahradeniu jednotlivych prvkov stavebnych konstrukcii.

Instalacia fotovoltaickych panelov, vymena gamatiek za tepelné cerpadlo, insStalacia
rekuperacnych jednotiek, instaldacia exteriérovych zaluzii predstavuju podla STN 73 0834 zmenu
stavby skupiny | —dochddza k vymene, zamene alebo novej instaldacii systémov, zostav, pripade prvkov
technického alebo netechnologického zariadenia budov, ktoré svojou funkciou podmienuju prevadzku
objektu, a ktoré nie su sucastou technologickej casti stavby



Popis budovy

Existujuci objekt vyuziva tri nadzemné podlazia bez podpivnicenia a bol postaveny pred
rokom 1905. Budova je zaradena medzi pamétihodnosti obce. Hlavny vstup sa nachadza na juznej
strane. Prvé nadzemné podlazie je funkéne rozdelené na administrativne priestory s hygienickym
zazemim a so skladovymi priestormi. Na druhom nadzemnom podlazi sa nachadzajii administrativne
priestory so zazemim (archiv, kniznica ...) ataktiez fitness a hygienické priestory. Na tretom
nadzemnom podlazi sa nachadza archiv. Jednotlivé priestory si vzdjomne poprepajané
komunika¢nymi chodbami a schodiskom.

Okolie a orientacia budovy

Najblizsia okolitd zastavba sa nachadza vo vzdialenosti cca 15 m vychodnym smerom. Hlavny
vstup do objektu je z juznej strany. Objekt ma dva vedl'ajsie vstupy, ktoré su situované na vychod a
zéapad a su v arovni terénu (bezbariérové).

PozZiarnobezpecnostna charakteristika stavby

Budova ma tri nadzemné poziarne podlazia. KonStrukény celok stavby je zmieSany.
Existujiice nosné konstrukcie objektu st z kamenného muriva a z plnych palenych tehal. Strop nad
1.NP je tvoreny zZelezobetonovou stropnou doskou, resp. stropnymi panelmi s cementovym poterom.
Strop nad 2.NP je dreveny tramovy. Nosnu konstrukciu strechy tvori dreveny krov. Najvicsie
podorysné rozmery budovy st 19,12m x 15,9m.
Stavba ma vzhl'adom na dispozi¢né rieSenie jednu vysku stavby h=6,6m

Popis zariadeni
Projekt riesi instalaciu fotovoltaickych panelov na streche budovy obecného uradu, ktoré
tvoria otvorené technologické zariadenie (OTZ) podl'a STN 92 0201.

POZIARNOBEZPECNOSTNE RIESENIE

Rozdelenie objektu na PU

Povodné poziadavky z hl'adiska protipoZiarnej bezpecnosti stavby sa realizdciou obnovy,
zateplenia a odstranenim systémovych portich nemenia. Vzhl'adom k tomu, Ze st navrhnuté dve
stre$né okna, pri ktorych je potrebné posudit’ novo vzniknuty poziarne nebezpeény priestor a investor
nepredlozil Ziadne rieSenie PBS, poziarne zat'azenie v podkrovi je ur¢ené vypoctom, vid’ vypoctova
Cast’.

Poziarny usek podkrovia — N3.01

Podkrovie sa planuje vyuZivat len ob&asne na skladovanie rozneho obecného materialu podl'a
potreby obce, nebude tam ziadne trvalé, docCasné alebo prechodné pracovné miesto. Vstup do
podkrovia bude zabezpeceny novo inStalovanymi sklapacimi tepelnoizolaénymi schodmi. Nahodné
poziarne zataZenie a sucinitel’ an boli uréené podl'a tab. A.1, pol. 9.1.

pv — 95,249 kg/m?
Stupeii poziarnej bezpec¢nosti uréeny vypoctom — V., je zniZzeny o dva stupne na stupen Il1., podrla ¢l.
3.2.2,bb) STN 73 0834,an< 1,1

Postdenie poZiarnej odolnosti stavebnych konstrukcii pre N3.01-111.SPB
Poziarne steny a poziarne stropy v poslednom nadzemnom podlazi 30+
Nosné konstrukcie striech 30

Stresny plast’ 15


http://1.np/

Skladba zateplenia streSnej konstrukcie:

protipoziarny sadrokartonovy podhlad — poZadovana poziarna odolnost’ 30 min,
zaroven 30 min poziadavka zabezpeci nosnost’ streSnej konstrukcie

ocel'ovy nosny rost z CD a UD profilov ako nosné konstrukcia pre sadrokarton
parozéabrana

tepelna izolacia z mineralnej viny medzi krokvy

dreveny zéaklop (latovanie)

stre$Sny sendvicovy panel KS1000 RW — streSmy plast’ pozadovana poziarna
odolnost’ 15 min, podla technického listu Kingspan KS1000 RW, trieda reakcie na
ohenn B-s2,d0, poziarna odolnost’ zo spodnej strany v rozmedzi od REI20 — RE60
s paskou Promaseal XT, poziarna odolnost hodnotend pri pdsobeni vonkajSieho
poziaru Broof(t3)

Poziarne uzéavery otvorov v poziarnych stropoch 15C2, ¢o zodpoveda poziadavke EW15/D3
— otvor vznikne inStalaciou sklapacich tepelnoizola¢nych schodov, pozaduju sa podkrovné schody
S poziarnou odolnost’'ou EW15/D3 napr. podkrovné schody LWF 60 zn. FAKRO, ktoré disponuju
poziarnou odolnost’ou El1/ E1=60 min

Obvodové steny zabezpecujuce stabilitu stavby v poslednom nadzemnom podlazi 30+ a
nosné konstrukcie vnutri poziarneho useku, ktoré zabezpeCuju stabilitu stavby v poslednom
nadzemnom podlazi 30.

Na III.NP nie st murované obvodové konStrukcie, obvodové konsStrukcie tvori nosna

konstrukcia krovu, kde je poziadavka 30 min, ktorej poZziarna odolnost’ je popisanad vyssie.
Priznané nosné prvky krovu anosné drevené konStrukcie musia byt oSetrené protipoziarnym
naterom klasifikovanym na uc¢ely mechanickej odolnosti R pre drevené konstrukcie, tak aby po
aplikacii nateru bola dosiahnut4 poZiarna odolnost’ 30 min.

Vyhotovenie protipoZiarneho nateru musi byt vyhotovené podla schvaleného
technologického postupu s pouzitim vSetkych poziadaviek podla vyrobcu resp. dodéavatela.
Aplikaciu protipoZiarnych naterov na zvySovanie poziarnej odolnosti konStrukénych prvkov moéze
vykonavat’ iba odborne spdsobilé firma. Odborne sposobilou firmou sa rozumie firma (pravnicka
alebo fyzicka osoba), ktora je preukéazatelne zaskolend vyrobcom (predajcom) a ktord zabezpeci
dodrZanie technologického postupu v sulade s technickymi tdajmi. VSetky kroky aplikacného
postupu, vratane podmienok prostredia podliehaju evidencii a naslednej kontrole.

Podl’a ¢l. 7.6.4 STN 73 0802: 2023 otvory v streSnom plasti, ktory plni funkciu poZiarneho
stropu v zmysle 7.2.3.1 musia byt uzavreté poziarnymi uzavermi obmedzujucimi Sireniu poziaru
podla 4.2.6 b) alebo 4.2.8 b)vyhotovenymi z nehorlavych latok a spiiajucimi poziadavku 7.2.5.1

PozZiadavka na poZiarnu odolnost’ stresnych okien - E115/D1
V PU nie je potrebné instalovat’ hadicové zariadenie. PU bude vybaveny 2 ks hasiaci pristroj
praskovy typ ABC.

Fotovoltaické panely (OTZ) — Otvorené technologické zariadenie tvori PU bez poziarneho rizika, ¢l.
3.1.9 STN 920201-1

Urdéenie poziarneho rizika

Na jednotlivé ¢asti fasad budovy — sokla, z vonkajsej strany od urovne terénu po tGroven
maximalne +0,600 nad urovnou terénu bude pouzity kontaktny zateplovaci systém, expandovany
polystyrén EPS perimeter, hr. 100 mm triedy reakcie na oheii obkladového systému najviac ,,B-s1,d0*
a s triedou reakcie na ohen tepelnej izolacie najviac ,,E*.



PozZiarne zabrany Sirky 200 mm sa nenavrhuji, nakol'ko cela zvysna Cast’ fasady (vratane
vstupov, priestorov okolo technickych a technologickych zariadeni (elektrickych, VZT, kominovych
systémov a pod.), pri prestupoch rozvodov VZT pre rekuperaciu, pri vystupujicich a ustupujicich
konstrukciach zdola) bude zateplena s tepelne izolaénym materialom na baze MW, triedy reakcie na
ohen kontaktného zatepl'ovacieho systému najviac ,,A2-s1,d0* a s triedou reakcie na ohen tepelne;j
izolacie najviac ,,A2-s1,d0* ako je popisané nizsie.

Na zateplenie jednotlivych fasad budovy — obvodovych stien, z vonkajSej strany bude od
urovne cca +0,600 m nad terénom po Uroven Stablona pouzity dodatocny kontaktny zateplovaci
systém triedy reakcie na oheil najviac ,,A2-s1,d0* s tepelnym izolantom na baze MW triedy reakcie
na ohen najviac ,,A2-s1,d0*, hrabky 160 mm.

Na zateplenie rimsy - Stablonu, z vonkajSej strany bude pouzity dodato¢ny kontaktny
zatepl'ovaci systém triedy reakcie na ohenl najviac ,,A2-s1,d0* s tepelnym izolantom na baze MW
triedy reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0%, hribky 30 mm.

Na zateplenie Sikmej strechy sa z vnutornej strany pouZije kontaktny zatepl'ovaci systém triedy
reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0* s tepelnym izolantom na baze MW triedy reakcie na ohen
najviac ,,A2-s1,d0*, hrabky 150 mm.

Klasifika¢né zatriedenie PU

Klasifikacné zatriedenie rieSenych priestorov sa realizovanim obnovy a zateplenia nementi,
poziadavky na delenie na poziarne Gseky zostavaji nezmenené, okrem N3.01

Klasifikacné zatriedenie je na zadklade STN 92 0201 pre OTZ. FVE panely obsahuju
minimalne mnoZstvo horlavych hmoét (Je ich moZzné ako zdroj vzniku poziaru vylucit. Jedinymi
horlavymi stcastami fotovoltaickych systémov su absorpéné vrstvy laminatu, pripojovacie boxy,
prepojovacie konektory, pripojovacie kdble (izolacia)) a OTZ vytvorené z tychto panelov je bez
poZiarneho rizika.

Medzné rozmery PU
Medzné rozmery poziarnych tisekov sa nemenia.

Postdenie poZiarnej odolnosti stavebnych konstrukeii

PoZiarna odolnost’ povodnych poZiarne deliacich a stabilitu budovy zaist'ujucich stavebnych
konStrukcii sa nemeni.

Otvorené technologické zariadenie — vonkajsie, predstavuju fotovoltaické panely umiestnené
na ocelovej pozinkovanej a hlinikovej konStrukcii (tzv. stol), bez poziadavky na poZiarnu odolnost’.
Tato konstrukcia je umiestnena na streche budovy. Otvorené technologické zariadenie — fotovoltaické
panely st ulozené v ocel'ovo — sklenenom rame. Vo vnatornej konstrukcii panela st multikrystalické
vrstvy. Horlavé tenké absorbéné vrstvy pripadného laminatu a polovodi¢ov st vo velmi tenkych
hrabkach, pricom ich hribka a mnozstvo je z hladiska poziarneho zataZenia zanedbatelné.
Fotovoltaicky ¢lanok a jeho konstrukcia je navrhovana v stilade s STN EN.

Unikové cesty

Povodne zabezpeCené. Pocet osob v budove Ssa realizdciou zateplenia a obnovy nemeni.
Poziadavky na $irky ani dizky tmikovych ciest sa nemenia.

Hlavné vychodové dvere z budovy a vedlajsie vychodové dvere z budovy sa vymenia za nové
plastové a budu sa otvarat’ ako pdvodné dvere proti smeru uniku. Dvere budu otvaravé v minimalne;j
Sirky ako povodné dvere.



V otvorenom technologickom zariadeni — v priestore fotovoltaickych panelov nie je vytvorené
trvalé pracovné miesto, jednd sa o bezobsluzné zariadenie, iba kontrolované. Obsluha vykonava
drzbu a kontrolu podl'a potreby a pri poruche podla pokynov vyrobcu. Sirky Gnikovych ciest musia
byt zmysle STN a STN EN pre otvorené technologické zariadenia. Okolo panelov je trvale volny
priestor.

Odstupové vzdialenosti

Odstupové vzdialenosti sa realizaciou dodatocného zatepl'ovacieho systému obvodovych stien
(vyssie zadefinované) nemenia — su pouzité stavebné materialy triedy reakcie na ohen "A2-s1,d0",
vymenené vyplnové konstrukcie zachovaju svoju velkost — poziarne otvorené plochy ostavaju
nezmenené. Novonavrhované stre$né okna budu s poziarnou odolnost’ou.

Odstupova  vzdialenost’  od navrhovaného otvoreného  technologického
zariadenia fotovoltaickych panelov sa neurcuje (OTZ = PU bez rizika).

ZARIADENIA PRE HASIACI ZASAH

Prijazdy a pristupy

Povodne zabezpedené. PoZiadavky sa nemenia.
Zasahové cesty

Povodne zabezpeéené. PoZiadavky sa nemenia.
Voda pre hasiace ucely

Povodne zabezpecené. Poziadavky sa nemenia.

Potreba vody na hasenie poziaru sa pre otvorené technologické zariadenie nevyzaduje —
elektrické fotovoltaické panely, vytvaraju stale napitie. Elektrické zariadenie pod napitim sa nesmie
hasit’ vodou.

Hasiace pristroje
Existujuci pocet hasiacich pristrojov sa navysi o 2ks HP typ ABC praskovy , 6kg.
Pre vonkajSie OTZ FVE panelov sa trvale osadenie hasiacich pristrojov nenavrhuje.

Postdenie potreby poZiarnotechnickych zariadeni (EPS, SHZ, ZOTSH, NO)
Poziadavky sa nemenia.

Ostatné stavebné zmeny zarad'ujeme do zmien stavieb skupiny 1., podla STN 73 0834, ¢l. 2.2.1,
2.2.2.

Vymena streSného plast’a — existujuci streSny plast’, ktory pozostava z dreveného zaklopu
a falcovaného plechu sa demontuje. Nasledne sa vyhotovi novy streSny plast pozostavajuci
zo stresného sendvicového panelu KS100 RW, dreveného zaklopu, tepelnej izol4cie z mineralnej
vlny medzi krokvy, parozabrany, ocel'ového nosného rostu z CD a UD profilov a protipoziarneho
sadrokartonu. Novy stresny sendviCovy panel KS100 RW mé povrchovl Upravu z trapezového
plechu a izola¢né jadro z peny IPN. Disponuje pozadovanou poziarnou odolnost'ou popisanou vyssie.

Vymena povodnych vypliiovych konStrukeii — okna a exteriérové dvere budu vymenené v
celom rozsahu za plastové.

Na vymenu oplechovania odkvapového systému, nového ¢ela streSnej konstrukcie, atiky,
systémového rieSenia strechy budu pouzité stavebné materidly triedy reakcie na ohenl najviac ,,A2-
s1,d0 aj E*, pozinkovany a poplastovany plech.



Obnova kominového telesa — vycistenie a vyspravenie prasklin pévodnych kominovych
telies. Lozné Skary a sty¢né Skary murovaného plasta musia byt vyplnené maltou, alebo inou
vhodnou vyplitou. Komin musi byt umiestneny min. 50 mm od horl’avych povrchov a konstrukeii.
Zateplenie kontaktnym zateplovacim systémom triedy reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0“ s
tepelnym izolantom na baze MW triedy reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0%, hrubky 50 mm. Stavebné
materidly pouzité na obnovu komina budu triedy reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0*.

Vymena prestreSenia vstupov a balkéna — vstupy do budovy budu prestreseny sklenenou
markizou s ocel'ovou konstrukciou triedy reakcie na ohen "A2-s1,d0".

Sanicia konStrukcie balkéna — vycistenie a vyspravenie prasklin existujucej konstrukcie
kons$trukciou vhodnym materidlom, trieda reakcie na ohen "A2-s1,d0". Zateplenie kontaktny
zatepl'ovaci systém triedy reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0* s tepelnym izolantom na baze MW
triedy reakcie na ohen najviac ,,A2-s1,d0*, hrubky 100 mm zo spodnej Casti balkona a hribky 50mm
Z Cela balkona.

Obnova okapového chodnika — bude obnoveny v celom rozsahu z materialov triedy reakcie
na ohen najviac "A2-s1,d0".

POSUDENIE TZB
Vetranie a klimatizacia

Projekt riesi vetranie a rekuperaciu lokalnymi stenovymi jednotkami. Jednotky, st
umiestnené na obvodovej stene. Ovladanie je prostrednictvom vzdialeného ovladac¢a sMove8
umiestnen¢ho na stene miestnosti uréenej investorom.
Nasavanie a vyfuk vzduchu budt realizované cez obvodovu stenu, s mriezkou osadenou v tepelne;j
1zolacii v osteni okna alebo vyvedenej na fasadu. Nie je potrebné posudzovat’ prestupy cez poziarne
useky.

Vykurovanie

Objekt je vykurovany plynovymi ohrieva¢mi (gamatky). Ohrev teplej vody je pomocou
prietokovych ohrievacov.
Existujliice vykurovanie sa nahradi centralnym zdrojom tepla, tepelnym ¢erpadlom Vitocal 200-S
201.D13. Tepla voda bude ohrievana pomocou dvoch zasobnikov. Kotoliia nie je podl'a STN 07
0703 (¢l. 28) klasifikovana do ziadnej kategorie lebo ani jeden spotrebic¢ neprekracuje vykon SOkW.
Tepelné Cerpadlo s akumulacnym zasobnikom pre UK budil umiestnené v miestnosti 1.04. Rozvod
od zdroja pre radiatorové vykurovanie bude z uhlikovej ocele. Potrubie k telesam je vedené pod
stropom. Potrubie bude izolované trubkovou izol4ciou Izoflex, hr. steny min. 10 mm podl’a PD.
V objekte budi d’alej osadené radiatory typ Korad Kompakt.

Zdravotechnika

V existujicom stave sa na ohrev teplej vody sa pouzivaju prietokové ohrievace. Rozvody
studenej vody su z ocel'ového potrubia.

V objekte obecného tradu sa navrhuje 2 x zasobnik tepla s objemom 80 1, ktoré funguji na
principe tepelného cerpadla. Z vodomernej Sachty bude vedeny novy rozvod potrubia HDPE do
objektu, kde sa rozvetvi a napoji existujuce zariad’ovacie predmety studenou vodou, rovnako z
novo-navrhovanych zasobnikov povedie novy rozvod teplej vody.

Odstranenie plynového odberného zariadenia



Projekt ries$i odstranenie existujuceho odberného zariadenia az ku skrinke merania v obci
Zbudza. Odberné plynové zariadenie bolo vedené po fasade kde pri prechode cez obvodovu stenu
napdjalo jednotlivé plynové ohrievace (gamatky).

ElektroinStalacie

Pre rieSent FVE je potrebné navrhnat’ tlac¢idlovy vypinaé CENTRAL STOP.
Vypinanie dodavky elektrickej energie z fotovoltickych panelov musi byt zabezpecené tak, aby
jednotlivé moduly fotovoltického systému po ich automatickom alebo manudlnom odpojeni pri
poziari, produkovali nizSie napétie ako je stanovené v poziadavkach na ochranu malym napitim v
zmysle STN 33 2000-4-41.

Vsetky nanovo zriad'ované prestupy rozvodov a instalacii poziarne deliacimi kons$trukciami
musia byt utesnené. Latky pouzité na utesnenie musia mat’ poziarnu odolnost’ zhodnu s poZiarnou
odolnost’ou konstrukcie, ktorou rozvody prestupuju.

Podl'a STN 73 0834, ¢l. 2.2.2 sa nevyzaduji d’aliie opatrenia, ak zmena spiiia tieto poziadavky:

a) poziarna odolnost’ menenych prvkov stavebnych konstrukcii (konstrukénych prvkov) nie je
znizend pod povodnu hodnotu; dovol'uje sa bez dalSieho preukazovanie znizit' poZziarnu
odolnost’ na 45 minut — poziadavka je splnena, na dreveny zadklop bude pouzZity stresny
sendvicovy panel s poziarnou odolnost'ou 15 min

b) stupen horlavosti (reakcia na ohen) stavebnych latok pouzitych v menenych stavebnych
konstrukciach (konstrukénych prvkov) nie je zvySeny nad pdvodnu hodnotu ani v nich nie je
nanovo pouzité stavebnych latok so stupniom horlavosti C3 - poziadavka je splnend
(reakcie na oheii F), kovové prvky, okapy, oplechovania, prestre$enia maju triedu reakcie na
ohen Al, streSny panel KST000RW ma triedu reakcie na ohen B-s2,d0,

c) sirky a vysky poziarne otvorenych ploch obvodovych stenach nie su zvacsené o viac ako 100
mm alebo sa preukdze, Ze odstupova vzdialenost’ vyhovuje platnym pravnym predpisom, -
nedoslo k zmene velkosti otvorov v obvodovych konstrukciach

d) nanovo zriadované prestupy (okrem prestupov vzduchotechnickych a technologickych
zariadeni) stenami st utesnené podl'a STN 73 0802,

e) nanovo zriadované prestupy vSetkymi stropmi (vratane prestupov vzducho- technickych a
technologickych zariadeni) st utesnené v stilade s STN 73 0802, v prevadzkach spojov tiez v
sulade s STN 73 0843, u technologickych zariadeni v priemyslovych vyrobnych stavbach v
stlade s STN 73 0804 — podmienka je splnena

f) pokial' inak nemenenymi Castami stavby prechadza nové vzduchotechnické potrubie,
posudzuje sa podl'a STN 73 0872 a za poZiarne deliace konsStrukcie sa povazuje kazda celistva
konstrukcia stropu; pre navrh chraneného vzduchotechnického potrubia a poZiarnych klapiek
sa predpokladd III. stupent protipoziarnej bezpecnosti; v vzduchotechnickom potrubi pre
vetranie obytnych buniek podl'a STN 73 0833 sa v chranenom potrubi nepozaduji poziarne
klapky vo vyusteni do 0,04 m? alebo pokial’ vzduchotechnické potrubie je v stilade s STN 74
7110 — nevznikaju prestupy vzduchotechnickych zariadeni

g) pdvodné tnikové a zdsahové cesty nie su zazené ani predizené alebo ich vysledné rozmery
vyhovuju platnym pravnym predpisom — podmienka je splnena

h) pri zmenach technického zariadenia stavieb podla ¢l. 2.2.1b) je vytvoreny poziarny usek z
priestorov, u ktorych to STN 730802 a nadvizujice normy taxativne vyzaduju, jeho poziarne
deliace konstrukcie mézu byt bez dalSicho preukazovania navrhnuté v I, stupni
protipoZziarnej bezpecnosti — nie je predmetom posudzovania

Navrhnutou zmenou sa neznizZi poziarna bezpecnost' stavby ani 0sOb, nestazi sa zasah
poziarnej jednotky.



Zaver

RieSenie protipoziarnej bezpecnosti stavby stanovuje poziadavky iba na vyssSie popisané
zmeny. V pripade realizacie inych a novych zmien stavby, zmien v navrhnutych materialoch je
potrebné nové posudenie rieSenie protipoziarnej bezpecnosti stavby.
PoZadované odolnosti pre konStrukcie, kontaktné zateplovacie systémy a pouZité vyrobky
musia byt’ dokladované pri kolaudacii stavby certifikatom v zmysle zdkona ¢. 133/2013 Z.z. 0
stavebnych vyrobkoch v zneni neskorsich predpisov.

Pre tucely rieSenia protipoZiarnej bezpecnosti stavby nie je spracovana vykresova
dokumentacia. Pre tieto uicely posliZzia vykresy stavebného rieSenia projektovej dokumentacie.

Tato textovd sprava rieSenia protipoziarnej bezpecnosti stavby je sucastou projektovej
dokumentécie. Navrhované rieSenie poziarnej bezpe€nosti predmetnej stavby je vypracované
v zmysle platnych STN a technickych predpisov z odboru ochrany pred poziarmi, platnych v ¢ase
spracovania. Pripadné zmeny v stavebnom rieSeni, spésobe vyuzitia budovy alebo inych zmien je
potrebné oznadmit’ projektantovi na opdtovné posudenie alebo rieSenie ako zmeny tohto projektu

V Bardejove, marec 2023 Vypracoval: Mgr. Eva Ladomerska

POUZITE STN (VYBER)

STN 73 0834, STN 73 0802, STN 07 0703, vyhl. €. 121/2002 Z. z., zakon. ¢. 314/2001 Z. z., zdkon
¢. 133/2013 Z.z.
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Znizenie energetickej narocnosti budovy obecného tradu v obci Zbudza
Druh stavby : Vyznamna obnova — projektové hodnotenie

Miesto stavby : Zbudza 71

Parcelné cislo :p. €. 255, k.u. Zbudza

Okres, kraj : Michalovce, Kosicky kraj

Stavebnik : Obec Zbudza, Zbudza 71, 072 23 Zbudza

Datum : Marec 2023

Cislo zékazky 1 0423

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:

a) tepelna ochrana stavebnych konStrukeii : Ing. Vladimir Sta
b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
C) elektroinstalacie a zabudované osvetlenie : Ing. Norbert Horvath
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1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie pre znizenie energetickej naroc¢nosti budovy obecného tiradu je
vypracované pre konStrukcie, prvky a materiadly realizované podla projektovej dokumentécie pre
stavebné povolenie stavby vypracovanej Ing. Vladimirom Stasom.

Postdenie vychadza z poziadaviek vyhlaSky a suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Metddy vyjadrovania energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlagka ¢. 35/2020, ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonéava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie

[1]. Obhliadka budovy s konzultaciami

[2]. Zameranie skuto¢ného stavu budovy

[3]. Fotodokumentacia budovy

[4]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy

[5]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia
objektu.

1.3. Pouzité pristroje

digitalny fotoaparat

dial’komer

osobny pocita¢

vypoctové programy v MS EXcel spracované autormi posudenia
programové vybavenie pocitaca MS Office 2016
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2. POPIS OBJEKTU

2.1 Navrhovany stav

Predmetom projektového hodnotenia je zniZenie energetickej naroc¢nosti budovy obecného uradu
v obci Zbudza. Budova je trojpodlazna, nepodpivni¢ena, s manzardovou a pultovou strechou.
Konstrukény systém je stenovy murovany z CPP tehal a kamenného muriva.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacna metdda, uvazuje sa s prerusovanym
vykurovanim s poc¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym po¢tom dennostupiiov D = 3104K.den,
porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C a priemernej teploty vonkajSieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumenticie je zniZenie energetickej narocnosti budovy
obecného uradu v obci Zbudza realizaciou, resp.:

- zateplenim obvodovych stien budovy tepelnou izolaciou z mineralnej viny

- zateplenim streSnej konStrukcie do exteriéru

- zateplenim podlahy tepelnou izolaciu z fenolovej peny

- zateplenim sokla tepelnou izolaciou EPS Perimeter

- vymenou okennych a dvernych vyplni za nové plastové s izolaénym trojsklom

Obvodova stena OP1 az OP9 sa zateplia tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 160 mm.

Stre$na konstrukcia do exteriéru ST1 sa zatepli medzi krokvy tepelnou izolaciou z MW hr. 150 mm
a nad nadkrokvovou tepelnou izolaciou streSnym PIR panelom hr. 160 mm.

Podlaha na teréne P1 sa zatepli tepelnou izolaciu z fenolovej peny hr. 40 mm a systémovou doskou
EPS 150 S hr. 30 mm. Sokel sa zatepli tepelnou izolaciou EPS Perimeter hr. 100 mm mm zvislo nadol
pod terén do hibky 1,0 metra.

Vyplne okennych a dvernych otvorov sa vymenia za plastové s izolatnym trojsklom so stucinitelom
prechodu tepla ramu Ur = 1,00 W/(m?K) a so sti¢initelom prechodu tepla skla Ug = 0,50 W/(m?K).

2.2 Popis stavebnych konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1 Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii

V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funk¢né vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych
poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii pozaduje v piatich kritériach:

e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konStrukcie (maximalna hodnota
sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vntitorného povrchu (hygienické kritérium)
¢ Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej

hospodarnosti budovy (kritérium minimalnej poZiadavky na energeticktl hospodarnost’
budov)

e Znizovanie potreba tepla na chladenie
5
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Navysi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi

2.2.2 Okrajové podmienky
Vypoc¢tové podmienky pre zimné obdobie:

Podl'a bodu 5.1. a tabul’ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkaj$ia vypocétova teplota vzduchu v zimnom

obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske

Zbudza 127 m.n.m, v 2.T.O,
(1x (-12))+(0,27 x (-0,5)) = -12+ (-0,135) = -12,135 °C
0e = - 13°C

Legenda :
" Teplotna 6. (100 m.n.m) | o6
oblast' rc K
1 -10 -1,0
2 L A2 105
3 -14 0.3 |
4 -6 (02
- _-18 0,2
0 -9,5 -0,6
POZNAMKA — Ako oblast [ sa poditaji wujSens miesta
nad blizkym ckolitym terénom, podla 3.2.1

Obrazok A1 =Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu
0 =84 %

Teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05 40 — 2
:2012/71 :2016

0i = 20,0 °C
Upravena vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy (prerusované
vykurovanie) v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05 40 — 2: 2012/Z1: 2016

0i=18,5°C
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu v bode 4.1. z tabul’ky 1 STN 73 05 40 — 3
¢i =50 %
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2.2.3 Geometricka schéma budovy

SITUACIA

ihr

PODORYS I. NADZEMNE PODLAZIE

[

o 8 o
F] 7 N E H
T mn 3 mo W, m o m_ a0 ™
A T e + —+
E] 5=
T = 1
= I ] [ 0 F—
+ A, 153 = M
= ER 0 e
g 2 E =
l "r ol = ) ]
a :
=% Slr. I - | — — —
B2 < | 5
= | — = 1 n £ e — —| w
| —] T
(B —— F— s —ras———
s | = ——5 = = = ._7_
e e s N )
RN e ] = 5
£3 = = Y alal- == -
o B - | D %&:ﬁx =] = M
w5 i ) iy 1 . —— .
O, 1t — = = =V 4 ’l'-cc
F 5 i e~ =
X —g— = E—ﬁ E
E g Y — E | T =
= . " d
I R a a
T BECINDIE=S.——
. will m —g—__ E ity S — (3 — ™ m|
1 A " i (0.7
| = — —— ‘
i E— —
< e —=——] =
5 2 5= T S
Z A x
® A5 8
o - % %
3 |
iy m = =
1L '
_L‘L? 2O a7 L) NS Pl e p i b
< o < : < . < R
Ty : > >
m 00 o} 1 o oE, = ) - ) m un m
:' g T :' M wm d : T d :
0, i B0 N ")
h s t

b ) lil 'J.l+
4 0

11 1 B 60 0

190
T )

(1

o,
£

b e

A
&
am

+<'ll ; E&_‘E'{*_'ll "
e

L] i
4+ g,



A.
Consil
€CONs.r.o.

Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas

KonsStrukcie

— autorizovany stavebny
pozemnych stavieb 6749*I11

inZinier

Q, +421 944 141 904

@ comnsil.econ@gmail.com

PODORYS II. NADZEMNE PODLAZIE
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY - NAVRHOVANY STAV

3.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia
mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
poziadavka

U<Un

R>Rn
1

Rsi+ R+ Ree

Podla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ na kazdom mieste vnatorného povrchu teplotu 0si, vyjadrent v °C, ktora je bezpecne nad teplotou
rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vztahu:

Gi= 6sin = Ghigo + A
Podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 0, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného
vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0sig0= 12,62 °C.
Bezpecnostna prirazka zohl'adiiujica sposob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.
Miestnosti s preruSsovanym vykurovanim S poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5K aso
sucinitel'om prestupu tepla na vnatornom povrchu konstrukcie stien a stropov ABsi = 0,5°C a podlah
ABsi =1,0°C.
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3.1.2 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii - navrhovany stav

OP1 - Obvodova stena 850 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 [ Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB 1 [35,88 49225362
2 | Kamenné murivo 0,800 1,500 10,0 850 1850 1258000 | ABII | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,70
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2 K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,973
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd priraZka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [M2.K/W] 4,87 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Bsi [°C] 19,12 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP2 - Obvodova stena 750 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB1 ]18,08 21963056
2 | Kamenné murivo 0,700 1,500 10,0 850 1850 1100750 | AB 11 | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Minerélna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypocétové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,64
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitorne;j strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 481 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,11 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP3 - Obvodova stena 700 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB 1 [158,36 217270058
2 | Kamenné murivo 0,650 1,500 10,0 850 1850 1022125 | AB Il | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,60
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie |  Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 4,77 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,10 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP4 - Obvodova stena 500 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i (J/kg.K) p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 2000 39500 AB1 17,90 14367129
2 | Tehla CPP 0,450 0,800 9,0 1700 688500 | AB I | 0,00 0
3 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 1500 6600
5 Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 108 17626
6 | Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
VonkajSia vypoctova teplota ®. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,73
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukeie | Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRrsi 0,973
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@si [°C] 05 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,20 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [m2.K/W] 4,90 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,12 Osi > Osi,N
NajniZ§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP5 - Obvodova stena 300 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB1 (30,51 17017177
2 | TehlaCPP 0,290 0,800 9,0 900 1700 443700 | ABII | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Minerélna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 4,53
Odpor na vonkajej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osi g0 [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 4,70 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,09 Osi 2 Osi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP6 - Obvodova stena 650 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB 1 |38,99 41227448
2 | Kamenné murivo 0,600 1,500 10,0 850 1850 943500 | ABII | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,57
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,973
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpe&nostna prirazka A®si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2K/W] 4,74 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [M2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota @si [°C] 19,09 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP7 - Obvodova stena 625 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB1 20,71 21897554
2 | Kamenné murivo 0,575 1,500 10,0 850 1850 904188 | ABII | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 |Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 | Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[mM2.K/W] 4,55
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd priraZka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla U [W/Im2K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 4,72 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,09 Osi > Osi,N
NajniZ§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP8 - Obvodova stena 600 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB1 (70,08 74111692
2 | Kamenné murivo 0,550 1,500 10,0 850 1850 864875 | ABII | 0,00 0
3 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Minerélna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 4,54
Odpor na vonkajej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osi g0 [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirdzka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,21 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 471 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,09 Osi 2 Osi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP9 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢ Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Sadrokarténovy podhlad 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 AB 1 |65,58 52632524
2 | Uzavreta vzduchova medzera 0,100 1,300 1,0 1010 1300 131300 AB |1 0,00 0
Parozabrana AirGuard Reflecive 140 43
3 |E 0,0002 0,210 260109,0 1470
4 Tepelna izolacia MW 0,120 0,038 1,0 840 17 1714
5 Drevené debnenie/ OSB doska 0,025 0,140 50,0 1700 650 27625
6 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
7 Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
8 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
9 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost' interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 7,60
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vniitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,983
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osi g0 [°C] 12,62
Bezpecnostna pririzka|  A@si [°C] 05 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,13 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [m2.K/W] 7,77 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Rn [MZ.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,45 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Sadrokarténovy podhlad - PBS 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 [AB 1| 346,12 16498384
2 | Parozibrana AirGuard Reflecive E 0,0002 0,210 260109,0 1470 140 i3 |48 ] 00 0
3 | Tepelna izolacia MW 0,150 0,039 1,0 840 17 2142
4 | Drevené debnenie - late 0,025 0,180 157,0 2510 400 25100
5 Panel Kingspan KS1000 RW 0,160 0,023 250,0 1510 35 8456
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 11,01
Odpor na vonkaj3ej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,991
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka A® [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,09 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 11,15 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,70 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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Sirenie tepla zeminou
Podlaha na teréne

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou su¢initel’ prestupu tepla podlah a suterénov stvisi
s casovo stalou zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt mé straty tepla prechodom cez
podlahu na teréne s vertikalnou izolaciou po okrajoch. Na zohl'adnenie trojrozmerného priestorového

tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy
A

1 /2 P
Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hrabkou zeminy s rovnakym
tepelnym odporom

B’

dt =w+ A(Rsi + Rf + Rse)
w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy

Zakladna hodnota sucinitel'a prechodu tepla Uo sa podla tepelnej izolacie urci
AK di< B’

22 nB’
Uo = nB'+dtln(dt +1)
Ak di>B’
22
Vo= 0as75 + 4,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vzt'ah
U=U,+2A¥Y/B’
AY — korekény stratovy sucinitel’ pre zvisll izolaciu po okraji

TP (2D+1) z( 2D +1)
=g "o xa )

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod tiroviiou terénu

P1 - podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy

y Vrstva stavebnej . c P
i loch m
< konstrukcie elim) || AL m (J/kg.K) | (kg/m?3) X AT ¢
Naslapnd vrstva | 0,010 1,100 200,0 | 840 | 2000 | 16800 | AB1 |231,49133302123
Cementovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 2100 |[171360(AB 11| 0,00 0
3 |Fdlia PE 0,0010 0,350 |14400,0| 1470 | 9200 | 13524
Systémova doska
4 |EPS150S 0,030 0,036 70,0 1270 24 914
Tepelna izolécia,
fen6lova pena 0,040 0,021 150,0 1500 35 2100
5 [Kooltherm K3
6 |PE folia 0,0010 0,350 | 14400,0| 1470 | 9200 | 13524
7 | Hydroizolicia 0,0035 0,210 14480,0| 1470 1114 | 5732
8 |Podkladny beton | 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 (351900
Tepelna izolacia 4500
Sokel | EPS Perimeter 0,100 0,034 90,0 1500 30
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Zemina | [ 2000 [ 20 | [ |
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ;i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukeie | Ry{m2.K/W] | 2,94
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse [mz. K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rs[m?.K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnatornom
povrchu frsi 0,970
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpeénostné priréika A®Si [OC] 1,0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 231 49
suterénu '
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) 70,53
Hrubka steny w (m) 1,02
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 6,56
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 7,25
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/M2.K] 0,20
bez tepelnej izolacie po okrajoch )
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 2,94
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 578
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW -0,06
Ustalen4 tepelna vodivost’ Ls 40,63 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sudinitel’ prechodu tepla podlahy | U [W/m2.K] | 0,18 U <UN
s tepelnou izoldciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 040 vwhovuie
sti¢initela prechodu tepla [W/m?.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie Rl i) ||t R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 250 vwhovuie
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ y )
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 19,55 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZzSia vnutorna povrchova o .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené
pre vSetky obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2 Z1+72, STN EN ISO 13789 a STN
EN ISO 13790.
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3.1.3 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii - navrhovany stav
Na zasklenie okennych a dvernych vyplni otvorov su pouzité plastové ramy s izolaénym trojsklom so
suéinitel'om prechodu tepla ramu Us=1,00 W/(m?K) a zasklenia Ug=0,50 W/(m?K).

Popis n a b A A*n Ag | Af | Ug | Uf | Uw lg | dlzka Spar
Vstup. plastové i 8.09
dvere 1 |1,350(2,650|3,58| 3,58 - - - - 10,85 '
Plastové okno 6 |1,900|1,650|3,14| 18,81 |2,04|1,09|0,50|1,00|0,78| 8,10 51,84
Plastové okno 3 [1,900|1,650(3,14| 9,41 2,04 1,09|/0,50|1,00|0,78| 8,10 25,92
Plastové okno 2 |1,900|1,650] 3,14 6,27 2,04 (1,09|0,50|1,00|0,78| 8,10 15,87
Plastové okno 1 [1,250]1,650 2,06 2,06 1,29 |0,78/0,50|1,00|0,80| 5,84 6,22
Plastové okno 1 |1,800|1,500|2,70| 2,70 1,70 |1,00|0,50 | 1,00|0,79| 7,30 7,84
Plastové okno 2 10,450|0,600|0,27| 0,54 0,08 | 0,19 /0,50|1,00(1,02| 1,18 2,79
Plastové okno 1 [1,300(0,600|0,78| 0,78 0,35 |0,43|0,50 | 1,00 | 0,92 | 2,79 3,17
Plastové okno 2 |1,8001,450] 2,61 5,22 1,63 /0,98 |0,50|1,00|0,80| 7,10 15,28
Plastové okno 3 [1,300|1,650]2,15 6,44 1,36 |0,79|0,50|1,00|0,79| 594 18,95
Vstup. plastové i 534
dvere 1 [1,000 2,020 2,02 2,02 - - - - 10,85 :
Vstup. plastové i 520
dvere 1 |0,850]2,100 1,79 1,79 - - - - 10,85 :
Balkénové
plastové dvere 1 |1,300|2,800|3,64| 3,64 2,34 (1,30|0,50 | 1,00 | 0,85 18,90 9,94
Stre$né okno GLL | 2 |0,780/1,1800,92 1,84 0,52 |0,40| - - |1,00| 6,34 8,09
3 65,09m?2 2184,54m

VonkajSie oknd advere bytovych anebytovych budov musia mat stcinitel’ prechodu tepla
konstrukciou

U,<U,n
Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
1 Vstup. plastové dvere 0,85 0,85 vyhovuje
2 Plastové okno 0,78 0,85 vyhovuje
3 Plastové okno 0,78 0,85 vyhovuje
4 Plastové okno 0,78 0,85 vyhovuje
5 Plastové okno 0,80 0,85 vyhovuje
6 Plastové okno 0,79 0,85 vyhovuje
7 Plastové okno 1,02 0,85 nevyhovuje
8 Plastové okno 0,92 0,85 nevyhovuje
9 Plastové okno 0,80 0,85 vyhovuje
10 Plastové okno 0,79 0,85 vyhovuje
11 Vstup. plastové dvere 0,85 0,85 vyhovuje
12 Vstup. plastové dvere 0,85 0,85 vyhovuje
13 Balkonové plastové dvere 0,85 0,85 vyhovuje
14 Stre$né okno GLL 1,00 1,20 vyhovuje
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PoZiadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8m?2, okna mensej plochy, ktoré

nespifiaji pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna

spinajlice poziadavky.

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené

pre vSetky vyplne otvorov okrem otvorov, podla bodu .

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie - navrhovany stav

v vae

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu @i < 80 musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu 0si bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko
vzniku plesni. Podla ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2:2012 pri teplote vnitorného vzduchu 0, = 20 °C a
relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni OsiNn =
12,62°C.

Osi = Osin = Osiso + A0si

v Ve

Podl’a ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540-2:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vlhkostou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu Osiw
vyjadrentl v °C nad teplotou rosného bodu 6 dp = 9,26 °C. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita
podl'a vztahu:

Giw> GsiwN = edp

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podrla €lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté
strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord je urend bez uvazovania vplyvu
slne¢ného Ziarenia st navrhnuté konsStrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené¢ podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev

pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.rok)
- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?.rok)
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3.2.4 Sirenie vlhkosti konstrukciou - navrhovany stav

OP1 - Obvodova stena 850 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 9,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d Y 11 Oa pd pdsat
(M) | (W/m.K) ( [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,1 1064,0 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1118,8 21824
2-3 0,800 1,500 10,000 15,3 283,9 1737,8
3-4 0,025 0,990 19,000 15,2 234,3 1726,7
4-5 0,005 0,840 18,000 15,1 2249 1715,6
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 208,2 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 182,1 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -13,0 166,5 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na zagiatku
_ kondenzacnej zony pdsat.A (Pa) 208,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna'ko’nci pdsat,B (Pa) 2037
kondenzacnej zony
Diftzny odpor na zaciatku kondenzacénej zony RAA(m/s) 9,20
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 11,33
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0048
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,6027

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev
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V konstrukeii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

OP2 - Obvodova stena 750 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 8,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d 1l Ba pd pdsat
Zona |y | wmig| () °C| (Pa) (Pa)
Si 19,1 1051,9 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1113,0 21824
2-3 0,700 1,500 10,000 15,7 297,5 1782,9
3-4 0,025 0,990 19,000 15,6 242,2 1771,6
4-5 0,005 0,840 18,000 15,5 231,7 1760,2
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 2131 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 184,0 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -13,0 166,5 198,2
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na zaf“:iajtku pdsatA (Pa) 2131
_ kondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej vodnej paryvna.kornci pdsat,B (Pa) 203,7
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 8,20
Diftzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 23,47
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0039
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,7520
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Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej
pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

OP3 - Obvodova stena 700 mm
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ?i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 8,10
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d 1l Ba pd pdsat
Zom | ) Jwmil 0| ) (Pa) (Pa)
Si 19,1 1044,7 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1109,6 2182,4
2-3 0,650 1,500 10,000 15,9 305,6 1805,9
3-4 0,025 0,990 19,000 15,8 246,9 17944
4-5 0,005 0,840 18,000 15,7 235,8 1782,9
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 216,0 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 185,0 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 166,5 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na zafvziajtku pdsatA (Pa) 2160
_ kondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej vodnej paryvna.kornci pdsat,B (Pa) 203,7
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 7,70
Diftzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
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Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 30,66
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) [ 0,0035
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) [ 4,7990

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukeii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

OP4 - Obvodova stena 500 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu ?i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,20
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 5,65
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d 'y 1l Oa pd pdsat
(m  JwmkK)| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,1 991,0 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 19,0 1084,1 2196,1
2-3 0,450 0,800 9,000 15,2 366,0 1726,7
3-4 0,025 0,990 19,000 15,0 2817 1704,6
4-5 0,005 0,840 18,000 15,0 265,8 1704,6
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 237,4 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 193,1 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 166,5 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytene; VOdl’l]fj pary na za'éia:[ku pdsatA (Pa) 2374
ondenzacnej zony
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Ciastocny tlak nasytenej V(i(dne_] paryvna.ko’nm pdsat,B (Pa) 203,7
ondenzacnej zony
Difuzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(mM/s) 5,25
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 84,29
Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) [ 0,0059
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 5,0821

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukeii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

OPS5 - Obvodova stena 300 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu ?i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 4,21
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
. d 1l Ba d dsat
Zoma | | wmi| O °C| ca | P
Si 19,1 930,4 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1055,3 21824
2-3 0,290 0,800 9,000 16,4 434,2 1864,4
3-4 0,025 0,990 19,000 16,2 321,2 1840,8
4-5 0,005 0,840 18,000 16,1 299,8 1829,1
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 261,7 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 202,2 203,7
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se | 0002 | o080 | 50000 | -130 | 1665 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.ma:fku pdsatA (Pa) 2617
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.ko’nm pdsat,B (Pa) 203.7
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 3,81
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) | 144,94
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0215
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) [ 5,0717

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

OP6 - Obvodova stena 650 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Diftzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 7,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vniitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d N 11 Oa pd pdsat
(m  Jwmk)| O [°C] (Pa) (Pa)
si 19,1 1036,5 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1105,7 21824
2-3 0,600 1,500 10,000 16,1 314,8 1829,1
3-4 0,025 0,990 19,000 16,0 252,2 1817,4
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4-5 0,005 0,840 18,000 15,9 240,3 1805,9
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 219,2 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 186,3 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -13,0 166,5 198,2

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na zaéiatku
kondenzacnej zony

pdsat,A (Pa) 219,2

Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na konci
kondenzacnej zony

pdsat,B (Pa) 203,7

Difuzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony

RdA(m/s) 7,20

Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony

RdB(m/s) 0,40

Skondenzované mnozstvo vodnej pary

AMd(kg/m2.s)| 38,79

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary

Mec(kg/m2.a) | 0,0031

Roc¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary

Mev(kg/m2.a) | 4,8125

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

OP7 - Obvodova stena 625 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] -13
Priemerna teplota V interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri

pde,sat (Pa) 198,2

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri

pdi,sat (Pa) 2336,7

Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru

pde (Pa) 166,49

Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru

pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Stcinitel’ prechodu tepla

U [W/m2.K] 0,21

Difuzny odpor konstrukcie

Rd(m/s) 7,35

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu

Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu

Rsi (m2.k/W) [ 0,13

, d Iy 1l Ba pd pdsat
V4

M m) Jwimky| ) [°C] (Pa) (Pa)

si 19,1 1032,0 2209,8
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1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1103,6 21824
2-3 0,575 1,500 10,000 16,2 319,8 1840,8
3-4 0,025 0,990 19,000 16,1 255,1 1829,1
4-5 0,005 0,840 18,000 16,0 242.8 1817,4
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 2210 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 186,9 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -13,0 166,5 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na zaéia:[ku pdsat,A (Pa) 2210
_ kondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej vodnej paryvna.ko’nci pdsat,B (Pa) 203,7
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaéiatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 6,95
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 43,28
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0030
Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,8135

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

OPS8 - Obvodova stena 600 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,21
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 7,10
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13

31



Consil Econ s.r.o.

/\
ons 11 Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov

€CONs.ro. ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas — autorizovany stavebny inZinier

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I11

”QJ) +421 944 141 904 @ consil.econ@gmail.com

Zéna d Iy 1l Oa pd pdsat
(M) | (W/m.K) (1 [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,1 1027,2 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1101,3 21824
2-3 0,550 1,500 10,000 16,3 325,2 1852,5
3-4 0,025 0,990 19,000 16,2 258,2 1840,8
4-5 0,005 0,840 18,000 16,1 2455 1829,1
5-6 0,160 0,039 1,000 -12,7 2229 203,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -12,7 187,7 203,7
se 0,002 0,890 50,000 -13,0 166,5 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnli:j pary na za@fia:[ku pdsat,A (Pa) 2229
_ ondenzacénej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej V(;(dnej paryvna.ko’nci pdsat,B (Pa) 2037
ondenzacénej zony
Difuzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 6,70
Diftizny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 48,08
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) [ 0,0029
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,8140

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

OP9 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu ve (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,13
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 56,47

32




Consil Econ s.r.o.

/\
ons 11 Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov

€CONs.ro. ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I11

Q, +421 944 141 904 @ consil.econ@gmail.com

Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d 1} Oa pd pdsat
Zona | oy | enio| () °C| (Pa) (Pa)
Si 19,4 1150,6 22514
1-2 0,015 0,220 9,000 19,2 1166,0 2223,6
2-3 0,100 1,300 1,000 18,8 1164,2 2168,8
3-4 0,000 0,210 |260109,000 18,8 195,1 2168,8
4-5 0,120 0,038 1,000 54 192,9 896,9
5-6 0,025 0,140 50,000 4,7 170,7 854,1
6-7 0,005 0,840 18,000 4,6 169,1 848,2
7-8 0,160 0,039 1,000 -12,8 166,3 201,9
8-9 0,005 0,840 50,000 -12,8 161,9 2019
se 0,002 0,890 50,000 -13,0 159,2 198,2
Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

ST1 - Stresna konStrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota e [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ?i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,09
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 98,83
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Zéna d N 1} Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) (1) [°C] (Pa) (Pa)
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Si 19,7 1158,2 2293,7
1-2 0,015 0,220 9,000 19,5 1167,0 2265,4
2-3 0,000 0,210 |260109,000 19,5 613,3 2265,4
3-4 0,150 0,039 1,000 8,1 611,8 1079,9
4-5 0,025 0,180 157,000 7,7 572,0 1050,9
se 0,160 0,023 250,000 -13,0 166,5 198,2
Mc < 0,1 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konStrukceii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej
pary.
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3.2.5 Tepelné mosty - navrhovany stav
Tepelné mosty budov spdsobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku
V porovnani s homogénnou Cast’ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotn¢ho pol’a je potrebny
pri urovani minimalnej povrchovej teploty &imin & priemernej povrchove;j teploty konstrukcie.

Detail styku obvodového murlva a stropnej konstrukcie pri rimse

Povrchova teplota a pole teplot

STRECHA NS

Teploti pals [C]

ot -130..-8,
-98..-65
65..-33
-33..00

0032
B 32 65
65..97

a7..130
ﬁ ® Tsi=13,00C; [ e

® Tei=1651 C.f
\\\

@ Tsi=1300C ff
@ Tsi=1651 CfR

Povrchova teplota stropu je 0si = 16,51°C > 0sin = 13,13°C. Hodnota povrchovej teploty je nad
hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile rimsy.
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Detail osadenia okna v osteni

@Dg OO0 A
D 160-E
on | @Yt D0 X

Povrchova teplota a pole teplot

STENS ROH

STENAROH

® Tsi=-1310 C: Misi=1,000

 Tei=-| 3,00 £ FRsi 1,000
o Tsi=12.22 C tRei-ILI64 @ Toie12.20 ¢ iPein0764

7

Povrchova teplota steny je 0si= 16,97 °C < 0sin= 13,13°. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou
kritickej povrchovej teploty v celom detaile, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a naslednému
vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do
ostenia je Ow = 12,22°C < Own = 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.
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Detail styku obvodovej steny a podlahy na teréne

O

1UUY
T

L
T

Povrchova teplota a pole teplot

2t

—_—0eC
— 4570
— 93T

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy vyssia ako hodnota rosného
13,63 °C. V podkladnom betone a v zakladovej konstrukcii nebude
dochadzat’ ku premfzaniu ak bude zaklad zatepleny tepelnou izolaciou EPS Perimeter hr. 100 mm do

bodu Osi = 16,44°C > Osin =

hibky min. 1,00 m.

0U FOLOV

95128
128,161
| REEE

8 T5i=12.99C fRsis
# Tsi=16,44 CIRsi=0.852
© Tsi=16.44 C; Risi=0 832
# T5i=5,00 C: fAs=1.000

Hyaienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné aj

netransparentné konstrukcie.

3.3 Najvyssi denny vzostup teploty v miestnosti v lethom obdobi - navrhovany

stav

V kritickej miestnosti (priestore) je potrebné preukazat’ najvyssiu teplotu vzduchu v lethom obdobi

BOaimax podl'a vzt'ahu:
eai,max < eai,max,N
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kde GuimaxN je poZzadovana hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v
°C, ktora sa urci z tabul’ky.

Vypocet najvyssiecho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letno obdobi sa vykonava
podla STN EN ISO 52016-1 pri pouziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3 a
STN 73 0540-2 +Z21+Z2

POZNAMKA — Splnenie kritéria na himaxn, vytvara predpoklady na zabezpe&enie tepelnej pohody v letnom obdobi.
Reélne podmienky v priestoroch s dlhodobym pobytom l'udi pocas prevadzky budovy musia splnit’ poZiadavky
prislusnych hygienickych predpisov. Ak s to neda dosiahnut’ stavebnymi Gpravami (napr. tienenim) a prirodzenym
vetranim, treba v primeranom rozsahu pouzit’ niitené vetranie, chladenie alebo klimatizaciu.

Tabulka — Hodnoty 6himaxN

Najvyssia denna teplota vzduchu
Vv miestnosti v letnom obdobi (aimax,N

Bytové a nebytové nevyrobné Y 26
Ostatné s vnutornym zdrojom tepla - do 25 W/m? 29,5
- nad 25 W/m3 31,5

) Moze sa pripustit prekro¢enie pozadovanej hodnoty suvislo najviac 10% z prevadzkového ¢asu, ak s tym stavebnik
suhlasi. Znamena to suvisly ¢as 2,4 h pocas celého diia pre bytové budovy a 1 h pre budovu, kde je prevadzkovy cas
10h.

POZNAMKA 1. — Kritickou miestnostou je miestnost’ s najvacsou plochou priamo oslnenych vypliiovych
konstrukeii orientovanych na slne¢né strany v rozmedzi Z - J — V. Pri posudzovani budovy v zimnom a letnom
obdobi su kritické miestnosti (priestory) odliSné.

Poznamka 2. — Pri vypocte tepelnej zat'aze miestnosti v letnom obdobi je potrebné uvazovat aj vplyv vnitornych
tepelnych ziskov podl'a druhu budovy.

S ohl'adom na zabezpecenie pripustnych podmienok vnuitorného prostredia pocas letného obdobia by
pri zasklenych systémoch so sklonom od 60° do 90° orientacie SZ cez J az SV mal byt podiel plochy
okien z podlahovej plochy miestnosti fac mensi ako 10% pre severné orientacie mensi ako 15%. Pri
sklonom okien od 0° do 60° by mal byt’ podiel fac mensi ako 7%.

POZNAMKA 1. — Ako prioritnii poziadavku je pri navrhoch vel’kosti otvorov potrebné zabezpegit' pozadované
presinenie a distribciu denného svetla pre $pecifické podmienky budov s ohl'adom na ich prevadzku.

POZNAMKA 2. — Pri vi¢sich zasklenych plochach s orientaciou J, JV, JZ je treba zasklené plochy pred
neziaducimi tepelnymi ziskami chranit’ regulovatel'nou protislneénou ochranou na vonkajsej strane s minimalnym
faktorom protislne¢nej ochrany do 0,2 a minimalnou svetelnou priepustnostou t > 0,3.

Rodinné domy, bytové dom a ostatné budovy na byvanie (napr. internaty, domovy déchodcov) sa maju
navrhnat’ tak, aby nebolo potrebné zabezpecovat’ pripustné podmienky vnutorného prostredia pocas
letného obdobia klimatizaciou. Na zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuzit vplyv tepelnej
zotrvacnosti vnutornych konstrukcii a u¢inné tienenie zasklenych ploch budovy.
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POSUDENIE HODNOTY NAJVYSSEJ DENNEJ TEPLOTY VZDUCHU V MIESTNOSTI
POSUDZOVANA KRITICKA MIESTNOST - ¢. 1.08
Celkova podlahova plocha miestnosti - Am 22,57 m?
Otvorové konstrukcie: Teplovﬁ??%r;? plocha
1| Plastové okno 6,27
2
NN Plocha otvorovych
Orienticia kongtrukeii Ag (ymz)
1| Vychod 0,00
2 | Zapad 0,00
3 | Sever 0,00
41 Juh 0,00
5|V, J)Z 6,27
6|SV, Sz 0,00
7 | Horizontala 0,00
Podiel plochy okien z podlahovej plochy miestnosti fac Orientacia
Pre sklon okien od 0 - 60 ° <7%
Pre sklon okien od 60 - 90 ° <10 % SZ-J-SV
Pre sklon okien od 60 - 90 ° <15% S
fac = Ag/ Am
VYSLEDKY
Vypocitany podiel plochy okien z podlahovej plochy
miestnosti 27,78%
fac < fag N
Porovnanie 27.78% > 10% NESPLNA
PODMIENKU

Posudzovana budova nespifia podmienku najvy$sieho denného vzostupu teploty vzduchu

v miestnosti v letnom obdobi. Preto odporuca sa zabezpedit okenné otvory exteriérovym

tienenim. Kritérium podmienky najvysSsieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti

v letnom obdobi je splnené.

3.4 Kritérium minimalnej vvmeny - navrhovany stav
Podrla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdu$nostou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >nn
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 1974,93 m®
Suginitel’ §karovej prievzdusnosti: 1,0. 10* [ m3/ m.s.Pa" ]
Dizka Spar: - okien a dveri: 184,54 m

Vypocet infiltracie:
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e inel __ 25200101074 18454
n= v, T 1974,93 = 02351/

nn=051/h
Porovnanie: n>nn; 0,235<0,5 nespiﬁa podmienku

Posudzovana budova nespliiia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu. V budove je navrhované
riadené vetranie miestnosti s rekuperaciou tepla tak, aby objem vetraného vzduchu bol min. 612 m?
a ucinnost’ rekuperacnej jednotky 70%.

Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu v miestnostiach v budove je splnené.

3.5 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy- navrhovany stav

3.5.1 Energetické hodnotenie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je uréend vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budovy. Nezahtiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.35/2020 Z.z., ktorou sa vykonava
zéakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
sa pouzije projektové hodnotenie uréenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych
vstupnych udajov o vonkajSom a vnutornom prostredi budovy a stavebnych konstrukeii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie administrativnej budovy bola pouZitd mesand metoda,
uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom
dennostupniov D = 3104K.defi, porovndvacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C
a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podra &lanku 8.1. STN 73 0540-2/Z1:2016 budovy spliaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla

QH,ndrt < OHndN

Podra ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2/Z1:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Qn.ndN = 34,77 KWh/(m2.a) pre faktor tvaru budovy f =0,556

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spifiaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti od
kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qrier £ Oner

Podla ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovana potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti administrativnej budovy
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Qn,ep = 26,8 kWh/(m?.a)

Tabul'ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — navrhovany stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

. Znizenie energetickej naro¢nosti budovy obecného uradu v obci Zbudza
Nazov budovy:

Ulica, ¢islo: Zbudza 71
Obec: Zbudza
Parc.¢.: 255
Katastralne uzemie: Zbudza

Utel spracovania
energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

3-administrativna
Kategoria budovy (jeden el uzivania) budova
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
g Rok posl?dnejvzn’weny t,epelnej och’ran’y ’ ' ,
3 "}"yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
5 Si’rka budovy 15,95 m
Dlzka budovy 19,12 m
Vyska budovy 11,54 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 197493 m?
Celkova podlahova plocha 588,79 m?
Celkova teplovymenna plocha 1098,78 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,35 m
Faktor tvaru budovy 0,56
! Vypoctova metoda mesacna
£ Pocet dennostupnov 3104
Stéinitel’
Popis/nazov obvodovej konstrukcie izﬂlﬂg Cfgplljal ;fgﬁ;ﬁ?zﬁ? Tepl%i?t}é: ebd(l_l)k oy
(W/(m?.K))
Obvodovy plast’:
o 1 | OP1 - Obvodova stena 850 mm 0,21 35,88 1,00
§ 2 | OP2 - Obvodova stena 750 mm 0,21 18,08 1,00
E 3 | OP3 - Obvodova stena 700 mm 0,21 158,36 1,00
% 4 | OP4 - Obvodova stena 500 mm 0,20 17,90 1,00
5" | 5 | OP5 - Obvodovi stena 300 mm 0,21 30,51 1,00
6 | OP6 - Obvodova stena 650 mm 0,21 38,99 1,00
7 | OP7 - Obvodova stena 625 mm 0,21 20,71 1,00
8 | OP8 - Obvodova stena 600 mm 0,21 70,08 1,00
9 | OP9 - Obvodova stena 0,13 65,58 1,00
Strecha:
1 | ST1 - Stresna konstrukcia do exteriéru 0,09 346,12 1,00
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2
3
4
5
Podlaha:
1 | P1 - podlaha na teréne 0,18 231,49 1,00
2
3
4
5
Otvorové konstrukcie:
1 Vstup. plastové dvere 0,85 3,58 1,00
2 Plastové okno 0,78 18,81 1,00
3 Plastové okno 0,78 9,41 1,00
4 Plastové okno 0,78 6,27 1,00
5 Plastové okno 0,80 2,06 1,00
6 Plastové okno 0,79 2,70 1,00
7 Plastové okno 1,02 0,54 1,00
8 Plastové okno 0,92 0,78 1,00
2 Plastové okno 0,80 5,22 1,00
3 Plastové okno 0,79 6,44 1,00
4 Vstup. plastové dvere 0,85 2,02 1,00
5 Vstup. plastové dvere 0,85 1,79 1,00
6 | Balkonové plastové dvere 0,85 3,64 1,00
7 Stre$né okno GLL 1,00 1,84 1,00
8
9
10
11
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un 0,22 WI/(mK)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo WIK
vykurovanom suteréne Ls 0,00
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(mK)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 21,98 W/K
Celkova dizka skar ‘Sucmlitel’ .
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych P rleVZfiuanstl .
Konstrukeii 1 (m) | Ofvorovyeh viplni
i.10-4 (m?/(s.Pa’®"))
1 | Vstup. plastové dvere 8,09 1,0
2 | Plastové okno 51,84 1,0
3 | Plastové okno 25,92 1,0
4 | Plastové okno 15,87 1,0
5 | Plastové okno 6,22 1,0
6 | Plastové okno 7,84 1,0
7 | Plastové okno 2,79 1,0
8 | Plastové okno 3,17 1,0
9 | Plastové okno 15,28 1,0
10 | Plastové okno 18,95 1,0
11 | Vstup. plastové dvere 5,34 1,0
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12 | Vstup. plastové dvere 5,20 1,0
13 | Balkénové plastové dvere 9,94 1,0
14 | Stre$né okno GLL 8,09 1,0
15
16
17
18
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa0.67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,24 l/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
UvaZovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka ano
Utinnost rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechéadzajuceho cez jednotku 612 m?
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 17974 kWhla
Intevnz,l ta Prleplvlst’nost’ L Plocha zasklenych | Uginné kolekénd
L slne¢ného slne¢ného Tieniaci faktor , AV
Orientacia Siarenia I siarenia g ) (v)tvoroyych , ploc?a plné Casti A
%, (kWh/m?) ) konstrukeii A (m?) (m?) (chladenie)
N
E’ 1 | Vychod 200 0,630 0,5 0,00
% 2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
=13 | Sever 100 0,630 05 0,00
4 |Juh 320 0,630 0,5 0,00
5 |V, )z 260 0,630 0,5 45,89
6 |SV,SZ 130 0,630 0,5 19,20
7 | Horizontala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 4 543 kWhla
Sezénna metéda
- Merna tepelna strata prechodom Hy W/K
§ Merna teplend strata vetranim Hy W/K
E‘ Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
%’ Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda kWh/(mZ.a)
g g e
ER- Mesacna metoda
S 'g:: Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -13 °C
= g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
3 Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
g Preru$ované vykurovanie (ano/nie) ano
E Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 95 h
% Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
7 Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
uvazuje) 18,5
Typ konStrukcie stenovy, murovany
C - vnatorna tepelna kapacita J/(K.m?) 625183 J/(K.m2)
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -

mesacna metoda 0,94

Mern4 potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 20,04 kWh/(m?.a)

Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

U¢inna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na

metdda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 440,57 WIK

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kwWh/(m2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 20,04 kWh/(m?.a)

Merna potreba chaldu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)

QHndr1 < QHndN
29,05 kWh/(m2.a) < 34,77 KWh/(m?.a)
Qrier £ OQnep
24,10 kWh/(m2.a) < 26,8 kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je niZSia ako normalizovana hodnota mernej
potreby tepla v zmysle STN 73 0540 — 2 Z1+Z72.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre

obidve, budova spina kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —
2 721+72, STN EN ISO 13790 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

4 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODI’A MIESTA SPOTREBY- NAVRHOVANY
STAV

- zniZenie spotreby energie - nitené vetranie so spitnym ziskavanim tepla
- meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie
- osvetlenie

4.1 Miesto spotreby vykurovanie - projektové hodnotenie, navrhovany stav

ZniZenie spotreby energie - nutené vetranie so spitnvm ziskavanim tepla

Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie Uspor energie spojenych s vetranim
priestorov sa navrhuje inStalacia niitené¢ho vetrania s rekuperaciou.
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Pre splnenie energetického kritéria a zaroven aj podl'a sucasného vyuzivania budovy navrh nateného
vetrania so spiatnym ziskavanim tepla bude instalované v ramci budovy (G¢innost’ — 70 %, pokrytie v
ramci budovy — 31%).

- inStalacia lokalnych jednotiek ( vid’ PD)

- inStalacia regulacného systému pre vetracie jednotky

- zabezpecenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami (potreba rieSenia
v projekte ASR a VZT)

- minimalna G¢innost’ nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla na trovni 70 %
- kontrola vzduchotesnosti objektu tzv. ,,Blower door testom*

Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Vymena zdroja tepla
Zdroj tepla sa vymeni za tepelné ¢erpadlo riadené ekvitermicky.
Rozvody UK a radiatorov

V ramci obnovy budovy sa vymenia gamatky a osadia nové radiatory. Vykurovacie telesa st navrhnuté
s optimalnym tepelnym spadom pre teplotny spad vhodny pre TC. Po realizcii uspornych opatreni
stavebného charakteru je ststavu potrebné vyregulovat, osadit’ termostatické ventily s pasmom
proporcionality 2 K a termostatické hlavice na kazdé vykurovacie teleso. Potrubné rozvody budu z
uhlikovej oceli, ktoré budt izolované tepelno-izolaénymi trubicami na baze penového polyetylénu
podl'a vyhlasky 282/2012 Z.z.

Vyhlaska stanovuje minimalnu hrabku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izolany material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(m.K) pri teplote 0°C podla tab. 1.

Tab. 1 Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach
pre izolacie s tepelnou vodivost'ou 4 = 0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C [10]

C. | Vniitorny priemer potrubia alebo armatdry | Minim&lna hribka izoldcie 1 = 0,035 Wim.K)
[mm] [mm]
1. 20

do 22
od 23 do 35 30
3. od 36 do 100 rovnaka hribka ako vnutorny priemer potrubia
4. nad 100 100

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v roznych prevadzkovych stavoch
pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky vyvazena.
Realizaciou navrhovych opatreni v tepelnej ochrane dojde k zasadnému zasahu, ktory ma vel’ky vplyv
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na vykurovaciu sustavu. Vlastnik podla § 8 zakona 300/2012 po vykonanej obnove musi zabezpecit’
hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpecCenie
plynulej regulacie vykurovacej ststavy je inStalacia automatickej regulacie parametrov teplonosného
média (napr. regulator diferencného tlaku, regulacné ventily na pétach stupaciek) a zaroven aj
termostatickych regulacnych ventilov na kazdom radidtore.

Zavedenie zonovej regulacie

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, pricom kazda zéna je vykurovand samostatnou
vetvou. Rozdelenie zon — vid’ projekt UK.

Toto opatrenie umoznuje kontrolovat’ a nastavovat’ ¢asovo — tepelné rezimy v kazdej vykurovacej zone
individualne, na zaklade skuto¢nych potrieb jej uzivatel'ov. Ciel'om tohto opatrenia je zabezpecit trvale
tepelnu pohodu vo vsetkych vykurovanych priestoroch za sticasného zniZenia spotreby tepla na ich
vykurovanie vyuzivajuc utlmové rezimy v jednotlivych zénach.

InStalacia termostatickych hlavic na radiatoroch

Instalaciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesa sa zabezpeci automaticka regulacia teploty
vV miestnosti a zabrani sa zbyto¢nému prekurovaniu. Ventil stermostatickou hlavicou automaticky
obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe slnecného ziarenia do miestnosti, resp. pri pésobeni inych
zdrojov tepla.

Potreba energie na vykurovanie

Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia
navratenej energie so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe
,Potreba energie na vykurovanie®, bola ur¢ena celkova dodané energie systému vykurovania vratane
zapocitania navratenej energie vo vyske 12404 kWh/rok. Po prepocitani na celkovi podlahovu plochu
588,78 m? budovy sa jedna o 6,14 KWh/mZ2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej tabul’ky
v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat’, Ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,A“.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINIS TRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda B c D E F G

Referen¢né hodnoty 29 - 56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
. . Znizenie energetickej narocnosti

! Nazov budovy: budovy obecného tiradu v obci Zbudza

2 Ulica, ¢islo: Zbudza 71

3 Obec: Zbudza

4 Parc.¢.: 255

5 Katastralne izemie: Zbudza

6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamn_a obnova - projektové
hodnotenie
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Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy ajiélgi;;lstratlvna

8 Celkova podlahova plocha 588,786 m?

9 Vykurovaci systém konvekény

10 | g |Distribu¢ny systém Dvojrurkovy

11 § Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.

12 | @ | Hribka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm

13 Teplotny spad 55/40 °C

14 Druh a typ rekuperacie ano

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano

16 Teplotna regulacia v budove ano

17 Zdroj tepla tepelné Cerpadlo

18 é- Energeticky nosié¢ elektrina

19 .,% Umiestnenie zdroja E)/uij%s;l ety

20 Utinnost vyroby tepla 350 %

21 Potreba tepla na vykurovanie 20,0 kWh/(m2.a)

22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena

23 Podrobnéa metdda: Dizka potrubia v zéne 1 m

24 Dizka potrubia v zone 2 m

25 DiZka potrubia v zéne 3 m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,042 W/(m.K)

27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 47 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h

31 Zjednodusena metoda: dizka zony 9,5 m

32| Sirka zény 8 m

33 | © | Vyska zony 4 m

34 % Pocet podlazi v zone 2

35 | & | Merna tepelnd strata W/m

36 | 2 | Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 _fg Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C

38 % Pocet prevadzkovych hodin 2245 h

39 | & | Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,93 kWh/(m?2.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?2.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 21,97 kWh/(m2.a)

42 Zisky tep’elnej ,energie 7o systému pripravy TV a elektropohonov 1,00 KWh/(mZ2.a)
(spatne ziskané teplo)

43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 6,14 KWh/(mZ.a)
ziskov

44 Prikon Cerpadiel 333 (W

45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,21 kWh/(m2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,10 kWh/(m?2.a)
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48 Vypo&tovy prietok vzduchu 0,1 m/s
49 Utinnost 70 %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia - kWh/(m?.a)
51 Spo6sob uloZenia potrubia cez stenu
52 DiZka potrubia - m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039
54 Cas prevadzkovania siete 2280 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (0¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
58 Tepe.lna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteI'ného 15 KWh/(mZ.a)

zdroja

Vysledky

59 g;;)tlgeba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 20,04 KWh/(m2.a)
60 Pnotr?barl e‘lrlergfe na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 21,97 KWh/(m2.a)

distribucii a vyrobe tepla

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 2
61 tepla (so zohPadenim obnovitePného zdroja) e, kWhi(m?2)
62 Vlastna elektricka energia 0,32 kWh/(m?2.a)

Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby
63 . 17 %

energie v budove

4.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie, navrhovany
stav

V ramci obnovy budovy sa vymenia existujuce elektrické zasobniky za lokalne tepelné cerpadla -COP
od vyrobcu - 2,83.

Potreba energie na ohrev TV

Na zaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody,
ktorymi su podsystém odovzdavania, podsystém distribucie, akumulacie a vyroby tepla, uvedenych
Vv prilohe, bola ur¢ena celkova dodana energie systému pripravy teplej vody vo vyske 4550 kWh/rok.
Po prepocitani energie dodanej na celkova podlahova plochu 588,79 m? budovy sa jedna o 2,73
KWh/m?.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej skaly v zmysle vyhlasky &. 324/2016 Z.z.,
mozno konstatovat’, Ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,A%.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINIS TRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda B C D E F G
Referencné hodnoty 5.-8. 9.-12. 13-16 17-20 21-24 > 24

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)
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C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
. . Znizenie energetickej naro¢nosti budovy
! Nazov budovy: obecného tradu v obci Zbudza
2 Ulica, ¢islo: Zbudza 71
3 Obec: Zbudza
4 Parc.¢.: 255
5 Katastralne izemie: Zbudza
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
. Administrativna
7 Kategoria budovy budova
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 @ | Systém pripravy TV lokalny
9 -§ Celkova podlahova plocha 588,786 m?
10 | @ | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulacia vyregulované
17 . Typ zdroja Tepelné cerpadlo
18| & Energeticky nosié¢ elektrina
= f 8 LG
19 | S | Umiestnenie zdroja V Amsl Gl
N budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 283 %
22 Potrebny objem TV mS/dent
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 10,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 2,7 kWh/(a)
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,042 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 Dizka potrubi 8 m
29 | o | Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 | £ | Teplota vody v potrubi 55 °C
31 § Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 %’J Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie (cirkulacia) | 0,67 kWh/(m?2.a)
33 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,06 kWh/(m?.a)
34 | ‘@ | Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,73 kWh/(m?2.a)
35 g_ Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 2,73 kWh/(m?2.a)
36 § Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
2 . . p TR
37 | £ Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre 1,00 KWh/(mZ2.a)
& | vykurovanie
38 Typ Cerpadla nie je
39 Prikon Cerpadla (spolu) - kw
40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 3 468 h
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
42 Obnovitel'ny zdroj ano - TC
43 Rocné vyuziteI'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a
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44 Plocha slne¢nych kolektorov = m?
45 Utinnost’ slne¢nych kolektorov - %
46 gg,?o(}:la energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. 5,00 KWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 2,73 kWh/(m2.a)
obnovitel'ného zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 DiZka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
52 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kwWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 2
60 distribucii a vyrobe TV hife kWh/(m?.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovite'ného 2,73 kWh/(m2.a)
zdroja)
62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
63 . 8 %
potreby energie v budove

4.3 Potreba energie na osvetlenie - projektové hodnotenie, navrhovany stav
Celkova vypoétova plocha : Ab= 588,79 m?
Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 3 549,20 kwWh/rok

Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI : 6,04 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A%

Mesacéné prerozdelenie spotreby energie na osvetlenie (kWh/mes.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8 | 295,8

Popis navrhovaného stavu :
Vsetky svietidl4 sa vymenia za LED svietidla.

Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie
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ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Obecny urad Zbudza
2 Ulica, cislo:
3 Obec: Zbudza
4 Parc.¢.:
5 Katastralne izemie: Zbudza
Ukel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova - projektové
6 hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy Bl|-
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 21 |-
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej
9 hodnoty osvetlenosti - |-
10 < Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim - |-
11 '§ Celkové podlahova plocha 588,79 | m?
12 | @ |Lokalita - zemepisna Sirka 48| °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21|°
14 Prevadzkovy Cas od: 7,00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16,30 | h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cwe) 0,71 |-
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 66 | ks
18 Celkovy in$talovany prikon svietidiel 1,96 | kKW
19 Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0| kw
s | Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo
20 | 2 |svietidlich 0/ kW
‘= | Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo
21 | |svietidlach 1,96 | kW
Sthrnny prikon predradnikov v ziarivkovych
22 svietidlach 0| kw
23 z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov 0| kw
24 Celkovy pocet fasddnych okien 22 | ks
25 | £ |Celkova plocha fasadnych otvorov 51,655 | m?
26 § Celkové plocha zény s dennym svetlom 205,8 | m?
"2 | Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické
27 | 5 |svetliky 0|m?
A Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové
28 svetliky 0| m?
Prevazujtci typ riadenia osvetlenia v budove -
29 | 2 2kod R1|-
% 4—; Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove
30 | & 4 (Fp) 1]-
31 Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,73 |-
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Priemerny Cinitel’ konStatnej osvetlenosti v budove

32 (Fc) 1|-
VYSLEDKY

Roc¢na potreby energie na osvetlenie v budove
33 (WL) 3 549,20 | KWh/m?
34 Pasivna roéna potreba energie (Wp) 5,7 | KWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 6,04 | kWh/(m?.a)

kWh/(m2.1x.a

36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) - )

Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby %
37 energie v budove

4.3.1 Instalacia fotovoltaickych panelov - navrhovany stav

Instalacia fotovoltaickych panelov na streche

Instalovany vykon fotovoltickych panelov : 4,05 KWp ( sklon 70 °, orientacia ¢ast’ juhovychod a Cast’
juhozapad)

Predpokladana hodnota vyrobenej elektrickej energie : 3750 kWh / rok

Predpokladana hodnota spotrebovanej elektrickej energie : 1500 KWh / rok = 2,54 KWh /m?,
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4.1 Celkova dodana energia a emisie COz - navrhovany stav
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie
Nizov budovy: Znizenie energetickej naro¢nosti budovy obecného tiradu v obci
Zbudza
Ulica, ¢islo: Zbudza 71
Obec: Zbudza
Parc.c.: 255
Katasralne vizemie: Zbudza
Utel spracovania energetického certifik atu: Vyznamnd obnova - projektov
Miesto spotreby Whkurovanie Tepla voda FV Osvetlenie R
Zdroj/energeticky nosi¢ Plyn/TC| Eleke. TC Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 20,04 6,00 6,03 321
Straty vykurovacieho systému v budove: 1,93 1,73 3,7
Straty priodovzdavanitepla a regulacii| 1,93 19
Straty prirozvode tepla 0 0,67 0,7
Straty pri akumulacii tepla 0 1,06 11
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m?.a) 1,22 00 12
Vlastna energia v budove: 0,32 0,00 0,3
Elektrickd energia na ¢erpadla, ventilatory, re@peracnu 032 0,00 03
jednotku
Energia z obnovitePnych zdrojov ( solarna a ina) 14,82 5,00
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
oners prinyrobetep 593 | 032 273 | 000 6,03 15,0
kWh/(m®.a)
Straty mimo hranice budowy: 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 0,00 0,00 0,0
Straty pri distriblicii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
5 5,93 0,32 2,73 0,00 6,03 15,0
kWh/(m*.a)
Energia z obnovitenych zdrojov ( solarna a ina) 0,00 -2,54761 -2,5
Dodana energia bez energie z obnovitenych zdrojovv
5 5,93 0,32 2,73 0,00 -2,54761 6,03 12,46
kWh/(m".a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO;

[9) .S ~
' E= .0 2 < = E‘O o S 8 S
5] g = = S o 58 o = b=t < o O 8 3 = .S
y L, o & S & 2 < S > £ £ 3 o > g g ¢ 5 5 ) 20
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | « 2 = = 2 © e [B2xs| E < 2 s O S 5 S g
g g g | 2 | e z | o [E23] %2 | 2 3 ES | 2o | 5
= 2 5 z S S E £ & s =5 5 2 o g
o 2 N = i) 55 ) 5 g 2z < = 8
a oS = g e X I = 3 2 = & S
3 z &3] < & M &= >
1 > Wkurovanie 6,2 5,9 0,00 0,32
2 q:;, ° Priprava teplej vody 2,73 273 0,00
3 |2 3 |Chladenie a vetranie
4 | = 3 [Osvetlenie 6,03 6,03
[<5]
5 |8 |Celkovdpotrebaenergiev 50| o |5928) 0 | 0o | o | 0 | 273 |634| o0 0 0 0 0| o
budove
6 w |Vbudove a v blizkosti -2,55
7 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty privyrobe 0,0 0,00 0,00
'§ Straty pri distribucii mimo
9 o
o [budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 S
budovy
11 |Dodana energia kWh/(m’.a) 12,5 0 59 0 0 0 0 2,73 3,80 0 0 0 0 0 0
12 o Typ energetického nosica
13 (:_)cn VéhoYé faktory pre primamu 220 22 220
2 |energiu
& [Primarna energia
14 5 ) 27,4 0 [1304| O 0 0 0 601 (834 O 0 0 0 0 27,4
s |KWh/(m®.a)
15 é Vahové faktory pre emisie 017 0167 | 017
E C02
16 Emisie CO, vkg/(m?.a) 2,08 0 0,99 0 0 0 0 046 |0634| O 0 0 0 0 2,08
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4.2 Rekapitulacia a potencial ispor energie - navrhovany stav

Tabulka 6 : Rekapituldcia a potencidl ispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
, Znizenie energetickej narocnosti budovy
N budovy:
! azovbucowy obecného uradu v obci Zbudza
2 Ulica, ¢islo: Zbudza 71
3 Obec: Zbudza
4 Parc.é.: 255
5 Katastralne uzemie: Zbudza
6 Utel spracovania energetick ého certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tiprav
Potreba tepla /
energie - po ,
Potreba tepla/ rea?izéciri) Uspora tepla / Potencidl
o . : otencial
Veli¢ina energie aktualzny navrhovanych energlezv dspor v %
stav v kWh/(m".a) Giprav v kKWh/(m".a)
KWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 304,63 20,04 284,59 93,42
Potreba energie :
8 [navykurovanie 333,90 6,14 327,76 98,16
9 |na pripravu teplej vody 6,00 2,73 3,27 54,48
10 [na chladenie / vetranie
11 [na osvetlenie 6,06 6,03 0,03 0,45
12 | Celkova potreba energie kWh/(m’.a) 345,96 14,90 331,06 95,69
13 [Primarna energie k Wh/(m>.3): 504,0 27,4 476,6 94,56
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:
15 [Solama tepelna
16 [Solarna fotovoltaicka 2,55
17 [Kogeneracia
18 Tepe.lna energia z iné¢ho obnovitelného 10,82
zdroja
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5 ZAVER
EXISTUJUCI STAV NAVRHOVANY STAV
Merna potreba Normalizovana Merna potreba Normalizovana
te Ig na splnenie merna potreba te IZ na splnenie merna potreba
kfrovanie poZiadavky tepla na ktf)rovanie poZiadavky tepla na
vy vykurovanie vy vykurovanie
Qn.nd < Qnnd.N Qn.nd < Qnnd.N
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
> <
339,90 34,81 29,05 34,77
nevyhovuje vyhovuje
Energeticka Normalizovana Energeticka Normalizovana
hos o%érnost’ splnenie energeticka hos o%érnost’ splnenie energeticka
l?u dov poziadavky hospodarnost tg)u do poziadavky hospodarnost
y budovy vy budovy
Qep < QepN Qep < QepPN
kwh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kwh/(m2.a) - kWh/(mZ2.a)
> <
304,63 26,8 20,04 26,8
nevyhovuje vyhovuje
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na vykurovanie poziadavky potreby energie | na vykurovanie poziadavky potreby energie
na vykurovanie na vykurovanie
Qnd < (O)N Qnd < (O)N
kwh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
> <
333,9 6,14
; Minimalna ; Minimalna
Potreba’ energie splnenie poziadavka Potreba’ energie spinenie poZiadavka
na pripravu Siadavk potreby energie na na pripravu . potreby energie na
teplej vody pozia y pripravu teplej teplej vody P y pripravu teplej
vody vody
Qnd < (O)N Qnd < (O)V
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
< <
6,0 2,73
B A
Minimalna Minimalna
Potreba energie o poziadavka Potreba energie T poziadavka
na vetranie a E’ davk potreby energie na na vetranie a E’ davk potreby energie na
chladenie pozladavky pripravu teplej chladenie poziadavky pripravu teplej
vody vody
Qnd < Qn Qnd N Qn
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
0 < 31 0 < 31
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vyhovuje vyhovuje
Nehodnti sa Nehodnoti
Sa
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na osvetlenie poziadavky | potreby energie na| na osvetlenie poziadavky | potreby energie na
osvetlenie osvetlenie
Qnd < On Qnd < Qn
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(mZ2.a)
> <
6,06 15 6,03
A
Qnd < (O)N Qnd < (O)V
kwh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kwh/(m2.a) - kWh/(mZ2.a)
> <
345,96 14,9
Qnd < (O)N Qnd < (O)V
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
> < ‘
504 nevyhovuje 45,0 27,4 vyhovuje 45,0
=

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej
budovy dosahuje hodnotu energetickej triedy ,,A0«
spiiia
minimalnu poziadavku na energeticki hospodarnost’ budovy v zmysle zédkona ¢.555/2005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Administrativna budova bude dosahovat’ uroven vystavby

BUDOVA S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE.

Projektové hodnotenie bolo vykonané podl'a vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti 0 vypocte energetickej hospodarnosti budov.
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