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uvob:
Projekt stavby riesi navrh zdroja tepla, OU o. Breznica, modernizaciou vykurovacieho systému. Ako
nizkoemisny zdroj tepla je navrhované elektrické tepelné Cerpadlo.

Podkladom pre vypracovanie projektu bolo:
- poZiadavky investora
- projektova dokumentécia, tepelnotechnické parametre objektu
- firemnné podklady vyrobcov zariadeni UVK

- suvisiace normy a predpisy

SUCASNY STAV:

V sucasnosti je vykurovanie v objekte, rieSené z plynovych radiatorov s menovitym tepelnym vykonom
5 kW/ks. Vykurovanie na 2NP je rieSene pomocou plynového kotla vykonom 24kW.

V sucasnosti nie je zabezpelena zénova regulacia vykurovacich okruhov a ekvitermicka regulacia
teploty.

DOVOD ZMENY VYKUROVACEJ SUSTAVY:

V ramci zvySovania energetickej ucinnosti (znizovania primarnej energetickej spotreby) je navrhovany
nizkopotencialovy tepelny zdroj na baze obnovitelnych zdrojov energie. Navrhovanym zdrojom tepla je
plynové tepelné Cerpadlo. Vykurovacia sustava je navrhovana s tepelnym spadom 55°/47°C, dt=8°K.
Na zaklade navrhu nizkopotencialového zdroja je nutna vymena vykurovacich telies za vykurovacie
telesa odpovedajuce vykonom pri znizenej vykurovacej teplote. Z dévodu zmeny hydraulickych
pomerov po inStalacii novych vykurovacich telies je potrebna rovnako vymena teplovodného vedenia.
Nova vykurovacia sustava bude zabezpec€ovat zénovu regulaciu vykurovacich okruhov a ekvitermicku
regulaciu teploty.

TEPELNE BILANCIE:

Tepelné straty objektu boli vypocitané podra STN EN 12831.
Zakladné udaje:

- teplotnd oblast’ ... 3

- vonk. vypoctova teplota ... Be = -15°C

- vykurovacie médium...........c.covoiiiiiin tepla voda

- pocet vykurovacich dni v roku.................c.ooeeinnn. 218 dni

- vnut. vypoctova teplota ..........ccocoiiiiiiiiiii Bint — vid vykresova Cast
- potreba tepla na vykurovanie................c.coooiiiin 24 kW

ZDROJ TEPLA:

Navrh zdroja tepla vychadza z celkovej potreby tepla na vykurovanie objektu OU.

Pre uvedenu tepelnu bilanciu je navrhnuté plynové tepelné Cerpadlo ROBUR Gitieé — AHAY s
predhrievadom. Tepelny vykon TC ROBUR Gitié — AHAY max. 40,8 kW (A7W35), tepelny vykon
predhrievaca 33,4 kW, s automatickou regulaciou.

Navrhované tepelné Cerpadlo bude umiestnené pri vychodnej stene vo vzdialenostiach-vid. vykresova
Cast, volenych pre vytvorenie dostatoéného priestoru pre zabezpecenie podmienok pre optimalny privod
a odvod vzduchu. Zariadenie kotolne bude umiestnené v samostatnom priestore v suteréne objektu.

Zakladné funkcie tepelného erpadia:
- tepelné ¢erpadlo




- regulacia vykurovacej sustavy

- vykurovaci kabel, zabezpedlujuci odtok kondenzatu pri teplotach nizSich ako 0°C
- regulacia ekvitermickych okruhov, akumulaénej nadoby

- studna/potrubie J300mm pre odvod kondenzatu do kanalizacie

Parametre tepelného Cerpadla:

- G.U.E. u€innost vyuzitia plynu ..........ccoccoeeniiiiiiinnnnnn 127 % (-7 °C)

- ucinnost kondenza&ného kotla ............cccceoviiiieinnnnen. do 110 %

- prevadzkovy tlak max. ..., 4 bar (poist. ventil)

- max. vystup. teplota vody .........ccccceeeiiiiiiiiiiies 70°C

- max. Spotreba plynu ... 6,41 m3/h (G20)

- napajanie TC  ......ovvvieiiieeeee e, 230V/jednafaza/50Hz/0,41kW

Tepelné Cerpadlo bude vyuzivané spolu s akumulaénym zasobnikom o celkovom objeme 450 I.

Akumulacné zasobniky znizuju pocet Startov tepelného Cerpadla, zabezpecuju rovnomerny odber tepla
a tym lepSie prevadzkové podmienky. Pri pouziti akumulaénych zasobnikov sa méze uskutoénit’ vyroba
energie pocas dlhSieho ¢asového useku, tym sa zabrani Castym impulzom tepelného Cerpadla a zvysSi
sa ucinnost zariadenia. Akumulaény zasobnik zaroven sluzi na hydraulické oddelenie okruhu tepelného
Cerpadla od vykurovacich vetiev.

Parametre akumulaéného zasobnika:

- objem zasobnika min........cccccoooiiiiiiii s 450 |
- max. pretlak ... 4 bar
- max. teplota ... 95°C
- PENOVA iZOIACIA . ..veiee e 100 mm

ODVOD KONDENZATU:

Odvod kondenzatu bude od tepelného Cerpadla realizovany do kanalizacie teplom zasobovaného
objektu.

ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE, UPRAVA A DOPLNOVANIE VODY:

Kotolfia je opatrena zabezpeCovacim zariadenim podfa STN EN 12828 tlakovou expanznou nadobou
s membranou, typ Reflex N 140/6, o objeme 140I, max. prev. pretlak 6 bar, plniaci pretlak plynu 1,5 bar.
Je to vyhradené technické zariadenia tlakovej skupiny A, pism. b/-1.

Pre ucely doplfiovania je navrhovany plniaci ventil, typ Honeywell VF06 (nastavenie vystupného tlaku
1,0 bar). Privod studenej vody pre potrebu doplfiovania vody do vykurovacej sustavy je navrhovany
napojenim na jestvujlci rozvod studenej vody v objekte, min. prev. tlak 3 bar. Uprava dopliiovanej vody
je navrhovana pomocou zméak¢&ovaca vody, typ L16 s ru€énym ovladanim, vykon 0,4 m3/h, PNG, uzito¢na
kapacita 1,2 m3/h.

VYKUROVACIA SUSTAVA KOTOLNE:

Vykurovacia sustava kotolne je navrhovana pre nepreruSovanu prevadzku vykurovania, s moznostou

timeného rezimu v dobe mimo prevadzky zasobovaného objektu, respektive zariadenia. Predpoklada

sa plna prevadzka vykurovania v reZime 12 hodin denne a timené prevadzka v reZime 12 hodin denne.

Kotolna je teplovodna nizkotlaka s tepelnym spadom 55°/47°C, dt = 8°K.

Z hladiska prevadzky a uzivania je vykurovacia sustava kotolne rozdelena na pat okruhov:

- okruh TC — 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena na konstantnu teplotu

- vetva €.1 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkajSej teplote. Dvojvetvova Cerpadlova skupina s nizkoenergetickym obehovym
Cerpadlom Grundfos UPM3 AUTO 25-60, filtrom s magnetom, zmieSavacim ventilom s
pohonom, spatnym ventilom pod filtrom, gufovymi kohutmi, teplomermi.



- vetva €.2 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkajSej teplote. Dvojvetvova d&erpadlova skupina s nizkoenergetickym obehovym
Cerpadlom Grundfos UPM3 AUTO 25-60, filtrom s magnetom, zmieSavacim ventilom s
pohonom, spatnym ventilom pod filtrom, gufovymi kohutmi, teplomermi.

- hydraulické oddelenie okruhov TC a vykurovacieho okruhu je zabezpe&ené akumulagnym
zasobnikom.

- kotolfa bude vybavena kanalizaciou s pre€erpavanim odpadovej vody.

OBEHOVE CERPADLA:

Pre vetvy OcU je planované vyuzitie obehovych &erpadiel:

Pre vetvu €.1 elektronicky riadené obehové ¢erpadlo Grundfos UPM3 AUTO 25-60, 230V

Pre vetvu €.2 elektronicky riadené obehové ¢erpadlo Grundfos UPM3 AUTO 25-60, 230V

Pre vetvu zdroja tepla ROBUR Gitie AHAY je pouzite integrovane obehové Cerpadlo a zalozneho
elektronicky riadeného obehové ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA2 15-60, DN15, PN10, Pmax=34W,
230V.

VETRANIE KOTOLNE:
Pre navrhovanu vykurovaciu sustavu nie je potrebné zabezpecit vetranie v Specifickom rezime.

VYKUROVACIA SUSTAVA OBJEKTU:

Predmetom projektu je vymena plynovych kachli za panelové vykurovacie telesa s termostatickymi
ventilmi a hlavicami a rozvodov tepla. Novy rozvod UK bude vedeny pod stropom 1NP a odtial bude
privedeny ku telesam na 1NP a 2NP.

Vyregulovanie bude jednotlivych sekciach UK. Tu sa osadia regulaéné ventily s meracimi ventilCekmi,
regulator diferenéného tlaku, uzatvaraci ventil. Reg. ventil sa prepoji prepojeny kapilarou s regulatorom
diferenéného tlaku. Na paty stupaliek sa osadia regulaéné ventily, uzatvaracie ventily a vypustacie
ventily.

Nové panelové vykurovacie telesa maju pripojenie z boku. Na vykurovacich telesach sa osadia do
privodu regulane ventily s termostat. hlavicami. Do spiatocky su osadené regulacne ventily. Ventil sa
prednastavi podla vykresovej Casti. Po montazi sa cely systém vyreguluje podla vypocitaného
nastavenia.

Potrubie je vyspadované a odvzdusSnené. OdvzduSnenie systému bude cez automatické
odvzdusnovanie ventily na telesach a v kotolni. Napustanie systému bude cez napustaci a vypustaci
kohut umiestneny pri expanzomate. Ochranu proti zanasaniu potrubia vodnym kamenom zabezpedi
prvotné napustenie systému upravenou vodou. Vykurovacia sustava objektu je navrhovana samostatne
pre jednotlivé objekty (resp. ich Casti a pouzité zariadenia), pre nepreruSovanu prevadzku vykurovania,
s moznostou timeného rezimu v dobe mimo prevadzky zasobovaného objektu. Vykurovacia sustava je
teplovodna nizkotlaka s tepelnym spadom 55°/47°C, dt = 8°K.

Pre vykurovanie jednotlivych priestorov su navrhované ocelové doskové telesa. Pre pripojenie
vykurovacich telies je navrhovany dvojtrubkovy horizontalny vykurovaci systém vedeny na strope,
podlahe, popri stene a v stenach pomocou ocelovych zavitovych rozvodov z uhlikovej ocele, pripojok z
a tvaroviek z uhlikovej ocele. Pripojenie vykurovacich telies je navrhované zo stropu pomocou pripojok
obsahujucich priamy Regulaény ventil TS 90 a ventilovej vloZke telesa v prevedeni s vonkajSim zavitom
podla vykresu a priame uzatvaratelné radiatorové Srébenie RL 5*R v prevedeni s vonkajSim zavitom
podla vykresu. Ako prisludenstvo vykurovacich telies su odvzdudfiovacie zatky, zaslepky a drZiaky.
Vykurovacie telesa budu vybavené termostatickou hlavicou.

Napojenie vetiev na rozdelovad/zberag je planované v priestore strojovne. Na vetvy musia byt osadené
ventily HERZ STROMAX.

ROZVOD POTRUBIA KU TELESAM:

V objekte budu rozvody UK v celom rozsahu z uhlikovej ocele. Rozvody budu vedené v leZatom rozvode
pod stropom 1 NP pre vykurovacie telesa na 1 NP a PP. Rozvody budu vedené v lezatom rozvode pod
stropom 2 NP pre vykurovacie telesa na 2 NP. Rozvody vedené v spojovacich chodbach zaizolovat.
Na potrubi sa osadia a pevné body.



VSetky prestupy cez murivo budu vedené v chranicke resp. v rurkovej izolacii.

VYKUROVACIE TELESA A ICH PRIPOJENIE KU ROZVODU:

Na rozvody z uhlikovej ocele sa budu telesa pripajat z boku. Typ K. Pripojenie telies na rozvod bude
pripojovacou supravou rohova opatrené nastavitelnym ventilom. Suprava umoznuje nastavovanie,
uzatvaranie, vyprazdfiovanie a plnenie.

Presné typy vyspecifikuje dodavatelska firma s opravnenim.

SKUSKY ZARIADENIA:
Pred vyskuSanim a uvedenim do prevadzky sa zariadenie preplachne. Prevedu sa tieto skusky :

a) skuska tesnosti ( vodou do 0,30 MPa )

b) skuska prevadzkova a dilatacna ( voda 55°/47°C )

Pri skuSani a uvadzani do prevadzky je potrebné dodrziavat prevadzkové a bezpecénostné
pokyny vyrobcov jednotlivych zariadeni. Vysledky skuSok sa zapiSu do stavebného dennika !

POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE:
1. Elektroinstalacia — napojenie Cerpadla na jest. elektroinstalaciu.
2. AP - Stavebné prace : prierazy pre rozvody UK. Vysparavenie prierazov a maflby.

NATERY, TEPELNA IZOLACIA :

Ocelové potrubie v kotolni sa opatri syntetickym naterom zakladnym + dvojnasobnym krycim. Tepelna
izolacia potrubnych rozvodov sa prevedie vinutou skruzou z kamennej mineralnej viny s hlinikovou féliou
na izolaciu potrubnych systémov HVAC.

KLIMATICKE PODMIENKY:

- vonkajSia vypoctova teplota Be =-15°C
- pocet dni vykurovacieho obdobia d =218 dni
- pocet hodin vykurovanych za den 12 hod.

- priemerna teplota v objekte tis =20 °C

PRIPRAVA TUV:

Projekt nerieSi zmenu spOsobu pripravy TUV. V sucasnosti priprava TUV je rieSena pomocou
elektrickych bojlerov v samotnych objektoch.

UPOZORNENIE

Pocas realizacie stavby je potrebné dodrziavat vyhlasku &. 147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi
suvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych pracovnych €innosti a vyhlasku
€.124/2006 Z.z. o bezpeclnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Pred zacatim realizacie stavby je nutné zamerat skutkovy stav (polohu a vysku) terénu a vSetkych inz.
sieti v zaujmovom uzemi stavby. V pripade potreby, zahrnut do rozpo&tu nosnu konstrukciu pre komin.

ROCNA BILANCIA POTRIEB TEPLA: (STN 383350)
UVK — Vykurovania objektov:

(20 — 2,8)

=24 X 0,62
Qr 0620515

X 24 X 218 x 3,6 X 1072 = 133,3 MWh/rok

SUVISIACE NORMY A PREDPISY:

STN EN 12831, 06 0210 Vykurovacie systémy v budovach, Metdda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu



STN EN 12828, 06 0310 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

STN 06 0320 Ohrievanie uzitkovej vody

STN EN 12170, 06 0810 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentéacie o prevadzke,
udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si vyZaduju vyskolenu obsluhu

STN 06 0830 ZabezpecCovacie zariadenia pre ustredné vykurovanie a ohrev teplej  Uzitkovej vody
STN 38 3350 Zasobovanie teplom — vS§eobecné zasady

STN 73 4201 Navrhovanie kominov a dymovodov

STN 73 4210 Rekonstrukcie a opravy kominov a dymovodov a pripajanie palivovych spotrebicov
STN EN 15287-1+A1 Kominy — navrhovanie, montaz a prevadzkovanie kominov

STN EN 14336, 06 0812 Vykurovacie systémy budov, Montaz a odovzdavanie (preberanie) vodnych
vykurovacich systémov

508/2009 Vyhlaska MPSVaR Slovenskej republiky na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami ...

124/2006 Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

25/1984 Vyhlaska SUBP na zaistenie bezpe&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach

75/1996  Vyhlaska UBP Slovenskej republiky na zaistenie bezpednosti prace v nizkotlakovych
kotolniach

478/2002 Zakon o ochrane ovzdusia ........

410/2012 Vyhlagka MZPSR ktorou sa vykonavaju ustanovenia zakona o ovzdusi

236/2005 Nariadenie vlady SR o vykone zdrojov ........

79/2006 Nariadenie vlady SR o technickych poziadavkach na ucinnost teplovodnych kotlov

657/2004 Zakon o tepelnej energetike

555/2002 Zakon o energetickej hospodarnosti budov

576/2002 Nariadenie vlady SR, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a
postupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenie

1/2016 Nariadenie vlady SR o spristupriovani tlakovych zariadeni na trhu

VYPOCET TLAKOVEJ EXPANZNEJ NADOBY S MEMBRANOU PODLA STN EN 12828

Vykurovacia sustava + akumulaény zasobnik 450 |

Pst-  staticky tlak 1,0 (bar)
Po - navrhovany zaciato¢ny tlak 1,2 (bar)
pini-  zaciato¢ny (najnizsi) tlak pri prevadzke 1,5 (bar)
pin -  kone€ny navrhovany tlak 2,7 (bar)
psv -  hastaveny tlak poistného ventilu 3,0 (bar)
tmax - mMax. nastavena teplota zdroja tepla 70 (°C)
Vs - vodny objem systému 0]

e- zvacSenie objemu vody 0,0355 (10°/90°C)
Vex -  zvac3enie objemu 0]

Vwr-  vodna rezerva 0]

Vnmin - celkovy objem expanznej nadoby 0]

Vs =757kW x 10 /KW +4881=12451
Vp= 75,7 kKW x 3 I/kW = 227,1 |

Ve= 1245+227,1=1472,1 |

Vex=Vc.e

Vex =1472,1.0,0355 =524 |

Vwr =0,005.1472,1=7,41

1n 1
VN,min = (Vex + Vwr) ( p‘f —+p0)

va.n—(524+74)(32“) 125,61

Navrhovana je tlakova expanzna nadoba s membranou Reflex N 140/6 o objeme 140 |, Pmax=6 bar

V PreSove, 03.2023 Zodpovedny projektant: Ing. Jan Kacala



LEGENDA

POTRUBIE: ARMATURY:

- POTRUBIE OKRUHU NAPAJACEJ VODY, MAT. 11353.0 RV100/16 — VYVAZOVACI VENTIL HERZ, STROMAX GM-F, PRIRUBOVY, PN16

— REDUKCIA POTRUBIA RVS0 — VYVAZOVACI VENTIL HERZ, STROMAX GM, ZAVITOVY

— SMER PRODENIA VYKUROVACEJ VODY w — POISTNY VENTIL

— SPAD POTRUBIA 0,3% (3mm/m)
SK — SPATNA KLAPKA ZAVITOVA
— AUTOMATICKY ODVZDUSNOVAC! VENTIL VAR, DN15

AL — FILTER ZAVITOVY, PN 1,6MPq, 120°C
— POTRUBIE IZOLOVANE

— MANOMETER SO SPODNYM PRIPOJENIM STN 25 7210

- POTRUBE ULOZENE NAD PODLAHOU

B o B gt EET

- GULOVY KOHGT ZAVITOVY

~ POTRUBIE ZAVESENE POD STROPOM

— AUTOMATICKY ODVZDUSNOVAC! VENTIL

— KOHOT PLNIACI A WPOSTACI, PN 1,0 MPa/110°C

TEPELNA IZOLACIA:

- POTRUBIE OZNACENE VO WKRESOCH "-IZ" / IZOLOVAT / SA ZAIZOLWE,
HROUBKA IZOLACIE VID ROZPOCET

VYKUROVACIE TELESA:

H — WHRIEVACIE OCELOVE DOSKOVE TELESA KORAD VODT/, VK — VENTIL KOMPAKT, K — KOMPAKT,
P30, PN 0,6 MPg, MAX. 110°C

00 o - K - KOMPAKT - PODORYS VYKUROVACIEHO TELESA — NAPOJENIE ZBOKU

o]0 _ K — KOMPAKT — PODORYS VYKUROVACIEHO TELESA — NAPOJENE Z OBOCH STRAN WYK. TELESA

22-060060-60 RL 5*P/15/0,70t. )

) w0 '
: Sirka zkumvucieho telesa \_DN ventilu

- KOMBINOVANY ROZDELOVAL A ZBERAG

— VEDENIE ZAVESENE POD STROPOM

~ VEDENE V STENE

~ VEDENIE PO STENE

~ VEDENIE PO PODLAHE
| ~ VEDENIE V PODLAHE
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interierovy teplomer
@ﬁa 70 kohm

15 230V /10A
TE-EXTERIER STROJOVNA UVK
DYMOVOD DN150
exterierovy teplomer
= = —® NTC 70 kohm
0}
E
=<z
S5
£$2 PLYN
£$=
RS GK32
W M 20K15 DX | -
0" ' — e i —
s

—_
o

PLNIACI VENTIL
VYSTUPNY TLAK 1,5 bar (NAST. 0,5-3,0 bar), INTEGR. SKRTIACA KLAPKA

ZDRUZENY ROZDELOVAC A ZBERAC RS—MINI 2.0 2—okruhovy
(1xDN50, 2xDN25, L=500 mm)

MALY ZMAKCOVAC VODY, TYP L16, RUCNE OVLADANIE
VYKON 0,4m3/h, KAPACITA 1,2 N.m3, MAX. PRETLAK 6 bar

TLAKOVA EXPANZNA NADOBA S MEMBRANOU
N 140/6bar/120°C, OBJEM 140 I, MAX. PRETLAK 1,5 bar, PLNIACI PRETLAK 100 kPa

v.1 V.2
Q=9537W Q=14412W
M=1025kg/h M=1543kg/h
dt=8K dt=8%K
_ MaR o _ MaR

Db pdg—<—|

N

e

-—
~e3

21-0G

21-06

" _ﬁvw UKS50
i <

PRiVOD STUDENEJ VODY

G'Luo

noxzoja s 014

PRE VETVU 1-2 Cerpadiovd skupina

Dvojvetvova &erpadlovd skupina s nfzkoenergetickfm obehov§m terpadlom 25-60, filtrom s magnetom,
zmiedavacim ventilom s pohonom, spdtnym ventilom pod filtrom, gulov§mi kohGtmi, teplomermi a 3rGbeniami
pre pripojenie k rozdefovadu. Pripojovacia rozted 125 mm.

Am EKVITERMICKY REGULATOR

VETVA ZALOHY ELEKTRONICKY RIADENE OBEHOVE CERPADLO 15-60, DN15, PN10, Pmax=34W, 230V

Am MODUL RB 100/200 (RB 200 V PRIPADE POUZITIA CUDZIEHO KOTLA)

BEZPECNOSTNY VENTIL 3 bar, 1/2"

14 | owsonc oo

ANTIVIBRACNE SPOJE

Aw VODNY FILTER

AKUMULACNY ZASOBNIK
OBJEM 488 I, MAX PRETLAK 3 bar, MAX. TEPLOTA 95°C, PENOVA IZOLACIA 120 mm

AN REGULACNY VENTIL DN25

= N w0 | N[00 |©

Plyn. TC vzduch /voda menovity vikon (A7/W35) 40,8kW, sezénna energeticka Geinnost min. 125% mox. teplota vody 65 C
max. prev. Tlak 4 bar, prirodné chladivo, odvod spalfn smerom nahor, integrované obehové &erpadlo
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MK 20
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