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Vec: Analyza pradenia v okoli zelezniéného mosta Safa — Trnovec nad Vahom — ponuka
projektu.

Uvod

Analyza prudenia v okoli objektov situovanych vo vodnych tokoch je délezZitou suéastou
projektovych a inZinierskych prac. Najma viacrozmerné numerické hydrodynamické modely su
schopné efektivne preverit hladinovy a prietokovy rezim vratane rychlostnych poli. Vysledky
slizia ako podklad pre projektanta, aby ziskal obraz, ako prudi voda v oblasti navrhovanych
objektov a vedel identifikovat potencialne problémy, navrhovat opatrenia a vyhodnotit ich
ucinnost.

Zelezniény most Sala — Trnovec nad Vahom sa nachadza v Gseku Vahu medzi vodnymi dielami
(VD) Krélova a Selice. Tento Usek Vahu je charakteristicky vyraznou rozkolisanostou prietokov
vplyvom manipulacie na vodnej elektrarni (VE) Kralova, ktora je regulac¢nou VE poskytujicou
podporné sluzby pre elektrizacnu sustavu. Pracuje iba v niektorych €astiach dria a potom stoji.
Bezné prietoky vo Vahu pod VE Kralova tak mozu kolisat v rozpati od 7 m3.s™' (sanaény prietok)
po 558 m®.s™' (max. prietok pri kratkodobom prehlteni turbin VE Kralova pri poklese spadu pod
9,40 m). Na dennej baze to vyvolava velké gradienty rychlosti a v okoli dynamicky namahanych
konstrukcii, €o st aj mostné piliere, ktoré naviac zuzuju prietoény profil koryta, to méze mat
vyrazny erozivny Gcinok. Tento je potrebné monitorovat a v pripade potreby (nepriaznivého
vyvoja) sanovat.

Okrem toho musi koryto vratane mosta bezpecéne previest aj povodiiové prietoky. Vtedy je tiez
koryto extrémne namahané eréziou.

Numericky model

Vzhladom na hydraulické vazby vodnych diel na predmetnom Useku Vahu je potrebné riesit
problematiku pradenia komplexne —t.j. na celom Useku VD Kralova — VD Selice. NajvhodnejSou
metddou je hybridny numericky model prudenia.

Pradenie bude simulované na celom useku, pricom bude vyrazne detailizované v oblasti
Zeleznigného mosta Sala — Trnovec nad Vahom. Detailnd simulacia prudenia bude schopna
popisat charakter rychlostného pofa spolu s dal$imi parametrami pradenia (napr. hibka,
erozivna sila pradu a pod.) okolo pilierov a za nimi s dostato¢nou preciznostou. Zvolena metdda
umoziuje simulovat bezné prietoky aj povodriové stavy a analyzovat gradienty rychlosti pri
nabehu VE Kralova do regula¢nej prevadzky pri zachovani realneho hladinového rezimu
ovplyvneného spatnym vzdutim VD Selice.
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Potrebné podklady

¢ Podrobny vektorovy digitalny model morfolégie koryta a inundacie na useku VD Kralova
— VD Selice.

e \Vektorové zameranie vSetkych pilierov mostnej konstrukcie (t.j. vo vode aj na
brehu/v bermach) vratane spodnej hrany mostovky.

e Overit velkost povodiniového prietoku pre preverenie kapacity mosta pri povodni (podla
nami dostupnych dajov pod VD Kralova Qoo reeny = 1 960 m3.s™).

Navrh scenarov pre simulacie

Vzhladom na potrebu urychleného rieSenia je projekt rozdeleny do viacerych etap, ktoré
akceptuju Standardny postup pri projektovani vodnych stavieb vratane navrhov sanacii
problémov. Cielom scenarov je postihnut rézne podmienky prudenia v oblasti mosta (t.j. prietoky
a tvary koryta) a stanovit aj najhorsSie mozné, ktoré mézu nastat.

Navrhované prietoky sa odvijaji od technickych parametrov VE Kralova a spdsobov jej
prevadzky. Rezim pridenia vody méze byt ustaleny alebo neustaleny:

e Ustaleny rezim je rezim s konstantnym prietokom cez VE Kralova (t.j. dlha neprerusena
prevadzka). Prietoky navrhujeme:

o 420 m®.s™' = maximalna hitnost turbin VE Kralova a
o 210 m.s™ = maximalna hiltnost jednej turbiny VE Kralova.

e Neustaleny rezim simuluje nabeh VE Kralova do prevadzky. Vtedy sa vytvori vina, ktora
sa $iri po prude. Prave v oblasti mosta, kde su zvySené rychlosti vplyvom ziZenia koryta
mostnymi piliermi, je predpoklad zvySenia erozivnej ¢innosti. Toto sa de facto deje na
dennej baze. Prietoky navrhujeme:

o 558 m®.s™ = pri kratkodobom prehlteni turbin VE Kralova,
o 420 m*.s™" = maximalna hitnost turbin VE Kralova a
o 210 m3.s™" = maximalna hltnost jednej turbiny VE Kralova.

Navrhované morfoldgie (tvary) koryta pre:

e aktualny stav (tj. aj s vymolmi pod mostom podla dodaného zamerania),
e aktudlny stav s réznym ciastoénym zasypanim vymolov (napr. o 1/4, 2/4, 3/4),

e stav bez vymolov (stav, ktory mal byt na zaciatku po uvedeni mosta do prevadzky —
vychodzi porovnavaci stav),

e stav s Gpravou koryta (napr. zasypanie Ciasto€né/uplné vymolov ale s rozSirenim koryta
— tento stav odport¢ame v sicinnosti s projektantom sanacie).

Prevedenie povodne* (pri ustalenom stave prudenia pod VD Kralova Q1oo roeny = 1 960 m2.s™)
pre:

e aktualny stav (t.j. aj s vymolmi pod mostom podla dodaného zamerania),

e stav s Upravou koryta (napr. zasypanie Ciasto¢né/uplné vymolov ale s rozsirenim koryta
— tento stav odportic¢ame v sucinnosti s projektantom sanacie).

* Pri simulovani prevadzania povodni bude hydrodynamicky model rozSireny o celé zaplavové
Uzemie v medzihradzovom priestore.



Navrh etap

1. etapa: Hydrodynamicky model kynety (koryta) Vahu na Useku VD Kralova — VD
Selice — aktualny stav (s vymolmi)

e 2 simulacie pre ustaleny rezim pre prietoky 420 m®.s™" a 210 mé.s™

e 3 simulacie pre neustaleny rezim pre nabeh VE Kralova do prevadzky na prietoky
558 m®.s™, 420 m3.s" a 210 mi.s™

Vysledkom 1. etapy bude analyza charakteru rychlostného pofa spolu s dalSimi parametrami
prudenia (napr. hibka, erozivna sila pradu a pod.) okolo pilierov a za nimi pri aktualnom stave.

2. etapa: Hydrodynamicky model kynety (koryta) Vahu na Useku VD Kralova — VD
Selice —stav bez vymolov (stav, ktory mal byt’ na zaciatku po uvedeni mosta
do prevadzky)

e 2 simulacie pre ustaleny rezim pre prietoky 420 m3.s™ a 210 m®.s™

e 3 simulacie pre neustaleny rezim pre nabeh VE Kralova do prevadzky na prietoky
558 mi.s', 420 m®.s"a 210 m.s”’

Vysledkom 2. etapy bude analyza charakteru rychlostného pola spolu s dal$imi parametrami
pridenia (napr. hibka, erozivna sila pridu a pod.) okolo pilierov a za nimi pri stave bez vymolov
— t.j. stave, ktory mal byt na zaciatku po uvedeni mosta do prevadzky. Tento stav bude ako
vychodzi — porovnavaci.

3. etapa: Hydrodynamicky model kynety (koryta) Vahu na useku VD Kralova — VD
Selice —stav s réznym Ciastoénym zasypanim vymolov (napr. o 1/4, 2/4, 3/4)

e 2 simulacie pre ustaleny rezim pre prietoky 420 m®.s™ a 210 m®.s™

e 3 simulacie pre neustaleny rezim pre nabeh VE Kralova do prevadzky na prietoky
558 m.s', 420 mé.s' a2 210 mé.s™

Vysledkom 3. etapy bude analyza charakteru rychlostného pola spolu s dalSimi parametrami
pradenia (napr. hibka, erozivna sila pridu a pod.) okolo pilierov aza nimi pri &iastoénom
zasypani vymolov. Tato etapa poskytne projektantovi informacie, ako vplyva zasypanie vymolov
na rychlostné pole a pridenie pod mostom.

4. etapa: Hydrodynamicky model kynety (koryta) Vahu na useku VD Kralova — VD
Selice — stav s upravou koryta (napr. zasypanie Ciastocné/tiplné vymolov

ale s rozsirenim koryta)

e 2 simulacie pre ustaleny rezim pre prietoky 420 m®.s™ a 210 m3.s™

e 3 simulacie pre neustaleny rezim pre nabeh VE Kralova do prevadzky na prietoky
558 m®s™, 420 m®.s'a 210 m3.s™

Tuto etapu odporucame realizovat' v sucinnosti s projektantom sanacie.

Vysledkom 4. etapy bude analyza charakteru rychlostného pola spolu s dalSimi parametrami
pradenia (napr. hibka, erozivna sila priddu a pod.) okolo pilierov a za nimi s Gpravou koryta —
napr. zasypanie Ciasto€né/uplné vymolov ale s rozSirenim koryta. Tato etapa poskytne
projektantovi informacie o vplyve navrhovanych Uprav na pridenie pod mostom.



5. etapa: Rozsireny hydrodynamicky model celého zaplavového Uzemia
v medzihradzovom priestore na iseku VD Kralova — VD Selice — prevedenie
povodne

Simulacie pri povodifiovom prietoku Q1o (pri ustalenom stave prudenia) pre:

e aktudlny stav koryta (.. aj s vymolmi pod mostom podla dodaného zamerania),

e stav s Upravou koryta (napr. zasypanie Ciasto¢né/uplné vymolov ale s rozSirenim koryta).
Tuto etapu odportu¢ame realizovat v sucinnosti s projektantom sanacie.

Vysledkom 5. etapy bude analyza charakteru rychlostného pofa spolu s dalsimi parametrami
pradenia (napr. hibka, erozivna sila pridu a pod.) okolo pilierov a za nimi. Zaroven bude
analyzovana prietokova kapacita mosta a poloha povodnovej hladiny pod mostom.

Casova naroénost’

Vzhladom na charakter ulohy a potrebu urychleného rieSenia uvadzame €as potrebny na
ziskanie operativnych vysledkov pre potreby sanacie resp. na operativne komunikovanie
s ostatnymi zainteresovanymi.

1. etapa - do 3 tyZdnov od objednania projektu a dodania podkladov
. etapa - do 1 tyzdna po ukonceni 1. etapy

. etapa - do 2 tyzdnov po ukonceni 2. etapy

. etapa - do 1 tyzdna po ukon¢eni 3. etapy

N A~ ODN

. etapa - do 2 tyzdnov po ukonceni 4. etapy
Dodanie celkovej sihrnnej spravy na konci projektu - do 1 tyzdna po ukonéeni 5. etapy

Ponukova cena
Celkova ponukova cena je 34 500,- EUR bez DPH

Kody projektu
CPV: 71350000-6 Inziniersko-vedecka a technicka sluzba
CPA: 74.9 Ostatné odborné, vedeckeé a technické ¢innosti i. n.

S pozdravom
prof. Ing. Peter Dusicka, PhD.



