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1 ZzZAKLADNE UDAJE

Nazov stavby: Materska skola, Hviezdoslavova 1, Ivanka pri Dunaji, par.c. 689/2,

k.d4. lvanka pri Dunaji

Miesto stavby: Hviezdoslavova 1, Ivanka pri Dunaji, par.C. 689/2, k.(. lvanka pri
Dunaji
Investor: Obec Ivanka pri Dunaji

Moyzesova 1450/57, 900 28 Ivanka pri Dunaji

Zodpovedny

projektant : statika MM s.r.o., Smolenick& 1, Bratislava 851 05
Vypracoval : Ing. Martin SVOBODA

Datum : 10.2022

Stupen : staticky posudok

2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

V projekte ide o posudenie konstrukcie krovu budovy materskej Skoly. Budova je
jednopodlazna, nepodpivniCend so sedlovou strechou. Z hladiska nosného systému sa jedna
0 murovany stenovy systém stuZeny drevenymi tramami a vencom, zaloZzeny na zakladovych
pasoch.

Obr.l —Pohl'ad zo skolského dvora
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2.1 pouzité podklady

Pre vypracovanie tohto statického vypoctu boli pouzité nasledovné podklady:

(1) PSP cast’ architektara, statika — podorysy a rezy v mierke 1:50, Mgr. arch. Martin Hrasko,
2017

(2) Obhliadka a zameranie stavby /23.09.2022/

(3) EN 1990 Z&sady navrhovania konStrukcii

(4) EN 1991 Zat'azenia konstrukcii

(5) EN 1995 Navrhovanie drevenych konstrukcii

3 NOSNE KONSTRUKCIE

3.1 Konstrukcia strechy — jestvujuci stav

Strechu tvori drevena priehradova sustava s hrebefiom v dvoch vyskovych Grovniach.
Nosnym prvkom sa drevené prvky zo zbijanych foSien. Horna a dolnd péasnica je z profilu
2x24x100mm. Diagonaly st v Casti vysSieho hrebena 24x150mm a v niz8ej Casti 24x135mm. Pod
dolnou péasnicou priehradovej konStrukcie bol pri sonde zisteny nosny trdm. V mieste vySSieho
vaznika bol prierezu 120x175mm, nizSieho vaznika 125x100mm. V drovni stropu je taktieZz plné
debnenie z foSien hrdbky 24mm pod nosnym trdmom aj nad dolnou pasnicou priehradového
vaznika.

Obr. 4 — sonda v skladbe strop

Ako je z obrazkov zrejmé, nad plnym debnenim je eSte zmieSana vrstva Skvary a cementového
poteru.
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Obr. 5-6-7: prasknuta diagonala, zateCena a prasknuta horna pasnica, vybocena diagonéla

3.2 Koncepcia statického posudku
Staticky posudok bol realizovany na zaklade platnych noriem:
< zatazenie:
0 Eurokod 0 — EN 1990 : Zasady navrhovania
0 Eurokdd 1 —EN 1991 : Zat'azenie konstrukcii

« dimenzovanie a posudzovanie konStrukcii:
0 Eurokdd 5 - EN 1995 : Navrhovanie drevenych konstrukcii

4 POSUDENIE JESTVUJUCEHO OBJEKTU

Vypracovanie statického posudku je na zaklade poZiadavky investora.

R
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\\\\\\\ \\ws» \\m\

SRR 1\\\\ W
i “‘\&\\\\“‘

Obr. 6 — axonometria statického modelu
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4.1 vypocet pésobiaceho zat'azenia.

stale zat'aZenie samotnej konstrukcie
ostatné stale zat'azenie

nahodilé zat'azenie snehom

nahodilé zat'azenie vetrom

statika

MM:..

4.1.1 Stale zat'azenie samotnej konstrukcie
Zat'aZenie je generované samotnym software-om ako vlastna tiaz prvkov konstrukcie.
4.1.2 Ostatné stale zat'azenie
4.1.2.1 Zat'azenie zo stre3ného plast'a /horna pasnica/
objemova | charakter. | sUcinitel’ | navrhové

Vrstva strechy hrdbka tiaz zataZzenie | zataZenia | zat'azenie
Typ zatazenia [m] [KN/m?3] [KN/m?] y [KN/m?]

1 Plechova krytina 0,050 1,35 0,068

2 Zaklop 0,200 1,35 0,300
Celkové stdle zat'azenie 0,250 1,35 0,368
Premenné zat'azenie — sneh 0,470 1,50 0,705
Premenné zat'azenie — vietor Software software
Celkové zat'aZenie 0,720 1,073
Navrhova hodnota zat'azenia f.q 1,073

4.1.2.2 Zat'azenie stropu /dolna pasnica/

objemova | charakter. | sUcinitel’ | navrhové

Vrstva strechy hrubka tiaz zatazenie | zataZenia | zatazenie
Typ zatazenia [m] [KN/m®] [KN/m?] Y [KN/m?]

1 Skvara + poter 1,300 1,35 1,755

2 Zaklop 0,200 1,35 0,300

3 Zaklop 0,200 1,35 0,300

4 Zmes omietky a Sachoru 0,250 1,35 0,338
Celkové stale zat'azenie 1,950 1,35 2,693
Premenné zat'azenie - GZitkové 0,750 1,50 1,125
Celkové zat'aZenie 2,700 3,818
Navrhova hodnota zat'azenia fsq 3,818

4.1.3 Nahodilé zat'azenie snehom

- snehova oblast’ : 1 t.j. a=0,454, b=970
- stcinitel’ podmienok expozicie: C. = 1,0
- tepelny sUcinitel : C; = 1,0

- tvarovy sucinitel’ zataZenia snehom: py; = 0,8

- nadmorska vyska objektu: A = 130 m.n.m.
- sklon strechy: 16°
- charakteristickd hodnota zatazenia snehom pri zemskom povrchu: sk = a+A/b = 0,59kN/m?
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sk = 0,470kN/m?

- charakteristické zat'aZenie snehom: sk = P1*Ce* C¢* sk
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Obr. 8 — Zény zat'azenia snehom

4.1.4 Nahodilé zat'azenie vetrom

kategoria terénu :

rychlost’ vetra:

sucinitel’ expozicie

sucinitel’ konstrukcie

$pickovy tlak vetra:

tlak vetra na vonkajSie povrchy:

Zat'azenie je generované samotnym software-om.

4.1.5 Kombinacia zat'azeni

1.

vb = 26m/s

ce(ze) = 1,5

cs.cd =1,0

gp podla vysky budovy
We podl'a typu budovy

Vyssie popisané zat'azenia boli kombinované v zmysle normovych predpisov (STN EN 1990).

Medzné stavy unosnosti MSU:

posudenie nosnych prvkov konstrukcii

n
E =766+ 76:Gk2 + 7P + 7o 0l Qua + z Yol 0iQui

posudenie zakladov a zakladovej pbdy

=2

n
E = 761Gk + 76:5k2 + 7pPx + 7oV oQu1 + Z7Qi'//0iQki
i—2

7
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TAB parcialny sucinitel’ y

subor zat'azenie symbol | T/D S/M
Porucha Stale zat'aZenie nosnych aj nenosnych
konStrukcie konstruk. YG,sup 1,35 1,00
alebo Nepriaznivé YG,imf 1,00 1,00
geotechnického | Priaznivé
prvku Premenné zat'azenie vQ 1,50 1,00
Nepriaznivé vYQ 0,00 0,00
Priaznivé
Porucha Stéle zat'azenie nosnych aj nenosnych
geotechnického | konstruk. YG 1,00 1,00
prvku a Nepriaznivé YG, 1,00 1,00
podloZia Priaznivé
Premenné zat'aZenie vQ 1,30 1,30
Nepriaznivé vYQ 0,00 0,00
Priaznivé

Medzné stavy pouzitelnosti MSP:

kvazistaticka (skorostala) kombinacia sa pouziva pre dlhodobé ucinky
E=G,+G, + Z‘//ZiQki
i=1

Tab. - hodnoty kombinacného sucinitel'a g pre budovy

zat'azenie wo |yl w2
UZitkové zat'aZenie v budovach

kategoria A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
kategoria B: kancelarske plochy 0,7 0,5 0,3
kategoéria C: zhromaZzd'ovacie plochy 0,7 |07 |06
kategoria D: obchody 0,7 0,7 0,6
kategoria E: sklady 1,0 0,9 0,8
Zat'azenie snehom

pre celé Slovensko 0,7 0,5 0,2
Zat'azenie vetrom 0,60 | 0,20 | 0,00

4.2 posudenie krovu — jestvujuci stav

Geometria krovu arozmery prvkov krovu sl zistené z obhliadky vykonanej dha 23.09.2022
nakolko skutkovy stav nezodpovedal projektu rekonstrukcie z r.2017. Trieda pevnosti rastlého
dreva bola uvaZzovana C20, trieda pouZitia 2.

Na nasledujicich obrazkoch s zobrazené jednotkové posudky jednotlivych prvkov na MSU a MSP,
tzn. Ed / Rd < 1,00 resp. Ek / Rk < 1,00 prvok vyhovuje. Pre posudky MSU st vyhodnocované
kritické navrhové kombinacie podla state 4.1.5. Pre posudky MSP su vyhodnocované kritické
kvazistdle kombinacie podla state 4.1.5. Niektoré vybocené diagondly su uz teraz
zdvojené/ztrojene.
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Jednotkovy posudok MSU
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Obr. 9 — jednotkové postdenie na MSU — cela konstrukcia

Jednotkovy posudok MSP
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Obr. 10 — jednotkové posudenie na MSP — cela konStrukcia
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Obr. 11 — jednotkové posudenie na MSU — vy3si véaznik




Ing. Martin Svoboda -

Ing. Marek Balaz :

Smolenické 1, 851 05 Bratislava ’ ’
MMs....

www.statikamm.sk statika

Jednotkovy posudok MSP
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Obr. 13 — jednotkové postdenie na MSU — nizsi vaznik
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Obr. 14 — jednotkové posudenie na MSP — niz§i vaznik
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Krov nevyhovuje na medzny stav unosnosti !! Diagonaly, horna a dolna pésnica nevyhovuju na
vzper, podla fotiek je dokonca vidno vybocenie diagonal, na vonkajSej fotografii je viditel'ny
priehyb vol'nym okom. Niektoré diagonaly st dokonca prasknuté. Tieto konkrétne vazby drzia iba
vd'aka spolup6sobeniu vedl'ajsich vaznikov, zaklopu a najméa tramu pod dolnou hranou vazniku.

4.3 posudenie krovu — po odstraneni Skvary a poteru a pridanim tepelnej izolacie

Jednotkovy posudok MSU

|

1,0

T 0,9
0,9

0,8
0 0,7

Obr. 15 — jednotkové posudenie na MSU — cela konstrukcia

Jednotkovy posudok MSP
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Obr. 16 — jednotkové posudenie na MSP — cel& konStrukcia
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Jednotkovy posudok M5U
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Obr. 17 — jednotkové posudenie na MSU — vy33i véaznik

Jednotkovy posudok MSP
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Obr. 18 — jednotkové posudenie na MSP — vy3Si vaznik
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Obr. 19 — jednotkové posudenie na MSU — nizsi vaznik
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Obr. 21 — jednotkov:
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Obr. 22 — jednotkové posudenie na MSU — vy33i véaznik
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Obr. 23 — jednotkové posudenie na MSP — vys§i vaznik
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Obr. 24 — jednotkové posudenie na MSU — nizsi vaznik
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Jednotkovy posudok MSP I
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Obr. 20 — jednotkové posudenie na MSP — niz§i vaznik

5 VYHODNOTENIE A ZAVER STATICKEHO POSUDKU

.....

nevyhovuje na I. medzny stav — Unosnost. Dévodom je tenky prierez a zlyhanie stability — vzper a
klopenie, aj v mieste kde je uz teraz zdvojeny — dévod je nespriahnutie s povodnym prvkom, ¢o je
v mnohych pripadoch nemozné pre vybocenie prvku. Pre vybocenie ¢&i dokonca zlomenie
niektorych diagonal je problémom aj Il. medzny stav. Krov vykazuje viditelné prekrocenie
limitného priehybu v interiéri aj exteriéri. Najvacsie pritazenie sposobuje skladba stropu — Skvara
a cementovy poter, velmi neStandardna skladba — pri vaznikovych krovoch nepouzivana. Tuto
vrstvu odporicam odstranit’ a nahradit’ adekvatnou hribkou tepelnej izolacie — minerainej viny.

Ako je ale zrejmé podla state 4.3, ani tento krok nie je postacujuci. Jednotlivé prvky krovu je
nutné zosilnit’. Horn( a dolnG pasnicu, ktord tvoria momentalne dve fosne hribky 24mm a vysky
100mm je nutné doplnit’ medzi ne vsunutou foShou rovnakého prierezu a spriahnutie zavitovymi
ty¢ami M10 v rastri 300mm. Diagonaly v niz8ej Casti krovu je nutné strojit, tj. z oboch stran
prilozit' fo$nu rovnakého prierezu 24x135mm a spriahnut’ zavitovymi ty¢ami M10 v rastri 300mm.
Diagonaly vo vysSej Casti krovu je nutné taktiez strojit, tj. z oboch stran priloZit’ foShu rovnakého
prierezu 24x150mm a spriahnut’ zavitovymi ty¢ami M10 v rastri 300mm. Zosilnenie je ale nutné
realizovat’' az po podstojkovani konstrukcie krovu v poli pre odl'ahcenie konstrukcie
o skladbu stropu a vyrovnanie diagonal. Je mozné Ze niektoré z nich uz ostanu zdeformované
a bude ich nutné vymenit'. TaktieZ prvky znehodnotené zatekanim je nutné vymenit..

Nakol'ko zosilnenie krovu pri prevadzke materskej Skoly nie je mozné, je nutné postupovat’ po
jednotlivych krokoch ¢o méze byt Casovo naroCné. Zvazil by som vymenu krovu za novy vaznikovy,
ktory je mozné osadit’ po odstraneni pdvodného krovu v priebehu par dni. KonsStrukciu krovu je
v siicdasnom stave pri d'alSom uzivani nevyhnutné podstojkovat™!

Tento staticky vypocet je vyhotoveny len pre Ucely posudenia tj nenahradza realizaCny projekt
sanacie. Pre Ucely samotnej vystavby je potrebné doplnit’ podrobnejsiu dokumentaciu (vid §66
ods. 3 pismeno a) a g) Zakona ¢. 50/1976 v zneni neskor$ich predpisov), ktora bude obsahovat’
d'alsSie prvky, vykresy tvaru a vystuze ocel'obeténovych konstrukcii, detaily drevenych konstrukcii
atd'.

V Bratislave Vypracoval: Ing. Martin Svoboda
10.2022
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