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POSUDENIE TECHNICKEHO STAVU €S V KVETOSLAVOVE - CS 9

1 Uvod

Sprava je vyhotovena za uCelom posudenia technického stavu Eerpacej
stanice splagkovych odpadovych vod ,CS 9" v katastri obce Kvetoslavov.
Posudok je vypracovany pre obec Kvetoslavov.

Cielom posudku je: .

Popisat technicky stav erpacej stanice (Dalej len CS)
Navrhnut spdsob sanacie

2 Podklady k uskutoéneniu studie

- Obhliadka CS

- Konzultacie s prevadzkovatefom verejnej kanalizacie

- STN 75 6100- EN 752 Stokové siete a systémy kanal. potrubi mimo budov

- STN 75 6101-2002 Stokové siete a kanaliza&né pripojky

- STN 75 6915-Obsluha UGdrzba stokovych sieti

- STN 75 6221: Cerpacie stanice odpadovych véd

- STN EN 12050-2 (75 6222): Cerpacie stanice odpadovych véd pre budovy
a pozemky. Zasady vystavby a skusania. Cast 2: Cerpacie stanice
odpadovych véd bez fekalnych splaskov (07.2003),

- STN EN 12050-1 (75 6222): Cerpacie stanice odpadovych véd pre budovy
a pozemky. Zasady vystavby a sku$ania. Cast 1: Cerpacie stanice
odpadovych véd s obsahom fekalnych splaskov (07.2003),

- STN EN 12050-3 (75 6222): Cerpacie stanice odpadovych vod pre budovy
a pozemky. Zasady vystavby a skdsania. Cast 3: Cerpacie stanice
odpadovych véd s obsahom fekalnych splaskov na obmedzené pouZitie
(07.2003),

3 Uzemnotechnické podmienky

Cerpacia stanica (dalej tieZ CS) je vybudovana na gravitatnej kanalizacii
splaskovych véd v obci Kvetoslavov. CS akumuluje gravitaéne privedené odpadové
vody z rozsiahlej spadovej oblasti privadzané kanalizacnou stokou profilu DN250.
Nasledne naakumulované odpadové vody sa preéerpavaju vytlanym potrubim do
daldej gravitaénej stoky profilu DN250. Posudzovana CS 9 je velmi vyznamna, kedzZe
je umiestnena na hlavnej dopravnej tepne celej obecnej kanalizacie. Navyse je
stcastou hlavnej trasy odvadzania odpadovych véd — tzv. ,chrbticova kanalizacia“.
V pripade jej nefunkénosti, je zastavena celad predchadzajuca oblast odvadzania
odpadovych véd. V tomto pripade to tvori cca 80% tizemia obce.

Charakter CS je tzv. ,,mokra preerpavacia stanica” (kde erpadlové agregaty
sU osadené priamo v akumulaénej Casti CS). Akumulagnu East tvori plastova
dvojplastova §achta vypinena beténom so svetlym priemerom 1650 mm.
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V &S su initalované dva kusy ponornych kalovych ¢erpadiel Flygt v zapojeni
1+1, %o predstavuje 1 pracovné &erpadlo a1 zaloZné. Po kaZdom zopnuti sa
striedaju, &im je zabezpeené rovnomerné opotrebovanie a vy$sia Zivotnost. Su
riadené automaticky pomocou riadiaceho systému SmartRun. Vy$ku hladiny meria
ponorny tlakovy snima& pripojeny do riadiacich jednotiek v technologickom
rozvadzadi. Ten je umiestneny hned vedla preCerpavacej stanice, s moznostou
ruéného ovladania.

Vytlagné potrubia z oboch &erpadiel st z PVC materialu priemeru DN50a1m
za CS sa pripajaju cez prirubu na HDPE 75x4,5. VSetky vytlatné potrubia su
vyustené do gravitaénej &asti kanalizacie, ktora nasledne priteka do dalSej Cs.

Do €S je zausteny jeden kanaliza&ny natok profilu DN250.

¢S nie je vybavena hrablicovym koSom.

¢S je umiestnend vzelenom péase, uzavretd plastovym poklopom
obdiZnikového pddorysu rozmeru 950 x 750 mm. Plastovy poklop nie je prejazdny,
len priechodzi.

4 Postdenie technického stavu

Stavebna éast’

Cerpacia stanica CS 9 sa javi stavebne v uspokojivom stave. Steny, dna
a stropna doska mokrej komory si vo vyhovujucom stave. Plastovy poklop ma len
mierne znamky degradacie pdsobenia poveternostnych vplyvov a UV Ziarenia.

Potrubna &ast’

V ramci &erpacej stanice CS 9 je vytlaéné potrubie z Cerpadiel a armatdry
rozmeru DN50, &o je vzhladom na mnoZstvo arozsah pritekajucej komunalnej
odpadovej vody nedostatocné. Navy$e niektoré predchadzajuce CS maju &erpadia s
vadsou priechodnostou profilu DN80. To v minulosti spdsobuje Casté upchatie
spatnych klapiek a znacné pretaZenie Cerpadiel.

Strojnotechnologicka a elektro-technologicka ¢ast’ cs

Dnes su v prevadzke &erpadla znagky Flygt typu NX 3069.060 SH/ 270 s 2,4 kW

motorom a pripojenim DN 50. Obsahuju ochranu proti priesaku FLS a bimetalovu
tepelnt ochranu. Samotné &erpadla svojim charakterom a vdaka riadiacemu systému
Flygt SmartRun zvladaju precerpavanie odpadovej vody spolahlivo. SG v3ak
pretazované a najma v obdobi zvySenych pritokov nestihaju pre€erpavat odpadové
vody. Navy$e sa do nej pripdja aj Cast lokality Tulipa, kde este prebieha vystavba
rodinnych domov. Dalsie ich prevadzkovanie so sebou nesie zvySené naroky na
starostlivost a spolahlivost.
Riadiaci systém zabezpeéuje: komplexnG funkZnost riadenia prevadzky
v automatickom a ruénom reZime, striedanie &erpadiel, sledovanie prehriatia
gerpadiel, sledovanie priesaku, automatické samocistenie hydraulickej ¢asti ¢erpadla
(obe2né koleso), algoritmus automatického Cistenia nadrze vodi plavajucim
nedistotam a tukom a automatické preplachovanie vytlatného potrubia. Jednotka
riadenia pohonu tie2 zahffia schopnost monitorovat pritok do Cerpacej stanice,
otagky Gerpadla a spotrebu elektrickej energie za Ucelom prevadzkovat Serpaciu
stanicu pri optimalnej energetickej uginnosti.
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Pre kaZdé &erpadlo je pouzita jedna riadiaca jednotka pohonu na zabezpecenie pinej
zalohy a striedania.

Cerpadla ariadiaci systém sa v prevadzke osvedCili a priniesli znacnu usporu
nakladov na elektrike (31,3% Uspora vo&i konvenénym &erp.) a spolahlivosti. Preto
dany systém riadenia CS prevadzkovatel odport¢a zachovat.

5 Fotodokumentacia

A
Obr. 1: Pozicia CS
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Obr. 2: Vysoka hladina po¢as dazdov
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Obr. 3: Rozvadzaé
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6 Podrobny popis technického rieSenia

Systém ponorného kalového &erpadla pre pevnu instalaciu v éerpacej stanici
splas. vod

Jednostupfiové monoblokové ponorné odstredivé kalové Cerpadlo urené pre cerpanie
kalovej odpadovej vody s viaknitymi primesami a tazkym kalom.

Cerpadlo je ponorné do 20 m podfa IEC 60034 s ochranou triedy IP 68.

Lopatky obeZného kolesa maji samogistiacu funkciu pri kazdej otacke kolesa cez
vyplachovaciu drazku v difizore vdaka ¢omu lopatky obeZného kolesa zostavaju bez
necistot.

Obezné koleso je adaptivne, vdaka posunu vo vertikalnej osi umoZruje prestup
velkych negistot cez hydrauliku. Po prechode necistét sa koleso vracia spat do
normalnej pracovnej polohy. Hydraulika ma vytlacné hrdlo DN 80 vybavené zavesnym
prirubovym drZiakom pre dve vodiace tyCe.

Pracovné parametre:
Kvapalina: splaskova odpadova voda

Max. teplota ¢erpanej kvapaliny: 40°C

Nominalny prietok &erpadla 16 I/s pri dopravnej vyske 9 m

Maximalne parametre: Q =301/s; H=21m

Nominalny vykon P2: >=2,2 kW

Motor &erpadla je schopny pracovat pri 380-480 V pri 50 alebo 60 Hz.
Spdsab $tartu: Rychlostna rampa s redukovanym pradom.

Startovaci prud do 3,8 A.

Max. hmotnost: 120 kg

Konstrukéné materialy:

Hydraulicka $pirala: siva liatina EN-GJL 250

Obezné koleso: vysokolegovana chrémova liatina GJN-HV600 XCR23 / A 532 ALLOY
Il A (60 HRC)

Vlozny kruh difizora: GJN-HV600 XCR23 / A 532 ALLOY III A (60 HRC)

Plast statora: siva liatina EN-GJL 250

Rotor: antikorézna ocef 1.4057 alebo ASTM A479 S43100-T

Vietky skrutky v kontakte s &erpanou kvapalinou st z antikor6znej ocele.

Mechanické tesnenie:

- Strana &erpadla: - korézii odolny karbid volframu ,Tungsten carbide” (WCCRMWCCR)
- Strana motora: - korézii odolny karbid volframu ,Tungsten carbide* (WCCR/MWCCR)

Povrchova uprava:
Véetky odliatky pred povrchovou Upravou musia byt otrieskané. Vsetky zaplavené

povrchy su natreté dvojzlozkovym oxyrane esterom Duasolid 50A. Celkova hrubka
nateru je min. 120 mikrénov.
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Praskovy nater so zinkom je nepripustny.
Motor je pripojeny tienenym ponornym kablom v diZke 10 m.

Standardny tovarensky test

Pred expedovanim &erpadla budl vykonané nasledovne testy:
Minimaine 3-bodovy hydraulicky vykonovy test

Test odolnosti proti priesaku

Test elektrickej kompletnosti

Motor
Cerpadlo je pohafiané synchrénnym motorom. Motor umoZfiuje 60 $tartov za hodinu

(s riadiacou jednotkou 240 Startov za hodinu).

Chladiaci systém motora musi umoZiovat kontinualnu prevadzku erpadla (v reZzime
S1) v kvapaline s teplotou do 40°C.

Prevadzkové obmedzenia pre teploty do 40°C alebo poZiadavka na dodatocné
chladenie ventilatorom alebo duchadlom su nepripustné.

Vinutie statora ma izolaciu triedy H pre teplotu 180°C.

LozZiska
Rotor je uloZeny na dvoch loZiskach. Motorové loZiska st s doZivotnou mazacou

napliiou odolnou vysokej teplote a st utesnené. Horné motorové loZisko je
jednoradové radialne pre zachytavanie radidlnej zataZze. Spodné loZisko je dvojradové
s kosouhlym stykom pre zachytavanie axialnych aj radialnych sil. Minimaina Zivotnost
L10 loZisk je 50 000 hodin, v ktoromkolvek pracovnom bode krivky Eerpadlia.

Priesakovy senzor
erpadlo musi byt vybavené priesakovym senzorom, ktory generuje vystrahu pri
vzniku priesaku.

Cerpadlo ma integrovany riadiaci systém (PCS) zabezpecéujtci funkcie:

Ochrana motora
Riadiaci systém nepretrZite monitoruje priesak do motora a teplotu motora.

Obsluha &erpadla méZe upravovat nastavenie riadiaceho systému podfa viastneho
rozhodnutia, &i priesak do motora spdsobi zastavenie ¢erpadla, alebo nie.

Cerpadlo_pracuje s konsétantnym vykonom. To znemoZfiuje pretaZenie motora.
Ak je teplota motora nadmieru vysoka, ¢erpadlo pokracuje v &innosti pri znizenom
vykone, pokym sa podmienky znormalizuj.

Detekcia upchatia
PCS meria krutiaci moment rotora, motorovy prud a otacky, a zistuje, &i dochadza k

upchatiu Eerpadla. Ak je zistené upchatie, automaticky sa spusti proces gistenia
hydrauliky.
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Cistenie hydrauliky
Cerpadlo ma zabudovanu funkciu &istenia hydrauliky na odstranenie pevnych ¢astic z

obezného kolesa.

Funkcia &istenia pozostava zo zamerného zastavenia obeZného kolesa, jeho
cyklického spatného a normalneho chodu az pokym nedéjde ku uvolneniu blokujucich
nedistot z obezného kolesa. Po ukonéeni Eistiaceho cyklu, cerpadlo pokracuje v
automatickej prevadzke.

Akceleracia pri $tartovacich a vypinacich cykloch ma limitovand hodnotu pre
maximalny kratiaci moment tak, Ze nedochadza ku skrateniu Zivotnosti ¢erpadla.

Makky start
Kalové &erpadlo je spudtané makkym Startom (soft Start) s postupnym zvySovanim
otagok. Startovaci prad nie je vy$si ako nominalny pracovny prud.

Neustale spravny smer ota€ania
PCS musi zabezpeéit, Ze smer rotacie obeZného kolesa je vZdy spravny.

HMI a pracovné udaje éerpadla

Eerpaci systém je pristupny a nastavitelny pomocou rozhrania Elovek-stroj (HMI) od
zékladného s &iernobielym displejom, aZ po HMI s dotykovou pine farebnou jednotkou
a inteligentny telefon alebo tablet. UmoZiuje obsluhe sledovat a ovladat cely Cerpaci
systém a zapisané prevadzkové Udaje ako je poCet zapnuti Cerpadla, gistiacich cyklov,

prevadzkové hodiny, vykon motora, pracovny prud, uginnik, teplota, priesak atd..

Riadiaca jednotka éerpacej stanice ma zabezpeéovat’ nasledovné funkcie:

Energeticky minimalizator
Funkcia energetického minimalizatora zabezpeduje, Ze vietky pripojené ¢erpadla su

nepretrzite monitorované pre odber najmensej moznej $pecifickej energie. Pri kazdom
gerpacom cykle energeticky minimalizator prispésobuje vykon Eerpadla pre
zabezpedenie prevadzky &erpacej stanice s odberom minimalnej Specifickej energie.

Cistenie éerpacej stanice
V preddefinovanych &erpacich cykloch systém oviada &erpadlo az pokym éerpadlo

neprisava vzduch, &im z dna a z hladiny vy&erpa vietky necistoty.

Soft stop
Kalové &erpadlo je vypinané v reZime méakkého vypnutia (soft stop) postupnym

zniZovanim otacok.

Cistenie vytlaéného potrubia
Funkcia &istenia vytla&ného potrubia minimalizuje riziko sedimentécie vo vytlacnom

rade. Funkcia gistenia vytlaéného potrubia je plne automaticka a pouZiva maximainy
hydraulicky vykon.

Model:
Ponorné kalové &erpadlo s polootvorenym samogistiacim adaptivnym obeznym

kolesom a $piralnou drazkou pre odvod abrazii a s motorom so zabudovanym
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frekven&nym meniéom so $pecialnym algoritmom pre Cerpaciu stanicu splaskovych
odpadovych véd.

Plavakovy spinaé pre riadenie vysokej hladiny
Schvaleny podfa LVD EN61058 a CSA

Material telesa plavaku: Polypropyléen.

Stupert krytia: IP 68

Pouzitie pre kvapaliny s hustotou 0.95 - 1.10 g/cm3,
Vratane 13 m ponorného kabla s drziakom

Snimac vysky hladiny:

Schvaleny podfa EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61326-1

vystup 4-20 mA jednosmerny prud, proporcionalny podfa vysky meranej hladiny
Napéjanie nizkym nap&tim 8-30 V DC - alebo prevadzka z batéri

Izolaény odpor > 100 MQ pri 500 V DC

Material telesa snimaéa: antikorézna ocel alebo Ryton PPS

Stupen krytia: IP 68

Vratane 3 alebo 5 alebo 10 m ponorného kabla a drZiaku kabla.

7. Zaver

Cerpacia stanica CS 9 ma poddimenzované ako vytlaéné potrubie, tak aj cerpadla.
Je nutné nahradit vytlaéné potrubie z priemeru DN 50 na priemer DN 80. Materialové
vyhotovenie z antikor6znej ocele, pripadne HDPE.
Je potrebné vymenit &erpadld za nové, s vyS8im prietokom a priechodnostou.
Riadenie ¢S musi mat schopnost  automatického distenia hydrauliky Cerpadiel,
odstrafiovanie tukov z hladiny, automaticky preplach vytlaéného potrubia a vsetky
vys$Sie popisané parametre.
Vzhladom na zauzivané riadiace systémy, diafkovy prenos a kompaktnost zariadeni,
typ &erpadiel musi byt technologicky zhodny so systémom, ktory obec pouzZiva na
inych CS.

Ponutkané Eerpadla a riadiaci systém musia mat’ na Gzemi Slovenska

autorizovany servis.

V Kvetoslavove 10.10.2024 Vypracoval: Ing. Marek Néma
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