~SMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty*
Priloha €. 1 - Technicka $pecifikacia predmetu zmluvy

Technicka Specifikacia predmetu zmluvy

Predmet zmluvy pozostava z nasledujucich ¢asti:

1.1. Komplementarny riadiaci systém

Komplementamy riadiaci systém sliZzi na monitorovanie ariadenie technologie
experimentalneho zdroja energie pre experimentalnu halu s indtalovanym vykonom 2 kW
zahffiajuci okrem iného solame panely, akumulétory, nabijagku a meni¢ na 230V/50Hz.

Vykon experimentalneho zdroja bude optimalizovany prostrednictvom 8ks DC-DC
optimizérov integrovanych vo vetvach solarnych panelov.

Komplementarny riadiaci systém zaroved sliZzi ako komunikaény gateway medzi
fotovoltickymi striedaémi a nadradenym riadiacim systémom experimentalneho SMART
GRIDu, do ktorého exportuje v redlnom ¢ase ziskané data. Je umiestneny v samostatnom
rozvadzadi.

1.2. Riadiaci systém experimentalneho smartgridu

Riadiaci systém experimentalneho SMART GRIDu predstavuje komplexné originalne
rieSenie pre riadenie jednotlivych modulov experimentaineho SMART GRIDu:

- Vyroba, uskladfiovanie, rozvody a vyuZivanie tepelnej energie zo sinka, gectermiky
a z odpadového tepla technologickych procesov

- Vyroba, uskladiovanie, rozvody a vyuZivanie elektrickej energie zo sinka
a z druhotnej premeny tepelnej energie na elektricku ich archivaciu, tvorbu reportov

Vramci riesenia budu dodane HW komponenty, SW licencie pre zber dat z jednotlivych
procesov, ich spracovanie na uely riadenia, archiviciu atla¢ reportov. V ramci systému
budi implementované algoritmy pre pokrocilé metddy riadenia a vyvojové nastroje na
definovanie aimplementaciu novych experimentalnych algoritmov v ramci nasiednej
vedeckej a vyskumnej cinnosti.

Riadiaci systém Smartgridu je postaveny na priemyselnom distribuovanom riadiacom
systéme SIMATIC PCS7 s opciou PCS7 LAB uréenou pre automatizaciu, riadenie a
monitorovanie laboratérnych procesov a podporou integracie réznych typov laboratérnych
zariadeni do procesného riadiaceho systému. PCS7 LAB je vramci riadiaceho systému
SMART GRIDu platformou uréenou na testovanie prototypov a zariadeni vyvinutych
partnermi projektu. Tato konfiguracia predstavuje jedineény systém kombinujlci riadenie v
priemyselnom a laboratérnom prostredi do jedného homogénneho systému.

Dodavany riadiaci systém je hierarchicky ¢leneny na perifémy subsystém (meracie moduly),
riadiace procesory (lokalne riadiace pocitate) a operatorsk( Groveri (meraci a riadiaci
pocitac systému). SiCastou dodavky systému je aj inZinierska stanica (ako kombinovana
operatorska/inZinierska stanica).
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Operatorska Uroveni je tvorend meracim a riadiacim poéitatéom na baze PC (2 procesorovy
systém, 4GB RAM, =>500GB HDD, RS-485, ethernet, s operaénym systémom Windows 7
Ultimate, databazovym systémom MS SQL, antivirusovym systémom) s archivom
procesnych dat ziskanych vyskumnou é&innostou s prepojenim s riadiacimi procesormi
systémovou zbernicou na baze ethernetu. Operatorska stanica ma pripojeny 24"LCD monitor
s moZnostou prepinania na velkorozmerntt zobrazovaciu jednotku 70" pre prezentaciu
vysledkov vyskumu. Stanica zaroven sluzi pre Géely PCS7 LAB a je kombinovanou
operatorskou a inZinierskou stanicou s nain3talovanym vyvojovym softvérom so véetkymi
prislusnymi licenciami potrebnymi na vyvoj a budldce modifikacie riadiacich aigoritmov
systemu Smartgridu. Vdaka nej je mozné v systéme implementovat jednak systémom
standardne podporovaneé pokroéilé algoritmy riadenia (napr. prediktivne riadenie MPC,
monitorovanie kvality algoritmu riadenia apod.) a zarovefi vytvarat fubovolné nové algoritmy
riadenia.

Pre tlaé alarmov, udalosti a reportov je v ramci dodavky uvazovana aj 1 farebna laserova
tlagiarefi so sietovym rozhranim (ethernet).

Na riadenie systému tepelnej a elektrickej energie je pouzita procesna stanica typu AS41x
PN/DF umiestnend v rozvadzadi 800x600x2000mm sliZiaci na meranie a ovladanie
sledovanych fyzikalnych veligin, individualne riadenie a monitorovanie miestnosti, riadenie
tepelného (primarny okruh tepelného Gerpadla, teplota miestnosti) a elektrického (osvetlenie,
vyroba a spotreba el. energie) subsystému Smartgridu.

Sudastou dodavky riadiaceho systému Smartgridu sG aj véetky potrebné snimadée, meraée
tepla pre bilancovanie aak&né &leny potrebné na riadenie tepelného/chladiaceho okruhu
pozostavajuceho z niekolkych vymennikov tepla (primérny okruh tepelného &erpadia —
geovrt, zasobnik ochladzovanej vody Z1, zasobnik teplej vody Z2, zasobnik chladnej vody
Z3, prevadzkovy zasobnik pre stropné panely) zabezpeéujlcich odvod/ukladanie tepla
z experimentalneho fotovoltického sub-systému s koncentratorovymi parabolickymi modulmi
s vysokoudinnymi vodou chladenymi fotovoltickymi &lankami, zo stropnych panelov a
z dalsich experimentalnych technolégii, tak aby boli zaru¢ené minimalne nasledujlce funkcie
tohoto okruhu:

A. pasivne chladenie FVE ukladanie tepla do vrtov;

B. pasivhe chladenie FVE ukladanie tepla do zasobnika Z2;

C. pasivne chladenie stropov ukladanie tepla do vrtov;

D. pasivne chladenie stropov ukladanie tepla do zasobnika Z22;

E. pasivne chladenie zasobnika Z1 ukladanie tepla do vrtov;

F. pasivne chladenie zasobnika Z2  ukladanie tepla do vrtov;

G. pasivne chladenie zasobnika Z3  ukladanie tepla do vrtov;

H. pasivne chladenie zdsobnika Z3  ukladanie tepla do vonkaj$ieho vzduchu;

I. aktivhe chladenie stropov ukladanie tepla do vrtov;

J. aktivne chladenie stropov ukladanie tepla do zasobnika Z22;

K. aktivne chladenie zasobnika Z1 ukladanie tepia do vrtov;

L. aktivhe chladenie zascbnika Z3 ukladanie tepla do vrtov;

M. aktivne chladenie zasobnika Z1 ukladanie tepla do zasobnika Z2;

N. aktivne chladenie zasobnika Z3 ukladanie tepla do zasobnika Z22;

Q. pasivne vyhrievanie stropov odoberanie tepla zo zasobnika Z2 (vymennik 1);
P. pasivne vyhrievanie stropov odoberanie tepla zo zasobnika Z2 (vymennik 2);
Q. aktivne vyhrievanie stropov odoberanie tepla z vri(;

R. aktivne vyhrievanie stropov odoberanie tepla zo zasobnika Z1;

S. aktivne vyhrievanie stropov odoberanie tepla zo zasobnika Z2;

T. aktivne vyhrievanie stropov odoberanie tepia zo zasobnika 23;
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U. individualne riadenie teploty v jednotlivych miestnostiach priestorov Smartgridu

Periférny subsystém je tvoreny distribuovanymi periférnymi jednotkami v centralizovanej
konfiguracii. Jednotky su k riadiacim procesorom  pripojené  prostrednictvom
vysokorychlostnej procesnej zbernice PROFIBUS DP. Pre pripojenie k procesu su k
dispozicii analégové vstupnofvystupné moduly s podporou unifikovanych pradovych a
napétovych signalov, odporovych snimagov teploty a termodlankov, binarne
vstupno/vystupné moduly s napdtovou UGroviiou 24VDC, impulzné vstupy a sériové
komunikaéné rozhrania na pripojenie externych zariadeni.

Suéastou riadiaceho systému Smartgridu je aj PCS7 LAB ponukajuci automatizadné rie3enie
Site na miery pre laboratoria a experimentélne procesy. PCS 7 LAB Collection predstavuje
hotové rieSenie vratane aplikaéného programového vybavenia umoZiiujice spojity zaznam
véetkych podstatnych velicin a stavov potas celej diZky trvania experimentu, &im sa ziskajl
spofahlivé a reprodukovatelné informacie potrebné na daldiu analyzu a optimalizaciu s
minimalnym potrebnym Usilim. Saéastou je samozrejme efektivny alarmovy subsystém a
efektivne rieSenie pre export procesnych hodnét.

Riadiaci procesor ako aj jednotka pre styk s prostredim (periférna jednotka) s v prevedeni
pre jednoduché pripojenie jednotlivych senzorov a akénych cClenov umoZiujdcich ich
jednoduchu rekonfiguraciu na nové experimentalne zapojenie. Periférna jednotka PCS7 LAB
obsahuje nasledovne vstupno/vystupné moduly: 8x Al 0/4-20mA, 8x Al +-10V, 4x Al Pt100,
4x AQ U, 4x AQ | 0/4-20mA, 16x DI 24VDC, 16x DO 24VDC 0,5A a 2x sériovy port.

Systém podporuje komunikaciu prostrednictvom otvorenych Standardov ako: TCP/IP, OPC
(DA, HDA, AE, HAE), PROFIBUS (DP,PA), Modhus RTU a dalsie.

Integracia laboratérneho automatizacného systému do procesného riadiaceho systému
SIMATIC PCS 7 zaroveri zabezpetuje efektivnu vymenu informécii a jednoduché a rychle
prepojenie novych experimentainych technolégii so Smartgridom v budlcnosti.

1.3. Kompletny fotovolticky systém

Predmetom dodavky je kompletny experimentalny fotovolticky systém obsahujuci rézne typy
fotovoltickych modulov s celkovym indtalovanym vykonom minimalne 30kWp (presny
instalovany wvykon bude znamy na zaklade detaiiného navrhu fotovoltického pofa a
konkrétnych parametrov FV modulov po zhotoveni realizatnej projektovej dokumentécie)
umiestnenych na streche budovy UMMS vratane nosnej konstrukcie, montaZe, kabelafe a
ozivenia.
Experimentalny fotovolticky systém pozostava z nasledujucich subsystémov:
- sub-system s FV panelmi na baze kryStalického kremika s indtalovanym vykonom
16kWp
- sub-system s FV panelmi na baze tenkovrstvej Struktury s intalovanym vykonom
10kWp
- experimentalny fotovolticky sub-systém o indtalovanom vykonom 3kWp s
koncentratorovymi parabolickymi modulmi s vysokou&innymi vodou chladenymi
fotovoltickymi Clankami a systémom pre optimalizaciu polohy modulu v zavislosti od
aktualnej polohy sinka na oblohe. Suéasfou dodavky je aj kompletny chladiaci okruh
zabezpedujlci odvod tepla z fotovoltickych Elankov do primarneho okruhu tepelného
Cerpadla, resp. vychladzovacich nadrzi a prevadzkového zasobnika vratane
potrebného prisluSenstva (obehové &erpadla, rozdelovade, armatiry, vymenniky
tepla pre chladiace nadrze, expanzné nadrze, prepojovacie potrubia, poistné ventily
apod.)
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- experimentalne fotovoltické pole s indtalovanym vykonom miniméaine 1kWp

s nasledovnymi typmi panelov:

o tenkovrstvovy amorfny kremikovy FV modul, 1ks

tenkovrstvovy tandemovy mikromorfny FV modul, 1ks
tenkovrstvovy Cadmium-telluridovy FV modul, 1ks
tenkovrstvovy CIGS FV modul, 1ks
tenkovrstvovy crganicky FV modul, 2ks
koncentratorovy tandemovy metamorfny FV modul vratane systému pre
riadenie/optimalizaciu polohy modulu v zavislosti od aktualnej polohy sinka na
oblohe, 2ks
Sucastou fotovoltického systému je aj zber meteorologickych dat pre potreby
vyhodnocovania u¢innosti a vykonovych parametrov experimentélnych typov panelov
v zavislosti od okolitych fyzikainych podmienok. Obsahuje merania nasledovnych fyzikalnych
veli¢in s garantovanymi presnostami:

- Intenzita sineCného svitu s presnostou merania minimalne +-2% (pyranometer)

- Teplota ovzduSia s presnostou merania minimaine +-0,5°C

- Rychlost vetra s presnostou merania minimalne +-0,5 m.s-1

- Smer vetra s presnostou merania minimalne +-5°

- Teplota FV modulov s presnost'ou merania minimaine +-2°C

00 Q0

KedZe sa jedna o instaléciu na experimentalne tdely, kaZzda Cast' systému poskytuje meranie
napatia, prudu, vykonu a dalSich veliéin osobitne pre kaZdy typ technoldgie a prenasa tieto
Udaje dalej do riadiaceho systému experimentalneha SMART GRIDu, ktoré bud( pouzité na
prepoCty  normalizovanych  vystupnych  vykonov  jednotlivych typov  pouzitych
experimentainych FV technolégii a na riadenie jednotlivych sub-systémov, vizualizaciu
prevadzkovych hodnét, ich dalSie spracovanie, analyzu a vzajomné porovnanie
charakteristik jednotlivych technologii, ako aj dlhodobt archivaciu.

Fotovolticky systém bude umoZiovat zaradit do jednej zo svojich ¢asti supravodivé LC
obvady (sériovy alebo paralelny) na experimentalne Géely.

1.4. Cerpadlo na taveninu soli
Cerpadio na &erpanie taveniny soli s antikoréznym prevedenim, ochrana motora pred

salavym teplom, (excentrické vyhotovenie), erpaci vykon Si/min, Serpacia vyska 6m s
externym oviladdanim. Dodavka zahfiia aj stvisiace potrubie.

1.5. Tepelné ¢erpadlo

Tepelne Cerpadio typu zem-voda, s tepelnym vykonom min. 20kW s moZnostou ohrevu aj
chladenia, moznost riadenia a monitoringu externym systémom, ekologické plnivo.

1.6. Primarny okruh tepelného cerpadia

Primarny okruh tepelného &erpadla pozostavajtci zo 4 vrtov s hibkou do 100m s uzavretym
girkulatnym systémom zaliatym vhodnou zmesou tvoriacich vertikdlny podzemny kolektor.
Predmetom je kompletna realizacia vratane projektovej dokumentdcie, prieskumného
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hydrogeologického vrtu, az napojenie na tepelné &erpadlo. Okruh bude slizit ako primarny
vymennik zem-voda pre tepelné &erpadlo a teda ako zdroj energie zo zeme pre smartgrid.

1.7. Usporné zdroje svetla pre experimentalne priestory
smartgridu

Dodavka materialu a in3talacia dspornych zdrojov svetla s LED technolégiou pre
experimentalne priestory smartgridu v rozsahu podla nasledovnej tabufky :

Typ Mnozstvo
LED svietidlo do kazetového stropu, stmievatelné 26
2xLED svietidlo zavesné, nastaviteIné, stmievatelné 10
1xLED svietidio na stenu, nastavitelné, stmievateiné 4
svietidlo nad priesvithy strop, prisadené, stmievatelné 30

svetelny LED pas, linia 4,5m

Ligta pod LED pas

zdroj

Liniové svietidlo vsadené do zeme

wWNNN

V experimentalnej miestnosti smartgridu bude predpriprava na indtalaciu osvitovych
a pohybovych Cidiel, ako aj riadiacu infrastrukturu svietidiel.

1.8 ldentifikacia a monitoring vyuzitelnych vysledkov
medzinarodného vyskumu v oblasti inteligentnych sieti,
distribuénych systémov energie a smart grids

Predmetom analyzy bude identifikacia a monitoring vyuzitelnych vysledkov medzinarodného
vyskumu v oblasti inteligentnych sieti, distribuénych systémov energie a smargridov.
Sucastou analyzy bude aj podrobné zmapovanie medzinarodnych zdrojov a konkrétnych
programov, z ktorych je tento vyskum realizovany.

Cielom analyzy je podrobné zmapovanie realizovaného a prebiehajuceho medzinarodného
vyskumu v oblasti inteligentnych sieti, distribuénych systémov energie a smartgridov
s dérazom na informacie relevantné pre vyskum realizovany vtomto projekte. Vyskum
v ramci projektu suvisiaci s predmetnou analyzou je zamerany na:
- Ziskavanie a vyuzivanie elektrickej energie z alternativnych zdrojov energie
o Inovativne technologické postupy pre pripravu inovativnych solarnych panelov
(semitransparentnné panely, plazménové solarne ¢lanky, metamorfné sineéné
¢lanky).
o Konverzia jednosmerného pradu na striedavy s vyuZitim supravodiov. Vyvoj
rezonanéného obvodu LC s vysokou kvalitou.
o Noveé typy uspornych svietidiel na baze svietiacich diéd a luminoférov.
o Infiltracia kovokeramickych kompozitov pre bipoldrne batérie novej generacie
- Ziskavanie a vyuZivanie tepeinej energie z alternativnych zdrojov energie
o Vyvoj efektivnejSieho systému velkoplodnych panelov na chrev g chladenie
priestorov s vyuzitim nizkopotenciadlového tepla vyrobeného pomocou
tepelnych derpadiel ako alternativhneho zdroja energie.
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o Vyvoj prototypu termomagnetického motora na konverziu tepeinej energie
z nizkopotencialovych zdrojov tepla na elektrickil energiu

o Vyskum novych taveninovych systémov na efeklivnejdie uskladnenie
prebytoénej energie ziskanej v optimalnych podmienkach z alternativnych
prirodnych zdrojov alebo z odpadového tepla.

- Vytvorenie demonstraéného smartgridu a efektivhe manazovanie spotreby energie

o Vybudovanie demonstraéného smarigridu zaloZeného na inteligentnom
manaZmente nezavislej lokalnej energetickej siete efektivne wvyuzivajlcej
alternativne zdroje energii, ktorého suasfou bude zavedenie najnovsich
energeticky uspornych technolégii a spotrebiCov vratane zariadeni a prvkov
vyvinutych v rdmci vy&Sie uvedenych dvoch oblasti vyskumu.

Monitoring a anaiyza sa bude sustredovat’ hlavne na rieSenia vyuZivajuce energiu sineéného
Ziarenia: fotovoltickd a tepelnu.

Z oblasti fotovoltickych aplikacii bude dbraz kladeny na nové typy polovodi¢ov, kontrukciu
fotovoltickych &lankov s dvomi a viacerymi aktivnymi vrstvami, koncentraéné &lanky na baze
zrkadiel, fresnelovych SoSoviek a ,nonimaging” optiky. Podobne bude monitoring a analyza
obsahovat aj najnovéie trendy v oblasti riadenia élankov na ziskanie maximaineho vykonu
(MPPT), v oblasti invertorov (moZznost pouzitia supravodivych prvkov) a batérii na Uschovu
energii. Prieskum sa bude dotykat aj vyvoja v oblasti (spornych svietidiel na baze LED
s réznou resp. regulovatelnou intenzitou a svetelnou farebnostou.

V oblasti tepeinej &asti sineéného Ziarenia sa monitoring a analyza bude sistredovat na
koncentraciu a uskladfiovanie priamo zo slnka ziskanej energie. Uskladiovana pritom méze
byt vysokoteplotna aj nizkoteplotna energia zo sinka, ale aj odpadné teplo z chladenia
technologii abudy sa analyzovat aj moznosti uskladnenia: wvrty, zasobniky
(stratifikacia/premiesavanie), ainé vhodné metdédy identifikované vramci monitoringu.
Analyzuju sa aj dosiahnuté vysledky pouiitia slnefnej energie na procesy chladenia.
Rovnako treba podrobne zmapovat existujlice spésoby premeny nizkoteplotného potenciélu
ha vyrobu elektrickej energie.

Z pohladu riadenia vyroby a spotreby energie sa budi analyzovat dostupné algoritmy
Jiadenia budov* zabezpedujice/priblizujuice sa k budovam s nulovo spotrebou resp.
energeticky pozitivnym budovam.

Monitoring a analyza musia byt spracované s vyuZitim v3etkych dostupnych informaénych
zdrojov v predmetnej oblasti, ato najma odbornych avedeckych éasopisov, patentov,
konferenénych materialov, vysledkov realizovanych projektov, Stidii, analyz, sprav,
firemnych informacii a dalsich relevantnych informacnych zdrojov.

Vysledky analyzy musia byt spracované vo forme, na zéklade ktorej bude mozné preukazat
pridanu hodnotu analyzy pre projekt ENERGOZ a ktord umozni ich vyuZitie v ramci projektu
viacerymi spdsobmi. NajddleZitejSou poZiadavkou je identifikacia vyskumnych projektov a ich
vysledkov, ktoré mdézu byt priamo vyuZité ako &iastkové vstupy v ramci tohto projektu, tak
aby sa vramci samotného projektu nerealizoval duplicitny vyskum na vytvorenia
demonétraéného smart-gridu, ani jeho &asti. Daidou poziadavkou na vysledok analyzy je
ziskanie takych informacii, ktoré umoznia vyvinit radikalne efektivnejie technologie, resp.
technologie, kioré budl svojou podstatou jedineéné v celosvetovom meradle.
V neposlednom rade musi analyza slizit k celkovému sprehladneniu situdacie o oblasti
inteligentnych sieti a distribuénych systémov.

Spracovana analyza bude odovzdana objednavatefovi v2 wvytlatenych a zviazanych
exemplaroch a v slektronickej verzii na nosici CD alebo DVD.
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1.9. Specializovany informaény systém s webovym rozhranim,
databazovym systémom a systémom manazmentu
dokumentov

Nosna &ast aktivity projekiu ENERGOZ zahffa vybudovanie ,smartgridu® v ramci zvlaSineho
samostatného priestoru vyhradeného pre tato aktivitu, ktorého siéastou bude komplexny
manazment energii na baze obnovitelnych zdrojov. Délezitym synergickym Géinkom projektu
buda vysledky z testovania prototypov a zariadeni vyvinutych partnermi projektu vo
vzniknutom ,smartgride” za realnych prevadzkovych resp. prevadzke blizkych podmienok.

V priebehu  budovania demonstraéného smartgridu zaloZzeného na inteligentnom
manazmente nezavislej lokalnej energetickej siete vyuZivajucej alternativne zdroje energie
a nasledne poéas jeho prevadzky bude vznikat velky objem aktivit, dokumentov, informacii
a dat. Do budovania a vyuZivania smartgridu je zapojenych 6 partnerskych ingtiticii z SAV
a STU, pre ktorych je nevyhnutné efektivne zdielanie relevantnych informacii pomocou
$pecializovaného systému, prispésobeného ich poziadavkam.

Primarnym uéelom Specializovaného portalu s webovym rozhranim, databazovym systemom
a systémom manazmentu dokumentov pre Ucely projektu je vytvorit kastomizovany vedecky
a komunikaény nastroj, ktory bude vredlnom cCase avjednom integrovanom bode
poskytovat vSetky vstupné a vystupné Udaje sibeine pre vietky pracoviskd a vSetkych
partnerov v projekte. Portal musi umoznit aj umiestnenie vysledkov vSetkych vstupnych
a vystupnych analyz vypracovanych v ramci projektu, tak aby sa maximalizovala hodnota
vynaloZenych verejnych zdrojov v tomto projekte, a vietky relevantné data a zistenia mohli
byt pouZivané aj v inych komplementarnych vyskumnych projektoch realizovanych v SR.

Specializovany informaény systém musi:

- byt realizovany ako plne serverova internetovéd webova aplikdcia, ktora nepoZaduje
na strane klienta Ziadne externé aplikacie, instalacie alebo komponenty. Jedinou
podmienkou je pripojenie do korporatnej sietovej infradtruktiry a po&itaé, ktory spifia
zakladné poZiadavky pre plynuly beh internetového prehliadada a vytvoreného web
interface pre spravu dat.

- UmoZiovat jednoduchu a vofnd distribuovatefnost dat a kolobeh informacii.

- Umoziiovat jednoduché zapojenie dal$ich stran do systému.

- Spofahlivo pracovat nezavisle od verzie operaéného systému klientskych poéitadov.

- Spracovavat a prezentovat' data na strane servera.

- Umoziovat realizovanie operativneho a jednoduchého nasadenia novych verzii
aplikacie bez nutnosti zasahu do klientskych pocitacov.

- Umoziovat zber, spracovanie, vyhodnotenie a uchovavanie dat z komponentov
riadiaceho systému pre experimentalny smartgrid s komplexnou spravou dokumentov
a s moZnostou exportu pre vyuZitie v inych systémaoch.

Minimalne poZiadavky na funkcionalitu informacéného systému:

1. Napojenie na riadiaci systém pre experimentalny Smartgrid

2. Bezpeény asifrovany pristup kdatam zriadiaceho systému Smartgridu
prostrednictvom Sifrovanej SSL (HTTPS) komunikacie

Uschovavanie aktualnych a historickych dat

Generovanie grafickych prehladov a zostav

Moznost pre Statistické a definované vystupy

Generovanie z existujucich a uschovavanych dat do reportov v roznych formatoch
UZivatelské prostriedky na definovanie a modifikaciu funkcionalit z bodov 3. aZ 6.

Neakow
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-SMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty”
Priloha &. 1 - Technicka $pecifikacia predmetu zmluvy

8. Uiivatelsky manazment - pristup zodpovednych pracovnikov k datam
v definovanych uZivatelskych rolach a bezpe¢nostnych nastaveniach

9. Centralizovana kniZnica dat pre vyuzivanie pracovnikmi systému
10. Pristup pre registrovanych uzivatelov do systému
11. ManaZment a uschovavanie dokumentov pre (cely projektu
Upload dokumentov na server — jednoducha a hromadna verzia
Uschovanie dokumentov na serveri
Vytvorenie Struktdry pre uschovavanie dokumentov na serveri
Verzionovanie dokumentov
Vlastnictvo dokumentoy
MozZnost premenovania, vymazania dokumentu, navratu k stardej verzii
Moznost dekument zamknuat proti dal$im zmenam
Moznost organizacie dokumentov do zloZiek
Priradenie uZivatelov a uzivatelskych skupin jednotlivgm dokumentom,
zlozkam dokumentov
j-  Automatické emailové notifikacie uzivatelov po zmenach

k. MoZnost poslat dokument vybranému uzivatelovi, skupine uZivatelov

. Moznost prehladavania a filtrovania v dokumentoch podla stanovenych

kritérii

12. MoZnost vyuzZivania reportov zo systému v systémoch tretich stran
13. Logovanie udalosti a moznost ich historického prehfadu
14. Poskytovanie relevantnych informacii definovanym skupinam uzivatelov
15. Prostredie pre oznamy uZivatelom
16. Komunikaéné nastroje pre prihlasenych uzivatelov
17. Nastenka noviniek pre jednotlivé skupiny uZivatelov
18. Webova prezentacia Smartgridu v slovenskej a v anglickej verzii
19. Volitelné uzivatelské rozhranie v slovenskom a v anglickom jazyku
20. On-line napoveda k jednotlivym funkcionalitdm systému

—“TOmpap oD

Systém bude plne kompatibilny s xHTML 1.0 Strict a nebude obsahovat HTML chyby.
Pouzité CSS bude kompatibilné so Standardom CSS v 2.1. Podporované prehliadaée:
Internet Explorer 8+, Mozilla Firefox 4+, Google Chrome 12+, Safari. Bude podporovat URL
rewrite a optimalizaciu pre vyhfadavade (SEO optimalizovany kéd, meta informacie, img title
tagy, a dalie relevantné parametre).
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SMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty”
Priloha &. 3 - Dokumentacia

Zoznam dokumentacie

Nasledujica dokumentéacia bude dodana ako sucast diela:

- Detailny navrh vyhotovenia diela pozostavajici z:

Q
o

o
o]
o

Realizacna projektova dokumentacia komplementarneho riadiaceho systému
Realizacna projektova dokumentacia riadiaceho systému experimentaineho
Smart Gridu

Realizacna projektova dokumentacia fotovoltického systému

Realizagna projektova dokumentacia primarneho okruhu tepelného éerpadia
Funk&na $pecifikacia Specializovaného informacéného systému s webovym
rozhranim, databazovym systémom a systému mana2mentu dokumentov pre
Gcely projektu

- Projektova dokumentacia skutoéného vyhotovenia pozostavajlica z:

o

o
[

projektova dokumentacia skutoéného vyhotovenia komplementarneho
riadiaceho systému

projektova dokumentacia skutoéného vyhotovenia riadiaceho systému
experimentalneho Smart Gridu

projektova dokumentacia skutoéného vyhotovenia fotovoltického systému
projektova dokumentacia skutoéného vyhotovenia primarneho okruhu
tepelného Cerpadla

- Navod na obsluhu v slovenskom jazyku
- Miestny prevadzkovy predpis fotovoltickej elektrarme
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+SMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty*
Priloha &. 4 - Skolenia

Zoznam sSkoleni
Nasledujuce Skolenia budu poskytnuté ako sléast diela:

- Za$kolenie prevadzkovatela komplementarneho riadiaceho systému v rozsahu 1
den

- Zaskolenie prevadzkovatela riadiaceho systému experimentalneho Smart Gridu
v rozsahu 3 dni

- Zaskolenie pouzivatefov Specializovaného informaéného systému s webovym
rozhranim, databazovym systémom a systému manazmentu dokumentov pre Géely
projektu v rozsahu 2 dni
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+SMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty*
Priloha €. & - Vzor Zivotopisu Europass

=

Europass - Zivotopis Vlozte fotografiu. Nehodiacu sa kolénku odstrarite. (pozri navod)

Osobné udaje
Priezvisko(a) / Meno(a) | Priezvisko{&) Meno(4). Nehadiacu sa kolonku odstrarite. (pozri navod)
Adresaly} | Ulica, islo, PSC, abec, &tat. Nehodiacu sa kolonku odstrafite. (pozri navod)

Telefonfy) | Nehodiacu sa kolonku odstrante. Mobil:  Nehodiacu sa kolonku odstrafite.
{pozrl névod) (pozri navod)

Fax(y) | Nehodiacu sa kolonku odstrafite. (pozri navod)
E-mail(y) | Nehodiacu sa kolonku odstrarite. (pozri navad)

Statna(e) prislusnost(ti) | Nehodiacu sa kolonku odstratite. (pozri navod)
Datum narodenia | Nehodiacu sa koldnku odstranite. {pozri navod)

Pohlavie | Nehodiacu sa kolonku odstrafte. {pozri navod)

Oblast’ ¢innosti, o ktoré sa | Nehodiacu sa kolénku odstraiite. (pozri navod)
zaujimate / Zamestnanie

Prax

Od -do | Uvedte samostatni poloZku za kazd( relevantnu prax, zatnite najéerstvej$im (dajom. Nehodiacu sa
kolonku odstrarite. {pozri navod)

Zamestnanie alebo pracovné zaradenie
Hiavné {innosti a zodpovednost
Nézov a adresa zamestn avatefa

Druh prace alebo odvetvie
hospodérstva

Vzdelavanie a priprava

Cd -do | Uvedte samostatnul polozku za kaZdé relevaniné ukondené vzdelavanie/pripravu, zatnite
najéerstvejsim Odajom. {pozri navod)

Nazov ziskane] kvalifikacie
Hlavné predmety / profesijné zruénosti

Nazov a typ organizacie poskytujice]
vzdeldvanie a pripravu

Stuperi vzdelania v narodnej alebo | Nehodiagu sa kolonku odstrante. (pozri navod)
medzinarodne; klasifikacit

Osobna sposobilost’

Materinsky(€) jazyk(y) | Uvedte materinsky jazyk (pripadne d'al8i{ie) materinsky(é) jazyk{y), pozti navod)

Dali{ie) jazyk(y)
Sebahodnotenie "~ Porozumenie "~ Hovorenie | Pisanie
Eurdpska urover: (*) Potivanie Citanie Ustna interakeia Samostatny Ustny
prejav
Jazyk | | L
Jazyk

(*) Urovedt podfa Spoioénéha eurdpskeho referendného rémea (CEF)

Strana 1/2- Zivolopis | Viac informacii o Eurapasse najdete na: hitp:fieuropass.cedefop.europa.eu
Priezvisko(a) Meno(d) | © Eurdpska tnia, 2002-2010 24082010
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+SMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty*

Priloha &. 5 - Vzor Zivotopisu Europass

Socialne zruénosti a kompetencie
QOrganizatné zrunosti a
kempetencie

Technické zruénosti a kom petencie
Potitadové zruénosti a kompetencie
Umelecké zruénosti a kompetencie
Daldie zruénosti a kompetencie
Vodiésky(e) preukaz(y)
Dopliiujuce informacie

Prilohy

Strana 2/2- Zivotopis
Priezvisko{a) Meno(a)

Nahradte tento text opisom tychto kompetencil a uvedte, kde ste ich nadobudli. Nehediacu sa kelonku
odstrafite. (pozri navod)

Nahradte tento text opisom tychto kompetencii a uvedte, kde ste ich nadobudli. Nehodiacu sa koldnku
odstraite. (pozri navod)

Nahradte tento text opisom tychto kompetencii a uvedte, kde ste ich nadobudli. Nehodiacu sa kolonku
odstranite. (pozri navod)

Nahradte tento text opisom tychto kompetencii a uvedte, kde ste ich nadobudli. Nehodiacu sa kolonku
odstrante. (pozri navod)

Nahradte tento text opisom tychto kompetencii a uvedte, kde ste ich nadobudli. Nehodiacu sa kolonku
odstranite. (pozri navod)

Nahradte tento text opisom tychto kompetencii a uvedte, kde ste ich nadebudii. Nehadiacu sa kolonku
odstrafite. (pozri navod)

Uvedte, &i ste drzitefom vodiéského preukazu, a ak ano, uvedte, pre kiord skupinu vazidiel.
Nehodiacu sa kolonku odstraite. {pozri ndvod)

Sem pridajte akékolvek d'alsie informacis, ktoré pokladate za doleZité, napr. kontakiné csoby,
odpori¢ania atd. Nehodiacu sa kolonku odstrafite. {pozri névod)

Uvedte zoznam priloh. Nehodiacu sa koldnku odstrafite. {pozii navod)

Viac informéacif o Europasse najdete na: http:feuropass.cedefop.europa.eu
© Eurdpska Gnia, 2002-2010 24082010



LSMART GRID riadiaci systém a jeho komponenty”
Priloha & & - Vzor pracovného vykazu

*
x X x o T
* @ik ™ PRACOVNY VYKAZ ¢. L]
* Operainy program * t**‘*
*Wﬂuu;;ﬂvm*

* ok Faropska dnia

Operaény program:
Programoveé obdobie:
Prijimatel’;

Nizov projektu:

Kad ITMS projektu:

Meno a priezviska osoby:
Pracovna pozicia:
Obdobie vykonavania &innosti:

Detailny popis &innosti vykonavanych na zakladp Polet Miesto
zmluvy o poskytnuti NFP a popis vysledkov | odpracevanych | vikonavania
QOd Do vykonanej &innosti hodin* Linnosti

Cas vykonania pric

~
o

Datum

b i B K Bt i o B o

[Spelu: 0.00

Cestné vyhlasenie:

Ako prijimatel’ vvhlasujem. Ze iidaje uvedené v pracovrom vykaze sti pravdive, redine a spravne a som si
vedomy ndsledkov spajenych s uvedenim/predloZenim nespravneho, netipiného alebo falfovaného vikazu,

Détum odovzdania: Datum prevzatia:
Podpis osoby***; Podpis statutirneho organu prijimatela:**
Pravny vzfah: |

Poznamka: Qsobou sa rozumis zamestnanec v pracovnoprivnom vztahu (pracovny porner, dohody} ako aj oscba pracujlica na zaklade inych ako
pracovnoprivnych vztahov, resp. osoba pracujuca pre dodavatel'z, krory vykongva &innost’ pre prijimatela.

*Potet hodin je uvadzany pre 60 minitovy interval.

**V pripade splmonocnenia sa uvedia osoba splnomecnend dtatutaraym orgénom na podpisovanie pracovnych vikazov

***V pripade dodavatelskych vzt'ahov sa uvedi podpis osoby, ktard vykonala ginnost a vystupy uvadzané v PV a podpis osoby, ktora zastupuje dodavatela. Ak
asoby su totozné uvediz sa iba jeden podpis
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