ST 1h)15 /2077

ZMLUVA O DIELO

uzavreta podla ust. § 536 a nasl. zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik
v zneni neskorSich predpisov

medzi
Objedngvatelom:
Néazov: Statna ochrana prirody Slovenskej republiky
Sidlo: Tajovského 28 B, 974 01 Banska Bystrica
1CO: 17058520
DIC: 2021526188
IC DPH: SK2021526188
Bankové spojenie: Statna pokladnica
Cislo aetu: 7000381351/8180
Zasthpeny: Ing. Milan Boros, riaditel’ SOP SR
(dalej len ,objednavatel™)
a
Zhotovitelom:
Nazov: BBF elektro, s.r.o.
Sidlo: Radlinského 17/B, 052 01 Spisska Nové Ves
1CO: 36 177 245
DIC: 2020033070
IC DPH: SK2020033070
Zapisany: Obchodny register OS Kogice 1., oddiel: Sro, viozka &.: 9699/V
Bankové spojenie: Tatra banka, as.
Cislo G¢tu: 2629840065/1100
Zastlipeny: Ing. Peter Novotny, konatel
(d'alej len .Zhotovitel™)
Clanok I.

Predmet zmluvy

1. Predmetom tejto zmluvy je zavézok zhotovitela vykonat dielo: Vypracovanie projektu
»RekonStrukeia elektroinStalacie v Belianskej jaskyni“, pre objednavatela na zaklade
vypracovanej cenovej ponuky, ktora bola vybrana objednavatel'om vo verejnom obstaravani, a to v
rozsahu a za podmienok dojednanych v tejto zmluve a zavizok objednavatela zaplatit’ za riadne
a v¢as vykonané diclo zhotovitelovi odmenu.

2. Zhotovitel sa zaviizuje dielo uvedené v ods. 1 tohto ¢lanku vykonat podla:
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- technickej Specifikécie, ktord tvor{ obsah prilohy <. 1 tejto zmluvy - PoZiadavky verejného
obstaravatel’a na projektov dokumentaciu,

- ostatnej dokumentacie poskytnutej v ramei verejného obstardvania, zahriiujicej najmi svetelno-
technicka stadiu s jej prilohami,

za cenu podla elektronickej aukcie zo dia 23/01/2013.

. Vys8ie uvedené dokumenty “Priloha ¢.1" a ,Svetelno-technickd Stadia® st neoddelitelnou

sucastou tejto zmluvy. V pripade akéhokol'vek rozporu medzi ustanoveniami jednotlivych
dokumentov, maji ustanovenia prilohy &. 1 prednost’ voéi ustanoveniam tejto zmluvy a cenovej
ponuky. Ustanovenia zmluvy maju prednost pred ustanoveniami cenovej ponuky, okrem pripadov,
v ktorych je to vyslovene stanovené alebo ak to z povahy a ucelu veci vyplyva inak.

. Zhotovitel je povinny odovzdat’ dielo objednavatelovi v nasledovnej Struktire:

- kompletna projektova dokumentéacia v zmysle prislusnych zdkonnych noriem pre Odsthlasenie
Obvodnym banskym (radom a stcasne vhodna pre realizaciu diela,

- kompletny rozpocet nakladov stavby,

- vvkaz vymer.

. Zhotovitel je povinny odovzdat’ dielo v analégovej (tlaCovej) aj digitalnej forme. Digitalne vystupy

buda v nasledovnych formatoch: textova Cast’ vystup z textového pripadne tabulkového editora,
vykresovd Cast’ v Standardnom CAD forméate v sGradniciach JTSK, rozpoget vo formate
tabulkového kalkuldtora (napr. MS Excel), vykaz vymer vo formate tabulkového kalkulatora
(napr. MS Excel). Diclo bude odovzdané na neprepisovatenom médiu.

. Zhotovitel" je povinny reSpektovat’ poziadavky prevadzky Belianskej jaskyne tykajice sa

prevadzkovych funkcii elektroinStalacie, a to najmd umiestnenie ovladacov, zasuviek a inych
prvkov a funkeif vyuzivanych prevadzkou. Kontaktnou osobou prevadzky Belianskej jaskyne je
pracovnik prevadzky Belianskej jaskyne Milan Vojtasak.

. Zhotovitel je povinny reSpektovat’ poziadavky ochrany jaskyne, vychodiska a zavery Svetelno-

technickej Stidie, ktord tvorila sucast podkladov elektronického wverejného obstaravania.
Kontaktnou osobou pre tieto poziadavky je pracovnik Odboru vyskumu a ochrany jaskyil a veduci
nasvetfovacieho timu Pavol Stanik.

Clanok I
Miesto, £as vykonania diela a odovzdania diela

Zhotovitel berie na vedomie a uznava, ze Cas odovzdania diela uvedeného v ¢l. 1 tejto zmluvy je
podstatnou okolnostou uzavretia tejto zmluvy, a preto sa zhotovitel' zavizuje dielo vykonat
a odovzdat’ v nasledovnych terminoch:

a) Projektova faza: bude ukoncend vypracovanim projektu najneskér do 25.02.2013, a to za
predpokladu, Ze objednavatel umozni zhotovitelovi prehliadku Belianskej jaskyne za Gcasti
zodpovedného pracovnika objednavatela v trvani jedného dna a odovzda zhotovitelovi podklady
uvedené v prilohe ¢. 1 do 31.01.2015.

Menovite sa jedna o tieto podklady:
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- mapové podklady jaskyne v CAD programe,

- mapy povodnej elektroinitalacie,

- svetelno-technické stidie (text, mapa, tabulka),

- polet, typy, uhly svietidiel,

- celkovy odhadovany prikon jaskyne pre novi inStaldciu (vypocitany z nasvetl'ovacich stadii),

- zékladné dizky privodnych kablov,

- zékladné Gdaje k demontazi starej elektroinstalacie (dfiky kablov pre odstranenie, rozbitie betonu,
- ulozenie v chranickach apod),

- zakladn¢ Gdaje k montéazi novej elektroinStalacie (Gseky pre uloZzenie do chréniciek, prechody cez
chodniky

b) Féaza schvélenia projektu: jej vysledkom bude vyjadrenie zo strany Obvodného banského
Gradu v SpiSskej Novej Vsi. Prebehne po odovzdani projektovej dokumentacie.

. Terminy vykonania diela podla ods. 1 tohto ¢lanku zmluvy st zavdzné. Predlzit’ ich moZno len na

zaklade dohody zmluvnych stran.

Dielo sa povazuje za vykonané az jeho riadnym ukoncenim a odovzdanim. Za riadne ukoncenie
diela sa povazuje vzdjomné odsuhlasenie riadneho ukoncenia zmluvnymi stranami, k ¢omu dojde
za predpokladu aplného splnenia povinnosti zhotovitela podl'a zmluvy, jej priloh a poziadaviek
vyplyvajicich pre dant fazu. Odovzdanim diela podla tohto odseku zmluvy nie je dotknuta
povinnost’ zhotovitel'a vykonat’ autorsky dozor, pripadne povinnost” odstranit’ pripadné nedostatky
projektu.

Zhotovitel” je povinny na GCely odovzdania diela vypracovat’ preberaci protokol a predlozit” ho
objednavatel'ovi na podpis naineskor v termine dohodnutom v ¢lanku I1. ods. 1 tejto zmiuvy.

Zhotovitel sa zaviizuje odovzdat pre objedndvatela dielo v mieste plnenia, ktorym je ..........
Clanok UL
Cena diela a platebné podmienky

Cena za dielo uvedené v ¢lanku 1 tejto zmluvy je stanovena dohodou zmluvnych stran podla ceny
vyplyvajlcej z elektronickej aukcie zo dita 23.01.2013, a to v celkovej vySke 1.590.- EUR bez
DPH (slovom jedentisicpidt'stodevitdesiat eur).

Cena za dielo dohodnuta v ¢lanku I ods.] tejto zmluvy je kone¢na a zahriia vietky néaklady
zhotovitela na riadne vykonanie diela, vratane vsetkych prac, sGéasti, materidlov, odmien a
nakladov za cely ¢as vykonavania diela, najmé, ale nielen zhotovenia a vyroby ¢ast{ diela. vratane
vydavkov 0s6b podielajicich sa na realizacii diela, vratane technickej dokumentacie. a vratane
vsetkych a akychkol'vek autorskych licencif na uzivanie diela uvedené v ¢lanku 1 tejto zmluvy.
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. Za riadne ukoncené aodovzdané dielo vystavi zhotovitel objednavatel'ovi faktaru s lehotou

splatnosti 60 dni odo dila jej dorucenia objedndvatelovi. Zhotovitel je povinny vystavit' faktdru
v §tvr0ch originaloch do 7 dnf odo dita podpisania protokolu o vykonanom a odovzdanom diele.
bjednavatel’ je povinny uhradit’ faktiru bankovym prevodom na (et zhotovitela uvedeny

v zéhiavf zmiuvy,

. Objednavatel neposkytne zhotovitelovi Ziadne zalohové platby ani preddavky na vykonanie diela.

Faktira musi obsahovat tieto naleZitosti:

- oznalenie faktlra a jej &islo,

- ¢&islo a ndzov zmhuvy o dielo,

- oznatenie zmluvnych stran. obchodné meno, adresu, sidlo, 1ICO. DIC. IC DPH,
- oznalenie peiazncho Gstavu a &islo G¢tu zhotovitela,

- oznalenie osoby, ktord faktdru vystavila,

- den vystavenia a splatnosti faktary,

- nazov diela,

- petiatka a podpis zodpovedného zastupcu zhotovitela

- u faktdr s uplatnenim DPH hodnotu DPH v % a v EUR

- fakturovant sumu v EUR,

- u fakttr s uplatnenim DPH hodnotu DPH v % a vyiku v EUR.

V pripade, ze faktira nebude obsahovat nalezitosti uvedené v tejto zmluve, je objednavatel
opravneny vratit' ju zhotovitelovi na doplnenie, v takomto pripade sa zastavi plynutie lehoty

splatnosti a nova lehota splatnosti za¢ne plynat dorucenim opravenej faktiry objednavatelovi.

Clanok IV.
Sposob vykonavania diela

Zhotovitel sa zavizuje vykonat dielo riadne a véas. vo svojom mene, na svoju zodpovednost.
podla pokynov objednavatela. v dohodnutej lehote, s odbornou starostlivostou a v stlade so
vieobecne zavdznymi pravnymi predpismi SR a technickymi normami.

Zhotovitel" je povinny strpiet vykon kontroly vykondvania diela opravnenymi osobami
obiednavatela.

V preberacom protokole o odovzdani diela zmluvné strany uvedd vietky vady, ktoré ma dielo v
¢ase jeho odovzdania objednavatelovi. Ak ma dielo vady, v preberacom protokole zmluvné strany
dohodnt lehotu na odstranenie tychto vad. Zhotovitel je povinny odstranit’ vady v takio
dohodnutej lehote. Po odstrénent vad zmluvné strany spiSu druhy preberaci protokol, ktorym
dojde k odovzdaniu diela, ak toto nema v Case jeho preberania vady, ktoré by branili jeho

riadnemu uzivaniu.,

Zhotovitel je povinny bez meskania a pisomne informovat’ objednavatela o vzniku akejkolvek
udalosti, ktord brani alebo st Q?UJQ vykonanie diela.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze nebezpeCenstvo Skody na zhotovovane] veci znésa az do jeho

odovzdania objednavatelovi
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V pripade, ak st zo strany orgdnov verejnej moci s posobnostou pri posudzovani diela. vznesené
pripomienkv. poziadavky. vyzvy alebo ulozené iné povinnosti tykajice sa zhotovenia diela, alebo

ak dielo obsahuje iné nespravnosti, zhotovitel’ je povinny riadit’ sa pokynmi organov verejnej moci
a zapracovat tieto pripomienky do diela bezodkladne tak, aby jeho vysledkom bolo schvalenie
diela zo strany organov verejnej moci bez vyhrad.

Zmluvné strany tymto vyhlasuji, ze informécie poskytnuté pocas plnenia tejto zmluvy sa bud(
povazovat’ za doverné a za silast obchodného tajomstva druhej strany. Zmluvné strany sl
povinné drzat tieto informdcie v tajnosti a neprezradit’ ich tretej strane bez pisomného sthlasu

druhej strany.

Zhotovitel' prehlasuje. Zze méa uzavreté platné poistenie zodpovednosti za $kodu spdsobent
vykonom ¢innostt.

Zhotovitel’ sa zaviizuje v ramci realizacie projektu poskytovat aj svoju stéinnost’ pri pripadnych
odchylkach od projektu, poskytovanie vysvetleni projektovej dokumentacie pre ocenenie
objednavatelom, poskytovanie vysvetleni potrebnych pre vypracovanie vyrobnej (dielenskej)
dokumentécie, poskytovanie vysvetleni projektove] dokumenticie potrebnych na plynulost
vystavby, posudzovanie navrhov objednavatela na zmeny a odchylky od projektove]
dokumentacie. vyjadrenie k poziadavkam objednavatel'a na mnoZstvové a kvalitativne zmeny
vyrobkov a vykonov od schvalenej projektovej dokumentacii.

Clanok V.
Zodpovednost’ za vady a zdruka

Vadou diela sa rozumie odchylka v kvalite, rozsahu a parametroch diela, stanovenvch v tejto
zmluve. technickych normach a pravaych predpisoch, pripadne stanovenych dodatkami k tejto

zmiuve.

Zhotovitel zodpoveda za to, Ze dielo je zhotovené podia podmienok dohodnutych v tejto zmluve
a v stilade so vSeobecne zadvidznymi pravnymi predpismi a technickymi normami, a 7e po dobu 24
mesiacov {zaru¢na doba) bude mat vlastnosti dojednané v tejto zmluve. V pripade vad spisanych
v preberacom protokole pri odovzdani celého diela, za¢ina zarucna doba na celé dielo plynat ditom

prevzatia diela bez vad.

Zhotovitel” zodpoveda za vady, ktor¢ mé dielo v ¢ase jehio odovzdania objedndvatelovi az do

skonéenia /a énej doby uvedene; v ods.2 tohto &lanku tejto zmhuvy,

Zhotovitel” je povinny reklamované vady diela odstranit bezplatne a bez zbytoéného odkladu,
najneskdr viak v lehote do 5 dnf od uplatnenia reklamaécie.
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Zhotovitel sa zavizuje. ze v kazdom konkrétnom pripade riadne reklamovant vadu odstrani
spé bom a v termine dohodnutom v tejto zmluve, ak sa s objednavatetom pisomne nedohodni

V pripade, ze zhotovitel" oznamené (reklamované) vady neodstrani v lehote dohodnute; v tejto
zmluve alebo dohodnutej pisomne s objednavatelom odlidne od tejto zmluvy, napriek tomu, Ze ich
uznal a objednavatel’ vytvoril podmienky na ich odstranenie, m& objednévatel’ pravo dat” vady
odstranit’ tretej osobe na ndklady zhotovitela.

Clanok VI
Dorufovanie
Vietky pisomnosti tykajlee sa pravayeh vztahov zaloZzenych medzi G€astnikmi touto zmluvou sa
dorucuili:
ay postou,
b) tretou osobou opravnenou dorucovat zasielky,
¢) osobne.

Pisomnosti tykajice sa pravaveh vzt'ahov zaloZzenyveh medzi Géastnikmi touto zmluvou sa
doruCujt doporucene na adresu Gcastnika uvedentd v tejto zmluve. Kazdy ucastnik je pov%rm*&'
oznamit” druhému Gcastnikovi kazda zmenu svojho sidla podla zasad uvedenych v tomto ¢lanku
do troch dni odo dria zmeny sidla

Ak GCastnik neprevezme pisomnost’ na adrese uvedenej v tejto zmluve, povazuje sa pisomnost po
troch ditoch od jej vratenia odosielatelovi za dorudent a to aj vtedy, ak sa adresat o tom nedozvie.
Vietky pravae Glinky doruCovanych pisommosti nastanu vtomto pripade dfiom, ktorym sa
pisomnost povazuje za dorucenu.

Ak Geastnik neprevezme pisomnost’ na adrese uvedenej v tejto zmluve, je odosielatel’ povinny
opakovane dorucit’ pisomnost’ na adresu GCastnika zapisant v obchodnom registri alebo inom
registri. Pri takomto dorudent plati v celom rozsahu bod 3. tohto ¢lanku.

Clanok ViL
Zavereéné ustanovenia

Téato zmluva sa vyhotovuje pisomne. Akékolvek zmeny alebo doplinky k nej je mozné robit’ len
formou pisomnych dodatkov podpisanych oboma zmluvnymi stranami.

Akékolvek spory vyplyvajiice z tejto zmluvy alebo z pravnych vztahov vzniknutych na zéklade

tejto zmluvy, budld zmluvné strany riesit predovseﬁwm \fzajomtmu dohodou. V pripade ak

u sporu neddjde vzajomnou dohodou, je ktordkolvek zo zmluvnych stran opravnena

k vyrieSen

podat’ navrh na pristusny sud Slovenskej republiky na vyrieSenie vzniknutého sporu.

Zmluvné strany sa dohodli, ze zavizkové vztahy zalozené touto dohodou. ako aj zavizkové

vztahy touto dohodou vyslovne necupravené sa budl riadit’ prislusnymi ustanoveni

<

Obchodného zékonnika Slovenskej republiky a ostatnymi v8eobecne zaviznvmi pravoymi
predpismi Slovenskej republiky. bez pouzitia koliznych noriem.



4. Zmluva je vyhotovena v Styroch rovnopisoch v slovenskom jazyku, z ktorych objednavatel’ obdrzi
3 originaly a zhotovitel’ | original.

5. Zmluvné¢ strany tymto vyhlasujia. Zze tito zmluvu si precitali, jej obsahu porozumeli a zmluva
zodpovedé ich skutolnej, slobodnej a vaznej voli, uzatvaraji ju dobrovolne a na znak sthlasu s jej
obsahom ju podpisujd.

6. Tato zmluva nadobtda platnost’ ditom jej podpisu obidvomi zmluvnymi stranami a G¢innost diiom
nasledujlcim po dni jej zverejnenia v “Celkovom zozname zmliv jednotlivych ministerstiev a
verejnych inStitheil™ (http://zmluvy.gov.sk/).
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V Banskej Bystrici dna /.00 V Spisskej Novej Vsidna ...

Za objednavatela: Za zhotovitela:

ey

S Ing. Peter Novotny
/ konatel’ /
/ BBF elektro, s.r.o.

Priloha: T e

- Priloha €. 1 - - Poziadavky verejného obstaravatela na projektovi dokumentaciu
- Svetelno-technicka stadia


http://zmluvy.gov.sk/

Priloha ¢. 1- PoZiadavky verejného obstaravatela na projektovi dokumentaciu

Belianska jaskyna - zakladné udaje:

Jaskyna Prehliadkova trasa | Rozvadzace — Pocet novych | Predpokladany
(m) terajsi stav (ks) svietidiel (cca) | prikon
Belianska jaskyna 1370 5 790 4,2 kW

ELEKTROINSTALACIA - poZiadavky

- novy privodny kabel do jaskyne a medzi rozvddzaémi
- nové zakladné rozvody k svietidlam
- rozdelenie na terajSie Useky osvetlenia v rdmci jaskyne zostane zachované
- podrobnejSie scény na vybranych miestach jaskyne - v jaskyni 3 stanovistia rozdelené na scény,
z toho 1 scéna programovatelnd (zladenie svetla s hudbou, plynulé prechody, stmavovanie,
rozsvecovanie) v 3 variantoch
- ovladdanie osvetlenia tladidlovymi spina¢mi
- ovladanie osvetlenia dialkovym ovlddacom len v priestoroch v blizkosti tladidiel (do cca 10m)
a v priestoroch stanovist so scénami
- ukladanie kdblov do chraniciek, kde je to mozné, nenarusovat vyzdobu jaskyne
- maskovanie kablov
- uzemnenie
- novy zasuvkovy cbvod
- novy signalizaény kdbel do budovy
- nové rozvadzace
- nové kéble s chranickou pre ozvulenie
- nové kable s chranickou pre komunikéciu
- prdzdna chrénicka pre slaboprud (data, opticky kabel)
- z4loiné zdroje
- okamZitd zaloha pre prehliadkovu trasu (napr. UPS v rozvadzadi)
- celkovd zdloha pre celu elektroindtaldciu jaskyne { polo-/plno-automaticky agregat mimo jaskyne)
pre neprerudent prevadzku cely defi (8 hodin)
- pre prevadzku — sUlasti pre nepretrzité fungovanie jaskyne — pokladiia, PC, toalety, technické

zariadenia apod.

- prepatova a protibleskova ochrana systému

- demontaz starych kdblov a vedeni (betdn)

- demontdi a likvidacia starych rozvodnych skrin

- montdzne a demontédine préce s podielom vyskovych préc (cca 15 %)

OSVETLENIE poZiadavky

Specifikicia svietidiel a svetelného systému:

- LED svietidld s napajanim 15V DC ... 35V DC, svetelny zdroj z vysokosvietivych LED diéd, moZnost
stmavovania

- moznost programovania scén (datové prepojenie) - adresovanie jednotlivych svietidiel pre tvorbu
scén bez zmeny instaldcie — individudlne ovlddanie svietidiel

- prikon 12W so svetelnym vykonom min. 1200 Lm

- prikon 3W so svetelnym vykonom min. 250 Lm




- prikon 1.5 W so svetelnym vykonom min. 120 Lm

- prikon cca 1W - liStovity tvar

- farba svetla biela s teplotami 6300 K, 4200 K a 3000 K

- uhly svietenia: 10°, 30°, 40°, elipsa 10x45°

- antikorézna Gprava na min. 5 rokov

- ochrana proti vihkosti IP68 (okrem list)

- montazne konzoly k svietidldam pre rozsah 180°/360° (otdcanie v dvoch navzdjom kolmych osiach) —
30 % svietidiel

- krytky na svietidld pre dodatocné obmedzenie svetelného toku (okrem list) — 10% svietidiel
- kontrolnd jednotka pre oviddanie svietidiel s 8 kandlmi s max. 5 svietidlami na 1 kanal

- napédjanie 15VDC ...35VDC, IP 67

- mechanické aj dialkové ovladanie

- ochrana proti korézii min. 5 rokov

- usmerrioval AC24V/DC33V, IP 67

- dialkové ovlddania apod.

- daldie komponenty potrebné pre poZadovanu funkénost instaldcie

Obstaravatel doda nasledovné podklady:

- mapové podklady jaskyne v CAD programe

- mapy pbvodnej elektroindtalacie

- svetelno-technické $tadie (text, mapa, tabulka)

- pocet, typy, uhly svietidiel

- celkovy odhadovany prikon jaskyne pre novu instaldciu (vypoéitany z nasvetfovacich $tadii)

- zakladné diZky privodnych kéblov

- z&kladné Udaje k demontdii starej elektroinitalacie (dizky kéblov pre odstranenie, rozbitie beténu,
uloZenie v chrani¢kach apod)

- zakladné Udaje k montazZi novej elektroinstaldcie (Useky pre uloZenie do chraniciek, prechody cez
chodniky)

Do projektu musi byt zapracované aj suc¢asné telekomunikacné spojenie s podzemim,
suéasné ozvucovacie zariadenia jaskyn, ochrana proti prepatiam, optické signalizacné
zariadenia vo vstupnom objekte o zapnutych Usekoch osvetlenia v jaskyni.
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1. Uvod

Vyhotovenie svetelno-technickej $tidie Belianskej jaskyne vyplyva z procesu pripravy projektu
Strukturalnych fondov EU — Realizacia programov zachrany a starostlivosti pre vybrané jaskyne.

V rdmci pripravy tohto projektu je potrebné vypracovat a schvalit programy zachrany resp. programy
starostlivosti pre jaskyne. Ako technicky podklad k tymto programom st v pripade planovanych
investitnych akcii potrebné projekty rekonstrukcie elektroinstalacie. Ich nedielnou suéastou

a podkladom su svetelno-technické studie vypracované nanovo s pouzitim najmodernejsich
osvetfovacich telies a vyhladom pre pouZitie €o najmodernejej a najspolahlivejSej techniky
ovladania.

2. Svetelno-technicka koncepcia

Zakladnym zamerom pre spracovanie sveteino-technickych studif bola myslienka realizovat nové
nasvietenie jaskyn tak, aby sa navitevnikom poskytol €o najlepsi vizudlny efekt z jaskynného
prostredia. Tento princip bol kombinovany so zakladnymi potrebami prevadzky a bezpeénosti
navstevnikov v podzemi. Vysledkom uvedeného pristupu su v zésade tri druhy osvetlenia: zakladné
osvetlenie prehliadkovej trasy, zakladné osvetlenie priestorov popri prehliadkovej trase a delené
osvietenie vybranych priestorov na viacero scén.

Useky osvetlenia jaskyh, ktoré sa v siéasnosti pouZivaju zostavaju v tejto koncepcii nezmenené,
pridava sa k nim len treti spomenuty druh osvetlenia a osobitne oddelené osvetlenie prehliadkovej
trasy.

Zakladné osvetlenie prehliadkovej trasy bolo vacsinou robené z najmensich svietidiel, ktoré budu
zapojené samostatnymi okruhmi, aby zdroj svetla mohol byt okamiite zdlohovany (napr. UPS apod.).

Zakladné osvetlenie priestorov popri prehliadkovej trase je navrhované v tisekoch, kde navétevnici
len prechadzaji a nemaju zastavku pre vykiad. V urcitych pripadoch sa tento druh osvetlenia moZe
prelinat s osvetlenim prehliadkovej trasy.

Delené osvetlenie vybranych priestorov jaskyne na scény je navrhované v miestach, kde navitevnici
dostédvaju vyklad a teda maju ¢as na lepsiu prehliadku tvarov podzemia. Tieto uvailivo vybrané
miesta su priestorom, kde sprievodca (prednostne) dialkovym ovladanim (pripadne aj tlagitkami)
moze svoj vyklad zladit s nasvecovanim jednotlivych scén. Jednoduchym sp6sobom je tak moZné
dosiahnut omnoho lepsi dojem a vizualny efekt z prehliadky jaskyne.

Zéakladné vychodiska k filozofii nasvietenia jaskyn spocivaju z technického hfadiska v pouZiti bieleho
svetla. Variacie pripuistame v teplote chromatickosti vyjadrenej v Kelvinoch. Iné farby svetla v rdmci
svetelného spektra nepodporujeme, ako je to zvykom v niektorych odlidnych Castiach sveta — najméa
v azijskych krajinach. Ciefom je vystihnutie prirodnych hodnét jaskyne a podpora prirodzenych
odtieriov sfarbenia priestorov s moznostou zvyraznenia alebo potlac¢enia farebnosti v rdmci hodndt
farebnej teploty zdroja svetla v pdsme viditelného bieleho svetia.

Primarny vizualny dojem spociva na kvalitnom zakladnom nasvieteni celej prehliadkovej trasy

s vyuzivanim bolnych svetiel aj protisvetiel inStalovanych tak, aby neoslfiovali navstevnikov. V ramci
svetelnych efektov bola preferencia dana na striedanie osvetlenia viacerych Ciastkovych scén vo
vhodnych priestoroch jaskyne — menovite pri zastdvkach v prehliadke, kde sa poskytuje
navitevnikom vyklad. Jednotlivé scény bude moZné samostatne zapinat a vypinat aj s moZnostou
ponechania svietenia vietkych scén sicasne. Najnovsia technika, ktord je k dispozicii pre
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nasvetlovanie jaskyi umoZiuje navyse spojené insStalacie svetelnych a zvukovych zdrojov aj

s moznostou programovania svetelnych scén v stilade so zvukovou stopou. Tato moZnost déva dalsiu
dimenziu do celého procesu prezentécie jaskynnych kras verejnosti. Uvedeny potencial je mozné
vyuzit pri §pecidlnych prileZitostiach a réznych alternativnych formach prehliadky jaskyn.

3. Svetelna technika

Vyber vhodnych svietidiel pre nasvetlovanie jaskyrt mal viac faz. Z hladiska vyberu zdroja svetla sa
zhodnocovali sticasné svietidla, pripadne vylep3ené o moznost pouzitia LED technolégie, indukéné
svietidld a nové LED svietidla. Porovndvali sa parametre ako svietivost v lumenoch na Watt, index
farebného podania, konstrukcia, odolnost voci vihkosti, spotreba apod. Svietidla sa porovnavali aj
priamym svietenim v jaskynnych priestoroch v dvoch prezentéciach. Stanovend komisia potom
odporutila pre svetelno-technické studie pouZit LED svietidla. Uvedené svietidla sa vyznacuji malymi
rozmermi, napajanim na 24V, oddelenim svietiacej jednotky od napdjacieho transformatora,
moinostou adresovania a prenosu datového signalu a samozrejme nizkou spotrebou. Vyrabajui sa

v dvoch velkostiach, troch prikonoch, viacerych uhloch svietenia a viacerych farebnych teplotéch

v ramci bieleho svetla. Va&Sie svietidlo mé prikon 12W a mensie 3W a 1,5W. Beiné farebné teploty
bieleho svetla si 6300, 4200 a 3000 K. Uhly svietenia st 10°, 30°, 40° a elipsovité 10°-45°. Osobitné
svietidla predstavuju linedrne listy vhodné napr. na linedrne technické prvky v jaskyniach (ako napr.
zabradlie). Uvedené vlastnosti svietidiel je moiné fubovoine kombinovat, ¢im je moiné dosiahnut ¢o
najpresnejsie vystihnutie autorského zdmeru pri nasvieteni jednotlivych scén. Osvetlenie umelych
prerazok v jaskyni moZe byt realizované odlisnymi typmi svietidiel hodiacich sa do existujtcich
vyklenkov v tychto prerdzkach.

4 . Metodika a vysledky svietenia

Pracovny tim zostaveny z pracovnikov SOP SR — Sprévy slovenskych jaskyr pracoval v zloZeni:

Pavol Stanik — veduci timu, fotograf; Igor Balciar — nasvetlovac; Mgr. Matus Pedko — nasvetiovac;
Tibor O3ko — elektrikar; Milan Vojtasdak — zastupca prevadzky jaskyne.

Pracovny tim pdsobil v jaskyni potas viacerych faz. Prace prebiehali prevaine mimo hlavnej
prevadzky jaskyne. Jednotlivé chodby a scény sa postupne nasvetlovali svietidlami z reprezentativnej
vzorky. Do mapy jaskyne sa zaznadilo miesto instalacie, ¢islo a smer svietidla s vertikdlnym uhlom

a do prilozenej tabufky sa k ¢islu pripisali ostatné technické parametre vratane dizky pripojného kabla
k hlavnému silovému kablu, &isla svetelného okruhu a pripadne aj Cisla svetelnej scény.

Celkové udaje:

Navrhovand instalacia pozostava zo 783 ks svietidiel, v €om je zahrnuta aj rezerva. Vacsich svietidiel
s prikonom 12W je 233ks, 3W je 202 ks, 1.5W je 38 ks, liSt je 80ks a svietidiel do prerdZzok je 230 ks.

Celkovy prikon jaskyne pre svietidla predstavuje 4.3 kW.

Vzhladom k vyrazne zniZenej spotrebe navrhujeme zélohovat osobitne svietidla na prehliadkovej
trase a osobitne zostdvajlice svietidla v celej jaskyni. Systém by tak umoZrioval sdvislt prevadzku bez
ovplyvnenia vypadkami pridu a nasledného vracania vstupného.



Tab. €. 1: Rozpis svietidiel podla druhov

Typ Uhol (N, M, W, E) | Farebna teplota (K) | Podet (ks)
v N 6300 14
v M 6300 52
v W 6300 29
v EH 6300 9
v EV 6300 10
v N 4200 14
v M 4200 33
v w 4200 47
v EH 4200 9
v EV 4200 5
v N 3000 1
v M 3000 2
v w 3000 8
% EH 3000 0
v EV 3000 0
Spolu "V" 233
M1 N 6300 6
M1 M 6300 23
M1 w 6300 16
M1 EH 6300 4
M1 EV 6300 3
M1 N 4200 4
M1 M 4200 73
M1 w 4200 60
M1 EH 4200 2
M1 EV 4200 5
M1 N 3000 2
M1 M 3000 4
M1 W 3000 0
M1 EH 3000 0
M1 EV 3000 0
Spolu "M1" 202
M2 N 6300 0
M2 M 6300 0
M2 w 6300 4
M2 EH 6300 2
M2 EV 6300 0
M2 N 4200 2
M2 M 4200 9
M2 w 4200 15
M2 EH 4200 0
M2 EV 4200 1
M2 N 3000 4
M2 M 3000 0
M2 w 3000 0
M2 EH 3000 0
M2 EV 3000 1
Spolu "M2" ‘ 38
Listy "L" 80
Prerazky "P" 230
Celkovy sucet 783

Legenda: V —velké svietidlo 12W, M1 — malé svietidlo 3W, M2 — malé svietidlo 1.5W, L- li§ta 1W, P -
prerazka; N — tzky uhol 10°, M — stredny uhol 30°, W — Siroky uhol 40°, EH — elipsa horizontalna 10°-
45°, EV — elipsa vertikdlna 45°-10°; studena biela — 6300 K, neutrdina biela — 4200 K, tepla biela ~
3000 K.



Tab. & 2: Podrobna tabulka svetelnej Stadie

e UHOL SVIETIDLA KRYT
SVIETIDLA | 10° 30° 40° 10- svetla
Cist Velké -V 45°
o] ETAPA {12w)
Cisto | Malé-mM1 | N- M - W - E Cely/
SVETIDL | (3W]}, M2 | dzky | stredny | Siroky | {H,v}- | Polovica
NOV A {1.5W), L- elipsa
E SVIETENIA lista
1 |1:vstupna 1 P
prerazka
21 {1-2Vstup - 1 M2 a
Razcestie
22 2 M2 a
23 3 M1 a
24 4 M1 a
25 5 \ a
26 6 v a
27 7 M1 3
28 M1 a
29 9 M1 a
30 10 M2 a
31 11 M1 a
32 12 M1 a
33 13 M1 a
34 14 M1 a
35 15 M1 a
6
36 16 A a
37 17 A a
38 18 M1 a
39
2. prerazka
40 2 P
41 3 P
42 4 P
43 S P
a4 6 P
45 7 P
46 8 P
47 9 P
a8 10 3
49 11 3
50 12 3
51 13 P
52 14 P
53 15 P
54 16 3
55 17 P
56 18 P
57 19 P
58 20 P

FAREBNA TEPLOTA
6300 4200 3000

DiZkA
KABLA

neutral
neutralne

cool
chladné

warm
teplé

{m} k
svetiu

-

Prehlia | Scéna
dkovd

POZNAMKA

napr. €ast jaskyne

2a prerazkou na stenu
hore

za prerdzkou na stenu
hore

nia stenu hore

na stenu hore

po sut svahu hore

svetlo rovno zo
stropom

do vyklenku strop

Sikmo na stenu vrstvy

do vyklenku za stipom
hore

do wykienku hore

protisvetlo strop

stena + strop

protisvetio strop +
chodba

protisvetlo chodba

protisvetlo nad

prerazkou

protisvetio objavny
kornin

svetlo do objav.
Komina

do chodby v prerazke

20 svetiel 2dvojené do
vyklenkov (8 rezerva
na konci)




59 19 M1 -“- 2 profil chodby

50 o | v K do chodby hore
strop

3 A

& 2 e B wpoia

64 @ |V . [ sten bokné swetio
vpravo

66 26 M1 -—- ¢ profil chodby hore

68 28 M2 -— 2 kolmo hore pod
vykienkom
kvapfom

71 S E R ctr0p -kupoly

72 2 | w . [ biel sens

7 B w . G e stenka s vistvomn

74 34 M1 -—- 2 na kor. Tvary hore

7 B | w . for. Tvay strop

76 % | L ] [ stens vpravo srop

7 7w e b ] prof chodby hore
Spara

79 39 v — 7 kupole hore pred
tabufou

80 o | L rebro pod spirou

81 41 P --- osvetlenie rozvidzaca

2-3 Razcestie | 38394
Biela pani 031,54,
P 37 2z prvého okruhu

82 1 M1 na zabradli vyrusenie
tiefiov

83 2 M1 na zébradli

84 3 M1 biely natek stena
vpravodole

85 4 M1 vyklenok vpravo hore

86 S M1 biely nétek na rebre

87 6 M1 vyklenok vpravo hore

88 7 v nétek vlavo dole

89 8 v strop kupola Sedd

% ° v strop kupoly vpravo

91 10 M1 stena pod svetiom £.8

92 102 M1 na jazero

93 10b M1 na jazero

94 11 v na vyzdobu nad
chodbou

95 12 v dole chodba

96 13 3 strop hore brala
vpravo

97 14 M1 na vyzdobu nad
jazerom

98 15 v vyklenok brana viavo

99 16 v do kupoly 1

100 17 v do kupoly 2

101 18 v na natek

102 19 v

do kupoly 3




na stenu

vyklenok

vyklenok dvojity

na chodbu stena

stena rovno hore

do preipasti

na stenu priepasti

na sintropad

do jazierka

do jazierka

do jazierka

do jazierka

kupola strop

chodba nad
priepastou

kupola

kupola

kupola

kvaple natek

kvaple natek

strop

na kvape!

obliik za kvaplom

vykienok kvaple

kupola + vwkienok

sintropad kvaple

do domiku dole vpravo

na kvapel strop -
ddémik

hrana chodby do
démika

vyklenck dozadu

stalagndtovy ndtek

stalagnatovy natek
vyritenie tiefiov

do kupolky strop

stena vpravo sintrové
nateky

vyklenok vyzdoba

profil vyzdoby chodby

stena nad chodnikom

na zaclony pri ?

na zaclony z druhej
strany

sintr. Natek

na strop + kvapel
vpredu

vyklenok vpravo

maly vyklenok wzdoba

botné svetlo stena

na strop

strop viavo cenciliky

stena vernosti

103 20 M1
104 21 M1
105 22 M1
106 23 M1
107 24 \
108 25 M1
109 26 M1
110 27 M1
111 27a M2
112 27b M2
113 27¢c M2
114 27d M2
115 28 v
116 29 v
117 30 \Y
118 31 M1
119 32 v
120 33 M1
121 34 M1
122 35 m2
123 36 M1
124 37 M1
125 38 M1
126 39 v
127 40 M1
10

128 41

129 41b

130 42 \Y
131 43 M1
132 44 M1
133 45 M1
134 46 M1
135 47 M1
136 48 Y
137 49 \Y
138 50 v
139 51 M2
140 52 M2
141 53 M2
142 54 M1
143 55 M1
144 56 M2
145 57 M2
146 58 \
147 61 v
148 €0 M1
149 59 \
150 62 M1

jazero odraz
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stena viavo




stena vpravo

sintrovy natek

na 1 vrstvu strop

na 2 vrstvu strop

na 3 vrstvu strop

Biela pani

na strop

do komina

na kvapel

na strop

na kvapel

na kvapliky + strop

na skalops strop

na bielu stenu
rovnobeine

protisvetio strop

protisvetio stena

na natek dole

jazierko

hore vrstva 3

na skalny vyénelok

stena skalops

protisvetlo strop

strop brékd

hrnce skalops

strop odraz pre jazero

strop odraz pre jazero

vyklenok s vyzdobou

protisvetlo strop

sintrovy nétek

natek vyzdoba dole

nétek vyzdoba dole

vaza

viavo od vazy

natek za vazou

NI NE NS CY I N

vaza vrch

vrstvy hore rovno

natek 1

natek 2

wiown| wl.own

protisvetlo strop

protisvetlo 2 vrstvy

protisvetlo vrstvy

stena

hore 7+ chodby

hore na vrstvy vpravo

strop koryto

stena viavo

151 63 M1
152 64 v
153 65 v
154 66 Y
155 67 3
156 68 v
157 69 v
158 70 \
159 71 M2
160 |3-4 Vysoky 1 v
dém Palmovy
hdj

161 2 M2
162 3 M1
163 4 M1
164 5 M1
165 [ 3
166 7 v
167 8 M1
168 9 M2
169 10 \
170 11 M1
171 12 v
172 13 v
173 128 v
174 138 v
175 14

176 15 v
177 16 M1
178 17 Y
179 18 Y
180 19 M1
181 20 M1
182 21 M1
183 22 M1
184 23 Y
185 24 M2
186 25 v
187 26 M1
188 27 M2
189 28 M1
180 29 \
191 30 v
192 31 \
193 32 M1
194 33 M1
195 34 M1
196 35 \
197 36 v
198 37 M1

vrstvy vpravo

S ow| vt | B D] W

vrstvy vpravo




12
5 na strop koryto
na cencuf
srop
stalaktit

H
b
N

stena za kupolou

protistena

na 1 cencdl

na 2 cencif

na 3 cencil

na 4 cencdl

na kupolu

na stenu za kupolou

[ =
wl vl v o vl wvi B B B

na stalaktit nad
chodnikom

na kvaple lesik

na natek

kvaplova stena

na zaclony

N“

skalops stena vpravo

~

skalops stena viave

do komina

do komina vliavo

do chodbicky

ol of & &

protisvetio z hornej

chodby

protisvetio z chodbicky
na zakrute

na chodnik

2 lidty na zdbradlie

-

2dkruta prvé schody

schotdy

do chodbitky

na kvapel+stena
skalops

protisvetio na
stalag+skalops

skalops

skalops

komin

sintropéd bok

1 miestnost

12 svietidie| prerazka

wl o ow|w B Bl Bl NS

2 miestnost

nad chodnikom
skalops

na stalagnat zboku

sintropdd zlava

sintropad zprava

sintropad hore

199 |4 - Palmova 1 v
siefi
200 2 M1
201 3 v
202 4 v
203 5 v
204 6 M1
205 7 M1
206 8 M1
207 E M1
208 10 M1
209 11 M1
210 12 v
211 13 M1
212 14 v
213 15 M1
214 16 v
215 17 M1
216 |5 - Palmovy 1 M1
haj - Zbojnicka
siefi
217 2 M1
218 3
219 4 A4
220 5 M1
221 6 M1
14
222 7 M1
223 8 M2
ligty -
+ L
224 9 M2
225 10 M2
226 11 M1
227 12 M1
228 13 M1
229 14 M1
230 15 M1
231 16 v
232 17 v
233 18 v
234 |3 prerazka i
239 19 \
240 20 M1
241 21 v
242 22 v
243 23 v
244 24 \4
245 25 v
246 26 v

sintropad hore

Sl 1Bl w| o w
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na rebro




247 7 [V T K rebro bifesstena
228 = |V - | [ stlitssens
24 BV . ] | stelsgmisstrop
250 o | . stropstens vpravo
251 S . [ skain preve
252 3 v —-- 8 sintropad vpravo
253 =V . | E Sintropéd vavo
254 W | v | jszero
255 s |V . jazero
256 | v . [ - [ vstup do frerastrop
257 7w . nétekprave
258 ® | W e siclony viavo
259 |5-6-7 1 v 8
Kaltenstain -
smer vychod protisvetlo
260 : v -—- 10 na zub protisvetio
261 v - - s pukine
262 T . ] strop
263 s [V . ] " protisvetolod
264 s [ v . " strop ot
25 T .
2%6 = [ v .
267 s [V . " strop isvo
268 10 v -“ 2 nétek stena vpravo
269 11 Y “- 2 néteky vfavo hore
270 12 M1 — 2 nétek viavo dole
16
271 13 v 4 sintropad dole
272 14 v 8 sintropéd stred
273 15 v 2 sintropad hore
274 16 v 12 sintropad hore
275 i7 M1 2 natek pravo
276 18 M1 2 vyzdoba vfavo
277 13+ v 8 sintropéd dole
278 dalsich M1
6 svetiel
279 2 M1
280 3 M1
281 4 M1
282 S M1
283 6 M1
284 25 M1 2 natek bod zébradlim
285 26 M1 2 nétek viavo od
zébradlia
286 27 v 15 na natek zboku
287 28 v 15 dozadu do chodby
strop
288 29 v 15 stena s ndtekmi
289 30 M1 2 natek hore
290 31 M2 4 protisvetlo okienko
spozastipa
291 32 v 4 svetlo s chodnikom
rovnobezne
iy L 3 listy na schody
L

17




292 33 M1
293 34 \
294 35 M1
295 36 M1
296 37 M1
297 P
4. prerazka
304 38 M1
305 39 v
306 40 v
307 41
308 |6-7 Kaltenstein| 42
- Hudobnd sieri
309 43 v
310 44 M1
listy t
L
L
311 45 M1
312 46 \
313 47 M1
314 48
315 49
316 49+ v
18
317 50 v
318 51 v
319 52 i
320 53 N
321 54 v
322 55 M1
323 56 v
324 57 v
325 58 M1
326 55 M1
327 60 M1
328 61 M1
329 62 v
330 63 v
331 64 M1
332 65 M1
333 66 v
334 67 M1
335 68
336 69
337 70
338 71
339 72 M1
340 73 v

19

dole na chodnik

vyklenok

natek viavo

chodnik

schody

12 svetiel
prerazkovych

na kraj sintropadu

stena oproti
sintropadu

stena oproti
sintropadu

sintropad hore

sintropéd dole

sintropad dole

vyklenok pri plogine

lifty na schody 3 ks

natek spodok

natek spodok

cenctile pri 5

spodok bieleho nateku

vrch bieleho nateku

strop koryto

strop koryto + fava
stena

kolmo hore stena
strop

strop

stred steny

spodok steny kvaple

zdvihnuty prst pri ch,

na zabradli

na kvaple biele

do kupoly zdbradiie

kvaple hore nad
britom

brit stena

stalagndtu biele

na kvaple vpravo
zakruta

na kvaple za zékrutou

strop

na kvapel zébradiie

vyklenok s kvaplom

na branu

brana

na strop + kvaple

protisvetlo bréna

komin

stena za balvanom

hore chodby profil




protisvetlo stena

medzi kvaple

profil chodby mierne
protisvetlo

zaclona protisvetlo

na stalagnat velky

na stalagnat zpredu

sintropdd

profil chodby za
kvaplami

medzi 3 kvaple

na 3 kvaple dohora

2 chodby protisvetio

2 chodby protisvetio

na biely ndtek

sintropad nad
priepastou

na jazero

na sitropad

na kvaple dole

profil chodby

profil chodby

wi | NN

profil chodby skalny
zvis+kvaple stred

o

do okien + stena

stena vpravo

protisvetio stena

do pukliny

na kvapliky

protisvetio

na stenu

na kvaple

brana vpravo

LSRN SRS S SRV, BV N IR S B Y

brana viavo kolmo
hore

sitropad pod kiru

kvaple nad za kirou

kvaple vpravo od psa

protisvetio stalagmity

LS BN el B B8

pod svietnik kolmo
hore

sintropad

do vyklenku vpravo

do vyklenku vfavo

kvaple vpravo

SN SRRV, ) RRE S B N

stalagndt + néteky
pred psom

£

pes

strop

profil chodby

puklina hore

chodnik + schod

341 74 M1
342 75 v

343 76

344 77 M1
345 78 v

346 79 M1
347 1 6-7 Galéria - 80 v

Hudobna sieft

348 81 v

349 82 v

350 83 M1
351 84 v

352 85 v

353 86 M1
354 87 M2
355 88 M2
356 89 v

357 90 M1
358 91 M1
359 92 M1
360 93 M1
361 94

362 95 v

363 96 M1
364 97 M1
365 98 M1
366 99 M1
367 100 M1
368 101 M1
369 102 M1
370 103 M1
371 104 v

372 105 M1
373 106

374 107 v

375 108 M1
376 109 v

377 110 M1
378 111 M1
379 112 M1
380 113 v

381 114 M1
382 115 M1
383 116 M1
384 117 M1
385 118 M1
386 110+ M1
387 111+ M1

vyklenok

nateky na pendante




388 112+ M1 , )
sintropad
389 113+ v
za kvaple
114+ A a
390 protisvetlo kvaple
119 M1
391 strop nad schodmi
392 |7 - Hudobna 1 v
sieft - v?chod vetky hrniec vrch
m.hv.
2
393 maly hrniec vich
394 3 a 2
strop rovno hore ofi
395 4 velky hrniec spodok
m.h.s.
5
39 kvapel nad MH + strop
397 6 a boéna stena stropu
smerom k diere
7 a
398 okraje vefkej biedy
399 8 \% a na kvaple na britoch
strop
400 S \ kvaple pod hornymi
kvaplami sintropad 4m
pod chodnik
10
401 strop pri hrncoch
11
402 do pukliny na kvapel
403 12 3 spodok sintropadu
pod ?
404 13 \ a z chodnika na
strop+holnad stena
405 14 v a 2z pukiiny vedia
chodnika
15 Vv
406 2 biele sintrové nateky
407 16 M1 a spodok bieleho
sintr.nateku
408 17 v a : . P
sintropad prava Cast
22
T
409 18 v -- kvaple zhora pred
sintropadom
19 Vv
410 | sintropad favé fast
411 20 \ a - hrana medzi bietym a
hnedym sintrom
21 M1
a2 -—- spodok sintropadu
22 M1
413 -—- spodok sintropadu
23 M2
415 24 M2 na 3 kvaple za sebou
4.3.2
25 M2
416 . na 5 apef
26 M2
417 --“ na 6.7 kvapel’
418 27 M1 a na stenu nad jazerom
a chodnikom
419 28 M1 a - na stenu nad jazerom
a chodnikom
420 |7 - Hudobnd 1 v 5
sief - Biely
dom stena za oknom
2 v
421 e K
3 v
a2 : . stens vavo
4 v 2
424 5 \ - vyzdoba na skalnom
brite
6 A
425 |l ] ns balkone
7 A
42 [ 22 kvaplar
oz s L
stena viavo
9 M1
az8 s stena pod balkénom
o e

23

vyzdeba hore vpravo




vyzdoba vpravo dole

do komina

kvaple + stena viavo

na vyzdobu

do vyklenku

na stalagnét viavo

na 1 brit s vwyzdobou

do komina

na 2 brit + vyzdoba

oo ] ] m] o] of w| o w»

brit za kvapfami hore
strop

stena viavo od
chodnika

stena pod komin nie
do komina

do komina vpravo

[

na biely pas pod
kominom

stred chodby

stred chodby

obltk s vyzdobou

al ol o o

obltk pod vyzdobou
vpravo

oblik pod wyzdobou
viavo

oblk vpravo

nizie viavo

biela vyzdoba vliavo

400 zéloha

17 svetiel podfa
nakresu

kvaple Sikmo hore

od komina aby bol
vidief vrstvy

do vyklenku

kvaple + zéclona hore

stena viavo do pukliny

kolmo hore na stenu z
chodby

kolmo hore na
kvaple+strop nad
chodnikom

mierne protisvetlo na
stalagmity +strop

do chodby - obluk

na stalagnat

strop stalagnét nad

sintropad - medzi
kvaple

sitropdd - za
stalagnatom

vyzdoba vpravo od
chodnika

430 11 M1
431 12 \ a
432 13 \
433 14 M1 a
434 15 M1
435 16 M1
436 17 v H
437 18 v a
438 19 N a
439 20 v
440 21 v
441 22 ' a
442 23 v
443 24 v Y
a44 25 % H
445 26 v H
446 27 v H
447 28 \ H
448 29 v H
448 30 H
450 31 H
451 32 H
M1 5ks M1 E
24
M1 a
M1 2
M1 g
M1 el
listy 20ks ! -
7-8 Biely dém
452 1 a
453 2 a
454 3 M1 a
455 4 M1 a
456 5 v v
457 6 v 3
458 7 v
459 8 \
460 9 v a
461 i0 v
462 11 v v
463 12 M1 a
464 13 M1
465 14 M1 a
466 15 M1 H
467 16 \

strop

25

stena




komin

34 svetlel
prerdikovych

protisvetio stena

protisvetlo spoza
kameiia

stena viavo

kamen dole

stena pred tunelom

puklina + strop hore

zo skaly dole na ndteky

20 skaly dole na néteky

strop

bréna

tunel 20 Spary

skalops viavo

kvaple vpravo

stena viavo

stena strop vpravo

strop vfavo

strop vpravo

wf vl wl ] B B W[ wl v v} vl o»

stena vpravo pruhy

[y
»

spoza okna

-

na kamen velky

N
«

strop chodba viavo

vlavo vyzdoba

strop chodba vpravo

dole stena

strop

na kamen stred

Skrapy v kameni koimo
hore

za kamer na kamef

hore stena kolmo hore

$ikmd stena pruhy

Sikma stena

stena vpravo §ikmo
hore dopred

Sikma stena

$ikmé stena

stena vpravo

stena vpravo

na padajici kameni

rezerva

14 svetiel
prerdzkovych

468 17 v
3
5. prerazka
469 |8-9 Zriteny i v
dém
470 2 \
471 3 \
472 4 M1
473 5 M1
474 6 ]
475 7 M1
476 8 M1
477 9 M1
478 10 \
479 11 M1
480 12 M2
481 13 M1
482 14 M1
483 15 v
484 16 v
485 17 v
486 18 M1
487 19 M1
488 20 M1
489 21 v
490 14+ v
491 22 v
492 23 v
493 24 v
494 25 M1
495 26 M1
496 24+ M2
497 27 v
498 28
499 29
500 30 M1
501 31 v
502 32 v
503 33 A
504 34 %
505 35 M1
3 svetld M1 =
M1
M1 &
M1
6. prerazka 14 P
svetiel
506 |9 - Prerazka 1 M1
rézcestie
507 2 M1

protisvetic Sikomo
hore

protisvetio Sikomo
hore




do vykienku viavo

do vyklenku viavo

na strop na zdbradli

svetlo do chodby

strop

strop

hrozen kvapel

pod kvaplom

stena

do chodby

do chodby dozadu

508 3 M1
509 4 M1
510 5 M1
511 6 M1
512 7 v
513 8 v
514 9 M1
515 10 M1
516 11 M1
517 12 v
518 i3 ]

1. prerdzka 20 svetiel

prerazkovych

2. prerazka 28 svetiel | rezerva P

prerazkovych 8ks

i3ty Rézcestie - L

Hiboky dém 34

3. prerazka 12 svetie!

prerazkovych

4, prerazka 12 svetiel

prerakovych

5. prerdika 34 svetiel

6. preraika 14 svetiel

5 P

prerdiky rezerva

[i3ty SNP - Hudobnd L

siefi 31

listy Hudobka - L

Rézcestie 20

28




