Priloha ¢.1 k ZoD ,, Vytvorenie softvérového modulu Ropovodného informacného systému (RIS) na hodnotenie
stavu potrubia zisteného vnutornou inspekciou

Priloha ¢.1. k ZoD
Technicka Specifikacia a technické podmienky — vnitorna inSpekcia.

Specifikacie zariadenia a poZiadavky na kvalitu vychadzaji z dokumentov:

- Pipeline Operators Forum - Specifications and Requirements for Inteligent Pig
Inspection of Pipelines (POF), verzia z roku 2009, resp. novsia.

- NACE International — In-Line Nondestructive Inspection of Pipelines (NACE SP
35100), verzia z roku 2000 alebo novsia,

Z hladiska technologickej vyroby potrubie ropovodného systému tvoria prevazne bezoSvé
ocel'ove rury, tzv. ,,czech seamless pipes*.

1. Cistenie potrubia

Zhotovitel’ je povinny vykonat Cistenie potrubia prislusného tseku pred zaciatkom vnutorne;j
inSpekcie.

Konfiguraciu a typ Cistiaceho valca si zvoli zhotovitel’ podla vlastného uvdZenia na zéklade
objednavatelom predlozenych informéacii o jednotlivych usekoch potrubia DN500 a DN700.
Sucastou Cistenia musi byt overenie priechodnosti potrubia prislusného useku s overenim
minimalneho vnitorného priemeru potrubia.

Vsetky naklady na dopravu do urcenych miest v SR, vlastné Cistenie a spotrebny material
(Cistiace valce vratane nahradnych dielov: manzety, kefy, magnety, kalibraéné dosky a pod.)
znaSa zhotovitel’ a tieto naklady musia byt vycCislené a uvedené v nim predlozenej cenove;j
ponuke.

Uspokojivé resp. neuspokojivé vysledky dCistenia a overenia minimalneho vnutorného
priemeru potvrdi zhotovitel’ protokolarne pre kazdy usek potrubia samostatne.

2. Rozmiestnenie nadzemnych markerov (d’alej len AGM)

Na jednotlivych tsekoch potrubia DN500 a DN700 budi v miestach oblukov umiestnené
minimalne 3 kusy AGM (na zaliatku oblika, v strede ana konci oblika). Maximalna
dovolend vzdialenost medzi dvoma AGM je 2 km. Objednavatel’ si vyhradzuje pravo
pozadovat’ umiestnenie AGM mimo uvedeny rozsah podla potreby. Lokality pre umiestnenie
jednotlivych AGM budut prerokované v dostatocnom predstihu pred zaciatkom vnuatornej
inSpekcie.

Poloha identifikacnych markerov bude geodeticky zamerana so zdznamom (poradové Cislo
identifikacného markera na trase useku, oznaCenie useku, oznaCenie potrubia, staniCenie v
[m], X, y- poloha markera), bude vykonana validacia polohy zameranych markerov (korekcia
hodnét podla vyssie Specifikovanych atribitov — poradové Cislo markera na trase stanicenie,
oznacenie markerov (trasa, DNxxx, geodetické zameranie polohy markera- X,y,z ).

3. Geometrické parametre
GeometrigkYmi parametrami zistenych anomalii su:
- Dlzka (L);
- Sirka (W)
- Hibka (d);
- Hruabka steny (t);

Parameter A (v pripade hrubky steny mensej ako 10mm) je ur¢eny v zmysle POF ako:
- A= 10mm: ak je hrubka steny mensSia ako 10mm;

- A = hribka steny v mm: ak je hrubka steny véac¢sia ako 10mm;
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Pozadovana prahova hodnota merania pre magnetického inspekéného jezka je 5% hrubky

steny.

Pravidla interakcie jednotlivych anomalii vychadza z poziadavky uvedenej v dokumente POF:
- Anomalia (samostatna alebo zoskupenie anomalii) nesmie byt’ spajané do interakcie

s inou prilahlou anomaliou (samostatnou alebo zoskupenim anomalii) ak je ich
vzajomnd vzdialenost’ vicsia alebo rovna Sestndsobku hribky steny potrubia. Toto
pravidlo plati v axidlnom a obvodovom smere;

- Samostatné anomalie mozu byt spajané do interaktivnych celkov len v tom pripade,
ked ich vzijomna vzdialenost v axidlnom smere je meniia ako axidlna dizka
najmenSej anomalie a ich vzdjomna vzdialenost” v obvodovom smere je menSia ako
Sirka najmensej anomalie v obvodovom smere.

4. Rozdelenie anomalii v podobe materialovych ubytkov

Zhotovitel' uvedie pravdepodobnost’ detekcie (d’alej len POD) pre jednotlivé typy a tvary
anomalii v zmysle dokumentu POF.

5. Odhadovany faktor opravy

Bezpecny prevadzkovy tlak ako parameter vypoctu odhadovaného faktoru opravy (d’alej len
ERF) musi byt vypocitany v zmysle ASME B31.G.

Po realizécii vnutornej inSpekcie bude vykonana korekcia vysledného ERF s ohl'adom na
koeficienty bezpecnosti zohl'adiujice faktor d’alSieho vplyvu (napr. prostredie ktorym je
vedené potrubie). Podklady pre korekciu poskytne Objednavatel’.

6. Pouzité jednotky

Vsetky udaje a hodnoty uvedené v pripravnej a realizacnej dokumentacii, ako aj v zaverecne;j
sprave, musia byt uvadzané vzdy v metrickych jednotkach ststavy SI podla nasledovnej

tabul’ky:

Hodnota Jednotka
Vzdialenost’ 0,001 m

Dl7ka a $irka indikacie 1 mm

Hibka indik4cie 0,1 mm/ 1%
Referen¢na hrubka steny 0,21 mm/ 1%
Orientacia 0,5°/ 1 mintta
ERF 0,01

Sila magnetického pola (H) 0,1 KA/m
Hustota magnetického toku (B) 0,1 T (Tesla)
Axialna vzorkovacia frekvencia 0,2 mm
Rozstupy senzorov v obvodovom smere 0,1 mm
Rychlost’ pohybu in§pekéného valca 0,1 m/s
Teplota 1°C

Tlak 0,01 MPa
Stradnice GPS 0,001 m
Stiradnicovy systém S-JTSK (Ktovak)
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7. PoziadavKky na bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci

Objednavatel’ poskytne Zhotovitel'ovi informacie o zonacii pracovného prostredia s ohl'adom
na bezpec¢nost’ a ochranu zdravia pri praci v jednotlivych miestach realizacie ¢innosti
Zhotovitel'a. Pracovny priestor a zariadenie vysielacej alebo prijimacej komory je
Objednavatel'om klasifikovany ako Zoéna 2 do vzdialenosti 1 m od komory.

Zhotovitel’ je povinny pocas celej realizacie diela riadit’ sa v§eobecne platnymi zasadami

a legislativou v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci, poziarnej ochrany a prevencie
ako aj ochrany zZivotného prostredia. Zhotovitel’ je zaroven povinny oboznamit sa

a dodrziavat’ interné predpisy Objednavatela s ktorymi bude oboznameny.

Zariadenie na vnutornt indpekciu (inspekény valec) musi spiiiat’ poziadavky ATEX 95
(nariadenie Europskej komisie ¢. 94/9/EC) a byt klasifikované ako zariadenie skupiny II (pre
pouzitie vo vybusnej atmosfére) a zariadenie kategorie 2 (vysoky stupeii ochrany pre pouzitie
v zone 1 a 2)

Vsetky ¢innosti vykonavané v potencidlne vybusnom prostredi musia byt’ v sulade s ATEX
137 (nariadenie Europskej komisie ¢. 99/92/EC).

Za spravnu zondciu prostredia podla smernice ATEX 137 zodpoved4a prevadzkovatel
potrubia. Zhotovitel' vnutornej inSpekcie je povinny obozndmit’ sa s internymi predpismi
prevadzkovatel'a zariadenia a riadit’ sa nimi pri vykone ¢innosti v prostredi podlichajucom
zondcii podl'a smernice ATEX 137.

Zhotovitel’ zodpoveda za bezpecnost’ inSpekéného valca vo vybuSnom prostredi pocas
prijimania alebo vysielania inSpekéného valca pri tlakoch vyssich ako 1,1 bar.

8. Zavizna Specifikacia komponentov zariadenia pre vnitorni inSpekciu

Podrobna technicka Specifikacia jednotlivych komponentov inSpekéného zariadenia v zmysle
sutaznych podkladov ktoré dodavatel’ v ponuke deklaroval

9. Kontrola udajov po vniitornej inSpekcii a verifikacia vysledkov

Zhotovitel’ je povinny vykonat’ kontrolu udajov zaznamenanych inSpekénym zariadenim do
24 hodin po skonCeni kontroly prislusného useku. Kontrola musi byt bezpodmienecne
vykonana pred demobilizaciou resp. presunom na vnutornu inSpekciu d’alSicho useku.
Pripustna strata idajov alebo porucha senzorov modze byt maximalne v rozsahu 3%. Strata dat
z viac ako 3 prilahlych senzorov alebo viac nez 25mm obvodu potrubia (podla toho, ktora
hodnota je mensia) je nepripustna.

Zhotovitel’ uvedie vo vyslednej sprave zoznam vSetkych uloZenych AGM a pocet AGM, ktoré
boli inSpekénym zariadenim identifikované. Tento zoznam uloZenych a zistenych AGM
vypracuje Zhotovitel’ pre kazdy merany tisek samostatne.

Na zéklade vysledkov vnutornej inSpekcie vykona Objednavatel verifikdciu vybranych
indik4cii defektov. Vybrané indikacie budu lokalizované, odkryté a presne zmerané metdédami
nedestruktivneho skuSania. Verifikaciu vykond akreditované laboratorium nedestruktivneho
skuSania. Hodnotiace kritéria pre porovnanie Zhotovitelom deklarovanej spolahlivosti
detekcie apresnych rozmerov indikacii defektov zistenych lokalne metédami
nedestruktivneho skuSania budlil s Zhotovitelom prerokované pred zaciatkom realizicie
vnutornej inSpekcie.
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10. Poziadavky na obsah vyslednej spravy po vnitornej inSpekcii

Obsah, rozsah a struktira dokumentacie odovzdanej po ukonCeni vnitornej inSpekcie
a vyhodnoteni prislu§ného tseku musi Zhotovitel’ predlozit’ v rozsahu uvedenom v dokumente
POF (verzia 2009) v kapitole 6, ¢asti 6.1 az 6.10.

Predbeznu spravu s uvedenim desat’ najzavaznejSich indikécii chyb (5 na zédklade ERF, 5 na
zaklade ubytku materialu) predlozi zhotovitel' objednavatel'ovi do 30 dni od ukoncenia
vnutornej inSpekcie prislusného useku.

Vyslednl spravu pre prislusny usek potrubia predlozi zhotovitel' objednavatel'ovi najneskor
do 90 dni od ukoncenia vnutornej inSpekcie prislusného useku.

Vo vyslednej sprave musia byt integrované tdaje zo vSetkych pouzitych mnSpekénych
zariadeni.

Zhotovitel’ predlozi vysledky postupne pre jednotlivé merané useky.

Vysledna dokumentacia musi pozostavat’ z:

- Spréava o priebehu realizdcie vnutornej inSpekcie,

- Prevadzkové udaje o kazdom pouzitom inS§pekénom zariadeni,

- Informacie o kalibracii inSpekénych zariadeni,

- Tabulkovy prehl'ad vSetkych zistenych indikacii, informacii o potrubi a jeho
komponentoch pre kazdy merany usek,

- Zoznam identifikovanych anomalii s minimélne 90% POD

- Zoznam interaktivnych zoskupeni anomalii,

- Zhrnutie a statistické informacie pre jednotlivé inSpekéné zariadenia vratane
histogramov a grafov,

- Podrobné protokoly pre lokalizaciu a kontrolu 10 najvacsich indikacii defektov pre
kazdy merany tusek samostatne (z toho 5 indikdcii s najvicSim ubytkom
materialu/hibkou a 5 indikacii s najvy$sou hodnotou ERF),

- Tabulkovy prehl'ad indikacii zoradenych podla vypocitanej hodnoty ERF pre kazdy
usek samostatne.

Vysledna sprava musi obsahovat’ nasledovné zoznamy indikacii defektov rozdelenych podla
nasledovnych kritérii:

- Celkovy pocet zistenych anomalii,

- Pocet defektov na vnutornom povrchu potrubia,

- Pocet defektov na vonkajSom povrchu potrubia,

- Pocet defektov v stene potrubia,

- Pocet miest s jamkovou korodziou,

- Pocet defektov v axidlnom a priecnom (obvodovom) smere,

- Pocet defektov s hibkou 0 < 10% hriibky steny,

- Pocet defektov s hibkou 10 < 20% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 20 < 30% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 30 < 40% hriibky steny,

- Pocet defektov s hibkou 40 < 50% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 50 < 60% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 60 < 70% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 70 < 80% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 80 < 90% hrubky steny,

- Pocet defektov s hibkou 90 az 100% hrubky steny,
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Pocet defektov s hodnotou ERF 0,6 < 0,8,
Pocet defektov s hodnotou ERF 0,8 < 0,9,
Pocet defektov s hodnotou ERF 0,9 < 1,0,
Pocet defektov s hodnotou ERF > 1,0,

Grafy:

Graf s krivkou ERF = 1,0 s osami — dizka defektu a ubytok materialu s uvedenim
vsetkych zistenych defektov,

Graf vyskytu jednotlivych defektov vo vztahu k celkovej dizke prisluiného useku
potrubia,

Graf vyskytu defektov na vnatornom povrchu potrubia vo vztahu k celkovej dizke
prislusného useku potrubia,

Graf vyskytu defektov na vnatornom a vonkajSom povrchu potrubia vo vztahu
k celkovej dizke prislusného useku potrubia,

Graf vyskytu defektov vstene potrubia potrubia vo vztahu k celkovej dizke
prislusného useku potrubia,

Graf s uvedenim vsetkych defektov ako funkcie relativnej vzdialenosti k najbliz§iemu

obvodovému zvaru.

Vysledky geometrickej inSpekcie:

Celkovy pocet preliacenin,

Celkovy pocet defektov ovality,

Pocet preliacenin s hibkou 2 - < 6% ID,

Poget prielia¢enin s hibkou > 6% ID,

Pocet defektov ovality s hodnotou viac ako 0,10 a < 0,05,

Pocet defektov ovality s hodnotou viac ako 0,10,

Graf s uvedenim vyskytu preliadenin vo vztahu k celkovej dizke prislugného tseku
potrubia,

Graf s uvedenim vyskytu defektov ovality vo vztahu k celkovej dizke prislugného
useku potrubia.

Podrobna dokumentécia 10 najzavaznejSich indikécii defektov (5 na zéklade ERF, 5 na
zaklade bytku materialu) v rozsahu a s uvedenim:

DiZky riry potrubia na ktorej bol zisteny defekt s uvedenim polohy pozdizneho alebo
Spirdlového zvaru (v pripade ich vyskytu) na zac¢iatku a konci rary,

DiZku riry potrubia a orientaciu pozdiZneho alebo $piralového zvaru na zadiatku
akonci pre 3 nasledujice riry (v smere toku média v potrubi) apre 3
predchadzajice rary (v smere proti toku média v potrubi),

Vzdialenost’ defektu od oboch koncov riry, celkova relativna vzdialenost’ od zaciatku
prislusného useku potrubia,

Hrabka steny prislusnej rury a hrabky steny pre 3 nasledujuce riry (v smere toku
média v potrubi) a pre 3 predchadzajuce riry (v smere proti toku média v potrubi),
Vzdialenost’ defektu od najbliz§ich zndmych objektov na trase prislusného Useku
potrubia (ktorych suradnice prevadzkovatel' poznd) — AGM, chrani¢ky, odbocky,
uzavery a pod.,

Vzdialenost’ najblizSiecho obvodového zvaru v smere prudenia média v potrubi od
prvého, druhého a tretieho najblizSieho AGM v smere pridenia média v potrubi,
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- Vzdialenost’ najbliz§iecho obvodového zvaru v smere proti pradeniu média Vv potrubi od
prvého, druhého a tretieho najblizSicho AGM v smere proti prudeniu média v potrubi,

- Orientacia defektu (v stupiioch),

- GPS saradnice defektu,

- Popis a rozmery (§irka, dizka, hibka) defektu,

- Indikacia polohy na vonkaj$om alebo vniitornom povrchu, resp. v stene potrubia,

- Grafické snimky defektu z uzivatel’ského rozhrania softvéru — celkovy pohlad na
defekt a detailna snimka.

Vysledna sprava bude predlozena v tlacenej podobe (3 ks) a na datovom nosici (format —USB
- 3 ks). Elektronickd dokumentacia musi byt spracovana v Standardnych forméatoch
Citatenych a spracovatel'nych v programe MS Office.

Zhotovitel' poskytne objednavatelovi softvér (3 ks instaldcii) pre prehliadanie a pracu
s vysledkami vnutornej inSpekcie. ( moznost’ exportu dat do iného formatu )Zaroven vykona
zaskolenie a oboznamenie vopred uréenych pracovnikov objednavatel’a na pracu s uvedenym
softvérom v priestoroch objednavatel'a. Miesto a Cas Skolenia bude uréené dohodou,
najneskor vSak v den odovzdania celkovych vysledkov vnlitornej inSpekcie.

Zhotovitel zabezpeCi bezplatnu aktualizaciu softvéru pre kontinudlnu kompatibilitu
S operanym systémom v pocitatovych jednotkdch urcenych pracovnikov objedndvatela
pocas celej zarucnej doby na dielo.
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